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Vorwort zur ersten Auflage. 


D as nacbfolgende Lehrbiich will m eioer flir den Stndierenden der 
Medizm nnd den praktischen Arzt geeignclcn nnd nofwendigen Ktlrze 
die wichtigsten Tataachen ans dem Gebiete der allgemeinen Atiologie, 
der allgemeinen nnd speziellen patbologiscben Anatomie bnngen Wegen 
der Bescbranbnng des Kanmes mnOte anf die Darstellung der sonat 
sehr wUnscbenawerten Knpitel, allgemeine Patbologie der Zelle, spezielle 
paibologiscbe Anatomie des Auges and des Gebbrorganes rerzicbtet 
werden Dcagleichen wnrde die Literator nnr insofern berUcksicbtigt, 
als fUr einzelne Kapitel none zusammenfissende Darstellongen, weicbe 
wcitere Onentierang erleicbtern, Erwahnong fanden 

Die Anordnnng des gaozen Stofies crgibt sich ans dem Inbalts- 
lerzeicbnis Die starkere JBerUcksicbtigong der allgemeinen patbologi- 
scben Anatomie erleicbterte die kUrzcre Darstellong der speziellen 
patbologiscben Anatomic Die weilgebende Opferwilligleit des Ver- 
iegers crmoglicbte die Abbildong zablrcicfaer, so got wie ansscblieBIicb 
nacb Originalprapiratcn hergestclUcr Abbildangen, die gerade fur das 
YersUndnis pathologiscb anatomiscber Verandernogen nnentbcbrlicb smd 
Das Vorwort zn dicacm Lebrbnch Uingt ans m erne Kl'igc nm den 
Mann, dcssen Name den Dinging desselben scbmUckt Das Kapitel 
Uber allgemeine Krankbeitsarsacben ist Albrechts letztcs Werk Icb 
erbielt es knrz nacb seinem Tode dorcb den Brnder des Verstorbenen, 
Herm Kollegen Bans Albrecht, dem leh ftlr die Ubertngnng des steno 
gnpliiscbcn Manuskriptes zu besondcrem Dank yerpflichtet bin Der 
groBen Verdienste Albrechts ist an zablrcicbcn Stellen gedacht worden, 
nneb dcs groBcn Vcrloste'*, den gerade wir Kollegen an der PersOnheh 
kcit Albrechts zn bcklagcn baben Seine babnbreebende Arbeit, seine 
Viclseiligkcil, Bcino nmfissendc Kcontnis der biologischen Wissen- 
sebaften in Znknnft aneb an dicsem Werke, dem cr so reges Intcresse 
cntgegenbncblc, vermisscn zn mtlsecn, wird alien semen Jlitarbeitern 
besoiiders sebwer Abcr dankbar mUssen wir sein, in seinem Beitrag 
nocb eine Erinnerong an ibn niit in die Lcbenslatifbabn dieses Lchr- 
bnehes berUber nebmen zn dUrfen 

0«tern 1909 

Ludwig Aschoff. 



Vorwort zur zweiten Auflage. 


D jis Lehrbuch hat viol Znstimmnng: nnd manche Krifik erfahren. 

Letztere ist um so willkommencr, als sie Ilinweise auf bcssere 
Gestaltung dieses oder jcacs Abschnittes an die Hand gibt. Nicht alle 
WUnscbo sind indes zu crAllIen. WidcrsprUclio werdcn sich ancb jetzt 
noch im Lelirbuch finden, als cin Bcwcis, daB die PafhoJogio noch keine 
fertige, Bondern cine fortsclireilcndo WisscnFchaft ist. Gewifi besitzt ein 
Lehrbuch von eincr Hand groCc YorzUgc. Das beweist am besten das 
Lehrbuch dcr speziellcn patliologisclicn Anatomic von Kaufmann. Aber 
ein Lehrbuch der allgcmcinen und epczicilen pathoJogischen Anatomic 
neu zu schreihen, ohne ecinc ganze Zeit ausschlicBlich diesem Werke 
zu widmen, crschien mir bei dem jelzigen Umfange unsercr Disziplin 
einc Unrobglichkeit Dahcr babe ich dem Vcrleger dieses Lehrbuebes, 
dessen Hiuscbcidcn ^ir inzwischen zn beklngen batten, einen dahiO' 
geheuden Wunsch abschlagen mtlsscn. So entstand das gemeinsame 
Werk, and ich kann our crocut alien Mitarbcitcrn dafUr danken, daB 
sie' so bereitwillig mithalfcn, auf schTvicrigen theoretiseben Gebieten cine 
nnsgleicbende Darstcllung zu Ooden. DaB das bei der EotzUndung, 
liber welcbc bekanutlicb jeder Patbologc sein eigenes Glaubensbekennt* 
nis besitzt, niebt ganz durclifUbrbar ist, vreiB jeder Sacbverstlindige. 

Scbvreren Herzens babe ich micb auf vielfachen Wunsch der Kritik 
bin entschlossen, jedem cinzelnen Kapitel Liferatur nnznfUgen. Ich bin 
mir bewuBt, daB dcrgoldene MIttchvcg nicht Icicbt zu finden ist. Docb 
haben wir es Tcrsucbt. Das Lcbrbacb soli kein Nacbscblagcbucb ftlr 
Literatur scin, aber docb AnbaUspnnkte zur weitcren Nachforscbuug 
geben. FUr die auslUndiscbe Literatur sei auf die Lehrbllcber von 
Adami, Lustig, Cbantemessc nnd Podwyssotzki und das Hand- 
bneb von Bouchard verwiesen. 

Die Gliederung des Lehrbuebes, die sich im wesentlichen an das 
OrthBcbe Lehrbuch anlebnt, bat durch die Einfuhrnng des Kapitels 
„allgemeioe Patbologie der ZeIIe“, von KoIIegen EoBIe bearbeitet, 
eine, wie ich hoffc, willkomracne Bereieberung erfahren. Dieser bat 
ancb freundlicberweise die IfeubearbeitUDg des Albrechtseben Kapitels 
tlbernommen. 

Hoflentlieb wird die eingebende Kritik der FacbkoJIegea, denen 
ich diese zweite AnfJage unterbreite, es ermOglieben, die etwa noch 
bestebenden Ltlcken vSllig ausznfiilleii. 

Ludwig Aschoff. 



Vorwort zur dritten Auflage. 


D cr dntlen Anfhge habe ich nur wenigo Worte voransznschicLen 
Den von kollcgialer nnd befrenndeter Seite m Krjtiken nnd Briefen 
nocli lant gcwordenen WUnscljen ist nach Wogliclikeit Dcchnnng gc 
Iragen worden Besondercs Gcwicht wnrde anf die scbarfere Ileraus- 
bebung der Slicbworte gelegt nnlcr moghcbstcr Vermeidong einer zn 
weit gcbcnden ZerstUckelnog des Textcs AndererseUs konnto an der 
nrsprllnglichcn Anlage nod dcm Umfang des Lcbrbnchcs nm so mebr 
festgchalten werdcn, als nor von vereinzeUer Seite ein nocb weiter- 
gcbender Ansban von andercr cbcnso gcschatzter Seite eber cine ^ er- 
ringcrnng des Umfanges als wUnscbenswcrt bczeicbnet wnrde So konnte 
icb micb aucli nicht entscbhcOen, das Ficber in einem besonderen Ka- 
pitel abbandcln zu lasscn, was m der Kntik als ein Mangel bczeicbnet 
worden war Solange wir so wcnig von den dem FieberprozeB zngrnndc 
liegcndcn morphologiscbcn VorgJngcn wissen, gebbrt die BcsprecliDDg 
des Fiebers ausschhcDIich in em Lcbrbucb der patliologiscbcn Pbjsio- 
logic Das vorliegcnde Lebrbncb bcbandclt nur die pathologiscbe 
Morpbologte, sclbstvcrstaodhch mit dem Bestreben welcbcs anch in dcr 
neuen Atiflagc, wic icb IioiTc, znm AnsdrucL kommen wird, Ubcrall 
die icrbindcndcn Brtlckco znr patbologiscbcn Pb^siologie nnd Lliniscbcn 
Pathologic zn scblagen, d b also cioo iforpbologic, die sicb immcr 
bownQt blobt, ibrerscits die wescntlicbe Ilandbabo zum Verst mdnis dcr 
bnnktion zn Iiefern Erst auf den gcsicbcrlcn Grnndlagcn dcr patbo- 
logiscbcn Morphologic nnd dcr patbologiscbcn Pbj Biologic kbnnte sicli 
cine , allgemeine Patbologic** crbcbco, die wohl cmer programmatiscben, 
aber keiocr IchrbucbmbOigcn Darstcllnng nnterliegcn dllrfte 

So Bcbwicng das Zusammeoarbciten niebrcrcr Anlorcn gerade auf 
dcm Gebiete emer vorwiegcnd tbcorctiscbcn Disziplin ist, nm so grofier 
lat andcrcrscits die Moglicbkcit, in den cinzclncn Kapitcln selbst indigc 
Forschnngsgcbictc dcr Vcrfisscr sicb widerspicgeln zu la«scn Mit 
Gcnngtunng kann festgcstellt werden, daC vielfacbc, nur im Lebrbueb 
zum Ansdruck gebraebte Bcobacbtnngcn bcrcits m die allgcmcinc racdi- 
zinischc Litcratnr ibren Weg gefanden liaben 

DaC sicb das Lebrbncb ineb anOerbalb des dentseben Sprach- 
gcbictcs Trcuude erworben bat, zcigt die %om Kollcgcn Cesans Demel 
in Pi'sa bcsorgtc, der VollCDdong cntgcgcngcbcndo italieniecbe Uber- 
setzung 


Ludwig AschofT. 



Vorwort zur vierten Auflage. 


■jl^pfc vielen andercD dcatschen LehrbUcbern der Medizin teilt ancZi 
DJldiescs das Scbicksal eincr KricgsaufJage. Ich kann alien ilitar- 
beitern nur dankbar daflir sein, daB ale, zum Toil vom Fcldo aus, trotz 
der cntgegcnstcbenden Scbwierigkcitcn die Uberarbeitnog ibrer Kapitel 
unter BorUcksicbtigung der inzwiacbcn crscbiencnen Liferatur dnrcb- 
gefbhrt haben. DaC an den gegcbencn Stcllen auch die fUr alle Zeiten 
wertvollen Kriegserfabrongen, bcsondcrs dicjenigcn Uber die Seucben 
ausgcnutzt wurden, ist sclbstvcratUndllcb. Lcider konnlen die Beob- 
achtungcn Ubcr die Grippe von den bctrcflbndcn Bearbeitcrn niebt nicbr 
veil berUckaiebtigt werden, da die Kapitol ausgcdrnckt waren, ebe die 
groHcn Kpidemieen dieses Jahres cinsetzten. 

Ganz besonderer Dank gebubrt dem Verlag fUr das groBc Entgegcn- 
kommen in dor Ansstattung des Lobrbuches. Niebt weniger als 66 Ab- 
bildungen konnten neu cingefubrt werden, rorwiegend in den Kapiloln 
Uber Infektionskrankheitcn, dcren anatomisebe Grundlagen grlindliober 
alfl bisher zu durcbforschen, der Krieg nns erst die MUglicbkeit geben 
fiollto. So lebf aneb in dicsem Lcbrbucb die Hoffnnng fort, daB die 
schvrere PrUfnngszeit, wcicbe der Krieg und seine Folgen fUr una be- 
deuten, zngleicb den Keim zu neuen Fortsebritten und Erkeuntnissen 
in sicb birgt. 

1. Januar 1919. 


L. Aschoff. 
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Innere Krankheitsbedingungen. 
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Silt 14 Fignren im Text 


1 Aufgaben der Pathologic. Gesundheit und Krankheit. 

Der tienscbe Orgaoiarous gest'iUftt sjcb nach Ccn Gcsctzen der 
EntwicUnog So lango er Icbt, icistct cr ArbcU EntwicUungaatbcit, 
80 lange cr ^richst, Aopa^snogsarbctt abcr von dcm AngcnbbcWe, wo cr 
dutch die Befraebtong odcrTcilong cntstcht h\% zom AugenbUcko dcs 
Todcs 

Die Entwicklungearbcit bcstcht bci dcm viehelbgen Orgamsraus 
in dot Ansbildung der vcracbicdcncn Organc and deren Wacbatara 
dutch Zelltcilang und untcr ZcBdififercnzierang Die Grenzen dea W'lcbg- 
tarns smd fhr jede Art fcstgelcgt Die Entwickiangaatbeit iat im wcaent- 
lichcn die Lcistung mnetet Kraftc, geknkt dutch die nvcht fafibatc 
Macht der Ycrcrbang 

Untcr Anpaseungsaibcit wollcn wit nllc I^istungcn vcralcbcn, die 
der Orgamsmiis zu flcinct CtliaUuog im ■Wcchsclapiel mit xUiBercn Krlf- 
ten zu voUbnngen bat Dio >on der AuBcnwclt stlndig anf ilm cm- 
wirkcndcn Kriftc smd Reize, Rcizc, auf die cr rcagiort, vreil cr lebt, 
solangc cr Icbt, l.eirc, die mcht iiur zurallig Bind, Bondern nelcbo jedea 
Organ braucht, indem sic „austyicnd* auf dessen Funktionen i\ifkcn 
Jede BerUbrang dei Korpers durch Stoffc nnd Kr ifte muB ala „xVu 8 lb- 
BnngsQr 8 acbc“ auf die Icbcndo Sobslanz cmwirkcn, ivcil aio aich stctig 
in cinem bo labilcn Gtcichgcwicbto bcfmdct, daU jede, auch die gc- 
rmgBtc thcrmi«cbc, cbcmiscbc, ’ ' Urogebung 

'indcrnd in den Ablauf der angrcifeii 

man FUr den GcBamtorgamp Biift, das 

Licbt usir die Quelle der phj und At 

mung smd die clcincntarsten AnUerangen der Anpassnngsarbcit dcs 
Organiaraas IrbaUung dea Lebens im kampfc init den Krlften der 

A«cl off trhrlu h J r p4<ttot<ft fwo tottofnl'' I I Ae3 j 
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umgebenden Natar ist die Haaptarbeit des selbstandig in die Natar 
bineingestellten lebenden Organismns. FUr die Sliugetiere, somit fUr 
den jUenschen beginnt diese aelbstandjge Tatjgkeit aller Organe im 
wesentlichen mit der Ausstofinng aus dem Mntterleibe. 

Wir haben nun erfahren, was „leben“ heifit. Leben heiBt: die im 
Keime angelegte Organisation zur vollen Enlfaltung bringen und durch 
Anpassung erhalten, vielleicbt sogar Abiinderungen an ihr entwickeln; 
Leben hejBt wacbsen und Arbeit leisten. 

Solche Arbeitsleiatungen oderFonktionen, die als charakteristische Lebeng- 
erschemnngen angegehen warden, sind folgendc: Ersatz von verloren gegangener 
Oder verbrauchter lebendiger Masse iu bestiramter Form (Fahigkeit zn morpho- 
logischer Organisation, „regenerative Punktion“), Fahigkeit der Stoffanfnahme 
und Stoffmischnng, Emwandlung in Warme und Elektrjzitat (Verdauung im 
allgemeinsten Sinne, „energetische Funktion'*), Fabigkeiten lokomotorischer 
und sekretorischer Natar („materiell6 FunktJon“), Fabigkeit der individuellen 
Vermehrnng (Erzeugung gleichgearteter lebeoder Indjviduen dnrch Teilong oder 
Zeugung, „generative Fnnktion“). 

Haben wir nun eiuen Organismus vor uns, weJcber, wobi gebildet, 
in vblliger Anpassung an die Iteizungen der AuBenwelt und fahig, sich 
und seine Art zn erhalten, lebt, so nennen wir ihn gesund. Die Ge- 
sandheit ist ein Zostand, in weicbem alle Organe in so barmoniscber 
Vollkommenheit fnnktionieren, daB die Erhaltnng der Gesamtorganisa- 
tion stetig gesichert ist. Sie kann nnr dann als vollkommen gelten, 
wenn sowohl dem aubjektiven GefUbl, als dem objektiren Befnnde 
nach, Gesnndbeit besteht. 

Es kann slcb jemand fbbleo, bei dem der Arzt elne kraokbafte, 

gestaltUehe Verlndetung oder die krankbafte Fnnktion eines Organs festzu- 
steUen vermag. Andcretseits kann jemand das schwerste subjektire Krank- 
heitsgeftibl besitzcn, obne daB die genanc objektive Untersntbnog einen ab- 
weichenden fiefund ergibt. 

In den normalen Ablauf der Arbeit des werdenden und des ferti- 
gen Organismus kiJnnen nun aber Storungen eingreifen. Nach dem 
oben Gesagten kann einerseits die norroale Entwicklnng des rielzelligen 
KOrpers Schaden leiden, andererseits kann der normale und ideale Zn- 
stand der Tblligen Anpassung durcb finBere Scbudignngen verloren 
gehen. Wir haben also zwei Mbglichkeiten: Im ersteren Falle ent- 
steben fehlerhafte Bildungen an dem in Entwicklnng begriffenen 
Kbrper (Vitia formationis); dies sind die allgemein nnter dem Namen 
HiObildnngen bezeichneten Abweichongen der normalen Gestalt des 
Kbrpers und seiner inneren nnd iinBeren Teile (Dysontogenie). 
zweiten Falie entstebt im AnscbluB an eine SchUdignng (onphysioiogi- 
scher Keiz) dnrch die UnmCglicbkeit der genllgend rascben Anpassung 
eine Folge abnormer LebensSuCerungen, kurz eine Krankuoit. 

Mit diesen beiden groBen Gebieten, mit den Bildungafeblern und 
mit den Krankheiten, beschaftigt sich die Batbologie. Sie zerfaUt 
demnacb in die Teratologie, die Lebre von den MiBbildungen, 
und in die Nosologic, die Lebre von den Krankheiten. 

Die Poracbnngsmethoden der Fatbologie ricbten sich nach den O^ekten, 
die fonnalen Verirrcngen des wacbseaden Organismus werden zuuachst an 
anatomischem Wege studiert werden m&sscn. Aber die Zergliederung ge* 
Btattet nur den Einblick in die morpbologische (geweblicbe) Znsammensetzung 
der MiBbildung. Wann tind wodorcb diese entstand, dartlber besagt fiie 
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zunachst niclita Cber den /edpankt, zn irelcliem die StSrang der Keimes- 
entwicUnng eingetreten sem kana, renaag nns in vielea Fallen die spezielle 
ofler . » ^ shalb ist die genaae Kenntnis 

det * ■ 'tCIicbe Vorbedingnng filr die 

Erfo * berubcaden krankhaften Zu- 

aUnde dea Xlenachen Tiefer abet scbfitft m being anf den toCghcben Zeit- 
pnnkt der Entstehnng das ent^icUnagSTnecbani^che Eiperimcnt, dieses allem 
veimag ancb etwaa Qber die tnoglicben Crsachen der gestaltUcben Verirrung 
anzngeben 

Enter ,EntvficklnngfttaecbaTi\t‘ vcretebt min die Ton W Ilonx be- 
prandete ForBchungsnchtnag, welcbe eicb die espcrimentelle ErfoRcbang der Ent 
vricklaogsvofglingfl xnt Anfgabc gestellt bat nnd dieses Zicl dutch die maunig 
fathsten mechanischen, chean^cben, physikalischen Emgriffe auf den wacbsenden 
Keun (VerletzuDgen, AnderoDgeo der A\irkQQg der Schirerkraft, Veraoderungea 
des cbcmiochen Jlediums dutch Wechsel det Kontcntration nnd dutch Gifte' in 
lu«en Tcrsucht 

Die Grenzen des teritologischen Expcnmeats liegen m der UnmSglich- 
ktit, spMete Entvricklnng^stadien m bestimmtcn Ricbtnngcn m beemflnssen 
nnd in der 'WaUl der Objekte da nnr dio befrncbteten Eier aiederer Tiere 
luganghcb smd Keuerdings ist cs allerdings gelnngen (Pi/je««/cf/ier), ancb 
bei Sangelieten dntch Gifte angcboteno MiBbitdnngen in erzengen (Kapbtbalin- 
fdttening trichtiger Tiere macbt angtbotcuen Star, Lid- nnd InsmSbildungen) 
Ghngens sind viele MtCbildungen dcm Menacben eigentflmlich nnd erne An- 
zahl daion gar nicht morphologiscUcr Art Zn den MiCbildnngen, die man 
ala chemi’chc bezcicbnea kaao, gebOrt z B die Pentosnne, nfobei von sonst 
gaoz gesncdea reraoscn Pestesen {b-KoblcnstolTzQeker) mit dem Ilarne aos* 
gescbiedcn nerden Eioe tveitere StoITfrccbselanoinabe ht die Alkaptonane, 
liicr vrird eiae Sabiianz (Ilotnogcnlismslorc), die sonst im Organismos ab- 
gebant trird, der Venrcrtong ito Stoffwechsel entzogen nail irird im llara aas- 
geacbieden ^Vabr8cfaelQUctl gebOrt bieiber ancb die IlHoopbilie (sogcnaante 
Blaterkrankbeit, vgl 8 55) 

Es ist femcr festinbalten, daB die MOgbclikeit, Abnciebnngcn der kDrper- 
licbea Enttricklang zu erleidcn, fdr den Menschen keiaesvregs mit der Gebnit 
anfbSrt, soadem daQ es postfetale MiBbildnogen gibt AIs Beispiel set nnr 
die ncmtonDg der gescblechUicbcn Eotvicklncg in der Paberfitszcit crwabnt 

Der Ccgnff der MiCbildong nebtct sich nacb dem Begriff der J?onn, 
10 'wic der Bcgriff Krankbeit nnr \oni Begriff der Gesnnflbeit ans erfaOt vrerden 
kann Kur wcr ms immcr wicdcrhoUcr Erfabrung sicb cm Bild des „nor> 
malcn DoxcbschniUcs" gemacht bat, vermag daxDbcr zn urteilen, ob cine 
Erscheinnng „ratbologiach“, jjkrankUaft'* ist MiCbildungen kuanen wie 
Krankbeiten Icicbt nnd scbwcr sem MiCbildangen btancben nielit nazweck- 
mlCig, d h ftr die Erbaltnng der Art nnd des Indmduums gcflhihcb zn 
sem In die«em Sinne Bind „Vanet3tcn“ die leicMestcn Fonnen von MiC- 
bildnngcn Dancrrvhige, Selektioassrert gewinncndo l^eacrscbeinangen am Ticr- 
kflrpcr erscbcioen n U luerst als „MiBbildoDg’‘ 

^artetSten des Banes kommcn bcjiu Mcoscbea besondera am Skclctt nod 
aa dea^GeljBi a vor Fs ist behauptc* — - • ^ -*•'» • \ •• f -*'• r - - 

% • • ■ ■ 'l *1 s 
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tortschntte der kOrpci »•••»» ■ • • 
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Wirbelaliale, Reduktion des untercD Thorax, Schiidelwacbstam; vgl. Wieders- 
hoim). Den Menschen als „artfc8t“ [Lorenx, v. Eansemann) zu bczeicbncn, Meet 
kein Grand vor. 

Ilier berllhrt sicli die Pathologic mit der historischen Anthropologic. Viel- 
leicht sind eogar die Eassennierkmale des Menschen als noch fortscJireitende An- 
pasBungserscheinungen und ein Toil von ilmeti als.Wirknng der „Dome8tikation-‘ 
(E. FisciiEn) aufzufasaen. Besonders aber gebt den Arzt auch die Frago an, ob 
nlcht zuweUen krankbafte Eracbelnnngcn anf eine noch nngenlSgendo Anpassun'’ 
des menschlichen Organisrans an rezento Erwerbnngen (z. B. den anfrechten Gan^ 
zariickzufUbren sind; so ware dies zu crwiigen fllr die ortl^stafische Alhuminnrie 

^ . * - _ • g 


e 


Mntntloncu im Sinno von de Vries als sprungbaft sich im Lanfc derGcne- 
rationen andernde Eigenschaften kommen wobl auch bcim Menschen vor. Ihre 
Veranlassungcn sind so unbekannt wio bei den Pflanzen und Tieren. Die Frage, 
ob sie beim Menschen wie bei jenen Lebewesen znr Entstchiing von Rassen mit 
nenen Eigenschaften Veranlassung geben kOnnen, ist nngcIUst. 

Eine ganzcEeiho von MiDbildange* • • . - • 

bezeichnen. Unter Atavismns verstebi •• 

iilterer Eigenschaften, RUckschliige der : 

Formgebnngen primitiverer Arton. Der I • ■ , ‘ ' , , , 

Polymaatie (Uberzahligo MilchdrUsen) sind Beispiele fUr solcho. In manchen Fallen 
handelt es sich dabei urn rein individaclle llemmnngcn der Entwickliing. Unter 
UmstUnden sind - F — »--• — - - -»■— »• — ’* 

erkltirt sich daon ' ... ..... 


zu Krankheit ist daon mcist et 
teten Organs zn Stbrungen auch 
so fiihren gewisse HerzmiObildut 
abnorme Kleiobeit Oder das Fch 
tismns, die abnorme ” 
tudlicher Pneumonie. * 
oft voneinandcp abhii " 
des BOnst rudimenta 
Kretinen, gleichzeitig. . . . 
KierengeschwUlsten 


funktioncll unersetz- 
*. Die Frucht stirbt 
angeborene und fast 
Verlauf des Lobens 
Kbrper besitzt kein 
wclche ftUher Oder 
von MiBbildung 
’ *■-' des miCgestal- 
raniassQDg gibt; 
so bedingt die 
nud dcQ Idio- 

r*.. t f -u-x V-jj 2J, 

sind 

stenz 

der 

and 


Nachdem wir 80 das Wesen der BUduogBfehler keonen geleint 
haben, wenden wir uns jencr anderen groBcu Grnppe von A^eichnngeu 
des menschlichen Kiirpers von der Iform zu, die wir als Krankbeiten 
hezeichben {Morbus, vuaog). Wir verstehen unter KranKUOit die Ue- 
samtbeit aufeinander folgender abnormcr Reaktionen eines Organisrans 
oder seiner Teile auf einen krankmachenden Eeiz; die Krankheit ist 
also kein Zustand, sondern ein Vorgang mit lUnger dauernder Strung 
von Lebensvorgangen, wobei der Gesamtorganismus oder seine Teile 
gesebadigt warden. Die SeliadiguDg vcrrlit sich in abnorraer Fnnktion. 
Jede unausgleichbare Schadignng begreift eine Gefabr fllr den 
stand des Lebens in sich; die GrbBe der Gefabr, mithin der Veriauj 
nnd der Ansgang der Krankheit, sind abhUngig von ihrem Sitz nna 
ihrer Ausdehnung 



Allgememe Atiologie I 1 Anfgaben der Pathologic Ge«nndheu n Krankheit 5 

Oline Zweifel gibt es z-iblreiche Krankbeiten, bci dencn wir von 
ciner Allgemeinerkranknng des Orginismns sprecben kbnnen llier- 
hcr gcbbren die scbweren ficberhaftcn Infektionsknnkbeiten mitUber- 
scbwemmung des B\ates dnrck die Infektionsenegcr nnd ibie Gifte, 
Bodinn z'lhlreicbe Stoflwccbselkrankhciten Es entwickeln sicb aber 
aucb luu6g Allgemeinerki'ankungcii^on einzclncn, znerst allem erkrank- 
ten Organcn ans, Bei«pielc Bind die Blutvcrgiftung (Sepsis) nach Fn- 
ronkulose dcr Haut, die Basedowschc Erkranknng durch Ycr Inderung 
der SclnlddrUse, der Diabetes darch PankTea«‘5cbrnmpfung Bei den 
innigeu Korrelationen mecbanisclier and cbctniscber Art zwiscken den 
Organen, ja scbon dnrch ibrc Vcrbmdnng mittels des Blates and des 
}\erven8} stems, kann die Erkranknng ernes derselben die Erkranknng 
anderer, oft vieler nacb sicb ziebcn Dies rv ire also eine zwcite Form 
der Erkranknng des Kbrpcrs die Iir.ankheUen von Organsystenicn. 

1st drittens cm omielues Otgaii krnnk, so lungt die Bedentnng 
die=er Organerkranknns ganz \on der Wcrtigkeit des bcfallenen Organs 
und Non der Ausdebnung der Krankbcit ab Die Nerven smd nicbt 
cntbcbrlicli, der Ausfall der Lnngcnfunktion tbtet sogar sofort (Erstik- 
knng), bei liucbstgradigcin Sebwond dcr Mosknlatnr, bei volhtandiger 
Erwcicbung des Skclettes bmgegen kann dcr Menscb sem Lebcn fnslen 
Bei diEFuscn Erkrankungcn lebenswichtiger Organc erhbbt sicb die Ge- 
fibr ftlr den Orgamsmns wenn lenc mebreren runktionen vorsteben 
(1 eber, Faokreas), bcrdfbrmigc ErkrankongeD jodocb arerden leicbt 
dutch Mebrlcistnng dcr gcsand gcbliebcnen Teilc fUr den Orgamsmns 
au«jgeglicbcn Im Gcbirn jedoeb, welches frcihcb mebt in dem Sinno 
ctwa ciner Drllsc als elobcitlicbes Organ angeseben werden kann, sind 
klcmstc Ilcrdcrknnknngen jc nach dem Sitz (Mcdnlla oblongata, Cap- 
suh intern 0 a on den schaaersten Folgen 

bchlicfilicb kbnnen 'tneb clnzelno Zollen erkranken. Der Ans 
fall ilirer I cistungen aaird sich fUr gcwdlinlicb ilcm Gesamtorganisran^ 
nicht fublbar machco, d b Lrkranknngcn oder Untergang cinzclner 
aaemger Zcllen, aucli in kleincn Organcn a on starker spczifiscber 
Titigkcit (kcbcuniercn, Lpithclkbrpcrchcn , sampatlii'scben Ganglien) 
aaerden keinc Allgcmciocrkrankungcn dcs KCrpcrs nach sicli zichcn 

ist dies nm 60 weuigec dec Fill, als stindig dutcli die plissiologi 
sclicn 1 cbcn«prozcs8e zclhgcs Material m alien Organcn, aller'dings m 
a crscliiedcncm ^laCstabe imtergcht und wiedcr cr'sctzt avird Einzclne Or- 
pane smd ja avie die Ilatit, die Knoeben, viele Scblcimb lute m stm- 
digcr Iscu nnd Umbildong bcgrifTcn man flndct in ilincn cntsprcclicnd 
dem lebhaficn Vcrbraucli an zellig organi«icrtcr Icbendcr Sab<»tanz 
imtner zalilrciclic Mitoscn, a> ihrcnd die FIcmente anderer, oft kaum 
inindcr Utipcc Organc (aaic Ecbcr nnd iMcrcn) aerb iltmsm itlig scUen 
m Icilting begnlTen angetroffen averden, offenbar dc'ihalb, aaeil ibre 
8pcziri«clicn Zcllen dutch die 1 nnktion avcniger rascli aerbrauebt aicr- 
den Bci'picle fllr den Untergang cinzclner Zcllen 1 ictcn vor allcm 
dm frcilcbigcn Zellcn dcs lUntcs nnd der Gcsclilcclit«organe fAbsterben 
der ans dcr Blntbalm an^gcwandcrlcn Iciikozatcn, Abslorbcn m’lnn 
licber nnd wcibliclicr Keimzcllcn, die nicbt znr Bcfruclitiing gclangt 
smd) femer dm a on Pirisitcn nnd Infcktion«crrcgcm bcfallenen Zellcn 
dcr Haut nml dcr inncrcn Organc fr B bci den sogenannten ,1 pithc- 
lioscn“ von "Menscb und Imp oder hci dcr ,Copcidioec“ der Ix;bcncJ- 
Icn des Kanmehcn*^) Jc strcngcT dcr Organismns an bcstimmtcii Stcl- 
len dilTerenziert i^t, cinc de«to gcringerc Zalil ron kranken Zellcn avird 
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genUgen, „Ausfallser8cbeinuDgen“ im Organismus auszalOsen. Ea sei 
hier nur an die feine Lokalisation bestimmter Fanktionen im Gehirn 
an die sogenannten „Zontren“ {z. B. Atemzentrum, glykosnrischea Zen- 
trum «Bw.) erinnert. 

Gerade diese letzteren Beispicle machen ea klar, wio Funktions- 
stonmgen im Organismns auf Erkranknng odor Untergang von Zellen 
zurUckgefUhrt werden mllsscn. Es fragt sick aber nun, inwieweit im 
allgemeinen krankhafto StUrungon, welcbc subjektiv empfunden oder 
objektiv dureh irgendwelchc diagnostiacbc Metboden festgestellt werdeu, 
auf zelluliire Veranderangen bezogcn werden kOnncn. Diese Frage 
deekt sich mit der: Inwicweit ist die Pathologie Zellularpa- 
tbologic? 

Der BegrifT der Zcllulnrimtliologlo bat sicb mit Folgericbtigkcit aus dem 
die Krankbeitslebro allraftblich crobernden anatomlscben Gedanken entwickclt. 
Die Erkenntuia, daQ die Anatotnie aucb fUr die innero Mediziu eine Funda- 
mentalw'isaenscbaft ist, ist mit dem Workc Morgagnis (1682 — 1771) „De 
sedibus et causis morborum“ geboren trorden. Seitdem snebon wir nach dem 
Sitze der Krankbeiten im KSrpor, tind dieses Lokalisationspriuzip ist nacb 
der Entdeckung der Zello dnreh v. Schwann nnd Scbloiden nnr vertieft 
Worden, indem Iludolf Virchow (1821 — 1902) den Sitz der Krankbeiten 
in die Zellen verlcgto. Anf die tingcbeucro erkcnntnistbeorctische und prak- 
tischo BedeafHog von Virchows Lchre, daC die Zel/e, so wie sio Tr&geria 
des Lebens ist, so aacb Tmgerin der Krankbcit sci, ist bier oiebt der Oit 
eiozugeboQ. 

Jetzt steben wir vor dor Frage, inwlewcit die Zurtleknibrung des 
patbologiscbcn Gesebebens auf krankhafto VeriindemDgen in den Or- 
ganen, deren Gewebo uud dcren Zellen, der Snmme nuserer heutigen 
mediziniseben Erfabrnng entspriebt. Da ist vor allem festzustellen, daB 
wir nns noeb mitten in der Entwicklung der Erkenntnis von der Aus- 
ISsung von Krankbeiten durcU lokalisierte Krankbeitsprozesse befinden. 

Einerseits werden stUudig neue Beweise geliefert, daB kliuisebe 
Krankbeitsbilder mit vielscitigen nnd dunkcln Symptomenkon^lexen 
auf anatomisch begrllndetcn Funktionsstoningen bestimmter Organe 
Oder Organverbindungen bernlien. 

Dabci ist keineswegs immer das Organ, von dem die banptsiicblicbslcn 
KrankbeitsauBerungen ausgeben, das wcsentHcb kranke, sondern kraft der 
sebon oben erwdhnten Korrelationcn der Otgane JiuDern sicb oft zunaebst 
oder dauernd nur Fernwirkungen, die von der versteckt bleibenden LSsion 
des primilr erkrankten Organes ausgclOst werden. So bestebt bei der Ad- 
disonseben Krankbeit eine bedeutende MuskelscbwJlcbe nnd einc Bronze- 
fjirbnng der Hautj aber dio funktionoUe Storung der Muskelu und das ver- 
Snderte Ausseben der Epidermis sind dnreb dio primlire Nebennierenerkrankung 
bedingt. Beim Diabetes darf der Sitz der Krankbeit nicht in demjenigen 
Organ gesnebt werden, dessen verUnderto Funktion nns kliniach genan 
die Starke, den Verlauf nnd die Lebensaussiebten der Krankbeit anzeigt, 
namlicb in den Nieren, sondern dio Kiankheit ,,sitzt“ in vielen Fallen^ im 
kranken Pankreas. Die Basedowsche Krankbeit ist die Folge pathologiscb 
gesteigerter Scbilddrlisenfunktion (Hyperthyieoidismus), das Mj-xOdem ist die 
Folge etner verminderten Scbllddrilsenfanktion (Ilypotbyreoidismus). In den 
meisten Fallen liegen die Yerhaltnisse 'riel einfacber, namlicb in den Fallen, 
in denen wir die pbysiologiscben Fnnktionen der Organe besser kenuen; die 
EiweiBaussebeidung im Harn deutet mit groBer Sicherheit auf ein Niereuleiden. 
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Oft liandelt es sicli ntn rem mecliamsclie VerLaltnissc, so bci <lcn Tolgon dcr 
Lebcrscbrumpfdng (Leberzirrboac) fHr dcD Pfortadcrkrcishuf, bol chroniscben 
BlntdrackcrhOhungcn filr das Ilerz Weon tvjr filr viele klimscli groifbaro 
KrinkbeitszusUnde, wic z B filr die Brlabrnnng des Ilerzrauskcls oder fUr 
die Leistnngsfibigkcit dcr l»icrQ in beatimmtcr Ihcbtung {Kocbsalz-, "Wasscr 
vcrbiltung) nocb kein nnatomiscbcs Substnt kcnnen, so braacbt dies nicht 
an emem unncbtigon Forschiingsprinzip zn licgen, sondern wir Bind oben in 
der nnatomiscben Aufkllrnng dcr FimUionsstCrungen nocli nicUt so 'wcit') 

Andcrcrseits gibt cs docli Hmweisc, dafi die mcdizmisclie Erkcnnt- 
nis Uber die Zelluhrpatbologic liinaus 3icb cntwickcln wird So wio 
es normnles, wenn nueb Mclleicbt nicbt voiles Lcbcn nuBcrhalb dcr 
Zelle in den Intcrzcllularaubstanzcn, und einzclne Lebensvorgange in 
den Saften gibt, so mnQ es inch cm krankes Lebcn, ibnormc Keak- 
tionen eN-trazellul ir gebeu Am meistcn ^on nllen liCbcnsvorg ingen 
beben sicb aus dem zeUuhrpatbologischen Ralimen zurzcit nocb die 
Iramunit Itsreaktionen des KOrpers lierans, sowcit cs sicb dabci um die 
Bildung bumorilcr Antikbrpcr handelt fUr dicsc kennen wir vorl infig kcinc 
sicboren zollul iron Quellcn Obnc direkte Betcihgang von Kbrpcrzellen 
\erhnfen ferner allc cbemiscbcn Lcistoogcn dcren das Blulphsma nnd 
die Gewebss iftc ala solcbc Tahig Bind, aneb iicle Organlcistnngcn und 
ihrc krankbaften Verzerrungen smd gar kcino unmittclbaren zcllul iren 
kuBcrnDgcn^ so die Kcrvenlcitong (ob wn sic nun in die Acbsenzjlin- 
dcr Oder in das Nenrophstna lerlcgen), die Tunktion dcr GcfiBc Es 
kommt, wie E Albrecht besonders klar bcrvorgcliobcn bat, ganz auf 
den Standpunkt des rragenden dabci an ivollcn wir z B ctwas Uber 
die I ciatiingsrdlugkcit dcr clastiscbcn und miiskul tren Elomcnto dcr 
Artcricn erfabren, so ist cs nutzlos ihrc Bildangsrcllen uud Bcizver* 
mittler im bistologiscbcu Priparato zu zcrglicdcrn, Uber die Bcwcgnng 
des riimmcrstroms in dcr I uftrblirc, seme Bicbtung und seine kraft, 
iierden wir durcli das anatomiscbc Stadium dcr cinzclncn bobaarten Tra- 
cbcalepithclicn nicbts erfabren, viclmcbr werden TVir \on den sicb ab- 
spiclendcn ^ org ingcn nur durcli die pliysiologiscbo Betracbtnng dor zu 
gemein«aracn Organisationcn verbundenen Zellkomplevc una unter- 
ricbtcn kOnnen 

Dizii ist nacb dem Gesagteu die IVabl der ncbtigen Jfetbodo 
nbtig Das A\ crkzcug dcr rorsebung muB sicli nacli dcr 1 ragcstellung 
riclitcn Die Erforacliung dcr Kraukbciten bcivcgt sicb demnneh m 
acrschicdcncn Kicbtangcn Die Molliodon dci pathologlsclien Ana* 
toniio dicncn dcr Klarlcgung dcr dutch die Krankhcitcn (und wic oben 
gesagt, auch durcli die MiBbildungcn) gesetzten gestaltlicbon Ver- 
'mderiingcn d er Organc, sic driogt initllilfe des Jlikroskops nucti 
in die fcincrcn strnkturcllcn Verandernngen der Gewebe und der Zcl- 
Icn cm (Biitliologlsclio Ki>tologlo) Dutch Vcrgleicli aerscliicdcncr 


1) In ciner Uczichunp darf ’• 
nicht Uberscl worden kcinc 
jcicr Ihn^iclt die bektion dcr 
(.cdclintcn Untergang a on Lnngi 
Abcr am Ansfall %oti lungcngci 
der tuberl • • • . , 

dlagnosti* • ' ■ 

Hci , 

kclt TOf « I . 

Icicht bci ■ ■■ • ■ 

nicht gefunden nerdea kann 


ankhet nicht verkennen* 
licgt andererreits wicdcr die MOghch 
> Kdrpers fal«eh fanktioniort wlo VicI 
LoLalisatloa dcr Krankheit tiberbanpt 
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Stadien einer Krankheit vermag aie oft deren Verlauf zu rekonstrnieren. 
Besondere Zweige der pathologiachen Histologie sind die pathologische 
Mikrochemie und die Mikrophysik. Welche Bedeutung diese letz- 
teren fUr die Kenntnis vom Leben der gesanden und der kranken Zelle 
haben, wird aus dem Ubernncbsten Kapitel (Patbologie der Zelle) her- 
vorgehen. 

Die Entwicklong der histologiscben Untersucliungsmethoden bat die Gefabr 
mit sich gebracht, die Bilder der durch Fixation getoteten nncl dann ge- 
fdrbten Objekte fur mebr aU bScbstena abnlicbe 'Oberreste der lebenden Ge- 
■webe und Zellen zn balten. In Wirklicbkeit Hegt ein viel grbCerer Unter- 
scbied ^vie zwiscben lebendem Korper und Leicbe vor (Fallungen, LOsungen, 
Trocknung, Scbrnmpfung!) 

Beschaftigen wir uns hingegen mit den krankbaften Vermin- 
derungen oder Yermehrangen der Funktioaen des Organismas 
nnd seiner Teile, so begeben wir nns damit in das Gebiet der patlio* 
logisclieu Physiologic. Sie wendet zur Lbsung ihrcr Aufgaben cbe- 
miscbe und physikalische Arbeitswcisen an; sie priift die Krafte des 
KOrpers, solcbe, die sich in Bewegang, wie solche, die sich in cbemi- 
scher Leistnng auBern. 

Der pathologiscben Physiologic ist anzagUedeni die Erforschung aller jener 
Zustbude des Kbrpcrs, in deocn er eioe erworbcne rerbnderto Bcaktionsweise 
gegentiber GIften (nnd sonstlgen Keizen) ilaBert, die Lebre von der ver.'lnderten 
Disposition oder wie man mit einer nlcbt umfassenden Bezeicbnung za sagen 
pflegt: die Immunittltslebrc. 

Einc drittc Forscbungsrichtong ist die iitiologische (otV/og, Ur- 
heber). Mctbodologiscb unterscbeidet sie sicb nlcbt von den besprocbe- 
nen Gebieten. Sie bedarf glcicbfalls der Beobacbtung in morphologi- 
scher und funktioneller Richtuug. Das ibr eigentllmliche Ziel aber ist 
die Feststellung der Krankbcitsursachen. Solange die pathologische 
Morphologic und Physiologic nur untersachend und besebreibend vor- 
gehen, vermbgen sie wenig Kausales beizubringen*). Vermittelst des 
Experimentes werden sie aber zu Facbern, welche tiber die Be- 
dingungen der Krankheitsentstehiing etwas aussagen kbnnen. MOglichst 
getreue Naebabmung der morphologiscben und funktionellen Anzeicben 
der menschlichen (nnd tieriseben) Erkrankungen ist aber noch keine 
Naebabmung der zu erforschenden Krankbeit selbst, und die deskriptive 
und experimentello Pathologic bat erst dann das Wesen einer Krank- 
heit klargelegt und damit die Grundlage zu ihrer Bekiimpfung^ erreiebt, 
wenn Ursachen und Symptome einigcrmaBen vollstbndig in ihrer Ab- 
biiDgigkeit zu llberseben sind. 

Die auBeren Krankbeitsnrsacben (s. Kap. II) sind mebr und mebr Studien- 
objekt der Hygiene geworden. So ist die Bakteriologie, die sicb mit 
den Erregern der InfektionskrankheitcD besebaftigt, ganz der Hygiene ange- 
gUedert, enveitert sicb aber mebr nnd mebr zur selbstandlgen Mikrobiologie. 

1) Wir kynnen 2 . B. bei einer tOdllchen Vergiftan^r durch THnken vonSliaren 
nicht dor ■ . - » - - . «*• n 

Vergiftnn ■ ' ■ . ■ 

-wirkausa ■ " 

Lasionen . • • . 

lich. Anuererseits ist Uie VvitKuug eiu uuu ---■ 

Reizes bei verschiedener Organisation verschieden. Sonnenlicht u'iro toib AUoe 
sis Hellei von der Ilaut als TTurme empfnnden. 
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Fs ilarf iber nicht yergessen \ycrden, diB ea experimentelle Pntliologic i3t, 
wenn z C <lic ^^l^kuDgcn Ton Stanb, ge^^erbhchen Giftcn, Khma, Sonne, 
Baktcncn auf den tiensclicn Orgamamns erforacht T’crden 

Dnrch diese Methodcn dcr Krankbeitaforscliung cifibren wir 'mCcr 
der Uraaclie, dem Sitz und den Anzeichcu dcr Krankheit den Krank- 
licits^orlnul. Die Gcgensitzo zwiseben „akut“ nnd „cbroniscb“ 
Bind beknnnt, jedoeb werden die bciden IJegriffe nicbt irnmcr sclnrf 
♦xtigcwendet Die BczcicUung „akut“ wird. sowobl loi Smuc \ou >,bef- 
tig ‘ ala im Sinnc \on „fnscb“ gebnnebt Da? erstcre lat ncbtig, ]C- 
doeb versclil igt C3 nicbt viel, da gcwbbnlicb die akuten Stadien dcr 
Erkrankungen die Anfxngsstadien emd In dcr Bezcicbnung , akntes 
llczidiv“ (UUckfall) komint dcr Sinn dca Wortes wicdcr genau zum 
Voracbein Unter „clironi«cben“ sollte man nnr die scblcichcnden 
Krankbeiten versteben, d h solclic, m denen die krankbaften Rcaktio 
nen auf den krankmacbenden Rciz nocb forldaucrn, nicbt aber Zust inde 
Ton gestbrten Organfanktioncn, Lcidcn, die auf abgcHnfenen patbolo- 
giscben Prozessen bernben 

1 me ebromaebe Plcuntis lat cino solcbc, bei dcr lange /eit bmdiirch 
forthufend krankhafto Ansschwitzungcn auf dem wunden Lungenfell erfolgcn 
ITciU aie, ao bmtcrllQt aic unter Umst laden erne mebroro /cotiroetcr dickc 
SeUwarte, diese ist ein , Kc3iduam“ dcr PIcnntis Eine >crnarbende Herz- 
khppcnentzflndiing (I ndocarditia retrabena) luntcrlilDt emen „!!crzfchler S die 
EntzUndung (dor krankbaftc PiozcO) kann llngat abgchnfcn scio, der „§cba 
den'* in Form dca mangelndcn l\.lappcn>crscb]ussca bleibt, ca entstebt cm 
Ilcrzlcideu cm krankhaftcr 7nstand, cino Kardiopatliia" {^Js hoff) Em Mann 
mit cmem ausgcgbcbcncn ( ,koin)icnsicrtCD*') llcrzklappcnfcblcr ist berzlcidcnd 
berzkrank ist er sofort hci Sturnagen dcr Kompcnsation (dcr Herzaapassang!) 
Also vrieder Kraoklicit nls /cicben dcr llbcrfordcrtcn Anpasaungsflbigkeit 
^^lr untcrscbciden also Krankbeiten and Loiden (krankbaftc Pro- 
zesso and krankhafte Zuatlndcl Die %6Uig, d b olme Ilmterlasanng 
von Scbldcn bcilendcn Krankbeiten fllbrcn nicbt zu Lcidcn, dio Ilednng lat 
dann vollkommcn Restitutio ad integrum Dio Lcidcn bernben mithm imnier 
auf dem lInTcrm3gcn ciner volbgcn \\ icdcrbcrslcllung des nlten normalcn /ii 

Vide Ileilungen 

' • z B bei ^arl»cn- 

• 1 demng von Sekro- 

t 1 1 1 

g I 

d • 

unvollkommener ^cmlcllt^ng dcr cingcdrnngcncn Krankbcilscrreger, z B m 
Form dcr Utenten infektionen" and bet **og „Bazillcntr'lgcm“ so kOnnen 
klini^ch und anatomiscli gcbcilto Dipbthcnc- nnd Tvpbiiakranko nocli lingc 
/cit vmdente spezifischo Batillcn beberbergen 

Krankbeiten und Lcidcn stcllcn Gcflhrduugcn dca Organismtis dar, vom 
MaR dcr Ocflbrdung bingt die Erbaltung dcs I ebens nb Dcr Tod dca 
Menseben ist so gut wjc irnmer cm „unnaiarhcher , sicht man von Lngltlcka- 
flllcn (gcwnltsamem Tod) ab, so aterben fist alio Menseben an Krankbeiten 
und ihrcn lolgcn, einon plnsiologi^cbcii Tod, vvic ea ctwa cm Tod durcb 
nine Altcrssebvrachc vHrc pibt cs bcim Menseben kanm 
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2. Allgemeines tiber Krankheitsursachen. 


Wir haben gesehen, wie ia Icteter Lmie jede Krankbeit dorch ein 
■\Vider8piel des lebcndig reagierenden KOrpers gegen abnorme Lebens- 
bedbpngen zustande kommt. Diescr Satz isl aber streng genommen 
nur ricbtig, eolange c3 sicb nm Indiridncn oder nm Organe voa mitt- 
lerer Emplanglicbkeit gegen die Krankhcit haudeU. Solche Individoen 
(Oder Gewebc) werden wirklicU nur dnrcb SchUdigungCD krank gemacbt, 
vrekha das MaB naimalftT Rnizc tibnisebieilen. 

Ist aber eino gewisse ScbwHcbe gegcnliber auBeren Einfllissen ror- 
handcD, so tritt in der Krankhcitscntstebang cin neaes nrsiicMicbes 
Moment binzu, die Disposition. Es bandelt sicb dabei nm cine allge- 
meine oder spezifiscb gericbtctc Veranlagung zu Erkrankangen, welche 
sovrcit gehen kann, daB sonst barmlosc YerandcraDgcn der Lebens- 
bedingungen, ja, die gcwObnliebcn pbysiologisebcn oder balbpbysiolo- 
giscben Iteizc, wie u. a. Sonncnbestrahlong, Ennlidang, Witternngs- 
wecbscl, acxuelle Betiitigung ,>patbogen“ \rirkcn. kbnnen. Es ist somit 
der Begriff der „abaormcn Lebcnsbediagnngcn" cin dnrcbans indirido- 
ellcr. Fieilicb besitzen "wir dnrcb Erfahrong das Gcfiibl fiir das „l!sor- 
male“ nnd werden in einem bestlmmtcn FalJe meist in der Lage sein, 


zu entscheidcn, ob cine bcsonderc Ncigong zn patbologiscbcn Beaktio- 
nen des betreffenden lebenden Objektes vorlag. 

^Yir werden also den obigen Satz Uber die Krankbeilscntste- 
bnng dabin Tcrbesscm, daB wirsagen: esmUBsen gleicbzeitig die 
inneren wie die UuBcrcn KrankbeUsbedingungen gegeben sein. 
Dio Gesamtbeit der inneren konocn wir mit der Bezeiebnung „Dispo- 
sition'* zusammeofassen. Ist die Disposition cine danernde Eigenschaft 
des Korpers oder decs Organs, so spreeben wir auch von Konstitntion, 
besonders wenn damit einc besondere Rcaktionswcisc des Kvij^ers oder 
seiner Teile verknUj)ft ist. Yon dem Yerbaltnis der Disposition,^ bzw. 
der Konstitntion zn den AuBenreizen haogt dann niebt unr der Eintritt 
der Krankbeitsprozesse, sondern auch znm Teil deren Schwere imd 
Vetlanf ab. ZuwcUcu ist die Disposition so mUchtig, daB die 
natUrlichsten aller YorgUnge zu Kiankbeit nnd Tod flihren mUssen; so, 
wenn ein Kind mit angeborenem AfterverscblnB die dutch die Peristal- 
tik in den Mastdarm gefufarten Inbaltsmassen des Verdauungskauab 
niebt ansznscheiden rerraag, oder wenn gewisse Kinder dnrcb Uber- 
maBige Empfindlicbkeit gegen Belicbtnng an dem sogenannten Aero- 
derma pigmentosum (Haoterkrankung mit Bildung pigmentierter Ge- 
schwUlste) erkranken. Andererscits kann die Dispositi^ so gering 
sein, daB absolnte Y?iderstandsrahigkeit gegen auBere Emflibse von 
bekannter krankmacbender Wirkung rorliegt; so gelingt es z. B. nicht, 
den Hand mit noch so groBen Dosen Typbusbazillen zu mnzieren. > or- 
attssetzang fiir iedes „AngelieQ“ eines patbologiscbcn Eeizes ist, 
auch Bonst, daB der betroffene Kbrper reagiert. Oboe Keaktion 
es weder eine normale noch cine krankhafte LebensaaBerung. Di 
Reaktionsfabigkeit begreift aber immcr sebon eine gewisse DisposiUon 
in sicb. Weil es nun zum Zustandekommen emcr Kraukbeit der 
fiinglicbkeit dazn bedarf, so ist diese Emplanglicbkeit sebon , 

Krankbeitsbediogangen. Es gibt also 

ebensowenig eine „Todesnr6acb6“) in der EmzabJ, sondem nur v 
oder Bedingnngen bzw. Bedinguugskomplexe. ^n, 

Zu den inneren Krankheitsursachen gehoren alle j 
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Btande, die den Orgmismus oder seme Teilc m irgendeiner Hmaiclit 
minderwertig, weniger leistungs und widerstindsfahig nnehen Solchc 
Zustande Bind ererbt oder sie smd mdiMduclIe nngeborene EigentUm- 
lichkeitcn oder sie smd erworben Die ererbten sollen sp iter bespro- 
chenwerden, die •mgeborenen sonstigen Dispo^itioncn smd hindg m 
JIinbilduDgen morphologischer oder ekemiseber Nitor gegeben Erwor- 
bene Dispositionen hegen dann z B vor, wenn dutch Erkrankungen 
von Organen em Zustand gesebaffen rvird, dcr anf irgendeme Wcise 
cine zweite Erkrankung bedmgt, diese etwa durcb Korrclationen cbemi- 
seber oder nervoser Art bervorrnft, oder wenu Uberbaupt Uberstandene 
und nocb bestebende Krankbeitcn weitere patbologiscbe Prozesse ans 
logen (z B bei den sogenannten Automtotikationen des Kbrpers) 

ir baben oben Beispiele ftlr die Uberragende und anscheinend 
ausscblicQlichc Bedcntnng der inneren krankbeitsursacbcu 
kennen gelernt ca gibt aber nmgckebrt zablreiche lalle, wo das MaB 
der Disposition gegcnllber den Ubcrmacbtigcn luBeren patbogenen Ein- 
flUssen gar nicbt in die Wagsebale fallt Bciapiele fUr solche Palle 
wo Krankbeit und Tod ausacbbeBlicb als die Wirkung luBerer Ur- 
sacben cracbemt, bildcn jene mchr oder minder xaseb tbdliclien An- 
gnffo auf das menscblicbc Leben, wie sic dnreb Blitzschlag, Yergif 
tongen sebwero ^ crictznngen gegeben smd 

Dio luBercn Krankbeitsura icben Ubertreffen an Hnunigfaltig- 
keit ncitauB die uns bekannten iDocren Sebon die unbelebto Natiir 
bestobt sozusagen aus lautcr mogbeben Krankbcitsnrsacbcn und es gibt 
keine bekanote Eraft zwischen llimmel und Erdc dcr nicbt emc patbo 
gene Bedentung unter Umstmdcn zokame In das \\ esen dcr Y irkungs- 
weiscn der ^erscbiedcnen Energicn auf den Kurper smd nir nocb kaum 
emgedtungen, und die unmiUe\baTcn wic miltcibarcn \eTandeiungcn dcr 
lebcnden Snbstanz durcb dicselbcn werden nicbt crbellt werden, bovor 
wir nicbt den chcmiacbcn und ph j sikaliscbcn Aufbau des Protoplasmas 
besser kennen*) Bci den krankbcitsursacbcn belcbler b*atnr, wio bci 
den Infcktionskrankbeitcn, beim Parasitismus Bind die Vcrbaltnisse nocb 
Ticl icrwickclter, indcra bier zwci biologiscb rcagiercnde Sjstcme gegen 
«citig aufeinandcr cinuirkcn 


3 Ober Disposition und Konstitution 
Das 'Wort ^Disposition" (disponcrc, bcreit'tcllen) bc^agt, wic wir 
geselien Ii ibcn daB em Organismns oder cm Tcil dessclbcn dcr Gcfabr 
der Irkrankiing in dcr oder jener Wcisc '' 

i<»t em Zustand dcr , latent" blcibt, bis eben 
inBerc Krankbcitsiirsacbc das icranlagtc 

Zii^tand kann angeboren oder erworben Fcm, die angcborcnc Dispo'i 
tion wicdcmm entweder ererbt oder im Mnttcrlcibc erworben Dis- 
poiitionen smd al»o faraihire oder indiiidncllc die mi Kcime bcgrlln- 
deten Di«po itionen ftiliren im I aufe des I ebens oft init fiitali3tisclier 
Jsotwen hckeit zn Krankbeitcn, Krankbeitcn, wclcbc man ans diesem 
Gmnde blastogcnc oder gcrminative genannt bat Dio indmdn 

1 I rintipSell krnnen nir nar tlas Allcemeinc fe^lhalten tlaC sonrolil cm I lus 
als cin intis an I ebensauDcninjren dcr Zellcn nod (tciiebe dnrch Lrreffunc nnd 
I^binuntr durch patholopische Iteizani; nirgl cli Ist ferncr daB cs kcine Leistons 
der Icbendigon Orfrani»ailon Ribt wctcho mefat krankhaft angcrogi oder dnrch 
'ichilicnug >enaindcrt sen kbnntc 
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ellen Dispositionen tonnen zu jeder Zeit des individaelJeu Lebens er- 
worben wcrden. Der Erwerbnng der indiriduelJen Disposition bmucht 
aber nicbt sofort der Ausbruch ciner Krankheit zu folgen, sondein die 
„Latenz“ der Disposition crstreckt aich oft Uber Jahre. 

Ein BeispicI: Die Arbeitcr in Phosphorbetrieben Iciden htlafig an einer 
Pbospbornekrogo dca Unterkiefers. Dicae KraukUcit iat keine tmmUtelbare 
Folge der cbronischen Inbalation von Pboapborditmpfen (v. Stubenrauch]. Die 
letztere bewirkt nur cine Veiilndernog der Gewebe, die man als Neigung za 
Entztindnngen bezcicbnen kaan. Erst wcna eiae eilrige Infeklion itn Bereicb 
der MundbOlile binznkommt, entstcht die for die chronische Pbosphorrergiftnag 
typiscbo nekrotisierende Knocbenbautentzflndang; dies erfoigt gelegenllich 
nach Jabien, wean die Arbeitcr gar nicbt mebr in den gefahrlicbcn Be- 
trieben sind. 


Auch die angeborenen, auf Vererbung beruhenden Dispoaitionen 
■werden oft erst im spateron Lcben manifest. 

Vorgange, die mif der normaien Dotwicklong ziisammenbangen, z. 
B. das Liingenwacbsturn, das Erwacben dcr Pubertat, oder pbysiologi- 
sebo ’ •* -X-.. dasStillen bei den Frauen, 

bring. . ' • . . . . ’.ogbruch. Dies gilt ganz beson- 

dors . • , • • * • den Geisteskraokbeiten der 


„Dcgdn6res“. Auch bernflicbc ScbUdlgongcn nnd Lasfer sind ausliisende 
Ureacben fllr die angeborenen krankbafteo Aulagco. 

Wit n'ollcn bier cinma} zwischeo spezifischen nnd nnspezifi- 
seben Dispositionen im foJgonden Sinne untersebeiden: die spezi- 
fischon Dispositionen ziclcn immer auf dasselbc Ergebnis, d. b. dcnsel- 
ben kraokbaften ProzcC ‘ — i-i- ’-nmittelbaren 

Ursacben diesen auslose ®®br 

aligcmeincr Katur, d. b. jenen Ans- 

schlag geben kdnnen. G ' gebOren 

zum groDen Teii zu der Ictzteren Kategorie. TVenn z. B. Tromms- 
dorff u. a. experimenteJl nacbgen’icscn baben, daB flnnger, ErmUoong, 
Erkilltung, ebronisebe Alkobolvergi/tuogen cine Disposition fUr sebwer 
veriaiifende infektionen sebaffen, so liegt bier die Erzengung einer nn- 
spezidseben Disposition ror; dena die betre/fenden Tiere mit kUnstlkb 
berabgcsctztcr Kesiatenz (und in viclcn Fallen ist die Disposition nicbts 
anderes) geben nicbt an einer bestiramten Infcktion ein, sondern er- 
liegen ciner beliebigen. TFeiferc Beispiele wird der Absebnitt uber 
pafhologische Disposition bringen. 

Im Gegensatz za der Mcbrzahl dcr erworbenen Dispositionen ent- 
wickeln sich die erorbten Dispositionen oft in bestimmten IlichtuDgeu. 
Zwat kbnnen Mitglieder entarfetcr oder sonst beUsteter Famuien, z. i>. 
die Kachkommen von Alkobolikcm, in dieser oder jener Kicmung er* 
kranken, jedoch gibt es zablrcichc Falle, in denen die indiMdoe e 
kdrperliche nnd geistige Entwicklnng geradezu mit gesetzmiiBiger Un- 
anfbaUsarakeit zuw Aushruch bcstiroiotcr Krankbeitssymptoine urangt 
In diesem Sinne kann man auch bento nocb von ,,Kon8titutione 
- . 'Mi' ,-«./» 'O.-™ Bereitstellung) spre- 

^ ■ ... . . - eitslchre beginnt wieder 

^ ■ ■ ' . ' •• krankbafter Eeaktionen 

^ " . . . ■ ffenbeit ais den AusfluB 

! ' . ... . Die Bereehtigung einer 

■ ' . . . . . ■ ■ ■■ein, und es handelt sich 



AII"omeino Atioloplo I 3 Oler pj^po^Uion «nil Koiistifuflon IJJ 

nnr darum inwiewcjt c? sich loncils bci kranklinftcn 1 rscliomuiifren 
\m cwc Krankkeit 6«i generis Oder nmSjmptomo lumlclt, wcklio tic- 
fere innero Uri'aclicn in iler iuiiilacllcn iihiBisclicn 1 inrichtmig (tonsil- 
tutio) iinkcn V,ir kUnnen ntich ganz iiolil ion oinor nonnalcn Koniti- 
tiition Bpreclicu unil inomcn dainit emon /ustanil ion ilnrolHolimlllitlior 
Lcistunga- und Ucaktionsfillngkcitanf AnsprlUlio, die ion miHcn lioran- 
treten 

Wir icrstclicn also nnter Konstitution icno inncro, dtin Indlii- 
(luum ’ nisation, iicldio ini iie^ent- 

lichen 'ircn An^dmek findcl, iionn 

(Ijcso ulllls-ic, den KrlebiiH’^cn dcs 

Kbrpo Ins zu go^\l'»^eIn Orad nb- 

go'lnd iicrden sogir nn elncr ur- 

Bprllnghch iiormalon Konstitiition sicli patbologiselio Dispiwihonen ein- 
stcllcn, iind oino lonllaus aits krniiklml^ gcriolitcto Konstitntion iiird 
sonobl icratilrkt nls abgc'^cbwllcbl iicnlcn kllnnen Va\ cmer norninlen 
Konstitntion iicrdcn micb dem GenigUn BclbsticrBlilndluli nllo soma- 
tisclicn und ps^cluscbon Mcrkmnlo goliOrcn, dio oin Mcnscli sciiicin (it- 
Bclilcclit nnd seiner llasso gemUB m dom betrodLiiden Alter baben soli 
\Ulbrcnd aber die JInolit der Vorcrbnng iin grollcn pmcr^Clt‘^ dafllr 
sorgt, daR dio Norm crlinltcn ivird nnd der eiiuelne liinsiclillitli semtr 
konstitiitioncllcn rigcuaclmltcn iiicbt „niiR der Art stblilgl'', Ist die Vtr 
crbiing glcicbzcitig aucli in rntgegoiigc-<otzoin Sinn tlllig iiuloni sio cs 
boiiirkt, daR init ]cdom ludtvidmim omo iioeb me dngu\ie«ono MHclinng 
ion cltcrliclicn Ingciiscliaftcn entstebt Der cnuclno Men'^ob besitrt 
also iiobcn cincr itach l>as«>c, Oc'«cblctbt nnd Alter gekeniizoicbnctiu 
ailgcincinon Konstitntion oino mir ibm nlloin oigentl)niliclie» indiiidnellc 
Konstitution So mo cs keino ziiti Monoeben nnr der ^^clt gibt, dio 
das glcicbo GcMclit odcr den glciebon KOrpcrgenieb Imbon, so Bind 
erst rcebt allc Konstitittioncn ion cinnndir icrsetiii dtn Icilcr cm Ori- 
ginal! 

Da die Vcrscl icdonhcit dts Gmizcn nuf dtr Vtr-»ebiedtnbcit dor 
icilc beriibt nnd, mo mr nntcii welter seben wenlcn, wlibtigo 'hllo 
ihrcrBCits die Gc^aintkonstltution diircb ilin 1 igcnart bccinilii'isen, to 
ticstimincn kdnncti, so iiitN'^ea wir aiidi /lU’^ciien dcrlctztiriii nnd dtn 
rartinlkonstitntioncn nntcrsobcidcu Dio JliumvfaUigkoit der Koimtitn- 
tioncn icrr’ll sicb in der Mniinigralitgkcit Hirer 1 rstlitmnngcn, cs glbt 
kem Organ, wclcbis nulit durcli eigcnc KotHtilntion nnd diirib die- 
icnigo dcr nut iliin irgcndwio icrkeltctcn niidcren Orgnne in scinun 
I ntwioklung-igang, seiner lorm, seiner tliiini'’tiiin /nsnninionsotzung 
nnd semen spc/ifisclicn I nstnngcn bulmgt wllro, nnd so gibt os kimo 
I igonsebaft dcs lacnsclibtlitn Kllrpcra, wclclio niebt iiiistnndo w Ire, ge- 
iviRso beiten dcr Gcxanitkonstitulioii odcr emc l’artlalkon«litntlon zn 
lerratcn, soinit findet ditse ibrcii Aiisdriuk 7 11 m der KJ rpergrbRe, 
dcr Statiir, bcstuamten I’roporliontn mid inorpbob gim Ik n Diflt renzu rnn- 
gen, m dem (irad dcr 1 rregbarkcit dcr Ansdaui r, dcr nngi nbUcklielu n 
Kr iftlclstung dtr InpiRsnngsfllbigkilt dor Organe, la cbcniisebcn I ei- 
stungen m btzngnuf diollildung ion Lxkrcten nndbikritcn scblUR- 
licb im icaipcrmicnt m llcgnbungin m GcHinmiiig, itn («rad dcr 
>\.llcnRfrcibtit 

Wean imn nnob, mi wir gc-ithcn baben, ?c(!o emrilne KoiiRtitn- 
tion ^nns Grllnden dor Vcrcrbiing'<gtset/e , iioob nie dagewt-iin* nnd 
die Konstilntiom n noeb In Hircn I rschctmuu'sfonncn sirb so bunt dar- 
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stellen, so lassen sich docli, schon unter den gesunden Menscben, ^e- 
■wisse Typen aus der Masse hcransschalen, die sich dureh immer wieder- 
kehrende Kombinationen hervortretender Mcrkmale, dnrch einen so'^. 
Habitus ausxeichnen; zuweilen vcrrUt sich die Konstitution nur an ein- 
zelnen, meist bei der auBerlichen Betrachtung oder Untersuchong des 
Kbrpers zu findenden Zeichen, die wan „Stigmen“ nennt. Sie kbnnen 
dem kritischen Arzt aber nur ala Hilfamittel der Diagnose dienen, zu- 
mal'aie unbestandig und vieldeatig zn aeio pflegen; aus einem „StigiDa“ 
«aUeiii, wie etwa dor freibewegJiclien zehnten Rippe (costa X Buctu- 
aus), einer engen oder weiten Lidspaltc, kurzen oder zusatQWDngeTvach- 
aenen Augenbrauen, wird er keinc K-r-*-’ : . ■ ' band- 

lung begrlinden; jedoch erkcnnen * . ■ ■ / • • . . 

es eine wissenscbaftliche „PIiy8iogt • • . . . iB es 

bei-jeder>Besonderheit des Kbrpers, mag sie nocli so unscheiubar sein, 
Vbr ailcm darauf ankommt, ob und was sie fUr den llbrigen Kiirper 
bedeutet. « < 

Schon in den bileaten Zeiten der klassischcn Medizio ist der Versuch 
gemacht worderi, gewiase konstUntionelle Typen aufznstellen. Ilippokrates 
(460^377' V. '’Chr.) nntcrschied vier Kardinalsafte (Ilnmorea) des KOrpers 
(Schleim, Blut, ‘gelbe Galls ond acUwarze Galle, letztere aus der Milz), indem 
or damit seine 'brztliche Empiric mlt den naturphilosophischen Anschanungen 
seines Zeitaltefs {EmpcdoUcs) von den Tier Elemcntcn [Erde, AVasser, Fener, 
LufC) in t)bereinshmmuog zu brlogen aucbte. Er sab in der riebtigen Mischnng 
(Krasis) •die8cr‘’Safte daa Weaen der Gcsnndheit, die Normalkonstltution, tod 
ihi&T falscben ' Miaebung I'citcte er die meUten Sidrangen, die Krankbeiten 
(Dyakraaten) ab. Jc nacli deni t)berTricg6n eincs der Tier KardinalsSfte aprach 
maV dann'V.bn yier TcrscbledeoenTeiDpcraiDeDten(TeiDpeTaiDenlutn=sMischnngs- 
TerbaltnU).. 

"im Laufe der Jabrbunderte bat die Anerkennung konstitutioneller Ge- 
sichtspnnkte in der Diagnose, Anffassnng nnd Systematik der Krankheit viele 
Wandlungen durcbgemacbt, war aber sebUeBUeb unter dem EinfluC des ana- 
torai^cben "^Lokaliaationsgedankens {vgL S. 6) fast ganz nnterdiUckt worden, 
bis sie nenerdings von neucm zor Beacbtnng nnd BlUte gelangt ist. In bezug 
anf die Dentving kousUtutioneUer Krankbeitsersebeinungen bertlbren sich ge- 
rade nnsere beutigen Anffassungen weitgehend mit der Lehre der Alien von 
den 4 Temperamenten, namlich in der Betonung der patbogenetiscben Be- 
dentung fehlerhafter stofflicber Mengungen, Anb.'iufungen und Bindungen im 
KOrper, besonders auf dem Gebiete der innereo Sekretion (s. nnten). 

Die Frage, ob eine einzelne, zunSebst ftir sicb dastebende Besonder- 
beit einen konstitutionellen Cfaarakter bat, ist nicht rveniger schwieng 
zu beantworten als die, ob sie dann als Stigma ein Teil einer eigen- 
artigen Konstitution ist und sie verriit, oder ob sie als wichbge Partial- 
koDStitution den Ubrigen Organismns beeinfioBt; "wir weraen ja nun 
niebt scblecbtbin jede kleinste Abweiebung von der £<orm erne konsti- 
tutionelle nennen kbnnen oder wolleo, Bondern nur dann, wennsiesicn 
als charakteristisch fUr den besonderen Organisationsplan aea Korpers 
erweist; dies tut sie entweder dadnroh, daB sie^ in regeimUBigem Zn- 
aamtnentreffen oder in cacbweisbarcr Abbangigkeit mit anderen wesent- 
lichen Eigensebaften auftritt und Tor allem, wenn dies famihlir gebau 
gesebieht, entweder bei Geschwistem oder bei verschiedenen Gen^ - 
tionen derselben Familie. Damit eigibt sicb denn aneb die enge Be- 
ziehung der Konstitution zur Vererbung; die Erfabiung besagt, dall s 
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ahnlichc konstitotionelle Anlagen toB ' * ’ ’ ' " 

ben kynnen, daB bci eiocrflozus^gen 
etitutionell gegebenen Dispositjon de ■ ■ 

so erkrankt, da wir die Krankbeiten entweder nacli ibren Ursachen 
(z B InfektiODskrankheiten) Oder nncli ibren Lokalisatzonen (z B 
Schrampfmerc) oder nach ihrcn Zcicbcn (Znckethararnhr) nennen, so 
entzieht sich unserem Sprachgebraach und gar zo Icjcbt 1005 nnserem 
medizinischen Denken der konstitatiooelle Ilmtergrnnd als wesenthcher, 
mcht selten wichtigstcr Faktor, mr aehen glcicbzeitig im Licbtc dieaer 
verscbiedenen Emtcilangspnnzipien der Krankheiteo, bald ttiologiscber, 
bald anatomischer, bald semiologischcr*) Art, erne wie wenig einheit 
hebe Systematik der Krankhciten wir zorzcit bcsjtzcn, cs ist eine Zn- 
kunftsanfgabe dcrifcdizin, dicse dorchdie Erforscimng 
konstitutioncller tjpischcr Unterlagcn zn verbe^sern, 
sowcit Dicht Uberm icbtjge anQere Taktoren jede indi- 
vidaclle Verschiedenheit dcs Krankwerdens (wie bci 
Verbrcnnnng, Stniz aas^groBcr Hobc, viralentester In- 
fcktion rein esogene Atiologie) vcrwiscbcn, warden 
mr irnmer mit der Rceinflossnog des Krankbeitsbildes 
darcb die Konstitution reebnen tnOssen, insofern sind 
also die meisten Krinkbcitcn ^Konstitntionskrank- 
beiten” and dies nni so mebr je schwichcr die eso- 
genen and jo st trkcr die endogenen Bcdingangcn m 
der Patbogenese sich jewoils erweisen 

Vorlanfig bedodet sicb die KonstitDtionsforsclmng 
nocb ID ibren \afaogcn, zu tbrem Ansban gebbren 
nuDcr etner nocb genancren anatoroiscben nod fiink- 
tioncllcn Bewertong der gesnoden und knnken Organc, 
some ibres wccbsclndcn VcrbiUnisscs grbudlicbcrc 
Kcnntnissc nnf dem Gcbicle der mcnscblicbcn Ver- 
erbuDg, klarere Abgrcnznng der Konslihitionsbildcr 
{dcTCn Umnsse sich Lento nocb vjclfacb zn stark 
scbncidcn) and cine seb irfcrc BcgrifTsbildang binsicbU 
licb der Lioscbatzung der ctnzclncn „kon8titntjoDcncD** 

I rscbcinnngcn.dcnn wasrvir bento unter, Konstitntjons- 
formcn'* Tergtebcn, dns ist bald patbologiscbc Anlagc, 
bald Leiden nnd bald Krankbcit, ivjo die folgcndcn 
Beispicle von Konstitntionen, Diatbcscn, Habitos ond 
Stigincn icigen 

1 Aalbcniscbo Koostitation (Aatfaems unneraabs njeui 0 

congenita) {Ttif/ier, StiV/r) ludiiiduen in jogcndlichen 
Lcbenaaltcrn aon „atom3chcm Ilabitna** mit dUnnom Skcletf, schlaBlr Mnskn- 
latnr, l^eigang xu vielfacben Senknogen inncrer Organo (onireraeUe Ptosiaj 
Oastro- tind Vntcroptose, V» anderniere, Scnknng der Ilodcn, Dterosvcrlagfr- 
mngen, Hangebancb, ala Stigma gilt der paral^tiscbo flache Thorax out 
Anoronlien der nntersten Ilippca (losbesonderc bewegliche odcr Tcrkflrzto 
10 Lsppe) nnd Fnge dcr oberenTboraxapertnr Fragliclie identitat dcs aathc- 
niseljcD KCrper und besonders Hntslkorbbaucs mit dem sogenanoten phtbisi- 
schen Ilal itns Starke I)j8po*itioii der ksUienikcr ru LungenschwindsucLt 
(\bb 1) 
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R. RUDlo: Innere KrankbcitsbediDgungcn. 


2. Dio anatomiscbe Lcbro von dor ^hypoplastiscben Konstitution“ 
[Rokiianshj, Baitcl) dcckt alch zum Toil mit dem cben geschilderten klini- 
scbcn Bildo. Das ■Wesentliclie ist hier die mangelhafte Altersentwickluug der 
ZirkulatioDsorgano (KJeinljcIt des Herzens, XJnge and Dacnw'andigkeU der 
Artcrion) nnd die mangelhafte Rcifung der Soxualorgano (Infantilismus). Ilaufig 
aucli geringo Ausbildimg der sektindaren Gcschlcchtsmerkmale. Gleichzeitiges 
Vorkommen von Anomalion des lymphatischen Apparates, dea Thymus, der 
Nobemiicron (Status thymico-lymplialicus, Paltauf), 

3. Exsiidatlvo Diatheso [Cxcrny^ Gombij) der Kinder, mit den beiden 
schon genannton Konstitutionsformcn sjcIi vieifach berflbrend. Der Name rllbrt 
von der Ncigung zu entztlndlichcn Ausschwitzungen (z. B. Neigung zum nUs- 
sendon Ekzcm der Ilaut); die cntzOndlichcn nnd anderen Reize werden von 
Kdrper und Psycho dieser Kinder Iicftjgcr als normal beant^vortet. Von seilen 
aller mOglichen Organo bcatcht die orhflhle llelleicrregbarkeit. 

4. Der Artbritiamus der franzdsiacben Autoren (Powchartf) ist vorlilnfig 
ein M’cder in scincm Habitus nocb in seinen Wanifestationen gentlgcnd acharf 
iimgreuzter pathologiacbcr Begriff, Es wird ibm cine Vcrlangsamung des StofT* 
wcchsels zugrundo gelcgt, und diese „bcrcditare, babituelle Ernahrungsst6rnng“ 
soli zu Diabetes, Giobt, Asthma, Fcltsucbt, Stcinbildung fdbrem 

5. Eino bcsondcre Rolto spicicn die Stigmata als Anzcicbon von 
orblicbcr Entartung bol Geistoskrankon, besonders bei den gclstes- 
kranken Vcrbrcchcru {Lomhroso). Von den keineswegs konstanten {Dohrn u. 
StHicdc] vorriitcriscbou Zeteben selcD nur folgcnde morpbologiscbo genannt: 
AsymmotJ'icn des Kdrpers, bcsondcis des Qcsiebts und Sebttdels, Prognatblo, 
Progcnlc, Anomalion der Zabo- und Obrbildnng, der Bebaarung, der Genlta- 
lien [Maycl). 

Die VatiabilitUt der iDdividuclIcn IConstitution, von dor wir oben 
gesproeben baben, wird sich bcgreinicborwcise ^ beim Menseben 
dort am deutlicbsten zoigen, wo spezifiseb mcnscblicbo EigentUmlicb- 
keiten vorliegen; jene Diffcrcnzicrimgcn in Ban und Leistung, weicbe 
phylogonetiscli und dcranach nacU dem ‘ ’ ’ * .G i ■ -*- auch 

ontogenetiscb jung sind, sebwanken i m dor 

Bestdndigkeit dor Ausbilduog stUrkcr a • • ■ . : iieri- 

seben Stamraesreihe festgcicgt sind. So kommt es, daB auf keinem 
Gebiet konstitutionelle Efgcnart stiirkcr horvortritt, als im Bctrieb der 
inuersekretoriseben DrUson und des Nervensystems. Das ganze System 
der sog. Drllsen mit innorcr Sekretion bositzt nebon alteu Funktionen, 
die weit in das Tierreicb zurllckreichen, so zahlreicbe noue Lcistui^en 
und ICorrelationen (Vorkettungen der Leistnngen) nnd ist zudem der- 
artig geradezu auf LabilitiU (Schwankungen ciner Gleicbgewicbtslage) 
eingestellt, daB auch gcringfllgige angcborenc oder erworbene Abwei- 
ebungen zu Stdrungen Veranlassang geben kUnnen. Abnhcb hegt die 
Sacbe beim Nervensystem, und zwar ebonso beim zentralen wie beim 
autonomen (Vago-Sympalbikus), vor allem binsichtbeb net weitgehenden 
Abhangigkeit seiner Funktionen von der BcscbafTcnheit und Leistung 
andcrer Organe und der Abstimmung seiner eigenen Normalleistung 
dutch abgestufte Gegenwirkungen (Antagonismen).^ 

Hier Bollen vor allem die Beziebungen der inneren Sekretion 
zur Konstitutionspathologie besproeben werden. Untcr „innerer 
Sekretion" verstelien wir die Abscheidnng spezifiscber nnd spezifiseb 
wirksamer Organsilftc in die Lymph- und Blutbabn durcb Gevrebe, 
welcbo mikroskopisch meist drUsigen Bau baben. Mancbe DrUsen lie- 
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fern ncben einer durch Lichtungen nach anRen geleiteten Absonderung 
gleichieitig Sekrcte von eigeatUaUcher Fernwirknog dnrch ibre Venea 
Oder l/ymphgefdOe ab (Pankreag, obercr DUandarm); man kann dann 
von gleichzeitiger iluBerer nnd inocrcr Sckretioa sprecheo. Gewisse 
Organc sind aber in ibrem Baa ganz anf die innere Sekretion angc- 
legt: daztt gebbren die ScbiJddrUse, die FpUbelkbrperchen, die Neben- 
nicre, der Tbymns, die Hypophysis, die Epiphysis, TeiJe der Keim- 
drllsen uad der Baucbspeicheldrilse. Vielleicbt ist die Fabigkeit, neben 
den alien Zelicn geraeinsatnen — gemeiocn — Stolfwccbselprodnkten, 
aolciio bcsoQdeter Art mit apfczifischen Fernwirkungcu ins Blut ?.u 
schicken, nocb riel verbreiteter. Die spezifisclicn ebemiseben StolTe 
jener cigentUmlich gebauten Drtisen nennt man ^Hormone*' icb 

reize an), sic Bind die wirksaroen Bestaodtoile ibres Saftes, den wir 
statt „inncres Sckret“ aoeb „Inkret“ nennen kbnncn. Der Wirkaogs* 
beteicU diescr Sdfto ist cin schr ausgedcbntcr: sie wirken anf den Stoff- 
wecbsel, anf das Wacbstura, anf den Blatkreislauf, anf die auBere and 
iancre Sekrctbildung (letztercs dutch gegenseit/gc Beeinflassung), auf 
den Tonns der Muakulatnr, aaf die Inncrvationen, anf die SexnalHut, 
auf die Psyche. Dio Wirkungsweise vrird dnrch die Bezeiebnung ,rHor- 
raone'* niebt volUtundig angegeben, indem ncben anreizenden, fdrdern- 
den aucb hemmende Wirkungen zn vcrzcicbnen sind. Dio Ilormono 
der Inkrete, wclcbe den StoflTwcebscl crhbhen, cntvrcdcr im nllgemci- 
nen und dirckt [z. B. ScbllddrUscasafl) odec darcb Etrcgnng epezifiseber 
Loistnng indirckt {z. B. wcbcnerrcgcndc Substaozen dcs llirnanbangs , 
nennen wir kalabiotiscbe, solcbc, wclcbe den Verbraueb bcmnien, oner 
sonst aafbauend (nssimilatoriseb) wirken, anabiotiscbc. Zivischen der 
Gesarntboit der iiioersckrctoriscbcn Gewebo berrsebeo feinst abgeslnfto 
WocbscIwirkiiDgcn, dabei ateben sich niebt nur die einzelnen GHcdcr 
dieses Orgaarings tciH in syncrgisllscber, tells in antagonish'seber Weise 
gegenUber, somlcrn clnzclno der gcoanntco DrUsen bestchen aas ver- 
Bcbiodenartigcn Gewebea, die elcU zm gemeiosamcf OtganleUlung ver- 
cinigt baben, zura Toil wicdcram tells niit gcgensUtzlicben, tells mit 
glcicbsinnigcn Saftwirkungen; darcb Miscbnng solcber werden beson- 
ders fein abgestiific, clcktiv bocli wirksamo Stofi'e crziclt; dies ist ivobl 
der Sinn der Zusanimcnsctzuog von Xcbcnnicrc aus Mark mid llindc, 
der Hypophysis ans Vorder- und Hintcrlappca, vieUeiebt aucb der 
Tbyruasdrtlsc aus Mark und Klnde. 

In eincDi System, welches dcrartig auf feinste Harmonic der ebe- 
miseben. Arbeit eingestcUt Ht, werden geringc Stbrungeu verhUUnis- 
tniiBig groRc AusschUige maclicn kooocn, uad wir werden ibr jeden 
darin notsvendigen Stoff cine Stufenreibe von patbologiscbcnj\’'orkoinm- 
nissen vermuten kiJnnen: vom voBsUndigen Feblcn bis zum ’Dberschafi. 
im crslen Fall werden sog. „Ausfallscrscbcinungen“ verursaebt, im zwei- 
ten Fall tritt eino Selbstvcrgiftung ties KOrpers auf; bei denjenigen 
Hormonen, welche normal dauernd in gewisser mittlercr jfenge vom 
MuUerorgan zn den Erfolgsorganen gcschickt werden, kann die Krank- 
haftigkeit der Sekretion aucb in Scliwaakaagen der lutcnsUslt und der 
Zu'iammcnsctzung {Inkonstanz, iastablUte) beslcben. Wir kcnccn nur 
von wenigen lokreten zurzeit die clicmisch wirksaruen Bestandteiie 
(AdreoaBn dcs Kebcnnietcninarkcs, das jodbaUigo Thyrcoglobolin der 
Tbyreoide.a). Der Mangel cincs cinzelocn Hornions ist natllrlicb niebt 
glcicbliedcotcnd mit der Afunktion einer innersekretoriseben Drllsc; das 
Sekret oderlnkrct einer solcben kannau^i viclerlei Hormonen besteben; 

Airfiolf, Lp'uWJi {.iiWl ttubiRil*. I- < Ao9 o 
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R. RODle: Innerc KrankheliabedingungcD. 

eine falscbe chomisclie ZnsaiuDienselzung eines Inkrels wUrden wir einc 
■„Dy8funkti0D“ .der Druse ncnncn kSnnen; ncbcn der Afanklion, der 
Inkonstaoz nnd der Dysfanktion kommt noch eine Hyperfunktion in 
lietraobt; Hypo- nnd Hypersckrction kUnnen natUrlicb mil Dysfanktion 
verbandcn Bcirt. 

Von diesen vcrscliicdcncn Arten der.Storung gibt es nun Btarke 
und gcringe Grade. Der atUrkstc Grad von llypoluoktion liegt ror 
wenn die DrUse durch ififlbildung IcIiU {z. D. Athyreosis congenita; 
odor durch chirurgische Exstirpation (2. D. operaiiver Scbilddrliscnman- 
gelj ont'fernt ist, geringcre Grade dnrch aiigcborene oder.cnvorbene Be- 
feclirUnkung der DrUsenlcistung (ScIuvUclic oline anatomisebo Grund- 
lage; Scliwacho mit soldier, z. h. dnrcli Hypoplasie, durcb partieJIe 
Exstirpation, dorcb Atrophic infolge korreiativen odcr entzUndlicIieii 
Scbwundes). Nicht immer iet die GriiBc der Lcistnng ans der GriiDe 
des Organs abzulesen: so ist die kropfige VergruBerung dcrScbiJddrUse 
oft mit vermindortcr Funktion dersclbcn (IlypotbyrcoidisiniiB) verknllpft 
Noch viel sclnvioriger sind in bezag anf jhre Kntstehung nnd ibre ana- 
tomisclien Grundlagcn die meisten Falle von Uberfunktion nnd qualita- 
tiv falscber Funktion der inkretoriseben Drllsen zu versteben. Was 
die Pathogenese anlangt, so fchlcn bauiig die bekannten linBcren 
Krankheitsbedingungen vbllig oder ibre Stiirke stebt in einem offen- 
baren MiBverhUllnia zu der ungowUbnlicb starkon „Rcaktion“ des Kbr- 

S ers, Schon diese Tatsachen dcutcu anf die groBe Roiie, welche en- 
ogene Faktoren bcim Ansbrucb endokriuologiscbcr StbruDgen^l spielen; 
dalUr spriebt ferner die IlUufung dergleicbeo oder abnlicbcr derart/ger 
StUrungen in Familien, die Abbunglgkcit vielcr dergelbcn von kraak- 
bafter Entmeklung, bestimmten KonstitatiODsforrocn, ibr Vorkommen in 
vielerlei Gradoa und Aliartcn. iVir kennen von eincr ganzen Anzabl 
bierber gebOriger Krankbcitcn cine Rcibe von Abstufungen, von der 
voll entvrickelten bis zur IcdigHcli angcdcutclen Form (formes frusteaj. 
nnd es gibt von keiner Art von Krankbciten so vielc individuelle Et- 
• • Krankbciten, wclcbc auf inner- 

dcfAnnabme, daB dermenseb- 
icn ist und seine fortschreitende 
^ (Organbeziehangen) zn sebaf- 

len vermag, ist aucb die Mbgllcbkcit der Entstebnng nener Krankbei- 
ten durebaus nicht ausgescblosseu. ^ i i • 

Dei den krankbaften StUwogcn der inneren Sekrelion Laben 'wir 
bisber vor allem den cinen Fall im Auge bebalten, daB ein einzj^ges 
Inktet oder ciu Hormon im UnmaB, zav ” ‘ ' " 

wird; wenn wir die Gesamtleisiung der 
einem vollen Akkord vergleicheo, so wl 
darin besteben, daB ein Ton ausAlllt ode’ 

gauze Akkord eined anderen Klang erbalt, so zieni oii uio ^ikiuiu..uuo 
eiuer innersekretoriseben DrUse die Funktion der anderen ins Krankbafte, 

• • . 4 ■p-nratPIlpTi 

was me ■ ■ • ' • ■ . . , 

kann. ^ ‘ ■ ■ ' 

wenn entweder wirklicb meiirere Dnwcii 

zum mindesten die kUnischen Symptorac in spezmae^r, emdeutiger 
Weise anf melirere DrUsen hinweisen. Die einfachen EinbcziclioDgen 
versebiedcoer Glieder der ioncrsekrctoriscLen Organkette, z. B. die Ans- 

I) Endocrinologic =. Lehre von den inneren Abeondernnjen, rn.Vu eebeide al>. 
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losnng ^on Gcnitalstbrungfin bei Schilddrlisenaflektionen, bedeotet noch 
kcine pinrjglandnl ire Krankbcit Jveben dem UnmaH ist es aber auch 
die Unzeit, welcbc bei den innersekrctonscben btOrungen eine groBe 
Kollo spielt Erne ganze Reibe der endoknnen Drllsen liaben festc Be- 
ziclmngen znm Wachstum and znr Rcifnng der Organe, so die Scbild- 
drllse, der Tbjmns, die KeimdrUscn, die Hjpopbysp, weniger festc die 
Nebenmere nnd die Zirbeldrtlse Es ist wahrschemheb, daC derarlige 
chemiscbe EmflUsse bereits im Embrjonalleben ^irksam sind, vorallem 
aber ist der nngeitbite Gang der poslfetalen Entwicklnng geradezu ab- 
bJngig von dem rcchtzeitigen und dabei ncbtig dosicrlen Emsetzen der 
„Waohstom3bornione“ DaB w ibrcnd der Schtvangersebaft von Mutter 
ZQ Kind nnd nmgckebrt bormonalc Antriebe getansebt nerden, stebt 
fest 80 tntt nacb Exstirpation dcs Pankreas der apankreatiscbe Diabetes 
bci der tracbtigcn HUndm erst cm, wenn sie geworfen und daniit 
die Bauchspeicbeldrllsen ibrcr Jnngcn nicht mebr znr Vcrfllgnng bat 
eine llilcbabsonderung kann beim jungfranheben Tiere dnreb Einsprit- 
zung embr^oualer Gewebssafte benorgernfen {Starling) ^^ahr“ 

Ecbcinlich smd aucb die Absondcrung der sog Ilc\cnmilch darcb die 
Brllstc des nengeborenen Kmdes und die anderen Ersebemongen der 
sog Sjnkainogenesc (s S 43) aiif die gleicbe AVeiso dnreb „chcmische 
Koten* enfatanden zn denkeo Espcnmentell 1 iQt sicb durcb Flltterung 
nut ScbilddrUse nnd Thjrans bci Kaulquappen dcr Gang dcrEntwick- 
Inng abnorm gcstaltcn, die Metamorpbose znm Froseb be«chlcaDigcn 
lizw verlangsamcn JMcrhafdcn^ Hart) UnmaB nnd Unzcit 

^crelnlgcD sicb in den Krankbcitsbildcm nicbt scltco, z B in Form 
deslljpergenitalisniua nut vorzcitigcr Gescblecbtsreifc {Pnbertas praecov , 
wobci wir gcscblcclitabetODte Individnen nut scxncllcr Vollreife sclion 
iin ersten Lcbcn^ijabrzcbnt (\gl I ig 7) antrclTcn, oder umgekclirt 
L IJ in Form dcs infantihstiscucD ZwergTvuchscB, wobci wjr kindlicb 
klcine Mcoschcn md ofTenen Epipb^senfugen, kindlicber P6\cbe nnd 
auflgcblicHcner gcscblccbtlicher Kcifnng vor nns baben (\gf big 4) 
Dcfizit, UberaebaB, D^skrasie (falscbc Jliscbong) nnd Heterocbronie 
{unzcitgem iBe M irknng) KOnnen also die M irkting einca Ilonnons oder 
ernes Ilormongemcngcs (Inkrctca) krankbaft tndern Unscre heutigcii 
Kcnntnisse genUgen niclit, nm fUr jede Drllse Beispicle^allcr vicr "Sor- 
kommnisse zu geben Im folgcndcn seien in knrzcr Ubersicbt cinigc 
llaiipttjpen dcr bicrbcr geborigcn Krankbeitcn, krankbafterZnst mde nnd 
Entwicklangcn, nut bcsondcrcr BcrUcksicbtignng dcr konstitntioncllcn 
Kezicbnngcn aufgcflllirt*) 

Die Schilildrdse (Glindnb Ibjreoidca) Mirkt auf das Wacbstum dcs 
KOrpers die Itcifuns der Scxnalitat und dcs Inlellcktcs, den ^ as^cr-, Snlz- 
liwciB-, Zneker- nnd I cttslofTwcchsel furdernd Jlangelndo I nnktion Mie aneh 
immer bedingt, bnngt das mebr oder minder sebwero llild dcs sog 
{'dcms“ ben or, der Name rabrt >on der eigentumbcbcn scbleimig-wtsser- 
sOebtigen UantbcscbafTcnbeit dcr Krankcn her Das ■>!> xCdcm ist entweder dorcli 
angeborenen Scbilddruscnmanget (kongcnitalc Atbitcosis oder Tlnrcoapla^ic) 
aemsacUl und tijtt dann in dcr spwicBtn lorm des sog sporadlscbcn 
Krctinismns anf, diesc Menseben smd zucrgwflclisig, II d, bleiben gt- 
I'oblechtlicb tincntwickcll, baben (rlgen StofTwccbsel, dickc, sprrdc, trockene 

1) In being anf Hnielbcitcn «cl besooders anf insammenfas^cnde ^^erkc 
It, II I ilh nnd anf das KapJtcI DfO«en wit Inncrer ‘'ekrctlon * Im 2 Band dl im 
Ix'brlncls icrwIcscD 
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R. RoBIe: Innere KranklieitsliedingaDgeii. 


Haut, spai'liclie Haare (Fig. 2). Unter „endemiscliem Kretinismus" ver- 
stehen wir jene Form des Myxodems, Trelcho in vielen gebirgigen Gegenden 
der Erde (Alpen, Himalaja, Kordilleren) gebSuft vorkommt und mit Entartnngen 
der Schilddrtise, meiat kropfiger Art, verknUpft ist. Alle Grade der oben 
genannten StSrungen, vor allem der Idiotie tind dos Zwergwucbses, sind da 
vertreten. Das ^postoperative Uyx6dem“ entsteht durck allzu anage- 
dehnte cbirurgische Wegnahme von gesundem oder krankem SchilddrUsen- 
gewebe; der bSchste Grad dieses Krankbeitsblldes ist die ebenfalls mit Ver- 
blSdung und geschlecbtlicbem Scbwnnd einhergebeude „Cachesia tbj’reo- (bzw. 
strnmi-) priva“ bei vorher intelligenten und potenten Personen; aie beweist 
wie ein Experiment das Wesen des MiTodenis als Hypothyreoidismns und 
. Oberdies die Lebenswichtigkeit der Schild- 

drlise, da ihre totale Exstirpation unter zu- 
nebmendem Verfall des Kdrpers spdtesteus 



:iajanr. weiD ivongenit.iieinyreo- 
aplasle, Zwcrgwuchs (99 cm), 5Iyx- 
ddem 


binnen 7 Jahren znra Tode ft •• 

vielfacb bescbrieben worden; 

Ansfallserscheinungen, und .. 

r • .... >- Fettsucbt, Eheumatismus, Neuralgie, vor- 

, • racheinungen [Hcrtoghs^ Lcopold^Livi und 

mte Form der Wassersucht (vgl. Eppingcr). 
Das iiegenDiia ist m uen veiachiedcnen Formen des Hyperthyreoidis- 
mus gegeben, als der klassische Ausdiuck cines boben Giades dessel en gi 
die sog. Basedowscbe Erkrankung; als ibre Kardinalsymptomo smd ur- 
sprUnglicb von K. v. Basedow (1840) bescbrieben: Das Vortreten der Aug- 
apfel (Exophtbalmus), die Schilddrasensebwcllung (Strnroa) (Fig. 3) nnd die 
Bescblennigaag der Iterztatigkeit (Tacbykardie),' das voJJeniwickelte ran 
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hcitsbild kinn neben dieser Uasaischen Trias von Sj*ptomen nocb eioe groCe 
Reiho von mebr oder minder konstanten Krankbeitszcicben bieten, '\Aelche 
bi3 m Finzelheiten den KTankhcilsteitbcn beim MyxOdem entgegenoesctit sind, 
Yic cine Gcgenflbcrstellung zcigen mOgc 



Basedowsebe Erankbeit 
(IlyperfhjTCOidismns) 

MyxOdem 

(nypotb}TCoidi8mus 

■\\ aebstum 

beschlcnnigang (Basedow beim 

Vcrhngsamnng Zwerg- 


Kind nelten) 

wnchs 

Sto£fwech«el 

Stcigernnp 

TTcrabsetinng 


Bcdtlrfma aermebrter Anf 

1 nabmo 

Diarrhocn 

Vppctitlosigkeit 


Obstipation 


Beschlcunignng nnd \crnieb 

Bctcntion von Ma««er 


rung der Salz und \Va8«cr 
ausscheidung 

und Salzen 


Erl libter EiwelGzerfall 

RcTinger LinciCum«atz 


Alagcrkeit 

icttsucht 


beigungznalimentarerGlykos 

nobe Toleranr filr 


urie 

Zneker 

Zirknlationssysteiu 

Tachykardie 

Tnger Ueiner Puls 

Lrrcgbarkcit der Vasomotoren 

Unempfindhcl kcit der 


(T\ alluogcn) 

GefaGner\en 

bervensystem 

7ittcrn ber'OMiit vcrioehrte 

Stnmpfhcit Idiotic 

psychiscl e Tatigkeit Anf 
regung Schlaflosigkcit 

Scbhfsucbt 

Ilaut 

Dunne feuebte blatreicbc c)a 

Dicke trockene bla««c 


stiecl e Ilaut 

nnchstiscbc Ilaut 

Ausdruck Ansschen 

j I ehliafter Ati«druck jugend 

, Tcilnahmsloser Blick 


1 liches Au*sclieo 

1 %orzcitig gealtcrtes 

Aii'scbcn 


Anfgcn««cno Augen (neitcLId 

Ticflicgende? ans 


j epalteo Exopbtbalmns 

drnckoloscs Augc out 
enger Lidspsltc 

Lmpfindungen 

1 Unruhe IlitzcgefUhIo 

ScbUIrigkcit Stnmpf 
Sinn Kdltc dcr Ilaut 


Die Dascdowsclie Frkraiikung bedarf ofTcnbar zu ibrcm -dnslande- 
kotnmcn viel wcnigcr imer liiCcren \ eranln^sang, Mie deun ancb dio , Ge- 
legcnhcitsuraacbcn ‘ sebr nnnntgfalligo smd, aJs cmer dazu gecignetcn Kon- 
stitntion [CJiiosM] Afeist ist sic bei von Ilnus ans „scbiIddrnsenbctoutcn“ 
Menscben cntstanden, imraer kann man sic als cino , lb\reotoxikose“ anffassen 
deren Ansscbllge nuu wicdcr bci acbwaclien 1 ormcn imliMduell SuCerst \cr- 
schiedcn ansfallcn «ogar Kardinala^niptomo ans dcr Trias >on Basedow 
kmnen bcim sog „Ha8cdonoid“ felilcn, cine Tin reotoxlkose kann dann binter 
nervOsen Ilerzbcscbnerdcn (vgl das eog ,Kropfbcrz“ \on Kraus) oder an- 
deren Frregungs- nnd 1 rscbOpfungsznstlnden stcckcn Ans pathologiscb 
anatomi^cbcn Bcobacblntigcn ergibt sicb cine BezicLung dicser Krankbcits 
gmppo zum Status tlnmico l^mpbaticus, jedoeb ist die Bedculnng dcr blnfigcn 
Ibyrnnslij-pcrtropbio ancb beim aasgebildctcn ,l}a8edon“ nicbt gekllrt In- 
wiewcit bel diescm neben dcr ITvpcr- ancb cine D% sfunktion dcr ScbilddrtUe 
initspiclt, muC ebcnfalls dabingcstcllt biciben 

Die lJcwci«c dafUr, daO un allgcmcincn das ^^c«cn dcs MjxOdcms m 
cmer Insnffizicnz dcr Tbjreotdca, das T\cscn dcr Itascdowscbcn Krankbcits- 
pmppo in eincr Silbstvergiftnng des KCrpcrs durcb flberrn'lBig algc^ondcrten 
Pcluldilrtl«cnsaft zn seben ist smd «ebr mannigfaUig anCer den anatomneben 
IJcfundcn 8on II) po- bis Aplasio dcr Scbtlddrlisc bcim MMCdcm eincrscits, 
dcr kolloidcnticcrtcn und wuebemden ^chilldrflsc bci Morins Ila«edonu an* 
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dercraeits. aucb d'leTataacbc, daft sich cxperimcntdl aowobl dasM^'xQdem, mit 
alien Ncbenerscbcinnngen (dnreb partiellc Oder totale EntfemuBg dcr ScliUd- 
drlise) aU aucb die Basedowsebe KraokbeU — dutch VerflltteniDg des -jvirk- 
samen Bestandteiics der Schilddrflsc — bei Jfensch und Tier erzeuc^en lafit. 

Die NebenschilddrUsen (Glandulac paratbyroideae) oder Epi- 
tbelkbrperchen, normal zu je 2Paarcn binter dcii Beitenlappen der Scbild- 
drllse gelegen, zeigen schon grobanatomiscb durcb Ahweicbnngen der Zahl, 
Lage und Gvfide starke individuello Sebwankungen ; bis zu einem gowissen 
Grade iat sebon daraus ein ScbluO auf die versebiedene "Wertigkeit der Epi- 
tbelkOrpcr fUr die vcrscbiedcncn Konstitotionen zu zieben. Konstitutionelle 
Beziobungen ergeben sich besondera zwiseben den EpitbclkOrpercben nnd der 
Besebaflenheit dcr Knochen und Zabne, sowio zu der Errcgbarkeit der peri- 
pberen Nerven. ibren krasaesten Ausdruck finden diese Korrclationen in den 
Folgen der totalcn Exstirpation dcr vicr EpitbclkOrpcrcbcn; aie filbrt meist 
binnen wenigen Tagcn zur todlicbcn Tetania paratbyreopriva; dieErbal- 
tung von zveien der vIcr Drflachen vermag im aUgemeinen den Krampftod 
zu verbindern; der Bedavf an den von den EpitbelkOrpcrcben gelleferteu 
krampfverbindernd virkenden Ilormoncn ist jedoeb offenbar cbenao konatitu- 
tionell veraebieden wie die poaUive Lcistung der EpitbelkDrperchen im Einzcl- 
fall; mit anderen Worlen; Tetanic in alien Ai)3tufaogcn kommt jcweils bei 
einem MiBverblUtnia zwiachen dcr gcUcfcrlcn Quantitit nnd Qualitat von Epitbcl- 
kdrpercbeninkrot eincrscits nnd dem Grad dca Anapreebens seiner Erfolgaorgane 
andcreraeits zustando. Aus dcr anatomiacben Besebaffenbeit der viclleicbt genii- 
gend zahlreicbcn groCen und gebCrig gebaoten EpitbclkOrpercIiCD iat dcahalb 
auf die Partialkonstitution dieses Verbaltmasca kein BebluB zu zieben. Ea gibt 
aucb eine lalcnte Tetanie, wclcbe dnreb sonst barmloae Anblssc ausbriebt, wenu 
der Ncbcnacbilddruacnapparat tibcilaatct iat, so bei der Tetanic sebwangerer 
und stilien'ler Fraacn, ob dio sog. „8pa8roopbilo Diatboso'* der Kinder 
aucb auf einer Ilypoparatbyreoac bcgrbiidct ist, iat unaicber. Die Tat- 
aacbe, daB die auagebroebeno Tetanic mit Kalk eicb wirksam bekimpfen laRt, 
ateht in einer Reiho mit dev Fcstatcllnng, daB bei Oateoporose Verilnderungen 
der EpitbelkOrperchen angetroflen werden, ferner daB bei Xfenschen mil bypo- 
parathyreotiseber Konstitution und bei solcben Ticren, welcbe die Exstirpation 
der Epitbelkorper Uberateben, Zialmscbmclzliypoplaaien (Stigma^ zu aebp aind. 

Ob ea eine Ivrankbeitsgruppo gibt, deren konstitntionclle oder akzidentelle 
Unterlago in einer Hyperparatbyreoso bestebt, iat nicht sicber. 

Die IveimdrUsen (Iloden nnd Ovarien) sind zuaamracngeaetzte Drflaen 
mit einer duBeren Sekretion, die in der Eraeugung reifer Geschlecbtszellen 
bestebt, und einer inneren Sekretion, ■welcbe in crater Linie der AuabUdung und 
Erbaltung der sekundUren Gcschlocbtsmcrkmale dient. Dazn reebnen 
vir den speziliscli m^nnlicben uod ■weiblichen IvOrperbau (atiCere, sog. akzes- 
soriache Geacblecbtsorgane, Beckenform, Feltverteilung naw.), Bebaarnng, 
Stimme, Sinneaart (heteroaexnelle Tricbc, ralinnlicb oder Aveiblicb betonter 
Charakter). Danebcn besteUen Koirelationen der Keimdrllaen zum ^Vaebstum, 
zum Stoffwecbsel, znr Fuijktion andercr inkretoriacber Drtlsen, beim Weibe 
auCerdem Wechaelbeziebungen zwiseben Eieratock (Ovulation) und zykliscbem 
Umbau der Gebarmutteracbleirobaut (Menstruation). Die inkretoriseben Funk* 
tionen des Ilodcna sind, mindcslens groCenteils, gekntlpft an das Yorbanden- 
sein und dieTdtigkeit deraog^Lcydigsehen Zwiachenzelleu, freiliegender, 
individuell und zeltlicb in Masse stark schwankeuder interatitiellcr Zellcnliaufen 
zwiachen den Samenkantllcben; ihre Geaamtlieit wird aucb raannlicbe 
berl5t8draae“ genannt. Der Beweia ihrer innersekretoriachen Bedeutung 
wird erbraebt dnreb den Yerglcich der Kaatrationafolgen mit Zuatilnden, in 
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dereraeita, ■ aucb die Tataaclie, daB sich experimentell sovrohl das Myxbdem, mit 
alien Nebenerscbeinnngen (dnreh partlelle oder totale Entfernnog der Scliild- 
drtise) als aucli die Basedowsche Krankheit — durcb VerfUttening des wirk- 
samen Bestandfeiles der ScWlddrOse — bci Mensch und Tier erzengen laBt. 

Die Nebenschilddrilscn (Glandulac parathyroideae) oder Epi- 
thelkdrperchen, normal zn jeBPaaren binter den Seitenlappen der Scliild- 
dnlse gelegen, zeigen schon grobanatomlsch durcb Abweiebungen der Zahl, 
Lage nnd GrSBe starke indivIdnoHe Schwanknngen; bis zo einem gewissen 
Grade ist sebon daraus ein SeblaB aiif die verschiedene Wertigbeit der Epi- 
tbelkQrper fUr die versebiedenen Konstitationen zu zieben. Konstitutiooelle 
Beziebangen ergeben slcb besondera ziriseben den EpiibelkCrpercben und der 
Besebaffenbeit der Knoeben und Z5bne, sowie zu der Errcgbarkeit der peri- 
pberen Nerven. Ihren krasseaten Ausdrnck linden diese Korrelationen in den 
Folgen der totalen Exstirpation der vier EpitbelkbrpercbcD; sie filhrt meist 
binnen wenigen Tagen zur tSdlicben Tetania paratbyreopriva; die Erhal- 
tnng von zrs-elea der vier DrUscbco vennag iai aUgemeiDen den Krampftod 
zu verhindern; der Bedarf an den von den EpitbelkBrperchen gelieferten 
krampfverbindernd wirkenden ITormonen ist jedoeb offenbar cbenso konstitu- 
tionell versebieden wie die positive Leistnng der EpitbclkOrperchcn im Einzel- 
fall; mit anderen 'Horten: Tetanic in alien Abstufangen kommt jewcils bei 
einem MiCverbaltnis zmacben der gelieferten QiiantitSt nnd QualitUt von Epitbel- 
korpercbeniakret einerseits und dem Grad dca Anspreebens seiner Erfolgsorganc 
anderei'selts zustande. Ana der anatomiseben Besebab'enbeit der viclleicbt genu- 
gend zablreicbcD groBen and geliCrig gebanten EpitbelkCrpercbcn ist desball) 
anf die Partialkonstitotlon dieses Verbaltnisses kein ScbluB zn zieben. Bs gibt 
aucb elne latente Tetanic, wcicbe dnrch sonst barmlose Anl.isso ausbricht, wenu 
der Nebenschilddrllsenapparat Hbcrlastet ist, so bei der Tetanie schwangerer 
und fltllleuder Frauen; ob die sog. pSpasmopbilo Diathese^ der Kinder 
aucb auf einer Hypoparnthyreoso begrtindet ist, ist unsicber. Die Tat* 
sacbe, daO die aiisgebrocbene Tetanie mit Kalk sicli Trirksam bekampfen IsvBt, 
stebt ill einer Beibe mit der Feststelluog, daB bei Osleoporose Verandeningen 
der Epifheikdrpercben angetroflen werden, ferner daB bei Jlenschen mit bj’po- 
parathyreotiseber Konstitution uml bci solcben Tieren, welche die Exstirpation 
der EpitbelkOvper tibcxstebcn, ZaUnscbraclzbypoplasien (Stigma) zn seben aind. 

Ob es eine Krankheitsgruppe gibt, deren konstitutioncUe oder akzidentelle 
Unterlage in einer Ilyperparatbyreose bestebt, ist nicht sicber. 

Die Keimditlsen (Hodea and Orariea) swd zusaminengesetzte Drliseu 
mit einer iluBcren Sekretion, die in der Erzeugung reifer Oescblecbtszellen 
bestebt, und einer inneren Sekretion, welche in erster Linie der Ausbildung und 
Erbaltung der seknndftron Gesobleobtsmoikmale dient. Dazu recbneii 
wir den spezifisch mfinnlicbea und weiblichen Kdrperban (auBere, sog. akzcs- 
sorische Gescblecbtsorgane, Beckenfonn, Fcltvcrteiliing uaw.),^ Bebaarung, 
Stimme, Sinnesart (beterosexaello Tiiebe, iQUanllcb oder weiblicb betouter 
Charakter). Daneben besteben Korrelationen der Keimdrilsen zum ^aebstum, 
zum Stoffwechsel, zur Funktion anderer inkretoriseber Drflsen, beim Weibe 
auCerdem Wecbselbeziehungen zwiseben Eierstock (Ovulation) nnd zykliseliem 
Umbau der Gebarmutterscbleimhaut (Menstruation). Die inkretoriseben Funb- 
tionen des Ifodens sind, miudestens gioBeoteils, geknfipft an das Vorb.andea- 
sein und dicTatigkeit der sog. Leydigseheu Zwiscbenzellen, freiliegender, 
individnell und zeitlicb in Masse stark sebwankender interstitieller Zellenbaufen 
zwiseben den SamenkanMcbeu; ihre Gesamtbeit wird aucb mannlicbe „Pu- 
bertAtsdrUse'* genanut. Der Beweis ihrer innersekretorischen Bedeutung 
wird erbraebt dnrch den Vergleich der Kastrationsfolgen mit Zustanden, in 
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denen zwai aucli Impotenz besteht, aber die mannlichen Merkmale ansgepragt 
smd Die Kastration, d h die ^^egoallalC dcr KeimdrUsen fUlirt zur Anabildung 
einer zwischengeschlechtlichen Foim bei MenscL (EiinucLen des Oiieots and 
Afrikas, Kastrnten der Plpste, SeUen dei Skopzen m SddraBland) and Tier 
fOchse, Wallach, Kapann), der sovrohl die Fahigkeit der Fortpflanzung (Po- 
tentia generandi bei dftei erbalfener Potentia coeiindi) als das spezifiscbe 
minnliche kussehen und ^e^halten fehU la dicsem Fall smd die Elemente 
der tuCeren and der jnneren Sekretion eatfeint Es gibt abei Fillle, in denen 
die eistere durcb 'Minbildiing feblt oder dnrch Krankbeit versiegt, wobei aber 
zwischen den unentwickelten (z 15 beim Kr\ ptorchismns) oder verSdeten Samen- 
kanalchen reichliche Zwischenzellen angetroffen werden in derartigen Flllen 
baben wir somatisch vollwertige M*inner mil alien mannliclien sekimdaren Ge- 
scblecbtscliai ikteren Die Iiistologi<»chen Grimdlagen der mneren Sekretion bei 
der T\eiblichen IveimditJse smd weniger klir Bei gewisseii Tieren kennen wir 
erne daiieind vorbandene sog „in(eralitielle Eierstocksdillsc^, der wir die 
sekietorisclien Leistungen ziischieibcn dfJrfen beim menscblicben Weibe ist 
63 fiaglicb, ob diese ganz dem immer wieder \erg'inglichen Corpus Intenm 
zufallen Auf jeden Fall ist dieses abei ein wichliger Teil der weiblicben 
Pubert Usdnlae*' 

Ein \\eiterer Beweis fdr die unmittelbare Unabb mgigkcit der sekimdiren 
Gescbleclitsmerkmale >ora gcnerativen Epitliel smd die Erfolge der Ober- 
pdanzuog von Keimdrdsen m ilberptlanzteo Hoden balten sieb nberiMegend 
QUi die Zwisobenzellen Iranspiantation aon KeimdrbseD anf Tieie von 
gegensatzlicbem Gescblecht, also etwa ron llodcn anf o-eiblicbe Indmduen, 
gelmgen nui, wenn die Empfaogei \orber kastriert, also gescblecbtlicb nee 
tralisieit >\er(len, diircb erne derartige Oberptlaiizaug der gegengeschlccbtlicben 
Pabertbtsdittse werden abei kaalnerte Wcibcben maDulicb nnd kaatnerte Mfinn- 
cben ^\elbllcb korpeilicb gestiUet nnd crotisiert (Sieimch) 

Die Be^^el3kette file die Herrsebaft der Puberiatsdriise itber den seznellen 
Chariktcr des KCrpeis Mild duicb die Erfoiscbuug jener ZusUnde beim 
Mensclien geacblossen Melcbe ariederom im Smne ernes Plus and Minus der 
bormonalen Beemdussimg dnicb die Keimdniseo anfgefaDt werden mtlssen, 
Zustmde, die Mir als fl^po- und H^peigeaitaJismus bezeichnen Was 
den Hjpogenitalisiuus anlangt, so Merden wir ron emem solcben im allge- 
memen eist loii dem Zeitpiiokte ao sprechen kCnnen, wo eine Reiftmg des 
gescblecbtlicben Cbarakters im Kbrper staltfindeQ sollte, wenn aiicb erne ge- 
Mi»se Geschlecbtsbetonung bei Kmdcrn bis zu den er»fen Lebensjabrea bei 
untei obne Zweifel vorlianden ist Der Hjpogeaitalismus kanu als einfacbe 
\er3pttuDg der Piibeitit (temporaie InsalSzienz der KeimdrrfsenJ erschemen, 
meist aber wird dann bei solcben Personen nicbt alles nacbgebolt einfacher 
und partiellei Infantilismus, den starksten Fall der quantitativen Insuffi- 
zienz baben mu beim infantilistiscben Zwergwucbs der Slenscli bleibt da m 
’ auf dieKorpeigiOCe den Knoebenbau (Offen- 

UngeschlecIilUchkeit, die Psjcbe (Fig 4J 
■ Die Hemmnng kanu dabei zu jeder Zeit 

des Kmdesalters einset/en, sp^tere Fllle (wie Fig 5) zeigen Abschwiichung 
aller Sjmptome und leiten Uber zu den r-tnen, wo bei bereits erreichter 
Durcbsebnittsgrofie nor die gescMechtlicbe Entwicklung ansbleibt (reiner 
sesueller Infantilismus) Ob die llemmung des ^achstnms bei den frUb 
emsetzenden 1 illen \on einer primaren Afunktion der Keimdrtisen herrflhrt, 
ist unsicher, denn der Wegfall der Keimdrflsen durch Kastration maebt in 
vielen Fallen ansgesproebenen Ilocbwnchs (Gberwiegen der Unterl5nge rom 
Sebambem abwirts tiber die OberHnge bei Eunuehen) Linen gleicben Korper- 
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bau fmden wir beim spontan entstebeoden „Knnnchoidis!nu3“ (Fig. 6); Beine 
Vertreter sind disproportionierte, bocbbeinige (oft aucb dabci X-beinige) Men- 
schen mit verkUmmerten sexnellen Merkmalen, also ebenfalls Reprasentanten 
des Infantilismas, iind zwar nun ernes partiellen: denn bei gehSriger oder gar 
tlbermaBiger KDrpergroBc mit sozusagCD flberlTiebenen Envacbsenen-Proportionen 
findet sicb bei den Eunucboiden scxoclle Unrelfe, mangelnde Involution des 
kindlichen lympliatiacben Apparates o. a. 


Insoweit also bei Menschcn Ilem> 
muDgen der natUrlicben gescblecbilicbca 
Entwicklnng fcstgestellt wcrden kOnocn, 
■werdcn -wir dieso in crater Linie immer 
auf cine Insufflzienz der ‘Keimdrnscn 
znrtlckfUbren dilrfcn, ^renn wir tins ancb 
dabei erinncrn mUsscu, dad daneben an- 




**ere. 

Clltl 

'lann. 

und 


dere inkrctoriscbe A- and Dysfunktionen laufen kdnnen (universeller Infan- 
tilismns), ja daB diejenigen der Keimdrflsenhormonc sogar von letzteren durch 
Korrelation abbUngig sein konncn (vgl. die Asexualltat beim kretinistiscben 
Zwergwnchs; s. oben und bei Hypophyaenstorungen, s. welter nnten u. Fig. 4). 
Die normalo somatiscbo und psycbische Geschlecbtlicbkeit ist cine Natnrgabe, 
■welcbe in ibrer Entwicklung oicbt nor zu den verscbiedensteo Zeiten, sondern 
aucb in ibrcn verscbiedensten AuCernngen gebemint werden kann. Da jedes 
Indivldnnm somatiscb doppelgeschlechtlich angelegt wird und die normale fetale 
und postfetale Entwicklung aflf die UnterdrUckung dieser Anlage durch die 
obsiegendo weiblicbe oder mdnnlicbe Teodenz binauslUnft, so kann die ab- 
norme Genitalkonstitution eines Individuums aucb darin bestehen, daB — bei 
vollkommen regelrechter grobanatomiscber Gescblechtsentwicklung (einscblieB- 
licb der sekundJiren Gescblccbtsmerkmale) — der Hypogenitalismus sicb durcb 
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eine flii die Pubertatszeit noch gewisaermaBen nicht abnorme, filr spater aber 
krankbaffo (als genitale Hj^ievolntion anfenfassende) Bisexnalitat oder Homo- 
seiaalitat erhalt. Die erbrachte MogUchkeit der IleiluDg der Homosexaalitdt 
beim Mann durcb Implantation eines kiTptorchistiscben fiemden Hodens auf 
einen kastrierten Drning {Sleinach nnd Lichlcnstcrn) beweist die psychiscbe 
hypogenitale Konstitution der von Hans ana konstltntionell Homosesuellen. 

Das Gegenbild des Hj^iogenitaliamus ht der Hypcrgenitalismns. 
Wir konnen bier nicht alle konslUntionellen Abstnfungen deaselben be- 
schreiben, von deni Verbrecber, 



alle Handlnngen beberischt bis zn den Individuen, die noch infolge ihrer ge- 
scblechtlich besonders betonten Verfassnng nur elne gewisse Unausgegllchen- 
Lelt ihrer Natnr verraten; das Uassische Bild des krankhaften Hypergenita- 
lismns ist die zur Unzcit (Pnbertas praccox) nnd im UnmaC anftretende 
geschlecbtliche Iteifung (Fig 7) Nicht sellen ist hierbei aucb die Ubrige 
K5rperentwicklang tlberstiirzt (Riesenwachstnm) nnd bis zum Wachstnms- 
abscblnC anf wenige Jabre zusammengedrSogt Als Gmndlage solcber Fehl- 
entwicklnngen sind Tumoren der Eeimdnlsen, aber anch der Nebennieren nnd 
der Zirbeldrtise gefanden -worden. MOglicben^eise kommen als anslusend nicht 
bloB spezidscbe bormonale Stoffe, sondem n. a anch Wachstnmshormone aus 
embryonalen Geschwnlstgeweben , Mischgeschwtilsten (Tcratomenj hierftir in 
Betracht {Aslanazy). 

Der llirnanhang oder die Ilypophyse fGlaadnla pituitaria), besteht 
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aus dem Vorderlappen (Pars glandularw she epjtlieljalia) nnd dem -ninter- 
lappen, der^ sog. NeuroLypopbj’so (Pars nervosa); dazwischen liegt die au? 
kleinea ditlsigen BlHscben besteheade Para intermedia. Der Vorderlappen bat 
den typiscben Ban einer inkretorischen Drllse; die zu meist licbtnngslosen 
Zellhanfcn vereinigten Epitbelicn liegcn in blntgefaCrcicben Bindegewebswaben; 
wir unterscbeiden dreierlei Epithelarten: die llauptzellen obne cbarakteristiscbe 
Fdrbnng, die eosinopbilen Zellen nod die zyanopbilen (basopbilen). Der Ilinter- 
lappen bestebt fast ganz ana Glia. So veracbiedcn die entwicklungsgeschicbt- 
licbe Herknnft der drei Teile ist ~ der Vorderlappen stammt samt Mittelteil aus 
einer Ausstlllpung der Jlnndbiicbt, der sog. Ilatbkcscbcn Tasche, der Hinter- 
lappen ist ein AbkOmmling dcs Zwiscbenbims — , so verschieden mllssen wir 

uns ancb ibre Inkrete denken; 
inwiewcit ibre Sekretion ver- 
cinigt wird und ob sie nnr die 
Kicbtung nacb dem Blut oder 
\ielieicht ancb nach dem Ge- 
him einscbUgt, ist nnbekannt. 
Die Hypophysis hat, von an- 
dcrcn abgeseben, vcrwickelte 
Rezicbungcn zum GenitaUystem 
nnd zum Wnchstnm. In der 
Schwangerscbaft vergrOCert 
sicb die Hypophysis von 0,6 
nnf etwa 1,0 g durcb Vermeb- 
ning der Hanptzellcn des 
VorderbappcDs; bei kaatrierten 
Tiercn vergrDBert sie sich 
dnrcb VermchruDg der eosino- 
pbilen Zellen Aus cstremeu 
Vorkoromnissen lernen wir ancb 
diese Drflse in konstitntioceller 
Ilinsicbt bewerten. Das Ex- 
periment nnd antoptische Be- 
funde lieferten die Erfabrung, 
daB durcb Wegnabme oder 
Schwund des Ilj-popbysen- 
Torderlappens Hemmnng des 
Wacbstums bis znm Zwerg- 
wucbs (Nannosomia pituitaria, 8. Fig. 4) und Ansbleiben der gescblechtlichen 
Reife, bei ausgcwacbsenen Personen eine Gcnitalatropbie, znweilen roit Fett- 
sncbt, bewirkt wird. Diesen Folgen eines Ilypopitultansmus ist das Bild des 
Hyporpitnitarisraus gegcntlberzustellcn: in klassischer Weise ist es aus- 
geprSgt bei der sog. Akromegalie, einer Erkrankong, welche dnrcb eine 
eigenartige VergroBerung der ^gipfelnden Teile des Korpers'* gekennzeicbnet 
ist und somit durcb plnmpe Bescbaffenheit der GesicbtszUge, Hande, FoBe, Brbste 
auffallt (s Fig. 8); daneben versiegen wiederum meist die genilalen Fnnktionen. 
Mit groBer RegelmaBigkeit ergibt dieSektion solcher Kranken einen ans eosino- 
pbilen Zellen gewucherten Tumor des llypophysenvorderlappens. Andere als 
die genannten Symptome sInd nicbt korrelative Femwirkongen, sondern ledig- 
licb die Folgen des Hbergreifens der Hypophysengescbwalst aus dem Gebiet 
des Turkensattels in die Nachbarschaft SehstCrungen dnrcb Drnck auf die 
Sehnerven, Kopfschmerzen, Schwindel usw. Vereinzelte geglUckte Exstirpa- 
tionen solcher Tumoren haben dnrcb Oberraschend scbnelle Besserung aller 



Fig S AkromegnlmU^r ikflne Im 

llOntjenbllite i‘i'hr ncite Sella tiimra> 
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bMaptome den beaten Beweia fdr die hvperpiinitare Geoeae der Akromegahe er- 
bracht Die EntwieUnDg der gleicben Tumoren im Kindesalter vor AbscbluG 
del Oaaifikation acheint die grobknochigen Pieseamenscben Gigantosomia pitm 
tana rait kfimmerlicber Geschlccbtactthricklang herrorzabnngea T\jr kOnnen 
also sagen Die AkromegaliewtdcrRieseBwacba der ansgewacbsenen ilenschen, 
d li der Menschen mit bereits g^cMoasenen Epiphysenfageu \iel uasicherer 
lat die Anffassang hinaichthch aaderer Leiden, bei denca die patbologiseb ana 
tomische Grnndlage in ^ cranderungen der Ilrpopfavsis gegeben ist so bei der 
«og bjpophysSren Fettancbt (Dystrophia adiposogemtalis) nut Gemtalhypoplasie 
>. Fig 9) (fraghche Unterfunktion dea Zwisehen Oder Hiaterhppens und bei 
dem Diabetes insipitiis V\ asserhanirahr, 
fnglicher Peizziistand dea Hinterlappena ^ 

Die Kenatnis dieaer Dinge ist far dea Aizi 
wiederam ivemger wegea dicser — immerhio 
seltenen — Krankheiten an aich iMchiig 
sondem veil aie in acbwachen Abbildem 
haufig vorkommen ond die bvpophjseouber 
Oder anterbetonten Konstitutionen rerrateii 
«olcbe konnen sogar, vie bet dem deutllcli 
akromegaloiden Habitns maochcr Scliw in 
geren und gelegentlich von Halbervacb 
«eneo m der Paberfltszeit »onlbergchend 
aaftreten 

■\on der Lpipbise oder Ziibet 
drtlse (Glandula pincalisi iviases wir 
hiBSichtiich ihrer Teilnabme an der Oe 
staUnog der Eonstitution zu n emgSicberes 
als dafi hier davon die Rede sem konnte 

Die ISebennieren ^Glaodalae supra 
renales) gleichen der Hipopbvais dutch 
ibre Zusamnjen'jetzung aus 2 feilen out 
V. ieklaa|sge5tbiehtlicb verscbiedener Iler- 
kunft Das Mark jst eia Ted dea sog 
ebromaffinen pL'locbromen Sjstems und 
ah solcbes Abkdmmhng des Simpatbikus 
nnd damit des Ektoderms das Qbngc 
cbromaffice Si stem ist lings des Sim 
patbikns ausgebreitet and bat semen Aamen 
von der Jieignog sich nut PhromsaUen 
St lAer zti bnqnen ils initxe Geirebe fi' s„ ‘iitrKlite’ SS 

AuCer dem Iscbenniereninark gehorea zum d" 

ebromaffinen System die Karolisdriisc 

die SteiCdrlise die Parnganglien neben der Aorta Die Jsebennierennnde 
btammt vom Interremlorgau, das seinerseits em Produkt des 'Mesoderms 
ist Dem Menochen ist die hohe Vercinigung von Pinde nnd Mark zu emem 
Organ ron einbeitlicher Fnnktion eigentQmhch filr letztere spricht die An 
ortlnnng dea GefUBsistems die nocb nnbckannteo, von den Iipoidreichen Zell 
snalen der Pmde gelieferten Honnone verden dnreh die groCen \enen des 
Marks abgefdbrt in die bmem anch die Sekretion des Marks statifiadet 
sie ist histologiach nacbveisbar darcb. die Chrombrlunung der aos den 
ebromaffinen MarkzeUengraaola stamtaendeu Massen, cberoisch ist cm llonnon 
des Marks als Vdrenalin ■wohlbekaant, dieae Snbstanz erbSbt den Bintdrack 
dvitcU MTirknag auf den Tonna der riallen GefaRmasknktar borirdpri A o 
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Znckerverbrennang und ist das unzige Hormon, dessen chemische Forme! 
bekannt und dessen Syntbese geglbckt ist. Tie! verzweigte nnd vorldufig 
nnUbersebbare funktionelle Korrelatlonen besteben zwiscben den Nebennieren 
nnd anderen Organen, vor allem auch den Nieren; einige sind bekannt, so 
synergistische zur ScbilddrUse, antagonistiscbe znr Bauchspeicheldrtlse (bez. 
der Regulation der Zuckervcrbrennuog}, einige sind anatomiscb greifbar; zn 
den letzteren gebOren daa gleicbzeitige Vorkommen von MiCbildungen am Ge- 
hiin und mangelhafte Auabildong der Nebennieren, die Unterentwicklung des 
Nebenniercnmarkes oder des gesamten cbromaffmen Systems zusammen mit 
einer solchen des GefaCsystems und zoweilen anch noch des Genitalapparates, 
•wodurch der fertige Habitus des „Status bypoplasticus“ (s, S. 16) sich ergibt. 
Da sich mit diesem nicbt selten welter ein Status tbymico-lymphaticus ver- 
bindet, so ist aucb auf die Wecbselbeziebungen zwischen den Nebennieren 
und der Tbymusdrdse, bzw. den lympboiden Apparaten zu acbten. Fur die 
plStzlicben Todesfalle be! Hyperplaaie der letzteren (s. unten) kdnnen zum 
mindeaten als Ililfsbedingungen, Hypoplasien speziell des Nebenniercnmarkes, 
in Betracbl kommen. DaG die Nebennieren, und zwar beide Teile fur sicb, 
Mark sowobl als Rinde, lebenswicbtige Organe sind, geht aus vielfachen es- 
perimentellen und patbologisch-anatomischen Erfabrungen hervor, am schlagend- 
sten aus dem Belspiel der Addisonschen Erkranlcung {Addison^ 1855). Hier 
atirbt der Menscb an den Ausfallserscheinungen durch krankbafte Zerstorung 
beidcr Nebennieren; meist bestebt dies© in einer tnberknlbsen Verkitsung von 
Mark und Rinde, seltener sind es sypbilitlscbo Prozesse, genuine Sebrumpfungen 
odor krebsige Vernichtungen des Organs. Bedeutsam ist, wie bei einer so 
schweien Krankheit wie bci dem Moibns Addisonii der Symptomentomplex 
wiederutn varileien kann, and zwar ofTensicbtlicb nicbt etwa abhangig von 
dem Grad dcr Nebennierenlftsion, sondern von konstitotionellen Momenten, der 
individuellen Verkettung und Bedenluog der Nebennieren in dem betreffenden 
Kovper. So kdnnen sogar elnzelne dcr patbognomonischen Hanptzeicben feblen 
oder nur angedentet sein: hlerzu gehdren die Bronzefdrbnng der XTaut, die 
zunehmende Entkraftung (Astbeme, Adynamic), Abzebrnng (Kacbexie), Senknng 
des Blutdincks (Hypotonie), Ankmie und Diavrboen. Yon diesen Symptomen 
sind die letzteren aus dem Wegfall der uns bekannten Nebennierenleistungen 
verstandlicb und im Tierexperiment zu erbalten durcb Esstirpation der Neben- 
nieren; die Pigmentation kann eipeiimentell nicbt erzeugt werden. Vielmebr 
als der Symptomenkomples der Addisonseben Erkrankung, deren cbionlscber 
Verlanf durcb Auafall oder Einspriogen syn- und antagonistischer Krafte im 
endokrinen System nnd sonstige Anpassungen das relue Bild des Nebennieren- 
ausfalls trtibt, entspriebt diesem letzteren die beim Menseben seltene aknte Ans- 
scbaltung der Nebennieren durcb tbrombotisebe Verstopfung der beideraeitigen 
NebennierengefaCe. Hier ergibt sicb die Lebenswichtigkeit dieses Organpaars 
durcb den Tod binnen wenigen Tagen. Aus dem Gesagten wird klar, aC 
latente Insuffizienzen der Nebennieren, z. B. eine angeborene konstitutioneil© 
Minderwertigkeit derselben, sicb in sebr mannigfaltiger Weise werden auCern 
konnen, nachdem der klassische Morbus Addison sebon so vielgestaltig is . 
Es gibt Aubaltspunkte dafur, daB die konstitntionellen Unteraebiede in den 
Leistungen des ganzen und von Teilen des Nebennierenapparates maCpbena 
sein kSnnen fUr den Ausgang von Krankheiten, z. B. Infektionskrankbei en. 
Docb fehlt es zur Zeit nocb an Methoden, urn — genau wie auf ^ 
Gebieten der inneren Sekrelion — die Toostarke der Nebennieren im Konzert 
der cliemiacken Antriebe im Einzelfall zu bestimmen; ans diesem 
■wissen wir noch rrenig aber die Zeichen des konstltationellen Hypo- nnd nocn 
weniger des Hyperadrenalismus. 
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Die Tliyrausdrtlsc oder dcr Thsmas {mnere BrnstdrQsc Bneac!) ist 
ebenfnlls em Prodakt gewelilicher \cr 8 cbBieJ 2 UDg zweier verscLiedeaer Zell 
artea, daa Mark entstainmt sjclier der eplthelinlea I- rstanlage im Bereich der 
3 SchlnndHiclie (ist also wio EpitbelkOrper and fichilddraso Denvat der ento- 
dennatea Kiemenanlagcn) and bildet ein Nctztrerk von modifizierten Epithelien, 
in dieses Retikulum sind die sog llaaaaUchen KOrpercbea — geacbebtete 
Epithellinufchea von derselbea Ucrknnft — emgelagert die hmdo dea Thv mns 
ist fraglscber Abatammang, ibrc l>mplntiscb6 iSatnr \rird von maneben an- 
gerweifclt Den Geacblecbtsdrttacn gleiebt der Thjmns insofcrn ala der HShe 
pankt seiner inkrctonschen Lcistnogen zeiUicb bcscbrUnkt ist Obne dies© 
genaa zq kcnacn dfirfun wir diea ans dem Altersschicksal der Driise ent 
nehmen sic vv^ebst im Klndcaaltcr bis znr Pabertlt, um dann zaerst ziemlicb 
raseb dann nach Vbscblofi des Wacbstnins langaam bis auf genoge Beste 
zn acbwinden Diesc pbj aiologiscbe lovololion des Organs stebl in Korrela 
tion zu der Rcifung der Seicalitit jc fraber diesc erfolgt desto ffflber er 
folgt aucb die BUckbildang dea fbjDius dies ist aogar fdr patbologiacbe talle 
zntteffend priraature lorolnlion dea 1 bymns bei Pubertas praecox s obcnl 
Persistenz des Tbymns bci voiabergehendem oder danemdem Infantihsmus 
bei Kaatraten naw Weiterc Beziebnngco zam Gcniiale ergeben aich aus 
dem \crbaUen des TUjmns bci Scbvvangerschaft Diese raft cine vor 
ftbergebende Involution des Tbvtnns Uotvor, •nelcbe ent nacb AbsebluC der 
Slugnng vvieder rtlckgiagig gemaebt vrird A«s den Eipenmenten bber Tbym 
ektoroic beimTier llCt sicb scUUcRen, daC dio Ibjmnsdrflse em acbstnros 
organ ist ihrc Fistirpation bemmt das Wacbstmn nnd bat oft racbitis’lbnlicbe 
\cranderungeQ der \\ achstumszonen des Skclctls zur Folgc >\edcr die ph) 
siologiscbc \Nirkung noeb die cbcmiscbo Natnr des Inkrcts smd bekannt 
Daher ist anch noch die Oevrertnng desjemgen Zostandes tmsicber den vrtr 
bcreits als Status tbvmico i>mphaticQS kenocn gelcrnt baben Is ersebemt 
bei dteser KoQstitations*momtlie neben den vergrOderten Ijmpbatischen Appa 
raten des Pachenrings der Mdz des Alagens, dcs Dirms nsw die Thvmas 
drflso dnreb ibre gleicbzeitige \ ergrdCemog — oft nuf das Doppelte ibres 
Gewicbts — aucU nls cm Teil dcs liyperplastischen lymphoiden Systems 
mitbin nls ein 1} mpbatiscUes Organ >oa ^^lebtIgke^t ist daC die«er Status 
tbymico-Ijmpbaticus bei dcrAatopaie plOtrbcber TodesfUlle mannigfacber Art 
auffiUt so beim Uberraschenden Ertriokungstod, bei Jvarkosetodesfvllen bei 
Herztod dutch Vufregung durch Anstrc 0 gnng(EBtbindaBg, Sport' bcim llerztod 
kleiner Kinder imtpastuscm Habitus meist mit genngen InfektenfBroncbiohtis}, 
er tflgt v\ ahtsebemUeb aucb oft die Schuld fur den todbehen Ansging akuter 
Infektionskrankbeiten vrie Myelitis (Landrj sebe Paralyse), Poliomyelitis acuta 
anterior, lleaiDgitis mebt seltcn anch bet Diphtbene Gemeinsam baben alle 
dieae ZnsUnde die beatehende odcr rerseWeehterte LabibUt des Herzens (on 
ansgeghchene plotzbcbe SeakuDgen oder Uebungen dea Blutdrucka) die Frage 
ist nur, ob das \eraagen des Herzens orsicWich init dem Status tbjmico-lyin 
pbaticns zusammenhangt (Hvperlbjansation?) Oder ob dieser nnr als em Stigma 
emer nmfassender zn deskenden nngeborenen oder enrorbenen mindenvertigen 
Konstitotion zu denken ist tot finden iba nlmlich aucb bei emer Anzabl von 
degenerativen >.erven , Gcistes imd Muskelkranfcheiten bei SelfastmCrdern, 
bei Storungen anderer innersekretonschen Driisen (Basedovrsche, Addison 
sche Krankbeit, Akromegabe us) 

Die Banchspeicheldrflse oder das Pankreas ist erne binsicbtlich der 
Sekretion zweipohge Dnlse eineraeits fttbrt sie den filr die Darmrerdauung 
so vpichtigen Panfcreassaft dorcb Aoafubrgmge ins Duodennm ab, andererseits 
beberrscht sie dnreb ein Inkret ernes Tficbligen Teil des intermediSren Stoff 
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-wechsels. Ihre totale faber -mir die totale) Eistirpation ruft iOdlicli verlanfen- 
(len Diabetes mellltus hemr; geriogfbgfge dabei zurflcJcgelassene lieste'-ver- 
hindern den Eintritt desselben nnd erst die etwaige nachtragliche 8clirmnpfun«' 
derselben fiJhrt dann zur Znckerbammhr, Das Horfflon des Pankreas ist also 
ein die Ztickerverbrenniing hemmendea, iat mitlim antagonUtisch dem Adrenalin 
des Nebennierenmarkes; beide halten aich,' noch beeinfluilt vom Inkrefder 
Schilddrtise und wahrscbeinliclj dem der Hypopkyae, die Wage; die zentrale 
nerrbse Regplation vcrslelit das Znckerzentriim dcs verL'ingerten ifarkes 
(Clande Bernardscher Znckersticli!); somit ergibt sick, von wieviel Stellen 
die AnsschUttung von Zucker ana dem Glyfcogendepot der Leber abhsngt. 
Wir werden aus diesem Giuodo filr den menachlicben Diabetes unfer den 
theoretiscb mbglicben Ursacbea aucb Ausfalle der inkretoriscjicn Pankreas- 
fiinktion vermuten dflrfen. Dieso Voranssetzung trifft in der Tat filr eine 
gvoCe Anzabl Diabctesfalle zn: meist linden wir chronische interstitlelle 
Pankreatitia mit mebr oder minder bocbgradiger Scbrump/ung des Organs, 
FettdarcUwacbaungen, Zeratorung dorch ansgedehnto bdsartige Gescbwalste. 
Pathologiacb-bistologiacbe GoterauchuDgen, besonders an den cbronischenBauch- 
speicheldrliaenentzundungen, verglcicliendo mikroskopiache Forschnng und Ex- 
perimente macben es in bobera Grade wabrscbeinlich, dafi filr die inneraekre- 
toriscbe Funktion bauptaiicblich diczwischen den Drtlsenlappcben gdcgenen, sog. 
intertubularen oder Langerbanaschen Zellinaeln, gJomernlnsartig anfWunder- 
netzen aufsitzende EpItbelverbJlndc, veraotworllicb zu macben aiod. Die wicb- 
tigato Sttltzo findet dicse sog. „lDseUbeorie“ dcs Diabetes in der Tatsachc, dafi 
beim Diabetes mit intersfiticllcr Pankreatitis die Inaeln am Schrumpfiings- ornl 
Eatartungaprozen der Detiae bervorragend beteiligt s!nd, nnd daH andereiseits 
der Diabetes feblt, wenn z. B, iorolgc eioer Gangverlegong die liuBcre Sekretiou 
versiegt, die Drilseolappcben dnreb Stanong dcs flnBeren Sekrets zugrunde gehen, 
aber die Zellinseln erhaltea blelbon. Mancbc Forseber woUen Yeranderungen, 
mindestena zablemnaCiger Art, am Insclapparat beim Diabetes sogar niemals 
vermissen. Obne Zubilfenabme koDStitoiioneller Gcsicbtspnnkte kommen wir 
aber beim Diabetes niclit aus, zomal gerade bci seinen sebweren erblicben 
Formen Veranderungen der Baucbspeicbeldr/lse nnd iro besonderen der Zell- 
inseln oft vermidt werden. Wir werdeo niebt nmbin ktJnnen, fdr diesen Fall 
entweder anzunehmen, daC kein „priiDarer Pankreasdiabetes'* vorliegt, oder 
wenn wir aucb in Zukunft an den anderen obengenannten Apparaten des 
Zackoi'systems keine anatomisebe Ldsion nachweisen kiinnen, auf eine falsche 
Einstellung, auf eiuseitige SchwaCbc 'des bemmenden, Reizusg der fbrdevnden 
Teiie des Systems oder eine LabUitit dcs Depots zorfickzugreifen. Obne 
Zweifel gibt es Measeben (F. welche Belastungen dieses^ Systems 

nicht vertragen, Afenseben, deren Toleranz gegen eingefuhrten Kabrnngs- 
zneker gering ist und die zeitlebens in Gefabr sein ktianen, durch eine jenei 
zabllosen, filr mittlere Konstitutionen barmlosen Sebadigungen, wie sie in der 
Anamnese der Diabetesfalle erscheinen, in eine chronische Storung der Zucker- 
verwertnng hineinzngeraten. ' 

Uberblicken wir die Gesamtheit der bier kurz vorgefUbrten sinn- 
falUgstea Grappen von Krankheitebildern aus dem Gebiete der Patbo- 

logie der ioneren Sekretio-. - “ " ' r-- Konstitutionslebre, 

80 springt uus immer w ’ ’ - ' ' ' anatomisebe nnd 

klinische Versebiedeobeit ' ‘ ® '*'9® 5®® v 

schen, sozusagen festgefUgten Symptomeokomplexen, wie dem nocn- 
ausgebildeten MyxGdem, der Addisonachen Erkrankung, der Akrome- 
galie, dem UDiversclleu iDfantilismus gibt es alle Abstufungen bis zu 
leicht abnormen ZustSaden, die kauto oder gar nicht mehr ais Arant- 
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heiten oder Leiden zn. bezeicTinen aind und bei denen vielleicht llber- 
inupt dnrcb das gauze Leben hindnrcb obne Frojektion nach auBen, 
obne objektiv oder snbjektiv mamfest Teerdende Zeicben, die kon 
Btitntionelle GtnndHge -veTboigen bkibt Diese gtofie VaTiabihtd getade 
der konstitotioneU bedmgten Krankheitcn ist nos aber, wed wjr ancb 
soQSt gcwohot Sind, Krankhesten „verschieden scUwer ‘ verKnfen zu 
seben, nicht so ritselbaft wie die andere Erscbeinung, daG wir bei 
anschemend gleich sohweren Fdllcii sehr onterschiedliclie anatomiscbe 
Veranderangen autreffen konneo, wie es am deuthchaten die patbologiscb 
•xnatomischen Lrfahrangen beim Diabetes zeigen Es scblagt dem be- 
wahrten anatomischen Lokal^ationspnnzip ins Gesicht, wenn wir beim 
, Pankreasdiabetes” am Pankreas bei der jEpithelkdrperchentetanie* 
an den Epithelkorperchen , niebts finden* \orimfig tindet man sicb 
damit ab, la Boicben FaUen tou einer Orgaaschwachc Oder Organ- 
minderwcrtigkeit zu sprechen Man mnG aber im Auge behaUen, daB 
wir die meisten bierher gehbngen SlOrnogen nach ibren Sjinptomeu 
diagnostizieren und bcarteileo, ond daB diese nicbt aUein dnreb das 
Verfaalten des hormon prodazierendon Apparates sondern nticb dnreh die 
BescUaffenheit der Erfolgsorgane bcdmgt smd mit audeten W orten die 
InsQffizienz eiaer lokretonseben DrUse kann dnreb geringes Anspreebeu 
der Erfolgsorgane, die Hj perfanktion der Drfise dutch abnotme Reu 
barkeit derselben vorgeUnsebt werden, wenn wir also an der Drllse 
keioe makro oder mikroskopische Losion feststelleo konnen, brauebt 
dies Dicht unbediQgt dnreb ibre „Schwilche‘ benorgernfen -zu seiu 
Die Tatsacbe daG fUr ein and dieeelbc Oosis ron bormonalen Stofieu 
(z B Adremlm) der indindnelle Schwellenwerl der Wirknog aoOer 
ordentheb verschiedcn ist and t^eiter die Tatsacbe daG bei em nnd 
derselben Dosis verscbiedenc Menseben mit .S^iDptomen ganz rcrscbie 
dener Erfolgsorgane reigieren beweist die beidcn Grundbedingnngen 
fllr die konstitutionclle Verscbicdenartigkcit derselben Krankbeit die 
Krmkbeit ist dieselbe, ihre Zeicbcn alleia wecbseln Anf dieselbe 
Adrenilindosis , erkranken* vcrschiedene Menseben \erschieden der 
erne rait Pnlsfaescbleanignog, der zwcitc mit Harnflnt der dritte mit 
IMutdrackstcigernng, der rierte mit Zittern oder Fieber J Bauer) 

Dieselben Verhaltnisse wic auf dem Gebicte der inneren Sekretion 
liegen bei ^jelen ^er7e^- nnflGeisteskrankbciten Tor, aueh bier steckt 
biufjg hinter anBcrbch sehr nnnmgfaUigen Krankbeitsformen dieselbe 
konstitutionclle Grandhge in der Lrkeanung dea eaens der letzteren 
Bind wir aber noch nicht weit genag, um eine sacbgemaBe Einteilang 
und Ableitnng der verschiedcacn jServen und Geistesknnkbeiten vor 
Debraen zn konnen aus diesem Grando bat man aich m der Lonstitu 
tioDslebrc aiich bier votl ludg echr allgemem ausgedrllckt nnd spnebt 
z B von eioem „Status degeneratirus * des bicrvcns} stems (nenropa 
tbische Konstitntion} der in den Terscbicdenen >.earosen and Psi chosen 
2 om Ausdrack komme Erne Anzabl derselben beruht wie die oben be 
pprochenen rein cndokrinologiscben Krankbeiten, naf gestorten Funk- 
tioncn der inneren Sekrete and es mebren sich femer die Ilinweise 
darauf, daB manebe bierher gehUrigcn Krankbeiten nicht durch nonnale, 
eondem durch pathologiache inkretartige StofTwechselprodnktc von DrUsen 
erzeagt werden, so die Dementia praecox dutch Keimdrtlt.cn , die Me 
lancbohe durch J cbergifte (\achwcis von sog Abuchrfermenten darch 
AbderlialdenB Keaktion} Krankbcilen soldier Lntstehun gsweise leilea 
dann Uher zn den sog AntomtoxikaliORcn, Selb«tvcrgiftungcn de** KOr- 
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perB, racist licrvorgerufcn durch abnormen intermcdiUren StofTwecbsel 
Oder ZurUckhaltung von norraalcn AaBscIieidungen; von ilinen wird im 
Kapitcl II die licdc scin. 

Die Konstitntion cinea JlenBclien ist nicLts andercs ala die Gcaamt- 
lieit seiner positiven und negativen Dispositionen. Dio positiven Dis- 
positionen Bind speziellc KrankheitsbereUsebaften, die negativen ent* 
spreeben bestiramt gerichtcteii Uncmpfilngliclikeiten. Die krankhaftge- 
steigerten Diapoeitionen Hind vicirach abbilngig von den sog. pbysiolo- 
giseben DispoHitionen. Unter dlcscn veratelicu wir gemcinliin diejenigen 
Gefdbrdungcn der racnselilicbcn Gcsundlieit, die sich auB dcr Zugebbrig- 
keit dcs Individuums za cincr bcfltimmtcn Altersklassc, zu einem Gc- 
Bchlccbt, zu cincr Hafisc ergeben. Da die pathologiseben Dispoaitionen 
z. T. nur durcli die Kenntnis der physiologiscben vcrstUndlicb werden, 
flollen dicse vor jenen bcsprocbcn werden. 

a) riiysfologlsclio Dl6])OsitIou. 
a) Altersdisposition. 

Ill Udckaicht auf die cbcti gcnaiintcii zcHlicbcn Scbwankuiigen der Dl9> 
position, die durcb das W.nclistum mid das Alterii bediugt Bind, empfiehlt flicit 
folgende Elntcilung des Lebens in Ivcbensaltcr. 

1. Das SiluglingBaUer, die Period© dcr cxtrautcrincn Abbllnglgkeit 
von der iilutter H — 10 .Von/itc). Von da ab heg’itiut das Kind sicb BolbatiniHg 
za bowegen uiid zu crniUiron. 

2. Kindcflaltor, bis znm Durcbbrocli der zweiten Zabno (7, Jahr). Er- 
Icrnung dcs aiifrcciitcn Ganges, derSprachc, der Vorivcndung dcr Sinno, liJnt- 
wickliing zurn Ormiivorcii. 

3. Kiiaben- und MJldcbonaltor, bis zum Kintritt dcr Pubert.1t (dicser 
im 13.— 10. Jabr, jo nacli Ilasse imd Kliina in Mittelcuropa). 

4. Alter dor gCHchlochtliclicn licifnng, bis zum AbschltiC des 
Tjliigenwacbstums (20. — 25. Jalir). 

5. Alter derlteife, dcr vollcn individuclJcn LeistuugsfUljigkeit, bis zam 

Aufhfircn dcr gescblccbtllcben Fuuktionen (beim Weibe um das 45, Lebens- 
jabr). 

G. Orciseualtcr. 


Durch die Tateaclic, daC das kindliclio Alter teiJirciso seine oigeno I’atbo- 
logie bat, ist die Pldiatrio (Kinderbcilkundo) goworden.^ Dio bOlicro Morbilitit 
(ErkratikungflzilTer) dcr Kinder an cincr Anzabl Infcktioiiskranklioiton berubt 
auf pby«1ologi8chen Dispositionen des jugcndlicben Organismus, die wir in 
ihrem Wesen niclit durcliscliaucn, ja, viollciclit Ist sio nur cino^ BCiicinbare und 
begrUndet in crAVorboncr i ' • *' "''"iisoncn'). 

Immerhin Bind docii ' ' ’ zsvisc ien Kmdern und 

Erwacliscnen so zalilrcicb . ‘b crscbcint, wenn iltio- 

loglscb woblbckarmte Krauklicilcn jo nacli dem Alter vcrsclilcdcn verlaufen 


11 IllcrfUr BnrIeJit die Tatsacbo, daO dio cxantlicma iflchen Krankliciton wio 
Masem. Scbarlach in bandern, fn Jenen eio zata oratcnmal auftreten, aucli die M 
•wacliuenen in bOBartiger Weiso bcfallon. romcr wire an emo Anstnerzung 
Icbcnnuntaugliclicr Kategorien von Monsclion durcb dio bob© Kindcrstcrb IcLkoit 
20 denken. Ho raumt dio Dhibtiierie anscheioend unter den k ndern ra t ..lyn pna 
tiBcbor Konsiitmlon" brsonderB etark auf (Oa«0. Iin Ubngcn ist dio „Au9lcflo durcii 
Krankliciton" bciin Slenscben gcring anzuscIJagcn {if. Qruhrr]. 
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(z IJ tlic Tubcrkulo'C \ornjcgend ab I \inplnlrfl3cntnberkul03e bcim Kind), 
uud daD mancbe Orgiuc bcim Kmde Oberliaapt mcbr aou KrnnUioten be- 
fallen Averdcn als in *p1tcren Lclcii«aUern, r 11 das hmpliatisclio S\«lem 
und vUs SkclcU {Uachitis OiteomxcUus, knochca- und Gclenktubcrkulose) 
Dies varca Ileupiele ftlr pin »iolo^ische Disposition, da sie in dem nonnalen 
Ban «nd deti pln«iologisclien Wachstumsrorplngcn begrflndet licgen 

> me palhologi3cbe Disposition hingegen hegt in dcr ^eJgung za Dann- 
crkrsnkangcu bci denjemgen ^'Inglingcn %or, bci denen die I'eriode der extra- 
ntcriucn Abbangigkcii darch vomitiges Vbstillcn and kflnsllichc Enjabruiig 
gewillsam vcrktim lat Dcr Schuu darcli dit Mattcrmilcb erstreckt sicli 
flbngens tlbcr die Zcit binaas, wabrend xtclclier gcstilU warde ^Nird das 
Kind sclbstlndig m bcziig anf >rnabning and Dcwegnng, so stogerl sich 
cnt«prtclienl die (jerilirdang dareb die AaGcrcn Krankhcitsnrsacbca ln^^lrk- 
liclikcit lat die Iiobcrc /alil dcr 1 rkraokangca, z D aa TuberkuIo«c, >oni 
fade dcs triten Lcben«jabrcs *ib niebt einc Folgo dtr erbohten Disposition, 
sondern dcr sUrkcren „I rposition** Mit dem \asdruck Kxposition ist gc- 
sagl diF dio (iclcgeiibcit zur Inftklion (dureb Ile«rlirmitzen iind Hcruniknccbcnj, 
ZQ frklllunq «3« tl cn in buliercm ^faCc gCpCbcn ist Geiusse 1 igcnttlm- 
licbkciten gtrade aucli lunsichtlicb dcr Di^posilionca kommen dem ersfea Al>- 
seliniltc dcs Sauglingsaltcrs, dcr 2scugcborcncnpcriodc, zit liter scl iiur 
die aafftllige ItmnumUt (.egea gewisse Kindirkrankbcitca, Mie ^Ia«ern and 
Fclnfbhttcni peoanat 

Dil krankbcit-<crloiebtcnideii 1 latltlasc xou Sclmlc and llcruf gclidr(.ii 
aucb zur Grappe d<.r patbologiscben Dispoaitioiieo Dcna Lernco uad lUrufs 
arbcit iSt tiiclit pln’siol^pi cti Die Jabre dor cotslclanden Scxualitlt fUlircii 
Iciebt zitm \ti3bracb ion >crborpcnen 1 rbubcln odcr sdbst zu Kraaklititcii 
(Cbtorojc, ncriysc f rkraakuagui Bic der Dbrigt Korper reifm gewnser 
maCen aucb die koHStitutioncUcu K.f«»kbi.it5aulagcn Wic die DubertM^jalirv., 
der \nftnp dcs pc«cbKebfsrcifen so bn aiicb das lade dt * Iben 

lemc dpi tic I’lnaiologn tcsoodirs alnr aucb seiiit. iipciic I'sicliobgii. mil 
dca cnlBprtcbendtn ])atbolo,.iscben ^titin Dc ^^ccb»e^abrc (KliciakKrmni) 
briupcn ici 'Isnnb an I fraa mil dem 1 rj sebco dcr Btxii Hen roicnr Gi- 
fabren, 1 c'ondcrs filr die pcnligc t»tsaDlb‘’it alcr kraft dcr Korrchlii iKii 
dcr Kciffldril'cn mil iillrcichen inniren Orpaucu, imeb Gefabreii ftlr di 
1 unktjon dieser Iclztcrcn tin epi.D<.s StuJmm uirJ mchr uad mt.br dtu 
, Orc;»eokrankhcilea‘ ptmliiiel, sclnriengrr als m den Obrigca Debeosilfrrn 
isl jedoeh birr die Lnicrschcidang zwischen dcu den I tzieo Del enaabscbnittcn 
znkonimcndcn nsinrlicben l)Hpo3itioiirn und zimcbcn din krankbaftin, da wir 
111 jcUt ntir I nziircicbcndci OSrr da» ^\t«n dca Allem*, Uber dn noruiali 
\na!an e und liiisiolopi de« Altera wisaen Is tniicben ficb aucb la dtii 
emzelneii (irpaneii dc pbisiolopiirlirn Altersur'lndernnpcn t« t hr mil dm 
palbol piicbcn J nfias'in tlbcrstandcncr f rkranbiiapcn oal unaatflrhcl cr 
l#cbcBi'ftci‘r /aim pelt die Knlcnz dcr iiomialta Iniwlulion oft In drr- 
sclbrn 1 iclittin? wir dicjcntpi son Kraaklicitea dir wir blufi,. In altm 
l^ectrn aiitrrlT a t. 11 Al nrli di Kraakbeil , \rtcnojkl ro«c“ drr plmio- 
lopi»rhca \li r*«klrro*c drr \rlcnea dai rcbl Inpbvjctn drr Dua,.ra kooi- 
1 rlrit »jrb m t dn arnd a Atroph c dcr 1 uapm rsicrcn^cbrumpfaapn irrnlrn 
tefttiikl duftb d r »roilr \tri pblc dcr ''icrcn tiiffill p c 1 tufl bci 'frairb 
cti I rin »b 1 (irjrJ »ral>lr allrf Vit IQ dra \ Lccn I r}»rr»altrni 


1 Intuclc At dci Maeer* l»t fl»a to 10 Ja're triirr sli dii dr* 
) r»a r Vm ' 

'*« fi 1 •i-ri Y *4,4 .(> I < 4t* 1 



34 


R- RflCIe: Innere Krankhcitsbedingangen. 


/?) Geschlechtsdisposition. 

Auch hier mUsaen vrir reinlich trennen zwjschen den unmittelbar und 
ausscWieBlich dtirch die AngeliSrigkcU zum mannUcLen oder weiblicheu Ge- 
schlecbto gescbaffenen Krankheitsveranlagungen und zwischen den krankbaften 
Gefahrdnngen, die nnr mittelbar mit dcm Gcscblecbtc ctvras zu tun haben. 
Zn den letzten -vvlirden z. B. alio mit dcr Berufstatigkeit fur Mann ond IVeib 
gescbaffenen Memento gobbren. IVas die ersteren anlangt, so erweist sicb 
entschiedon das Weib stflrker dorcb sem Geschlecbt beeintrilcbtigt als der 
Mann. Kicbt nur bat es dio Gefahren, die in dem Gcbai- iind Stillgescbafte 
fiir Kflrper und Psyebe licgen, allcin, sondem es wird aucb dnreb die Pu- 
bertatsentwicklung nnd das Klimaktoriom starker angegriffen als der Mann, 
inwieweit die veraebiodene Diaposition bcidcr Gescblecbter gegentlbcr manchen 
Erkrankungen in pbysiologiacben Untersebieden begrflndet ist und nicbt viel- 
mehr durcb Sebsdigungen im Bcnif, dmch Kleidnng, Lebensgewohnheiten, 
Laater hervorgebt, iat nicbt iinmer kl.ir. So erkranken Weiber hUufiger an 
Gallensteinen, Brnstdri/scnkrcbsen, MSdcbcu sind b.'fnfiger mit angeborener 
Ilfiftgclcnksverrenkung und mit orthostatischer Albuminuric bebaftet, Manner 
leiden binfiger an Atbcroaklcroso, Lebeizirrboso, Magenkrebsen. 

Eine Trirklicbe patbologiscbc Gescblcchlsdisposilion jst in alien denjenigen 
erblichen Anlagen gegeben, die mit der ZugebOrigkelt zu cinem der beiden 
Gescblecbter verknllpft sind (gcscblechtsbcgrenzto Vererbung), Sie betreffen 
bolm Menseben faat nusscbliefilich das mnnslicbo Gcscblecbt; es gebtiren 
biorber die Meignog zn Blntoogcn in Bloterfamilien (JJamopLilie), die mit Eurz- 
siebtlgkeit yerbimdcne Form dcr DSiDmeningsblindbeit (Ilemcraloplej, ja riel- 
lelcbt geUQren aucb hlecbcr die oigeotUmlicben Vcrbaltnisse der sogooannten 
Sexnalproportion (fur Dcutscbland: aiif 106 Knaben werden 100 Mfldchen 
geboreo) und zwar sowobl bezUglich dcs anblnglicben KnabeoUbcrscbDSses 
(Jendrassfk) als aucb dcr nacbtraglicbcn stArkeren Mortalitat der mftnnlicben 
Kinder (Lenx). 

Y) Rassedisposition. 

Die Untersebiede in den Erkrankungen bei Menseb und Tier sind aucb 
dem Laien gelimfig. FUr den eiperimcntell arbeitenden Aizt sind dicse durcb 
Art und Rasae gegebenen festen Dispositionsnnterscbiede von groCcr 'Wichtig- 
keit, besonders beim Stodium dcr Infektionskraukheiten, insofem er nicbt im- 
ataade iat, die v.'icbtigsten Erkrankungen des Menseben beim Tiero in analoger 
Weise zu erzengen. Die dispositioncllen Versebiedenbeiten von Menseb and 
Tier, begrHndet in iJirer Gesamtoiganisalion, sind sicberlicb die^ wiebtigsie 
Hemmnng far die esperimentelle Erforsebnug der Krankheiten. Dio Beispiele 
von extremer Dispositionslosigkelt zeigen dies am besten. Gerado in bezug 
anf die parasitiireu Krankheiten dnreb Bakterien und andere pathogene Mikro- 
organismen ist dies deutlicb, indem dcr Mangel an Disposition in dieser Hin- 
sicht mit dem, vras man primace oder angeborone Immunitat genannt 
hat, sicb deckt. So ist das Hubn gegen Tetanus, der Hand gegea Typhus, 
die Ratte gegen Milzbrand „refraktar“; das Wesen dieser natflrlicben Im- 
munitat ist aber erst in wenigen Fallen einigermaffen gekiart, indem besondere 
Scbutzvorricbtnngen der betreffenden Organismen aacbgewiesen rrerden konntea 
{M. Gniber and Fiitaki); das Wesen dcr Disposition ist aber nicbt bekannt 
und besteht nicbt allein in dem Feblen oder AnfbCren jenes gewissen Artea 
eigentUmlichen Schutzes. Aucb die zeitlichen ScLwankungen der Rassedispo- 
sition, we sie beim Ansbrueb von Epidemien nnter Menseb und Tier sicber 
eine Rolle spielen, sind in ibren Grundla^n nicbt klar gelegt. Dm oben- 
genannten Djfferenzon in der Disposition aind sogar oft bei ganz nabe ver- 
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nandten Arten feststehende So Bind z B TreiCe nml grane Miinse gegen 
bestimmte Ansteckangen sehr verschieden empfinglich Selbst nnter den 
menschlichen Rassen, die sicb im vcrwaodtschafUicben Sy&tem noch viel ndher 
atehen, besteben gradnelle Untersebiede ao ist die llortalitlt der Keger an 
Gelbficber gcncger als die dei Weifieo, wahrend dies© seltener von der Schlaf- 
krankheit befallen n-erden ^lcbt jmiaeT lat jedocb die genngero Sforbiditat 
end Mortalitiit em Anzeichen geringerer Raasedjsposition, sondera es spielt 
aneb bier das hygieniscbe Milieu (Wohnung, Kleidnng) oft die maCgebende 
Eolle Dies tnfft z B filr die Peat zu, wenn sie die barfdCigen nnd anf 
ebener Erdo lo uaremen ’^Vobnnngen scMafendea Indier dezimiert and die von 
den Pestiibertrdgera (Ratten, Fiohen) eber versebonten Enropier^vobnnngea 
weniger heimaacbt Andere Rassendispositionen smd gar nicbt als pbjsio- 
logiscbe, Bondern geradezu ala krankbafte zu bezcicbncn and konnen dutch 
Ehmawechselj Domeatikation, Entartangen von Popnlationen nnd andere Ein- 
fldaao erkUrt tverden So ist die Starke Keignng farbiger Rasaen aus beifien 
Gegenden, bc\ uns an Tnberkalosc zu erkranken, sicber ztim Teil eine FoJge 
des Khmawechsela (aueb Affen sterben bei nns viel an Tnberkniose), die 
Hanstiere leiden durch die Domeatikation an emer ganzea Anzabl von Er- 
kranknogen, denen sie ala wild lebendeTiere mebt verfallen wSren, inzuebt 
und Knechtung nirken m gleicber Weiae anf menschliche Gemeinschaften 
bieranf wird aneb die aUrkero ^etgaDg der Jnden zn degenerativen Nerven- 
und GefdCeiknnkiingen zortJckgcffibrt Andercrseits wird ein angeborener 
Mangel an Disposition oft durch erworbene UnempniDgljcbkeit vorgetansebt 
R Ivocb hat den Nachweis erbracht, daB die angebhche JIalanafreiheit der 
Bowobner von ^eu Guinea lu 'Wabrbeit oicbts anderes 1st als die sebon im 
Kmdeaalter erworbeoe Immuoitilt gegeo die Krankbcit Dispositiooslosigkeit 
ist bier tiberbaapt nichts anderes als Immnmtdt dutch ganz cbroniscbe lafek 
tionen ScblieBlicb gehdrt aueb die verscbiedene Langlebigkeit der Vfilker 
za dec Beweiaen elner den Rassen eigentilDhcben verscbiedenen Konstitntion 

d) Organdisposition 

DaC der menacblicbe hfJrper kcineswcgs als clwas durchans vollkom- 
menes betrachtet werden kano, lehrt die Etfabrung, daB in seinem Ban bier 
und dort Bedingnngen gegeben Bind, die em Unterliegcn gegenfiber auCeren 
Schadlichkeiten geradezu begUastigen "Wir seben am menaebbeben KCrper, 
wie in der Jlatnr, daS ideale Anpassoogen an alle Gefabren der Umvrelt tlber- 
baupt nicbt mdglicb smd Daza kooiait, daB nucb viele Einncbtnngen dea 
K( rpers, die ims nich der emen Scilo bin als bOchst zwockralBig und sinn 
%oU erscbeinen mflssen, sich water patbologsscbcn Bedingnngen als hschat ge- 
fabrlicher Besitz benussteilen, z B die Fabigkeit des Blntes, nnter bestimmten 
Einflflssen zu gerinnen (Thrombose nnd Embolien, dnreb Blntgennuung be- 
dingtcr Geuebstod), die Fabigkeit der Artenen, aich anf gcwisse Reize zn- 
sammenzQziehen (Gewebstod durch krampfige Zusammenziebung isehamische 
Nekrose), die penstaltische Bewegung des Darmes (Vcrlagerungcn und Ver- 
Bcbliagnngen des Darmes) 

^enn wir von Organdiapositioo spreebeu, so meioen wir damit aueb 
die Tatsacbe, daC der speziellc Baa nnd die spezifische Funktion von Geweben 
deren genngere \\ iderstandsfabigkeit gegenfiber kranktnachenden Einflasscn 
bedmgeu Aueb bier mUssen wir wieder die doppelto MOgbcbkeit emer phy- 
siologiscbcn nnd emer patbologiscben Oigandisposifion auseiuandcr balten 
Phj siologischc Disposition ut z B la der norraalen Lage nnd Anfgabe 
ernes Korperteiles begrlindei sUrkste Abnutiuag an den am meistcn funk- 
tioneil beansprnebten Stellen (z B in den OcIbCroliren), Beteibguug der Eeber 

3* 
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an den Erkranknngen des Pankieas, der Milz, des Dames, da sie infolge der 
Einschaltung in die Pfortader ana deren Wnrzelgebiet Stoffe der kranken Or* 
gane zugefubrt eibalt. Von alien Teilen des Bauclifelles eikrankt besonders 
haufig der Douglassclie Rauro, da die in die frele BancliLablo gelaagteu 
Scbadlichkeiten (Bakterien, Krebszellen) dort leicbt zusammensinteni und sicb 
anaiedeln. Die Syphilis lokalisiert sicli mit Vorliebe an mecbanisch gescha* 
digten StelJen; dies gilt auch fiJr sohhe, weicbe stUndig physiologischen La- 
sionen mecbanischer Natnr ausgesetzt sind, 'wie das Lebergewebe neben dem 
Aufhangeband der Leber, anfsteigende Aoita und Aortenbogen, Kammer- 
scheidewand des Herzens, Aiteria basilaris dcs Gebirns (zwiscben der festen 
Brflcke und dem barten Clivus Blumenbachii). Die AusscheiduugsfnDktion von 
Niere nnd Gallenblase birgt filr dicsc Organe die Gefahr in sicb, durch die 
mit anszuscheidenden Entziindungscrreger (bei Ubeiscbwcmmnngen des Blutes 
mit solchen Bakterien] sclbst cntzandlicb zu erkianken. Andere, offeabar aucb 
den normalen zuznzablenden Orgaodispositionen sind tins in ihrem Weseu 
vbllig duukel; z. B, die Voiliebe ftlr eiterige Lungenpiozesso (Gangian, Ab- 
szesse, BronchiektasienJ, gerade im Gebirn melastatische Abszesse zu bilden, 
femer die Vorliebe des Skeletls, bci gewissen Krebsen (wie den Karzinomen 
der Prostata, dcs Magens, der Schilddrdse, der Alilcbdvuse) an mctastatiscben 
Tochterknoten zn erkraokeo. Es Ist Avabracheinlicb, daC solcben regnlaren 
Lokalisatiouen Cbcmismeo (gbnstigerNitfarboden?) zagrnndo liegen, cfaemiscLo 
Affinltbten, v:ie sie ja aucb fur das Zustandcfcommeu der Wirkung von Arznei- 
mlttelo maBgebeod sind. Pathologische Organdisposition wUrde dano 
vorliegen, wenn erst durcb krankbafto Vorkommnisse abnorme Verbilltnisse 
gescbalTezL sind, die das vcranderte Oi^an selbst oder ein davon abbiingiges 
zweites Organ in Gefahr setzen. Dies Ist z. B. bei der Disposition der Lungen- 
apitzcn filr Tubcrkulose der Fall, sowelt sic duich cine auf beieditarer Basis 
entstebende oder daicb cine erworbcue Vcreiigeiung oder Bev’egangsbescbirfo- 
knng der oberen Tboraxapeitur oder sonst (eplstatiscbe Anamie} geschaffen 
wird. Sie liegt ferner dann vor, wenn durcb eine erste Erkrankong der Boden 
far elne z^veite vorbereitct wird; so lelstcn die verscbicdensten Lungcnentzttn- 
dungen der Entslebung der Lnngcnscbwindsucbt Vorscbub. 

Umj ' 

dem Sinn 
schutz; 

fitanung ■ • • . , 

daD die 

thorax) n ■ ■ ■ 

Braueri, 

tlschen £ ■ 


B) Tatliologiscbo Disposition. 

Aus den ErSrterungen Uber die natlirliche Disposition ist bervor- 
gegangen, daB sie in vielen F3lleu nichts anderes ist als eine relative 
pathologische Disposition, relativ im Vergleich zu anderen Eassen, 
anderen Geschlecht, zu andeien Lebensaltern. Sind nun diese groben 
Pormeu der KrankheitshegUnstignng io ihrem Wesen nocn nnyerstand- 
lich, so sind es erst recht die rein individuellen Sohwankungen selbst 
bei gleichalterigen Angehorigen derselben Basse ohue sicbtbare krank- 
hafte VeranlaguDg’]. Sogar die schoa pathologischen Charaktcr tragendeu 
Bpezifischen SchwUcheu, die wir Idiosynkrasien heiBeu, smo mchts 


1) Dieselbe Beobachtnng der verschiedenen individuellen Resistenz 
dea mannigfachsten L'ingiiffen kann loao aach bei Einzelligefl derselben Koionien 
machen. 
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wcitcr nU vrunderlichc Extreme spcziOscb gencliteter ^CIgllDgcn zn 
KnnXbeit ^\enn Jem^nd nuf den GenuB ton Erdbccren, Iluramern 
n dgi mit An'sBcblagcn und schweren DuTchfallcn crkr'inkt vrenn cm 
iudercr Bcbon durch die Liufllbrong loa HUlmerciwciB m den Jlund 
lokile, zn Lrstickung fuhrende SclilcimbantanscliwcIIungen bekommt, 
Oder wcnnwiedcr andcrc gcgenllbcr Arzneiimtteln (Jod, Kokain, Salizjl- 
saure) besonders hcflig, d li unter Vcrgiftungss^raptomen reigicren, 
80 Sind dies zwir offenbar ibnormc Itcizbarkcitcn anf cliemi»cber Grnnd- 
lage, nber Sitz der Ubercmpbndhebkeil (Scblcimb lute, Ncrrens\stem^) 
und die aicb ibspiclendeu cinlcitcnden Reaktionen Bind nns donkel 
Jedes Lebcwc'^cn wire em Spielball eemcr Dispositionen, \erfiigtc 
C3 nicht Uber cm Ilecr dcr wunderbarsten nnd ncIgcstiUigstcn Scliutz* 
oluiiclitungcn^ sowie Uber die Tibigkcit ini Ganzen uod in Tcilen 
sich anzup'i'^scn Da cs eicb gcradc bei der patbologi^cbcn Disposition 
nicist nm cinc Insiiffizicii/ dcr Abivebr- nnd Kamptcsmittel des Orgi- 
nismns Inndcll, bo mlisscn irir dicsc scibst crat kurz eruTtern 

Ein Scliutzgcnebe in mebr als cinein Smne ist znnaclist die Ilaiit, 
icncs Organ, mifc dem dcr Kbrper fliebcnbaft die AiiBennclt bcrlihrt 
bemc Vcrhornnng \crlnndcft das Lmdrmgcn kleincrer Frcmdkbrper 
mul dcr roeistcn Infcktionscrrcgcr, seme Cmfcltimg durch das Sekret 
dec ialgdcUscii imd die Vcrfcttiing m dca Ilomsclucliten «chUtzt vor 
allzugroOer Wasserrcrdunstimg iiml lor den Folgcn, nciclic auBcr dcr 
Iroclvcnlicit d'O Qncllbarkcit m Wasscr und aUzugroUc brmcrerliiate 
]nbcn konntcii Seine ^Cfreuappa^atc mclden ^ crlctznngcn, sind llbcr- 
liinpt 'Warner gegen Seb idlicbkcitcn alter Art '•einc Ibgmcntbildner 
blUcn das Hint >or dern lerderblicbcn EioiioO des Licbtc^, seine SclmciB 
drUsen den Ivorpcr vor UberbUzong 

Ans dcQ Atmungswegen werden klcme mlnUcrtc Krcmdkurper 
clien (Statib, Baktcrien) durch den I limmcrstroni hcnusbclbrdcrt, dio 
Sclileiindcckc die sicb liber die Ifoko^'a dcr EiiftroJire, dcr Broncbicn, 
des Magens, des Dickdarnics ausbrcitet scbUlrt die darnntcr licgenden 
Geivcbe >or dem I indringcn ion Baktcrien Dcr gla«igc Scblcirapfropf 
di.s Ccr\Jxka«aK dcr Gcb irnmtlcr b lU die 1 lora dcr Scbcidc bc''«cr von 
dcin I ruebtbaUer ab, aK dcr Pastcur«cbc W’atlebauech un«crc Bern- 
kuUutcn lor Vernnretnigung scbUtrl Die Kasenran«cbcla crwirmcn, 
icrfcilen und ent-tanben den Strom dcreingcatmctcn Liift Die L} nipli- 
ippantc des Bacbeii'’, dcrT^a'c dca Kcblkopfcj des Dirmcs (Pc} er- 
sebe Haufcn, Sold irfollikcl W urnifurl? it/) Bind btationcn der Dc«jnfcktion 
jeoer inncren Olcrfliclie desKurpers die den biUencllcn Unbildcn dcr 
AidScniscU aH3gc>*ctzt sind Dcr Darro bedarf ibrer, obwobl der satire 
^fagonsaft die i cr-cblucUcii Ma««cn niciat sebon hmrcicbcnd stcnli 
Picrt Jcdocli Inben jcnc oflenen IjrnipbdrUaen wic die gcschloa«encn 
E}mpbknotcn der 1 xfreimt iten, dc-* ilal«cs und der inncren Orgnne 
U B kiiDgeii und 1 eberhihis) iicllcicbt noch anderc Aufgaben, als die 
dcr ItDinigiing des Liniplistromcs ton Icbenden und toten Parlikelii 
Die in die acbleiinb mtigcn Hoblr mme dca Kbrpers liincin f ezcrnicrcndcn 
Drlleon sclifltzen aicb (lurch den Sckrctstroin tor der Infcktiou rmt 
krarikheif«crrc^cnden Kcimcn, bo die Speichcldrllacn das i’ankrca«, die 
I eber \er'»ie^t odcr stagnicrt aberdii apulcnde Drll-enprodukt so 
tliidct Icicbt cm I- indringen dcr rntzUndnngbcrregcr stalt (cifengcParo- 
htis fMuini Oallcngat g-d, itirrb) Das Netz sclicint neben anderen 
I unktiontn aucfi die zu halun daB cs die in der Bauebb ble cnt^tclieniicii 
Fiitztiiidiiimen abkap<clt mdem ts sicli r B uber Pcrforationcn des 
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Magens, der Gallenblase, des Darmes, Uber Milzabszesse usw. scblltzend 
legt. Sein Gebalt an Lympbknbtchen ala infektionsbekampfenden Teilen 
kommt dieser Funktion dabei auch zu atatten. 

Scbutzapparate desganzenKorpers sind das Nervensy stem, 
das Bindegewebe und das Biut. Die Vagnspneumonie (Lungenent- 
zUndung nach Darcbschneiduag der Nervi vagi) und die Keratitis neuro- 
paralytica (HornhautentzUndung uach Durcbsehneidung des Trigeminus) 
sind Beweise flir diese Funktion der Nerveo. Das Bindegewebe mit 
seiner hocbst ausgcpragten Reizbarkeit und Anpassungsfahigkeit dient 
nicbt nur mechauischen und nntritiven Funktionen, sondern ist durch 
die Fabigkeit, Wanderzellen und Granulationsgewebe zu bilden, Fremd- 
kbrper zu Ibsen oder abzukapseln, das Blut in verschiedeuer Weise zu 

^ gleicbzeitigaucb Depotnnd 
. • •• ushalt. Aucb die Gefaliwand- 

“ • .• phknoten, Leber (Kupffer- 

scde bternzeiien) an aer Reinigung uer ivorpersafte (Lympbe und Blut) 
von fremden Beimengungen durch die Fabigkeit der Pbagozytose. 
Besonders aber sind zu dieser FreBUitigkeit gegenUber Bakterien 
und abgeatorbenen kbrpereigenen Gewebsteilen die polymorphkernigen 

Lenkozytennnd sonstigeWand * 

berufen. Das letztere Beis])iel * • ■ 

dber inneren Gefabren vorbanc 


freiwerdende Eigengifte (giftige Stoffwecbsclprodukte} bedeuten mbgliche 
SohUdigungen. Von Einrichtungen, welcbe der Beseitigung solcher innerer 
Gefobren dienen, kennen wir auBcr der genannten Pbagozytose durcli 
Lympbozyten nur einige wenige, z. B. die entgiftende Funktion der 
Leber, gewisse antagonistische Stoffe aus Drlisen mit innerer Sekretion, 
die regulatorische Funktion antagonistiscber Nervenleitungen (Vagus und 
Sympathicus), welcbe gewisse labile Gleicbgewichtszustande (Tonus der 
glatten JMuskulatur, Sekretstrbme) gewlihrleistet. 

Die vielseitigste Scbutzeinrichtung bildet aber das Blut, es ver- 
mittclt sowohl Schutzwirkungen durch die Blutkbrpercben, als aucb 
enthiilt es im Plasma gelUste Schutzstoffe der verschiedensten Art. Von 
ihneu wird im Kapitel liber die „Scbotzkbrperbildung und Immunitat" 
die Rede sein. Hier soil nur auf die Beziehung der Immunitat zur Dis- 
position kurz eingegangen werden. Haben wir den Fall vor uns, dab 
ein Lebewesen durch cine sonst krankmachende Schadigung im -Ablaui 
seiner Lebensvorgange nicbt beeintracbtigt wird, so kbnncn zuniicbst 
folgende zwei Mdfflichkeiten besteben: entweder berubt der Mangel 

an Disposition anf i ' '?=''■* ' “■ z. B. der 

Fall bei der schon '■ ■ 8®“ 

7 ^i|pT| rKi n f veriangt 

nicbt, weTdie MUgliebkeit ybllig witksamer Abwpbr durcn erworbene 
vollkommene Anpassung (spezifiscbe aktivc Immunitat) vorliegt. boicue 
Immunitat kann aber nur auf Grund zuerst vorban^ner Disposition 
(Reaktionsfahigkeit) erworben werden. WUhrend die Disposition dure i 
den ImmunisieruDgsprozeB sich iindert, gibt es unter Urastanden ein , 

eigentumlicbe Phase erhohter " St 

Idiosynkrasie. Es tritt niimlic ' “irwoSRpQ 

durch den Verdauungsscblauc . ' • ■ 

die Bogenannte Anapbylaxi 

1) Die Einfohr von EiweiC in den KOrper yirkt immer _ 
nuOerhalb des Verdannngskanals parenteral erfoigt {euokutane, n 
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also nach stattgebabter Reaktion des Korpers mit einem Antigene (unter 
Antigen versteht man die Snbstanzen, welche immunisatonsefae Vorgknge, 
im besonderen die Bildang von Antikbrpern auslbsen) zwci Sloglicb- 
keiten, emc vermehite Oder erne vcrminderte spczifiscbe Disposition 
(Anapbylaxie und Immumtat), kurz emen Zustand \eranderter Reaktion 
( \llergie] 

Die Allergie ist nur eine von den vielen Mbghebkeiten der erwor- 
benen Dispositionsveranderungen , im Grunde gcnommen Bind nbmlieb 
ancb sonst allerband Anpassnngsvorgange DispositionsverJ-nderungen 
Ja, wenn man den Begriff reclit weit fassen wollte, wtirdcn hierzu aueb 
alle erlernten Reflexe gebbren, daa Heer der somatisclien und psychi- 
scben Erinnernngen 

\Yenn ea z B Pawlow geltmgen lat, duich Gewdhnang seiner Magen- 
fistelliunde an alle moghchen auf Aoge und Olir gerichteten Reize die JTagen- 
aaftreaktioa auazuldaen (Appetitaaft zu erregen), so liegt aucb niclits anderes 
als erne Ltlnslhcbe Dispositionsveiandemog des Nerrensystema vor 

WeDn wir im vorigen eine Anzabl Sebntzvomcbtungen des Kbrpers 
nnd Bcispiele fbr Aopassaogea kcnnen gelcrnt baben, so b itten wir 
jetzt das Versagen diesei Schatzemricbtangen und den Mangel an An- 
passungsfbbigkeit za bespFeebcn> kurz das, was sicb etwa mit den Be- 
griffen der erworbenen and der angeborenen patbologiBchen 
Disposition deckt Nan konncn natUrlicb bier nur emige Falle von 
t>piscber Bodentung bierfbr angcfilbrt werden, denn die auf Grand voa 
pathologiscber Disposition entstcbenden Erankbeiten smd zabllose 

Hmsicbtbcb der Erzouguug pathologiscber DisposUiouca ist 
>or allem an Scbadlicbkeiten allgemcmerNatur und an pMdisponierende, 
Torausgegangenc Krankbeiten 2« dcnken 

Bubner hat geieigt, daC bei espenmenteller Etmadung ein Gbertntt 
>oa Dacmbaktenen ma Blut stattliodet — DieTatsache, dad gemsae Kraak> 
beiteu mcbr oder ausscblieBhcb bet anocD, unter unbygieniscben Bedmgiingen 
lebenden Leuteu (Aithntis panpemoj, Noma, Hungortyphos, fuberkalose), an- 
deie mehi bei Reicben (Diabetes, Gicbt) voikommen, daC zwjscben Land 
und Stadt, zmacben den Derufea Uoterschiede an Zabl und Art der Er- 
kiankungen smd, kennzeichnet zar Oenuge die Macbt del auderen Yerbalt-- 
nisse als disponierender Paklorco Die geuerblicben Gifto wirken m alien 
F'tllen Meniger unmiUtlbar scbadlicb (wie z B Blei), sondem vermitteln erst 
dutch allgecvciue Schv^achung die Ktankhcitaneigungen So lehit die Statistib, 
daO die im Alkobolgewerbe Bescbaftigteu erne hohere Mortalitdt an Tuber- 
kulose baben als viele andere Berufe Vor allem smd es aber die Staub- 
mbalationskrankbeiten (konioseD der Lungon], welcbe den Zusammenbang 
zwjschen pnmirer chcuiiscber tmd mecbaniscber Sch^digung der Lnngcn and 
dereu sekundaren (baktciiellco) EcLraakungen deuthch cr.vei3en Die groCe 
Bedentnng des , Traumas'* fui die Eotstebang apaterer Erkraukungea an dem 
durcb die Verletzung disponicrten Orte wird au andcrer Stelle gewfirdigt 
DaO cine durcb den Darm venmttelte ScbSdignng den KOrper sogar gegenllber 
emcDi pbj aiologuchen Reizc, ^le dem Liclite, resistenzlos maebt, scUeint aus 
den neueren Untersuebungen Uber die Atiologie der Pellagra hervorzugehen 
{liatibihchd) Darnach erkrankten nur dtejenigen nut verdorbenem "Mats ge- 
filUcrtcu licre an pellagrCsen S>mptomen, ■aelcbe gleicbzeitig dem Licbto 

peritoneale Injektion) Unter den natdcbchea lafektionsbedingangca baudcit es 
BicU fist immer urn baktctlellcs Eiwei3 
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anagesetzt -wnrden. Es ist klar, dafi in solchcn Fallen wie diesen, wo es 
sich schlicClicIi iim Krankmadmog durcU normalo Lebensrcizc aiif Grund 
fnlhei* andcrawic erworbener DUpoeition liandelt, die aliologUclio Forschung 
eincn sclmierigen Stand bat. Dies gilt mich vou der Beeinfliissung einer 
Krankbeit dutch cine gleicbzcitig rorbandcne Oder fnlher abgelaufene zweite. 
Die StofTwecbselstdrung helm Diabetes lallt Icicht Eitcningen dcr ilaarbalge 
(Fiininkulose) oder Tnberkulose, besonders dcr Lunge, entsteben nnd Obt einen 
vetderblichen EinfluQ atif deren Verlnuf. Jfasern, Influenza, Pneunionien 
sebaffen ebcnfalls eincn fllr die Tnberkulose gflnstigen Nalirboden. Abniiches 
liegt aiich bei dcr Gcfahtdiiug vor, wclcho in der Scbwaugeiscbaft nnd Lakta- 
tion fllr tuberkulSse Frauen gegeben ist. 

Es gibt aucli cine onvorlicno pntliologisclio Disposition ciuzclner 
Organe. Sio belrifTt niclit nnr Organc, die selbst krank sind oder waren, 
sondern aucb bier spielcn dnreb den veriinderten Stoffn'ccbsd, durcli 
die veriinderto Form, durcb Rciznng nnd Untcrbrechuug vou Nervenver- 
bindnngen Fcrnwirkungcn mit. 

Cbroniscbo cufzlindb'cho ficktingcn gcbeii an llant nnd ScLIeimhiititeo, 
aber aucb an inneren Organen (Leber mit Zirtbose) ausiflsendc Momente zur 
Entstebung von GcschwUIsten, besonders Kicbsen ab. Dcr duicU den Scbnilrleib 
erzeugte Druck auf die treber ia dcr Gegeod des GalJenblasenbalses cjacht 
Gallenstauung und bcgllnstigt so die Entstebung vou Galleuslcineu. Eine 
Disposition zu eiterig-ltbiindscn Entzflndnngcn wird filr die serDseii Ibluto 
durcb das VorbaadcDscin ebroniseber islercnlciden gc'cbaflcu. Mancbe Organ- 
disposition, 2. D. die zmrcilcn zu beobaebtendo vorwiegende Lokalisatiou der 
Tnberkulose in den beldcu Fcbeuuicien oder in den Knoebeu bci geriuger 
Lungentuberkaloso ist uu.aofgckblrt. Dio Ei»(2«uducgen dcr Dajnblase werden 
durcb deren Labmnngcn sebr begUnstigt. — ^^acb Operalioncu, besouders 
innerbalb des Cauebraums, cntsleben rcflefciorlsche Bliilungcu in Magen 
und Datni, welcbe daun zu rveilercn VcrilnderuDgen (.MagengeschwHten) dis- 
ponieren. 

Auf Mangel an Anpassung an die schadigeudeu Auforderuugen 
dec Aufienwelt sind vou manclicr Scitc (I^ouc^tard, v. IldssUfi) patbo- 
logiscbe Erscbeinungeii zurUckgcfllbrl worden, die, aus unseicr luodernen 
Zivilisation bervorgegangcu, fUr unscrc Zeit ebarakteristiseb zu sein 
sebeinen: die Zunabxuc gewisser ^ferveu- uud anderc „AQtbraucukrauk- 
heiten'*. Sie werden (wie aucb der „ArtbritIsinus“ von frauzosiseben 
Autoreo) mit_ den in unserem bnstigen Zeilalter an Kbrper uud G^st 
gcstellten Ubermiifligen Aofordcrungen in Zusammenbaag gebraebt Da 
der Kultiirmcnscli durcb Hygiene nnd Tberapie aucb scinen sclnvacn- 
licben Mitmenseben vor dem Unlcrgang durcb uatlirlicbe Auslese be- 
wabrt, so mtissen ja tatsiichlich aucb diejcnlgen ludividnen zur i^ort- 
pflanzung gelangen, welcbe den sicb gcscbicbtlicb verUndernden Be* 
dingungen des sozialeu Lebens bereits uiebt voH gewacbscu Avareu und 
ibro SchxviichUohkeit rererben. _ 3 a 

Nacbdem wir so eiueu Uberblick aber cinige Formen der patho- 
logiscbcn Disposition gewonnen baben, wie sic durcb Jiiiuerc Geiirbi- 
dungCQ erworben sind, fllbrt uns die Betraebtung der erblicbeu unvoll- 
kommeuen Anpassung zu den Minderwertigkeiten auf angeborener 
Grundlage Uberbaupt. Wir kbnnen jedocb die Bedeutung der auge- 
borenen *■.- *’ nur anf Grand eiuiger Lm- 

siebtindas.. . • • Desbalb sei cine Betraebtung 

Uber die b ■ ■ erbungslebrc vorausgescbickt. 
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4. Allgemeines liber Vererbung und Vererbungsregeln. 

Als wjr von „Konstilution“ nnd uHibittis'' sprachen, haben wir 
scbon einmal nnseren Blick Uber den Kreia des individneHen Lebens 
binaus erweitern mU«sen nnd babcn BcdiDgangen lllr die Entstebnng 
^on pathologisclien ZusUnden nnd Vorgangen kennen gelernt, welcbe 
m Eigenscbaften des Keimes, ncbtiger gesagt, der clterlicben Keimes- 
/ellen, gegeben waren Die Wiederbolung elterlicber Eigenscbaften m 
Kludern und Ivindeskmdern krift der Ubertngung*) durch die in Ei 
und Sameuzellc cingescblossene Crbinassc ist „VererbiiDg“ Das kdrper- 
liche und gcistigc Wesen einca Menschen 1st diejenige Summe \on er- 
crbtea und etworbcnen EigenschafteD, die ibm allem eigen 1st, Mele 
\OQ den ersteren rcitcn sehr spat — oft m boheren Lebencaltern — 
aus, nn lel^teren besitzt cr um so mclir, je mebr er die Tabigbeit zu 
tern ludiYidneller Entwickluog hat (aber aucli diesc Fahigkeit kann 
vererbt semj Was den Zeitpuokt der Erirerbong individueller Quaht iten 
betriflt, so wird baufig der Pehler gemaebt, daB man angeborene und 
'' ■’ ‘ ''r verwecbselt Es wird dabei \erkannt, 

\on der Norm anch in ntero erivorben 
MiObildtmgen, durcb Einscbnllrnog m 
den engeu Uterus bci wenig Frachtwasscr, durcb amniotiscbe Bander, 
durch die Konkiurenz eincs Zwilliogs durcb fetalc Entzllndungen und 
ibro Folgeo Da manebe Bildaogslcbler, wie die IhscDScbarte, die 
SecbsHnoCngkeit, sowobl loi Keimc begrUndet nls im Aluttcrleibe cut- 
standen sem kbonen, ist /uwciica die Eotscbcidung, ob crerbt oder er* 
worben, sclbst bci so groben Dofekten nicbt leiebt 

WcQU wir die Krankbeitcn als lodividuclle Iteaktionen auf Beize 
anseben, die die AopassDDgsfiLigkcit der lebenden Substanz Uber- 
scbreitcu so konuen wir, da die GcscblcclitszeHcn kranker Eltcrn nicbt 
deren „Krankheit“ baben konneo, aneb nicbt von „vercrbten Krank- 
heiten“ spreeben Vcrerblicb siod nor „Eigenscbaften“ des Ebrpers, 
die im Idioplasma irgendwie reprascntiert sind (■j unten) Krankbeiten 
Sind keine solche Eigenscbaften Wobl aber konnen wir nns vorstellen 

— und dies 1st dutch Beispieic ans dem Pdanzenlcben cipenmentcll 
belegt (Vererbung der Widerstandsfabigkeit gegen „Rost“ beim Wcizen) 

— daB Sebwankungen der Disposition Empfanglicbkeit und Unemp- 
f iDghcbkeit fUr Krankbeitcn Eigenscbaften der Keimzellen sem kbnnen 
Wir mlissen also zunaclist einm U sebarf unterscheiden ziviscben der 
(erblichon) Ubertragung der Disposition nnd der (iinmoglicb 
erbheben) Ubertragung der auBeren Krankheitsbedingungen 
und des Krankhcitsprozcsscs sclbst 

Seben wir nun, daB Eltcrn nnd Kinder z B dieselbe Infektions- 
krankbeit haheu, so Bind nur folgcndc Moglichkeiten vorbanden, 

1 Geniiinativo Cbeitriaguug* Dabei befindet sich der Infektions- 
erregcr als Parasit seboo in den Keimzellen (Ei und fcpenoatosom] Er 
kann dann den von \ornberem jnbzicrten wachsenden Keim zu irgend- 
emer Zeit krank maeben Die Bcdeutnng der germinalen Ansteckung 
ftlr den Afenschen 1st wobl sebr gering anzuscblagen (sie 1st Ubrigens 


1) Dicscr Zusatz kraft der Ubertragnog usn i«t notweadig da z B gleicbe 
cseDsanCeningen bet tltcrn und Kindern aneb anerzogen nerdeo konnen (z B 
Lewegungen Gangart nervose Tiks , Geschmackgricbtungen, Orntd«atze Cha 
rakterseitCD 
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niclit verwecUsclu mit der Anwesenheit von Infektionserregern, z. B 
von Tnberkelbnzillen in der SamenflUssigkeit von tnberkulOsen Mun- 
nern). Die Wabrscheinlicbkeit der Erkranknng einer Frucbt, zumal einer 
menschlichen Fracbt ans infizierten Oder gar dabel krankhaft verlinderten 
Urzellen ist nicbt groB. 

Ein Beispiel aus dem Tierreicbe zeigt uns einerseits das tatsacbliche 
Vorkommen der germinalen lofektion, andererseits aber aufs deuUicbste, daB 
hierbei vou Yererbnng der Krankhcit kciue Rede ist: bei der Pebrinekrankbeit 
der Seidenraupen dringt der den Sporozocu zuzuzablcnde Erreger (Nosema 
bombycis) anch in die Eier ein. Ans diesen cntwickein sicU Raiipen, die aber 
erst durcb die einsetzendo Vermebrung der Erreger erkranken, schwJichlich 
blelbcn und oft friib absterben. 

2. Plazcutare Dbertragnug. Sic bestebt darin, daB Krankbeits- 
erregcr oder sonstige in dem mUttcrlicbcu Blotc kreisende organisierte 
und niebtorganisierte Stoffc durcb die PJazenta in den fetalcn Kreis- 
lauf gelangen. Intrauterine Infektioncn siud in grbQcrcr Zabl sicber 
beobacUtet, z. B. bei S^’pbilis (n'cnn die Mutter erst wubrend der Sebwan- 
gersebaft infiziert Tvlrd), Typhus, Poeken, Scbarlacb, Maseru, Lyssa 
(Himdswut). Die Friicbtc kunnen bierbcl absterben. Plazentare In- 
fektioa kann aucb daun vorlicgcn, wenn utsprlinglicb die Infektions- 
erreger, wie im obigen Beispiel (Tubcrkclbazillen odor Sypbilisspiro- 
chllten im Samcn) aus den Gcuitaloi^Dcn des Manacs stammen. Die 
Frucbt Tvird danu erst auf dem Umweg Uber die durcb den Befrueb- 
timgsakt .'---r*- •’/ '*■ “ • '*•: • r degentlicb bat sicb bei Neu- 

geborener • .. . ■ * • • der Nachweis von bestimmten 

Immunsto ' • _ ■ ' i* I note den Ansebein erweeken, 

als ob eino rerorbte ImmquitUt vorlicgc. Aber in Wirklicbkeit bandelt 
es sicb aucb bier um den Ubertritt jener Immunstoffe durcb die Plazenta 
in das kindlicbe Blat odor erst um einc „pa5sivo Immnnisierung" durcb 
die SUugnng, Tveil aucb in die Multermilcb Autikbrper ausgesebieden 
Tverden. (Eiue selbstHndigo, sogenanntc aktive Erlangung von ImmuuitUt 
dnreh den Fetus ist nicbt bewiesen.) 

Die Bedentung der plazeutaren Infektion ist Ubtigens gerade fiir 
eine der wiebtigsten Yolkskrunkbeitcn, fUr die Tuberkulosc, in ihrem 
Umfang nocb nicbt sicber gestellt. Tuberknlosekranke Neugeborene 
Oder Friihgeburten sind bisber nur in ganz wenig Fallen beim Menseben 
beobaebtet wordeu (Kiilber mit angeboreoer Tuberkiilose sind Bfter ge- 
seben worden). Da aber einerseits die Mtiglicbkeit einer latenten In- 
fektion (Anwesenheit von Bazillen obne Krankbeit) bestebt und an^derer- 
seits biinfig die Bcteilignng der Plazenta an der Tuberkulosc der Mutter 
festgestellt wnrde (Schmo)'l), so kann die wirklicbe Rolle der plazentaven 
Infektion mit Tnberkulose nicbt eber abgescbiitzt werden, als bis wir Uber 
Yorkommen und Wiebtigkeit der latenten Infektion besser aufgeklart 
sind. , 

Wahrend von voruberein in Hinsiebt auf die vererbten Eigen- 
sebaften der EinflnB der beiden Erzenger durcb das Gesetz der Am- 
phimixis (Yermisebung der beideu eiterlicben Erbmassen) der gleicne 
isti), gebt aus dem eben Gesagten hervor, daB beim Siiugetiere, also 
beim Menseben, der EinfluB der Mutter durcb die Slbglicbkeit der ^er- 
schiedenartigen Fruebtsebadigung in utero ein groBerer als der e 

1) Nenerdlngs wird allerdings die Gleichwertigkeit der beiden Keimzellen 
fur die Vererbung wieder stark angezweifelt (Tgl. Lubarscli). 
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Vaters Bern mnB, der seme RoUe init dem Akt der Befruchtnag aos- 
gespielt hat Dieaer EmfiaS lat noch hoUer aozusetzen, wenn wir an 
die Keimverderbrns durch chromsche Vergiftungen der Eltern denken 
(BlastophthonCj vcrderben, Foid) Seiche Vergiftungen 

Sind die diircb Phosphor, Blei and vor allem durch Alkohol Die Tat- 
eache, daB anch arzneiliehe Stoffe in den Piazentarkreislauf und m die 
miitterliche Milch gelangen, ferner daB cs kemen Kretinismus geben 
soil, obne daB die MlUter ant Kropf beliaftet vrdren (S Tawssip), ist 
schheBhcb noch ein wcitcrer Hmweis daranf, wie wichtig die Gesund- 
heit der Mutter fhr den Tvacbscnden Keim i9t») 

Von erblicher Ubertragung kOnneu wir also nnr bei Eigensehaftea 
sprechen, welebe bexeita m den Vererbangasubstanzen des befrnchteten 
Eies irgendwie deponiert werdeo tJber die Art, wie in dieser einen 
Zelle sbmtliche hauptgaehlichen Zllge des kbrperlicben nod gcistigea 
Wesens des spdtecen Individannis bescblossen liegen, haben wir keice 
begrlmdete Vorstellnng Dis gcreifte Indiridunm hat aber eine grofie 
Menge an korperlichem and geistigem Besifz, der nieht m Form Toa 
Korrelaten in seme Geschiccbtszellen Ubergcht and die Beschaffenheit 
Berner Nachkommen betmfluBt Umgekehrt bctgen seme Geschleohta- 
zellen DigenscliafteQ der Ahnen, die mcht in semem eigenen Korper 
offenbar zu werdea bnucUea {Latentc Vercrbnng m Konduktoren, s 
unten} Beide Moghchkeiten hangen mit der eigcntUmhcben Sonder- 
stellung zusammen, vrelcho die Gescblechtsorgane und lUre Produkte la 
der ontogenotiscben Entwicklung and im fertigen Ivorpcr emnebmen 
Diese Sonderang ist fur die Vorgange der Yererbung and fur die Anf- 
fassting Ton der Stellaug des Individnums zwischcn semer Aszeudenz 
and seiner Deszendenz von eolcher Bedcutung, diB man geradezu den 
Besitz des Korpers an Zellcn m zwei Tede zu tcilen gezwongen ist 
in somatiache'and m germinatire Zellen 

Bei mederen Tieren (zaerst bei Ascans toegilocephala ^oa Bovcri be- 
schneben) aoudert sich acbon in fruhea rurcbangastadien die Keimdrusen- 
anlige von den UrsomazeUen Sie bleibt ala Kejmbalin -w ihrend der embr^O- 
n-ilen EntwicUung morpbologiscb imiaer von dca sich achaeller differeuzie- 
tenden ‘‘omitischen Zellea uuteracbeidbar 

Aucb im fertigen Korjwr eivveisen aich die GeachlechtazeUen weitgebeud 
anabhiogig von deu Vorgangen auBerhalb dei Keimdriisen, obwohl Bie von 
dersclben Brnihinngsflljs&igkeit in ibrer Yenoebiuag abh*lngig stud, die m 
ibrer Zasammensetzang alle Scbicksale dca KCrpera wiederspiegeU, vom BInto 

Wir geben wohl meht fcbl wenn ’* ""ickeitder 

die Erbmassea eQth'vltcnden 2icUett emc ben 

anderen Wirkungen anch die bat, starke Yeranderuug,'- ■ 

mensetzung des Keimplasmas zn vcrhmdern, nur die Abbaltung weeb- 
Belnder EmflUsse gir'intiert die Konstanz nnd dimit zum Teil die Lebens- 
fihigkeit der Art Die Katnr denkt mcht m das loduidunra, wclchcs 
nns vom egozcntrischca Standpnnkt ans als das Wesenthche erschemt, 


1 ) Die Starke BeemflussnDg des kmdlicben Orgaaisnina darch den raUiter- 
hchen verrat aieb aucb in den cigcntdmliGhen VergrOderungen der Schiliidnise der 
Nebenalerea zaweden des Utems befm Keogeborcaea (sog Sjnkainogeuese) Die 
GroOe dieser Organs gebt der SchTrangewchaftsvcrgroCerung dersclben bci der 
Matter parallel Eine aaaloge ErscheioBog ist die ncxenmil^ d i die Setretion 
■der Mdchdrusen bena l*e«geboTcnen, vrahwcbemlicb ebenfabs darcb fiiaplazentare 
lionaonnirkang 



44 


R. RoGIe; Innere Kraokheitsbediogangen. 


gondern sie hlitet die Keime, und das Individunm ist ihr nur ein Mittel 
znr Erhaitnng nnd VerrielfaltigUDg der Keimzellen. Dnrch emge ilischim«’ 
annahernd gleicbgearteter Foripflanznngsstofle ernenert sie und Tariiert 
sie die Form. Das nntere Schema (Fig. lOj reranschaulicht beides; die 
Kontinuitiit des Keimplasmas darch die Gcncrationen und die 'Wirkun^- 
der Mischung dnrch die Befracbtnog. Die groBen Kreise bedeuten die 
Individuen, die kleinen die Kelmanlagen. Dnrch die verschiedene Scbraf- 
fieruDg ist die Verschiedenhcit der Individuen gekennzeichnet. Das 
Schema urnfaBt nnr drei Generationen, der Enkel vereinigt in seinen 
Unien diejenigen seiner Aszendenten; in Wirklichkeit stellt er schon 
eine viel starkere Mischung aus zwei vorbergehenden Generationen dar, 
denn in dem Schema sind die Eltern der Mutter nicht mit verzeicbnet. 
Das Schema entspricht somit dem Qbliclien „Stammbanm“, in dem meist 
nnr die Aszendenz nach der Seite des den Faniiliennamen gebenden 
Vaters bestimmt rvird. Die wirkliche Stellnng des einzelnen Jlenschen 

in seiner Ahnenreihe 


gibt nnr die Ahnen- 

/fll N , tafel {0. Lorenz, 

A (\\\ ^ 7? Martius), welche, 

^ li f!\ X -- y ^^6 Fig.ll er- 

x JJ I ) 1 j x \ / V — ^ sicbllicb, anch die 

\ mUttcrliche Linie 

r vollanszeicbnet.Ans 

rB /I I ' lIXv^'/Xx /t Tafel geht die 

I jl n \)77///A ^ Ahnen ftir 

vl 1'^ III hA /\//////y rerscbiedenen 

\ / Generationen ler- 

\ /— Tor, wobei der Fall 

zngrnnde gelegt ist, 

daB niemals Ter- 

ABC wandtscbaften zwi- 

scben den Ange- 
horigen der Aszen- 

F«S 10 ilit gToCen Buohstaben sind die Somala, mit Welofo di? denz TOrlagCn, alsO 
KeinuBiagen b^jeichDei. keiD„Abnenverlust“ 

stattgefanden hat 

„Dieser junge iluller nnserer Tafel kann sicb riibrnen, die grOBte Zabl 
TOD Ahnen zu besitzen,- die biologiscb mOglicb^ ist‘‘ [Jlorfws.^ ^ 
handelt sich also bier om einen genealogischen Uberblick liber die m 
einem Individunm sicb vereinigenden Erbwerte aus ftinf Generationen, 
in der dritten vorbergehenden Generation (DrgroBeltern' kommen schon 
aebt Asiendenten, in der zcbnten (dies wBrde_beim Fortpflanzungstei^o 
des Menscben einen Zeitraum yon ctwa 275 Jabren bedeu^n 1^-i 
Aszendenten in Betracbt c— es in Gegenden 

mit wenig flaktnierender _ Tvenig Menschen 

geben wird, die tatsitcblic' ' *' 

wird dnrch die sozialen 'i ■' . * ^ 

besonders in frliheren Z ; ■ ■ / ' ■ ■ ■ ' ^ 

sein, indem ein und dies ■ j 'i ♦'* 

facb vertreten war. Finden derartige Abnenverluste in den letztge 
renen Generationen statt, so ist der Ahnenverlust 
nichts anderes als „Inzucht“ vor; die Yereinfachung t 

Erbmasse von mlitterlicher nnd vaterlicber Seite her kann dann n 


•; die vereiuiacuuun iciauiA..v - 

vaterlicber Seite her kann dann nacb 
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Ttg tt Ahnentsfel nach Uirtia* 
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den biologisclien Vererbungsgesetzen im Sinne einer Summation gewigser 
Eigenschaften wirken [potenzierte Vererbungji). 

Wir kommen damit zu der Frage, ob der sogenannten Eon- 
Banguiuitat der Eltern eine pathogenetiscbe Bedeutung zukommt. 
Es handelt sicb dabei um ein zweifaches Problem, namlich einerseits 
datum, ob in Vorwandtenehen gchUufte Falle von Krankbeiten und MiB- 
bilduDgen wirklicb vorkommen und zweitens, ob, wenn dies der Fall 
ist, die starkere patbologisebe Belaatung soicber Ifacbkommec der 
Konsanguinitiit der Eltern als eolchcr zuznsebreiben ist. Der beutige 
Standpunkt ist der, daB gewisse erblicbe Fehler, wie die angeborene 
Taubstummheit und die Retinitis pigmentosa baufiger bei Kindern aus 
Verwandteneben als bei Kindern aus gekreuztcn Eben gefunden iverden, 
daB die Gefabr der Hitafung aher nur darin Jiegt, daB sich die Keigung 
zu fehlerbaften Bildungen in solcben Fallen potenziert und eine dnrcb- 
Bcblagende Kraft in der Erbraasse gcwinnt, wenn von vilterlicber und 
mlitterlicbcr Seite gleichzeitig diesc Nelgung in den Keim getragen 
wird. („Homodyname Determinaiiteo.“) Dazu kommt, daB offen- 
bar niclit alle Krankbeiten eine gleich starke Tendenz baben, bei der 
Verwandtenehe in die Erscbcinong zn treten (Feer). Denn es gibt 
zahlreiobe, zweifellos vererbliche krankbafte Ziistilnde, die in Ver- 
wandteneben niebt aufzutreten pflegen. Die Summierung der krank- 
haften Anlagen der verwandten Eltern ist also niebt allein 'wirksam. 
AuQerdem kommt os aber binaicbtUch der mbglichcn scbudlichen Folgen 
fUr die Kinder auf den Grad der Blntsverwandtscbaft an; die Gefiibr- 
dung im obigen Sinne ist nm so grSBer, je grbOer der Ahnenverlust 
iat, also grBfier bei einer Ehe zwischen Onkel und IJicbte, als wenn 
der Vetter die Base heiratet. 

Die Erfahrungeu dev TierzUebter fiber Inzncbt und Inzestzncht besagen, 
dafi dies© keiae andeven Folgen babe als Abnabme der FrucLtbarkelt, ge- 
rlngere allgemeine WiderstandsBvbigkcit und allmiblicbes Auftreten von Ent- 
artnngszelchen, dies alles aber erst nacb einorRcibe von Generationen (18- — 20), 
was filr die meDSchiichea Ve^hiiitoisse gar uicbt la BeU'acbt i'Offlxot. Anderer- 
seits iat aber die llerauszUchtoDg besonderer TUcbligkehen (Vollblntpfeid, 
Merinosebaf) mir dnicb inzuebt mOglicb. Praktische Eogenik ist in der menseb- 
licben Gesebichte aucb von einigen InzucbtvOlkcrn durcb Kastenbildung (Agypter, 
Inkag) getrieben worden. 

Bei manebea P/Janzen besteben Finriebtungen zut Vermeidnng der Selbst- 
befruebtung. 

Ein Problem, das gerade aiich fbr die patbologisebe Seite der 
Vererbungalehre von bbebster Bedeutung iat, betrifft die Frage der 
Vererblichkeit erworbener Eigeosebaften. Unter erworbe^n 
Eigenschaften verstebt man die vom Individnum dnreb Uoung, Er- 
lebnisse, Verletzungen, Krankbeiten u. dgl. erfabrenen Aminaernngen 
(llinderungen Oder Slebrungen) an seincm somatiseben und psyemschen 
Besitze. 

Die BebandJung dieser Frage Jeidet vor allem an der unklaren Begrift- 
bestimmung darliber, was eine „E5genscbaft“ ist. Es 1st klar, daB ein a - 
gehackter Schwanz oder der Mangel der Vorbaut infolge der TitneUen o- 
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schnwdtiQg keme „Eigena<ihaft*‘ ist Desbalb bedeiiten die Esperimente uber 
VerstiimmehiDgen, die dnrcb Generationen aa lieren fortgesetzt 'warden und 
keina aaalogen Yerindernngen, aoch nicht Andeutacgen davon, an den Nach- 
kommen bervomefen, wenig, bedentet aacb die Erfabrang, daC die Zirkam- 
zi3ion bei den Juden, seit vieien Jahrhnnderten Sdfe, keme VerkUmmernng 
des Pr ipatiums bewirkt bat, mcbta, Veilnderungen hingegen, welche sicb a«f 
den Gesamtorgamsinus Oder wicbtige Fnnkhonen desselben beziehen, aad die 
Sich m morpbologischen Slerkmalen anCera konnen, Terrobgen wohl eher, be- 
sondera wenn sie Generation anf Generation, zunnl in fiiibea EntwicUnngs- 
stufen, beeinSnssen, Vereibnngskraft zn erlangen Wie sie jedoch vom Soma 
aua das Keitsplasma modifizveren, ist vdUig dnnkel Bi gilt zunacbst aneh 
mehr, fatsachen ron Vererbang erworbener Eigenscbaften and inbesondere 
diejenigen Einfldsse festzustellen ■welclie (wi© khma, Ernibraog) den Gesamt- 
kOrper in wesentlicben Eigenscbaften verandern 

Es mebren sicb nenerdmga die eiperimentellen Erfolge aber Zfichtbirkeit 
neuer vererblicber Eigenscbaften nnd es smd diejenigcn darmiter von beson 
dcrei Beireiskrift, m dencn Tierco solcho Anpassungen nut morphologischen 
Abandenmgcn aufgezwnngen wnrden, die nlcbt frei'wiHig odcr dnrcb Rack- 
seblag in der Natur vorkommen (hammerer^ Prxibram) Ferner erbellt aos 
den bishengen Vcrsucben die "Wicbtigbeit des Zeitpunktes, m weicbeta die 
iadividuello Ab^inderang dcr Eltern erfolgen muQte, wenn eie vererbliche 
Qoalitdt erlangen soUte Die VeranderangeD z B, welche Przibram dnrch 
Zilchtung von Ratten bei h&bercr Temperatnr (80—30° 0) erzieltc, pragten 
sieh Qur dann bei deren Kacbkommen aus, wenn nocb die Empfangnis m 
jener Teujperatur erfolgt war 

Daraos za acHheflen, dafi ctwa momentane Vcranderuogeo des kdrper- 
lioben Znatandea EmdaC anf die Bescbaffeobeit dei Brut babes kdnntCQ, vire 
verfeblt, and die Meioang, daB z B die im Alkobolranscb trzeugten Kinder 
ibre Entartungazeicben von der Traokenheit der EUern wabrend der Be- 
gattnog baben kdnnten, entbebrt seboa desbalb jeder BegrQndn&g, wed die 
zur Befruchtung gelaogenden Keimzelien za dieser Zed schon fertige fredebigo 
Zellen smd 

Die ganze Frage der Vererbuug erworbener Eigensebaften befiadet 
8ich ziirzeit wieder m lebbiftem FInsse Sie wird, besonders binsicbt- 
hch der Deutung der in dcr Natur zu beobaebtenden Falle von an- 
Bcheincnder Vererbnng neuer Anpnssnngen, durch die Unklarbeit Uber 
Ursacbe und Wesen der spincgbaftcn Rassenneubildnogen (Mutatiooen) 
erscbwert Hier Bowobl wie in bezng aaf den Wert der oben erwabnten 
Expenmente stehen sicb die Meinnogcn scbrofi gegenUber (vgl v Hanse-- 
mann, MarttuSf R Semon, Luharsdi) NatUrlich g ibe es keinc Hbber- 
entwickluGg in der Nator, keme Diffcrenzietung der Artec, wennnicbt 
irgendwie 'luOere Faktoren mit (and ohno’) Vermittlnog des Sotnas anf 
die Erbmasse (Idioplasma) EmflaC gewinnen kbnnten Solcbe Faktoren 
smd ale idiokinetiscbe zu bezeichnen {Ecn^s) [j'deh, umindcrn] Wir 
mUBsen sie ala Bedingungen filr das Zustindekomraen von Mutationen 
nnseben 


Die biologische Grandlage der Vererbungslehre 
Vcrcrbungsregeln 

Im vorbergebenden Abscbnitte babes »u Art und Grad dcr Abhaagig- 
keit des Individtmms vos erbbebeo Faktoren kennen gelemt Nun fragt es 
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sich, in welclien patliologiscben Erscbeinungen sich diese crblicbe Belastunt' 
des Individimms auCern kanu. Beror w aber die einzelnen veverbbaren patbo- 
logiscben Febler bcsprecbeu, mtissen \rir die normalen Gesetze dcr Vererbnng 
kennen leinen. Eine ^visscnacbaftliche Vererbungalebrc des Menscben kann 
anch f/lr die patbologiscbe Seite, nur auf Grand der biologiscben Vereibongs- 
regeln allmbblicb aufgebaut werdeii. Uieizu sind aber erst die Anfdnge ge- 
macbt. Der Grund bicrfUr ist vor allem der, daC wir unsere Patienten infolc'e 
mangelnder gencalogiscbcr Kennlnisso in ibrer „eibllcben Zusammensetzung" 
nicbt libeiblicken. 

Unseie heutigcn allgemeinen Kenntnissc Ubcr Vercrbung stUtzen sich fast 
ausscblicGlich auf luorpbulogiscbe Gntndlagcu Erstcns auf die Eesultate der Er- 
forscbnng des " ’ ' : * ' sr Gescblecbtazellent Bei 

der Befruchtnof ‘ und Samenfaden hervor- 

gegangene Zell J ■ ' • * — ■ 

Pie Zabl der Cliroraosomen ist fdr " 

scheinlicb 24 {Duisberg). Lurch 

in Ei nnd SaxnenzeUc die Zabl der Vyurouiosomen aui uie uaiue reanziert Lie Ver* 
©inigung von • • ’ r ’ • • ........ • ... .... 


^ mit dcr mUttcrlichen Spczics in gemssen Eigen- 

sobafteo, wuhrend auderc Merkmale der Spezies der Spermatozoeo cntspracben. 
Im allgemeineii wird rdan jedoch daran fcsthaltcn kUDocn, daG die Kernstoffe fur 
die VereibuQg wesentlich Bind, worauf Bcbon die ungemela Btarke Frotoplasma- 
armut des reifen Samenfadens bintreist 


TVenn es sich bei den von Mendel aufgcsteUtea Eegeln aucb nicht nm Uesctzo 
oiinc Ausnabme bandelt, bo licgen doch GeeetzmUCigkeiten^ vor, welche (soweit Bie 
bier besprochen Tverden) bei den einfacber llegenden Beispielen von Vererbung 
immer zatreffen. In praktiseben Fallen trilt natilrlicb um bo eber vdllige 
Ubereinstimtnung mit dem theoretiseb geforderten Itesultat zutage, iiber eine je 
grUBere Zabl von Nachkommen das unter^oebte Beispiel sicb crstreckt. 

Die Versuchc sind von Slendel an Pflanzen aus^gefJbrt worden^.^ 


, was, ab* 


geseben von der MOglicbkeit des Uberblickcs Ubcr groGe Zablen, den Vorteil des 

^ -‘■•uebtunn fur den Lx- 


willkUrlicben Wechsels zwi; 
perlmentator bat Bei der 
viduen verwendet, welcbe 


Bie das Ergebnis der 
artigen Eltern Btamn 
viduen das Produkt 


uebtung fur den Ex- 
Bolcbe Pflanzenindi- 
ander unterschiedeu, 
— ‘ vererblicb war. Lie 
im weitesten Sinne 
mdwio durch „Merk* 
. ‘ ■“ Individuen, da 

von ungleicb- 
zygoten Indj- 


1. Lie Prlivnlci 
Individuen, die in gcr 
den einzelnen Eigense 
Vater Bchlagt; es tritf 
lichen Pflanzen rot ur 
weiG. Eigensebaften, 


“ignng von zwei 
der Bastard in 
Oder nach dem 
wenn die elter- 
bluhen rot oder 
n, wie bei dem 


1} Ea ist auch versucht worden, miUels biocbemischer Metboden die Ver- 
erbnng gen laser biologiscber EigentQmlicbkeUea, z. B. des Blutes, zu stuaieren 
{t. Dungern . 
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etncn 1 Ucr, nennt man ilomlnlcrende, Bolebe. die einem domlnlercndcn Mcrkmal 
untaliegcn, rcze«sl\e (\gl tig 13/‘ 

2. ^crclnlgnne dcr Merlmalc obne Ml^cbungf Diose tncitc Moglichkclt ist 
dnnn tca\i»ittti wcnn mUUerlicbc und \»tcrUcl»c Slctkmale ncbcncinandcr oft an 
dcmselbcn Organ sicli ausprigen A\cnn t IS LBwc und ligrr Rckrcuzt wcnlcn 
[Ihgnihfel], «o icigt d\s Jnngc mfsclncmrclllcilffcise dlcTigcrstrcifung lllildiing 
von ,Schccken‘, vgl tig 13 //) 


‘ kUllBUIll lUllli tt UUULI' 

: ■ sa (also In Mischfirbe) 



Dieses hetcrozygotc Indivulnum m3gc dnreh Selbslbefruchtnng odor durch Vor- 
einlgung mit gleichcn llastarden znr Fortpflantung kommen Jsnn crgibt sich in 
dcr (lurch dicso erzeugten 2 FtlialgeDcration (Enkel) emo Spaltung dcr Mcrkmale 
Es resuUjcre^ntimlicb drcicrlct Individnen rem weiBe rosafarbene und rote und 


« ■, .V u j « uuu i 1 iiaiocULijuuu uti ii« ztigcn 

Die cigcntUmhcbe Spaltung der tn der 1 Filialgcncration ^ ercinigt gen e«encn 
Mcrkmale, Mclcbo in der I,nkclgcneiation (F*) erfolgt, verstehen wir anf Grnnii 
ciner schon von Mendel aufgestellten Tbeonc, ■wciche besagt daG der Bastard 
ti — ab zwcierlei getrennte Gameten, 50® « m mnliche (o) und oO®/,, neibliclie (b) 
besitzt ' 

\8cliolf, I.CI rbuch <l«r i>at!ioIogtBcben Anatoinie I S Aufl 4 
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Bie8eVcrhjUn\886 wcrden Tins dorch da« Schema der Fig 13 klar In Nr III 
dereelben fat cm Oberblicfc Ubcr die Spaltn 
Eltera " ■ 

ledoch ■ 

folgend 

oT i \ — aa ab 4* ba -f- bb 

= 1 + 2 + 1 
Homo Heteco Homo 
zygot zygot zygot 

- ■» “ » ' Ent 

Bteh ' ■ dera 

ala 

* ■ ero 

tyg “ enc 

latt 

Wir begnOgcn ana mU tier Daratellong der Vererbangaregeln an Bei- 
Bpielen, in denen sich die Eltcm nor dnrcb cm Merkmal nnterscheiflen Die 
Verhaltnisse werden natUrhch am ao verwickelfer, je zablrcicher die unter- 
scbeidenden llerkmale in der EJlomgeneralion waren Da nan der Mensch 
m der Natnr wohl die hachato Vcrcinigung von vererWichen Anlagen („GcDeD“ 
nach Johannaea) darstelU and stela em in bbcbstem JlaBe beterozygotisches 
Individnam in bozag anf seme Bigenaebaften ist, so stuCt scbon aus diesen 
tern biologiachen Tatsacben dio Clamag der xaenschhchen normalen uad patbo 
iogischen Vercrbang auf die grdBten Schwierigkeiten Daza kommt die scbon 
erwiibnto geringe AnzabI von Eiodero einer Generation and dio Kflrze der 
ron cinem ciozclocn Menacben zn tiberblickenden Generationafolge ZDin\er» 
etUndnis der ^ erbdUniaso lat aber noch folgcndes nbtig Die Anlagen Qenen 
Oder „Erbcinbciten‘^ {Baur), dio in cinem IndiridoniD vereinigt sind, apalten 
voneinandcr unabbingig, ate „mend«In“ getrennt, so daC m jedem neuen Ge- 
scbdpfe neao Kombinatioacn von Erbeinbeiten entsteben kOnnen (Gesetz der 
SclbstSndlgkcit der Mcrkmale). Hor ist zveierlei dabei festznbalten Drstens, 
daQ gcwiaso itaQcrlicbo 'Merkcoale oder elne Sammo ron solcben nicht als 
selbstlndige Jlerkmale filr sich rererbt werdea mit andcren 'Horten "Was wir 
ftls „Mcrkmal“ anselicn wodurcb wir die Individnen nnterstheiden i3t nnter 
UmaWndea nar cino Einzclanlago la emer abergeordneten „Erbembeit", m 
der verschiedenc, vielleicht riel© Einzclanlagen mehr oder mmder fest so 
vcremigt aiod, daB aie in Eorrelation zneinander sicb lererbcn So ist dies 
bci der eingoschlcclitlichen Vercrbang der Fall beim Menschen z B 
wenn die Blntcrkrankbcit, die Dicbromasie {Botblindbeit) mit der ZiigeliCrigkcit 
zwra to innbclicn Geacbiccht rcrknflpft ist (vgl 8 66) oder irenn die Ilemera- 
lopie (Dammerungablindheit) in gleichzeitiger Korrclation mil Mjopio {Kurz- 
sichtigkcit) and mJnnlicbcm Qescblecbt rorkommt, zveitens ist featzaatellen, 
daD das Auftreten oder der Aosfall ron EigeDschaffen anf der f rdemden 
Oder bemmenden Hirkung ron Eorrclalionen bernhen kann, dnttens dad aneb 
nene Figenscbaften durch znfdibge rorber nicbt dagencaeno Kombmationen 
von , Gcnen ‘ entsteben kOnnen ScUieChcb ist auch der rinfiuC der Lebens- 
bcdiDgnngcn anf die Anogcstaltang der m den Gcnen gegebenen Maglichkeiten 
nicbt zu geriug anznschlagen (Anpassong, Erziebung!) 

5 Vererbbare pathologische ^ust^nde und Krankheits 
anlagen. 

Es gebt 103 dem Gesa^ten herror, daO im allgcmcmcn tnfolgo 
der ^lacbt der Vererbong das Scbieksal dcs Indiridanras mit dem 
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Moment seiner Entstciinog’ bcsie^eU ist, daS die iiuBcren Faktoren nar 
irastandc siod, modiiizierend in die Entwicklung cinzugreifcn, Paraos 
ergibt sich wicdcrum, daO die zielbcwaBlc GrUndnng von Farailien dorcb 
plapmaDige Answald von Gattcn mit genealogisch mbglichst einwand- 
freien Genen-Kombinationen zu den liScbsten KnitaraQigaben eines Volkes 
gehUren rauB and dafi die kUnstliche Ausscheidnog von menscbliclien 
Minusvarianten {M. Gruber) aucU dem Ideal ciner volikomineneD arzt- 
lichen Prophylaxe cntsprcchcn wUrde: menschlichc ZUchtungsfcnnst, 
,,Eugenik“, JF/*- 6'a//ort, alsTeilder *'■. : ; '* 

Die Vorarbeit ftlr dicse idea; :•*.! : • 

forscbnng der Vererbnngsgcsctze 

lichst jede vererbbare aorroale nod patbologische Eigenschafi, FUr 
letzterc z. B. mUssen wir erfabren, ob sic gegcnllber der Norm dorainant 
Oder rezessiv sjnd; solangc wir nUmlicb den Grad der vcrcrbHclien Ge* 
fabrdung niebt wissen, bleiben die Fordcrungen der „Engenik“ Utopicn, 
da die Zahl der nnbelasteten Individncn, deren positive Eigenschaften 
noch dazu cine Verraebrnng wUnschenswert ersebeinen JicBe (Flas- 
varianten), za klcin ist*). 

Von den bisberlgcn Erfabrungcn Uber die Vererbnng beim 
Menseben erklUrcn sich folgeodc dorcb die zytologischen Gmndiagen 
nnd durcb die Mcndelachcn Kegcln: 

1. Die Ahnfichkeiten von EUem nnd Kindem (direkle Vererbnng) 
und diojenige der Gesehwistcr untereinander, 

2. Die Gnterschiedo zTviseben den Gescbn'jstcrn. 

3. Gelegcntlicbe sUirkero AusprUgong der vaterlicben odcr der 
raUtterlicbcn .Eigensebaffen (cinBcitigc Verorbavg). .. 

4. Das Uberspringen von Generationen, besonders die Abnlicbkeit 
zwiseben GfoQeltcm und Enkeln (indircktc Vererbnng).^ AufLatenz 
berubt aucb die sogenannto kollafcrale Vererbnng, d. i. Vererbnng 
aus Seitonliniea fAbalicbkcit zwiseben Onkcl nnd Fiebte, sowic zwiseben 
Vettern). Aucb lUngere Latenz bis zum Ataviscans wird dnrch Mendels 


RegeJn erklUrt. , , , r* u 

6. Feblcn von Eigenschaften dcr Eltern bci den Kinuem. („Genea 
geben dnrch Abspaltong vcrlorcn Oder cs werden durcb Krenzong bem- 
mende Genen erworben^ i, 

6. Anftrcten neuer Eigenschaften. Falls Latenz nod Mn^tion aus- 
gcscblossen, ist es bediogt durcb zafjilligo Koinblnation von Genen, die 
bercits die „NelgnDg“ zur Biidung der gewissen Eigenschaften baben. 
Anf diese V^eise konnen gleicbc Anlagcn bei Gesebwistern aaftreteo, 
obne daB sie desbalb erblich zu scin braueben. Leuaunreten durcU 
Vererhang erworbener Eigensebaften ist nicht vblljg erwesen. 

Mcht ganz gckiurt scheint dleBevorzugungcincsGescblecbtes 
durol, ein vererbbares Jferkmal. Maaebc «rerbbr.ren patbologjsdiea 
Anlagen ersebeinen bei Menscb and Tier nUmllcb nur m den mannljc 


. •• . tiie 

V.- . ■ ■. " . Qfe 

bjsner . ■ fg, 

. . . ' ■ . lin 


'deuVaB|''der'Sp3nijng8reffela verrUt 2 . IJ. m 
oer UHtmiscjinoK ui-'r ^acuK^,lUluea von Mi9<*lroKCa zQ ras'cmneu Typen- • 
indian?5chcr Typen m Oansds, ee^Hisebee ta Vor^erassea, IIotteBto yp 
Kaplaad trotz vorbergegangencr Blntmischung {Bafeion, Lvsehaf! . 
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Oder m den weibheben Glie'* ^ - r. ^ 

Vcrerbang‘) {rgl S 34 u i 
mitgheder kbnnen dabei als 
vermitteln m ibrer Erbmassc 
8ch ift, ohne daB diese b^ei i 

ancb das Problem der tjbertngang des GescMecbtea selbst Jedoeb 
smd selbst bei Pdanze and Tier die Gesefze der GescblecbfsbestJuimaDg' 
nicht gekhrt 

Die vererbten Bildangsfebler Eovrohl vrie die patbologiseben Krnnk 
heit«3nhgen vernten sich entrreder echon bei der (jeburt oder sie werden 
erst im spateren Leben bemerkbar Wir nnterscbeiden danacb ange 
borene nnd iro Linfe des Lebens entwickelte, anf Vererbung bernhende 
’ « or 4 *1 n tjgj. nochmals (vgl S 41) bervorge 


nicbt identiseo Kongenital aber ni« 

crhitencn Verstllmmelangen des Fetub, leruer uic uuicu uie nizcuu 
Ubertragenen krankheiten and deren Folgen (metrogeue Anomalien 
und krankheiten) kicbt imincr ist die Eoisebcidung, ob bhstogene 
Oder metrogene Ursacben mliegcn, leicbt (vgl S 41} 

n) ■\crerbte, aiigeboicne kmikbafte Zustaude. 

Hierber gehoren die zahlrcichen gestaUbchen nnd funktionellen 
Abnnrmitateo die Bczcicbnang aogcborcn ‘ \erdienca Ubrigcns gerade 
die letzteren mcbt tmmer, da die abnorme Fonktioo oft erst im spateren 
Alter festgestellt werden kann (z B Farbenblmdbcit) oder sich ge 
iegenthch selb«t sehr 8p^t vemt (z B Bloterkrankbcit) Gerade diesc 
Moglicbkeit des 'N erstecktbleibens des patbologiccbcn Znstandes ist eai 
Puokt der die genealogisehc Verfolgung der men®chhcben erblicbcn 
Abnormitaten ebenfalls sehr er*ehTvcrt Mancbe Bebaftete stcrben, 
ebe ibre patbologiscbe Anlagc sich bemerkbar gemacht bat 

Erbliche Dcfektc irie z B Fehlen von Glicdern, Lonnea nicbt als 
Defekte in der gern mosaikarlig znsananiengc^ctzt gcdacliten Erbma-se 
angeceben werden, soadern siod als *:olcbe selbst positne Erbeigen 
scbaften, wie sich schou aas ifarcr baafigcn Doramanz iiber die Norm ergibt 

Ffir die Benrlejlnng eines Merkmab beim ifeDacben kann folgendes als 
Pichtschnur dienen Haben (heterozygote) EHern eia dominantes Merkmal 
gcmeinsans so smd drei Niertel ihrer kinder davoa betroffen, haben sic em 
rezeaaires Merkmal gemeinscbafUicli, so \rerden alle ihro Kinder da^selbc 
zeigen, hat eia Fltcr em donnoantes Meikmal bzw Leiden so wciden ent 
xreder alle seme Kinder oder die Halfte dcrxelben leitlcnd (das erstere, x\ena 
jener Elter homozrgot in bezng anf seine krankhafte Anhge nar Fine 
dommante Krankbeit^’aDhge bleiM jedenfills me latent in Kondnktoren son 
dem geht xon einer Generation aof die nichstc Gesunde zengen Gesonde 
Hat eiu Elter em rezessirea Merkmak so ist enlneder die llalfie der Kinder 
gesimd Oder (im Fall der gesunde Elter homozxgol) es smd alle Kinder ge 
snnd Dieie Gcsimdcn kOnnen doreh Generationen hindnrch das rezessne 
Merkmal latent fortscbleppen 

tber ^ererbung normaler Eigenschaften heim \fenschen ist nnr 
weniges bekannt (>gl Fiij T't^ffr 8o £oU branne Vngenfirbe fiber graiie 
doiamieren, lockigcs Haar fiber schliehtes TJatmporl]^ rotes Kaar reze^sn 
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gegen schwarzea seln (ZTi/rs^). EOrperlange, Hantfarbei) nnd andere in die 
Aogen springende Cliaraktere Bind noch nicht mit Sicherheit geprflft, anch 
nicht die halbphysiologischen erblichen Ejgentflmlichkeiten, wie LinksbSndig- 
keit (erblicb nacb Schafer) und Neigong zn Zwillings- nnd Jlebrlingsgebtirten 
(rezessiv nach Weinberg). Besonders wicbtig (Rassenbjpene!) Trare anch 
das Stadium der Erbfolge fQr Begabunges (die fUr Musik soil rezessiv aein. 
Burst) and fflr Resistenz gegentlber Leistimgsbelastungen und Infeklionskrank- 
heiten (bei Pflanzcn ist Resistenz von letztererArt darchBiffen als rezessiv 
ergrtlndet Tvorden). 

Von Torcrbbaren patliologischon ErscUeimingeD, die einer ans- 
liisenden Ursache nicht bcdUrfen, ecien folgcnde genannt: 

1. Im Bereich der Sinneaorgano und des Zentralnervensyatems. Hierher 
gehSren die beatbekannten Falle von Vererbung belm Menschen; vercrblich 
Bind: Hemeralopie (Nachtblindbeit), Baltonismas (Farbenblindbeit); totale 
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Fig lA TheoretHch konstrolertes Schema einer Fainllie, In der Protnnople etbUch Ut nnd Wo!^ 
von Vettemheiraten gehiuft auftntt. Die Schwaixen aind die Behatteten Bet PnnW la einem v 
Zelchen bedeutet die lateote Aniage ip einem Eocduktor, p>ach Lens j 


Farbenblindbeit rezessiv, parfieJIe Farbenblindbeit, z. B. Diebromasie im cT 
dominant, im Q rezessiv; [bSadgste Obertragungsweise von GroDvater 
Tochter anf E'nkel. Rbertragang von Vater anf Sohn kommt vor; em Bei- 

gpiel, wie sich die gewobnlicbe Form der Farbenblindbeit, die sogename o- 

blindheit oder Protanopie vererbl, zeigt die schematische Fig. 14J. erer c 
sind ferner: Prasenile Katarakt (grauer Star), Distichiasis {false e 
steUang), Coloboma (Defekt der Iris), Schielen (e. Sicherer), Ptos^ {mangeibafte 
Hebung des oberen Augenlides), Tanbstmnmbeit, Stottern. Bei Opticnsatrophie 
nnd bei myopiseber Ilemeralopie, beim Albinismus des Auges mit a ys 
kann die Aniage dnrch gesnnde Famillenmitglieder Aveiter verer Aver en 
(rez es siv^ 

Fur die Sachtblmaheit ist die grSBte genealogische DberaicM 
nilmlich eine Familie von 2116 Personen, die in 10 Generationen bis 

iT&^ret tieten ellerdtogs bei Mischliogcn (s. E. Malatten ans Ifeera aad 
Earopdern) interroediare Farben anf, diese eoUen aber spater apaltmic zeioen* t 
Anm. 1 anf S. 62.) 
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Jahre 1637 zurilckreicht Die Anomalie, welche darm besteht, daC die be- 
bafteten Indmdnen in der Dlmmeiang mcht sehen, wnrde immer nur dnrch 
selbst von ihr betroffene Familienmilgheder weitervererbt Kinder ron Nor- 
malen T^aren immer normal {Netllesbip) Es gibt ferner erblicbe Epilepsie, 
erbhchen Schirachsinn {Daienporty Goddard)^ erbliche Psychopatbie und 
Chorea (wahrscbeinlich stotlich rezessiv), erblicbe ^ ortblindheit [Henslmiord) 

2 Im Bereich des Stoffwechaela Alkaptonnne, Zjatmune, Pentosurie 
Idiosynkrasien (s oben S 36) Diabetes insipidns (Polynne, dominant), Dia 
betes mellitus (dominant, Piel) 

3 Anomalien des Wachatums Mikroccpbalie (Aztekenl), Riesen- und 
Zwergwncha anch particller Riesenwnchs die erblicben Formen sind nicbt 
mit den dnrch Skelett- und Organkrankheiten (Ilypophyael) erworbenen zu 
Terwechseln 

4 Anomalien der Blutbeacbaffenheit Hvmopbilie oder Blntcrkrank- 
beit Dieae in ihrem Wesen noch nnbekannte Abnormitat besteht in emer 
Neigung zn profnsen und unalillbaren Blntnngen, wobci die Trager dnrch 
geringe Wnnden (Rhagaden, Zahnextraktionen) aufs bSchste gefahrdet werden 
kbnnen Sie ist ein Beispiel fUr die eingeschlechtlich anftretenden Febler 
Anftreten ecbter erblicher Ilamophilie ist bci 'Wcibern bisber mcht erwicsen 
Weiber dienen aber als Konduktoien (Latcnz znweilen dnrch zwei Genera- 
tioneo) Gesunde M'loner m bamopbilen Famihen baben immer gesunde 
Kachkommen Blntende Mincer stammen immer von Konduktoren (MQttern) 
Die Kicbthbertragang der Krankbeit dorcb Manner Uberbanpt ist Tielleicbt dnrch 
erne Selektion der Gescblecbtazellea zn erklSren am besten dnrcb Lobeos- Oder 
Befrnobtacgsnnribigkeit der mit der Anlage behaftetcn Spermatosomen (Lenz) 

Bei der „EpidermoI}9i3 bnllosa bereditana" genacnten llaclkrankbeit 
findet aich bei den kranken und bet den gesnnden Familienmilghedern die- 
aelbe VerdnderaDg des Blntbildes (no allgememen Vermcbruog der groUen 
Lympbozyten, Verminderung der neutropbilen Leukozyten {Sptcthoff) 

b Sekietionsanomalien von Drtlseo z B ist die H) peraztditdt des 
Magensaftes [Jung) und die Polyurie erblich (dominant) Auch Ikterus kommt 
familiar vor [Lommd] Familiar gebiuft sind beobacbtet Basedowscbe Er- 
kranknng A^omegahe, Ilypogemtalismns Telanie, frflbzeitige gescblecbtliche 
Entwicklnng, Status thymico lymphaticus 

6 Hereditare Miiskel- and SkeletferkranLnngen Progressive 
Mnskelatrophie und Pseudobj pertropbie [Gowers) (anch bei der letzteren findet 
Vererbung dutch affizierto Manner und mcht behaftete Weiber statt), Fried- 
reicbsche Ataxie, samtlich dominant Fur Chondrodystropbie ist Hanfong 
in Sippen bekannt [H Chiari) desgleicben filr Skoliosc 

7 MiBbildungen der auBeren KCrperform Hasenscbarte, Wolfs- 
racben, Hypospadie, tlberzahlige Finger, Spalthand oder SpaltfuB, BracLy- 
daktylie (die letzteren drei sicher dominant), Progenie [Kdnioroivicz] 

Brachydaktyhe oder Knrzfingengkeit Die Finger nnd Zehen baben den 
Ban Ton Danmen mit einem einzigen Interphalangealgelenk, die Affektion jst 
Ton Farabee m fdnf von Drinkwatcr m sieben Generationen beobacbtet 
Etwa gleichviel normale und snormale Individuen in der INachkommenscbaft, 
Kindei von hiormalen sind immer normal 

8 Anomalien der Haut Xanthom, Keratosis palmaris et plantaris, 
multiple Teleaugiektasien (alle diese wobl dominant), Albinismus (wahiachein- 
lich rezessiv) Epheliden (dominant, Hammer) Beispiel fUr borrelative IISnfuDg 
von vererblichen ektodermalen MiBbildnngen Abnorme Bebaarnng nnd gleicb 
zeitig fast v6U get Mangel von Zibnen nnd SchweiBdrtisen mit geschlechts- 
begrenzter (cf) Vererbnng [VTeehselmann n Loeictj] 
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9. GeschwUlstor Multiple Keurofibromo, Lipome und Gliome; ferucr 
die kartilagiuilren Exostosen (vcrknoclierndo Auswdclise dcr EpipLysenknorpel), 
ebcnfalls meist mtiUipcl. Vielleiclit Bind sio nnr gcsclnvulstaitige FcLlbildinic'eu 
(Hamartome). tJber die Erblichkcit von llamartomcn iuucrer Organe und von 
Disposition zn Kvobs Ist uiebts Sicbcics bekaont. 


b) Auf Terorbiiug borulicndo patliologisclio Zustiindo und Iirnnk- 
lioiton dcs spiUci'Oii Lobens. 


Hier solleu diejenigen blastogencn patbologiscbcn Erscliciuungen 
Besprecbiing fiiiden, die auf cincr vererbtea Anlagc berubeii, wobei 
aber {ziim Untersebied von den cben genannten, aus inneren Ursacbeu 
allein sicli entwickelnden vererbten Fcblcin) die Aiilagc immer oder meist 
zu iiirer krankbaften Manifestation aiislOscndcr ilomeute bedarf. Bei 
diosen, oft schr split im Lcbcn sicb vcrratcuden BeJastnugen ist hliufig 
aiicli die Beobachtiing zu macben, dafi nnr die Keignng vorliegt, in 
oiner gewissen Biclitnng zn crkrankcii, iviilircnd die einzelneu Erscliei- 
unngsformen der crbliclien Bclastung bei den versebiedenen Mitgliedern 
einer Familie wccbseln. (Ungleicbartigc odcr nmwandclndo Ver- 
erbung.) Es bandclt sicb dann mebr nin Kategorien von Kranklieiteu^ 
zu der cine Familie durcb Vererbung disponiert ist. Hicrzii geliiiren: 

1. Dio Gruppo von Stoffwccbsclkraukbciten, die aucli aus 
anderen GrUndeu als cine zusainmeiigeburigo Trias angeseben werden 
knun: Diabetes, Fettsuebt uud Gicht. 

2. Geistes- und Ncrvcnkrankbcitcn: MelancboUe, maniseb- 
depressives IiTCsein, Hysteric, Epilcpsic, Fcurastlienie. 

Wiclitig ist also, dalJ sicli die genannten Krankbcilcn enter sicb 
in der Erbfolge gleicbsam vertreten kpnocn und durcb iiuncre Einflllsse 
(uubygienisebo Lebensweise, Laster, Ubcraustrengnng) zur Entwickliing 
kommen kbnneu. Dies ist sclion eiii Ilinwcis darauf, daO sie nur Er- 
sebeinungsformen bzw. AuDcruiigcn tlbcrgcordneter, vererbHcber Zu- 
stiinde Oder Leiden sind, daI5 sie gemeinsame Grnndlngen baben. Diese 
Grundlagen vermOgeii sicb aucli inorpliologiscb nml funktionell im 
Habitus und in der Beaktionsrveise dcr Individucii auf Uufiere Eeize 
zu UuBern, lange bevor die angeblicb „vcicrbliche Krankbeit“ selbst 
ziim Ausbrucb komnit. Die Kenntnis dcs Habitus und der Stigmata 
(s. oben) ist also fUr den propbylaktiscb sorgenden Arzt von groBer 


Bedeiitung. . i * • 

Weuu wir nacb dem Gesagten niebt ciumal bei den sjcber ju 
Familicn immer wiederkebrenden genannten Stofiwecbselkrankbeiten 
von Vererbung dicser selbst redca kOnnen, so ist dies, wie scliou ant 

S. 42 ausgefUbrt wurdc, erst recht niebt fUr Infcktionskrankbcitenmog- 

licb. Die svnbilitischc Inftktion dcr Eltern infiziert entwederden Leim 
uls solcbeu', d. b. das Kind kommt roit dem Sypbiliserreger bebattet ) 
Oder sebon svpbiliskrank auf die Welt, oder aber die bypbilis 
WaatopMlioriscU; d- v ■■ Eltern leidcn mfojge 

,,verscli!cclitertcr K ' a ' 

sypliilitiscli Sind. ] 

fektion cinerseits, .. . ' “f ^i^c!^kommen- 

sebaft niebt vollig klargestellt. . ^ • u« 

DaB Tnberkulose gebiiuft in Familien Yorkommt, ist cine aite 


1) Die InfektioD luit dem Erreger kaun nnter Umst.iuden erst nucb Jabreu 
zur Kiankheit filhren Syphilis tarda congenita. 
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Erf'ibrang Mbghcbkeiten sie za deateo gibt ea vide von einer Ver 
erbnng der , KranUieit Tuberkuloae kbnnen wir aiis den oben ms 
em'indergesetzten Gninden ntclit sprechen Es kommt desbdb nur 
frUbe Oder spate Ansteckung an bnge und bei dieaer ob ibr etwa 
eine angeborene vererbte Empf raghcbkeit Vorsdmb leistet FrUbeste 
Ansteckung wire in der Aldghcbleit der gerrainalen Infektjon gegebeu 
(Panaitismas der TuberkelbaziUco m den Gescblccbtszellen), spitere In 
lektion darcb die Placenta «n extrauterinen Lefaen dnrcb die Mutter 
milch darcb Nabrung (ruberkelMziUen m Knbmdch Butter Fleisch 
n dgl ) und durcb i erstdiibte Erreger In der Frage der tuberkulosen 
Erkrankung der jSachkommenaehalt tnberkuloser Lltern muS reinhcbst 
imterschieden werden zwwcbea der Gefabrdnng ana innercu Ursacbcu 
(Disposition) und der auQercn Gefahrdung ans starkerer Anateekungs 
moghchkcit (Exposition) Aber die latsacbe ist nocb nicbt sicber test 
gestelit daB die Kinder tubcrknloscr Eltcra sofort cntleint lus deren 
Emgebacg nnd nntcr dieselbcn Bedingnngen gebraebt wie niebt tuber 
! ulo3 belastcte Kinder spater eine starkere Moibidit it und Mortalit it 
an Tubcrkiilose zeigcn als Kinder aus gc^unden Familien mit andeien 
Worten zur Zeit ist die brage der Vererbung einer Disposition zur 
iuberkuloae nicbt geklart 

Disposition ist bierbci ein scbi weiter Begnff Erstens keunco 
wir Fortnon der Empfaoghcbkcit fdi baktcnelle Ansteckung die als auf 
biocbcmiscbcn Grundhgeu berobend anznseben smd d b die iligcmoine 
cbcmiacbe Zusammensetzung dec Gewebe und der Siftc des Korperb 
>erraag die wirksame InfeUioa zu begUnstigen Kine besondere aage 
boTCne Disposition m dieaem Smn flir luberkulosc ist beim Mensebon 
wio beim iier unwalirscbeinlicb 

Z^^cltcns aber gibt cs matomisch gteifbarc Dispositionen, gcrade 
auch flir die Erkl irung des Zustandekommens besondcra lokalisicrter 
luberknlose Erne patbologiscUc Erscbeinuog die in diesem Smne 
gedeutet wird, ist der sogenanntc Habitus ua jene krauk 

bafte Ktirpergestalt die den besonders durch 

den laugen must elscbwaebc \,iMt Sio entwickclt 

eicb erst jenseits des Kindc u zn cmer Zeit wo sicber schon die 
liberwiegende MclirznbJ aJJer Monseben (023^^ nacb J1 AJbrecbf » 
Arnstein) cine anatomucb und biologisch naclnieisbare tuberkulbse 
Infektion binter sicb hat aucb die spatcren ScbwmdsUcbtigen [liofik) 
le bci Besondcriieitcn der Korpergestalt sonst liegt nattlrlicb die Mog 
licbkeit der ^ crerbung des fitr 1 abcrkulosc disponierenden Skelelt mid 
Muskelbaues vor die Vcierbang der mecbanisch zu fuberkulose dis 
ponierendeti Fakforen im Organismus ist aber noch mclit rc^tgcstollt 
Wold nber wissen vrir wcnig&tens das cine eicber daB inccb iniscbe 
Dispositionen (mbgcu sic nun envorben odcr lererbt scin) cinen bedcuten 
den EinfluB auf Sitz und Aerlauf der 'luberknlosc liaben Gerade flir 
deren ivichtigste iorm, die Lnngcntnbcrkuiose, i^t die Abtmngigkeit 
der Vnsiedclnng der Krankheit von anatoroweben I iktoren aucb experi 
raentell stchergcstelU So bat Bacnicistcr durcb klinstbebe ^ crci)geruD„ 
der oberen Ilrustapertur bei Ticrcn fdr die I ungeiispitzen den iruerb 
einer besonderen Disposition zur Inbcrkuiosc anfzcigen kornicn dies 
cntspricbt der btufgen Bci orzugung der obersten I ungentede bean 
Menseben in F iHcn des ausgepr igtcn , Thorax pbtliisicus , der Mcb 
dutch cine ^crkllrzung und ^crsfe^fnng des ersten Bippcnknorpclpaarcs 
auszcicbnct (If 1 irciaul und Hart] Die BcdcutuDo dic'cr Stenose 
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der oberen Brnstapertar beim Mcnscbon fUr das Angeben uad den Ans- 
gang der taberknlbsen Infektioa ist -wolil Ubersehutzt worden, zumal 
biCufig Spitzen- und sonstige Taberknlosen trotz des Vorbandenseing 
jener mecbaniscb digponierenden Motnente ausbeilen und bei hingen- 
gesucdon_Mense2ien dieselbe abweichende Form des Brustkotbes ange- 
troffen wird. Wir vrerden •\vobI nacb Abw3guDg der ineioaBderspieleu- 
den EinfiUsse cbemiscber und pbj'Bikaliseber Natur in der Frage der 
Phfbiseogenese das Eicbtige trcflen^ wenn wir bebaupten, daB eine 
Disposition zur Tnberkalose zuniicbst ein allgemeines mcnscbliches Basse- 
merkmal ist, daB wir vorlaufig keineu Beweis fUr eine ererbte, iudipidueil 
erhbbte Disposition hahen, und daft bei dem Zustaudekommen scLwerer 
Fiilie die mecbaniscb disponicreoden Faktoren nur cine nnterstlitzende 
Rolle Bpielen. 


Llteralnr. 

KranWicU: Albrecht^ Eug.» Kranhheitsbegriff, Frankf- Zschr. t Patb. 1. 
2907.^ — Dera., ZeUu(arpathQloQie.i.htoCiott. — Aschoff, D m W. 1909. Nr.SSnnd 
1910. — Pischer, E, Eschr. f. Morph. 18. 1914. — tr. HaTisemana, /?«xcn* 
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der oljeren Brustapertar beim ilensclicii ftir das Angehen und den Acs* 
gang der tuberknlGsen Infektion ist wolil Uberschatzt worden, znmal 
hantig Spitzen- mid sonstige Taberknlosen trotz des Yorhandenseins 
jener mechaniseb disponierenden ^fomenfc ansheilen nnd bei longen- 
gesnnden Menscben dieselbe abweicbende Fonn des Brnstkorbes ange- 
troffen wiri Wir rrerden ttoW nach Abwagnng der inemanderFpielen- 
den EinfiUsse chemischer nad physikaliscber Katar in der Frage der 
Phthiseogenese das Richtige treffen, Trenn wir bebanpten, daB eine 
Disposition znrTnberknlose znnScbst ein allgcmeines menscbliebesRasse- 
merkmal ist, daB Tvir Torlaufig kcincn Beweis fdr eine ererbte, indiTidneli 
erhOhte Disposition baben, nnd daB bei dem Znstandekominen sebirerer 
Falie die mechaniseb disponierenden Faktoren nnr cine nnterstiitzende 
BoRe Epielen. 
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II. 

AuDere Krankheitsursachen. 

Von 

ffl. ASKANAZY. 

lilt 113 Fignren Im Test. 


Unter iiufioren JCvankiicitsnrsAclion otler KmiikhoitsTjediDgangen 
verstehcn wir solebc krankmacliendcn EinflUssc, die von dcr Anlienwelt 
jra allgemeinen und von der HuHcrcn nahcrcn Umgcbung- irn besonderen 
auf den Korper und seine Organe cinwirken. Sie konnen einzeln oder 
zu mebreren zuglcicb Scliadigungcn licrvorrufcn. Sic vermogen eicb anch 
mit den inneren Krankbcitsursaclicn zn eincr patbogenen Aktion zu ver- 
binden oder auf cincm durcb cndogcnc Sturnngen vorbcrcitetcn Terrain 
(z. 13. dnrob kongenitale Kildungsaaoninlico) wirksam zu werden (z. B. 
Scliluckpnonmonie bci angeborener Traclieo-Osopbagusfistcl, Pementia 
paralytica bei erblicher nerroscr Bclastnng). Gcradc in Fallen der letzten 
Katcgoric 1st cs mancbmal scliwcr zn cntscbcidcn, ob die innere oder 
UuOero Scbadlgung die ,.cigcntHcbc Ursaebe" der Erkranknng darstellt. 
Oft kommt den anOeren Faktoren die Bedentung dcr Gelegenheits- 
ursaclie zu, die melir ausloscnd auf die Erankbeit tvirkt (z. B. manebc 
Erkiiltung oder ein Trauma), oft slnd sic aber das atiologiscbe Sloment, 
die conditio sine qua non (z. B. spczifiscljc jlikroorganistnen, lUdlicbe 
Verletzung). So wird bci cincr Snmme sebiidigend einwirkender Agcnticn 
im Einzelfalle zu prllfcn scin, ob und Welches UuBcrc Moment die 
wesentlichc KrankbcitsUtiologic darstellt. 

Mancbe auBere JCrankficitsnrsacbcn sind nor ins Extrem gehenae 
Scbwankungcn der gewobnliclicn Existcnzbedingnngen unseres Lebens 
(z. B. fiber- Oder Unterman dcr ErnUbruDg, Temperatar), andcre werden • 
durcb ganz neue, abnorme Bedingangcn filr die Lebenstatigkeit der 
Organc geschaffen (Gifte, Parasiten). Pic auBeren Krankbeitsursacben 
lassen sicb in die folgenden 9 Abschnitte dieses Kapitels einreiben: 

I. Die Storungen der Nahrungszufuhr zum Organismus. 

Veranderungen des Korpers und seiner Fnnktionen kUnnen aus 
einem zu geringen Oder zu groBcii KostmaB bervorgeben, fejner aus 
einer nngeeigneten, d. h. eioscitig Ubertriebenen oder ungenugeiiden 
Miscbiing (!■’• sollen zuniicbst nnr die 

festen und ' ' . • ‘ gezogen werden, da die 

Storung dei / ' ' ' *■ cb den Sanerstoffmangel 

reprasentiert, noch gesondert zu betraebten ist. ^ • 

Zur Erbaltung des Lebens ist die Anfnabme von XUhrstofien in 
einer gewissen Quantitat und Qnalitat notwendig. Es laBt sicu eine 
bestimmte Zahl von Kalorien als notwendige tligliche Kation flir Uen 
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Mcnschen nicht angeben, da das Nabrongabedurfais anBerordenthcli 
schwankt, in Abliangigkeit von der individneiien Konstitution, der GrbBe 
der Arbeitsleistuog uod dem dutch s»e bedmgteu Stoffverbiauch, sowie 
von den luRerea CinfiUssea des Khmas u dgl Auch in der gletchen 
Gegend kauu sieh dei Orgamsmus mit rersctuedenen Ivahruogsmengen 
ins Glcichgemcht sotzen Im aUgememea werden S0(X) K-ilonea i}& 
tighches MittelmaB fbr eiocn Mann von mittlerer GrSCe angesebea 
40Kalorien pio Kilograrom fUr den gesanden Mcnscben (Bubuer), docb 
smd bei Polarei^peditionen 40CK) Kalonen und darllber berecbnet wor- 
den Lbeaso ivie die Qaantitil schirankt ancb das qRahtatiee Be- 
dtirfms in der Nabrnng je nach der geograpbiseben Lage (Hunde ver- 
brennen in der Kaltc mebr Zncker als la der Wlirme, starkerer Fett 
genuB m kalten Landern) and der soiialen Stellang Es wird als scb id- 
lich angesehen, wenn von den drei ©rganisclicn Kojuponenfen derNabrnng 
{Ei'fteiB, iett bzw Lipoide Kohlebjdnte) em Element ganz besonders 
bevorzngt wird z B eine Uberlnebene Flejscbdiat, die baufig ala 
begUnstigcndes Moment Glr Stoffw-echselanomahen (Gicbt) angescbuldjgt 
wird Fbenso ist ea bedcnUich, wenn ernes der Grundeleraente der 
Nabrnng feblt 

Jfit EnreiC ernahrte Tiers siad gegen InfektioDen wideret&ndsCikiger aU die 
iDit KoWebydraten gefutterten (beobaefitet bw Ratten gegenllber expenmentellero 
Milzbrand bei fcerkeln g^genUber Tnberknloae) Uauae stetbea bei emer habrang 
(let die Lipoide durcb Atber extrahiert sind selbet bei sacbtr-ighcbein letuasau 
bleiben bei fetttreter Kabtung am Lebeo Treos dicser Lipnide beigemieobt Bind 
Beiabbohe^ufobr vosLlpoideDiCbolesienD dem Hafer zugesetzt) ruft bei Saoiocben 
naob emigen Hoaatea eine der ArteriosUerose ahnelnde VeranderQQg der groSen 
Attenea bervor acker und Qneek) Anf einacHige oder uDzareiebeadeErBabrnng 
wird die iralirend des tleltbrie^ beobaebtete Odemfcrankbeit anrdokgeftihrt 
vrubeimanandte voTberrschendeEnubraagmitKohlehydrateii gedaebt bat Anf elne 
qualitativ nnzweckmaBi? ziieammengeseUtc einscitige ^ah^D^g iverden beaondere 
Ktankbeitcn zurllckgefbbtt ao der Skorbut der eich im Mmisi^ea Bildo ^esentlich 
durcbeiaenUerueeZabnflciscberkrankQDg, Anamie Neiguog zaBSntongen Getenk 
eebmerzen Oeteopa^tbyrose ausseiebset und aaf Sclndfen m Gefj&gameiii nnter 
auQergeaobnhchen Eruabrangebedingiiasen beobaebtet vriid Dicsem Leiden lat 
die BarlowBche Krankbeit gteicbzueteiieo welche vornebmlicb bei Sanghsgen 
iintcr den Erscheiunngen von ZabafleischblntanRen (eretnach Zahndurcbbnicb) Oder 
allzememerbaemorrbagischcTDiatheec Anamie ScbmerzeabciBevresnngen Knoeben 
aaftreibangen zntage triU iml*5kcleUvcrad<lernngen [periostalen Blatatigen Atrophic 
von Knocheamirk and Knoebengewebe n»t Atropbie der Lyraphfollikei cmliergeht 
«ad welcbe anf kUastliche Ltd ibiong njit Kindcrmchlpraparaien nnd m»t prupanerter 
baiv stark erbUzter MiJcb bezogeo wird Es ist geJnogcn dem Morbus Barlow 
Oder Skorbnt entsprcchende "V er indeniDgcn bei Tieren e\perimenteJl zu erzeugen 
bei Meetschweincben durch einscitige Erntbrang mit gewissfin "V egetabilien (Ge 
treidekurnern Brot Grutze] bei Affen durch Ernahrung nut kondensierter Milch 
D ese Vetsneho fubren zur volligen ReproduUion der pathologisehen \ erandernngen 
auch die espenmentelle Krankbeit ist durch antiskorbauscbe Diat gUBSlJg zn ho 
einflu‘»seti Dieae ekorbntischen Zuetjodc eind als wesentSicbe \ertretef der Lr 
nihrungskrankhcitcnzubetrachten dieC Fnnkala Arltarainoscn chaiakterisiert 
bat en ihaea aoeb BenberJ nabreebeinheh «ucb Felhgra uad Itacbitia zahlend 
Der diesen patbolosischen Prozes’en zagiande liegcnde Isat ningaiaangcl wird in 
dem Fcblen von Vitammen gesnebt die durch 41kobol cxtrahierbar durch Hitzc 
reratort fn den roben \ cgetabificn nngescbittenFruchtkurnerTi usw relchlchvor 
i -inden eind feie tclirden mitbin eine wci ere Kategorie der lebenswichtlgcn ^a} r 
etoffe darstcilen 

\\ Ihrcndhci (liescnKr'in'kboitsprozessen dasWesen des Erndisrnngs- 
defekts erst langsnm klarcr herrortritt kbnnen wir dis 1 ehlen oder das zu 
genngc Quantum Tonhestinimttm SalzennndMineralstoiren in derNalining 
als Krankbeitsarsacbe leicbtcr trurdiffen Es ist obne ireiteres crsichthch, 
daB cme nngemisende Zufuhr von Kalk und Eisen nngtinstigc iolgen 
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lial)6n muD, da dicsc Snbstanzen rcgelmaCi^ ausgeseliiedcn werden und da 
die Gowebe, welcbe auf ihro Znfahr bcsondcrs angcwicsen sind, Knochen 
und Bint, sich im daucrndcn Znstande Ton An- und Abbau befinden 
AugenscbeinlicU llieCen dio natUrlicben Quellen unscrcr Ernabrnng in 
dicser Ilinsicht nicht immcr in genUgcndcr KeichJicbkeit. Das cJDgefUbrte 
Eisen wird in den blutbildenden Organon dcpouiert, um nacb Bedarf 
zu HUmoglobin vcrarboitct zu wcrdcn, zuglcicli wirkt eg, indem es die 
Hamatopoese flottcrhUlt, i'''’fr“*'*r’' * 
Leistnngsfabigkeit des Blf . ' * .• i'-. ■ ; ^ 

bedingt IlUmoglobinverari . . I : • . ■ ’ -v. . 

kann dor Mangel des Kalkcs in dcr Nabrnng auf die Skelettbildung 

scbUdlicb mrkcn, besond Experimentell lasaen 

sich bei Hundcn durcb ' Erkrankungen dcs 

Knocbensystcms bervon nnd BarJoTrsebe 

Krankbcit erinnern. Als cino mcbr innnore ErnUhrungsstorang imponicrt 
die Knochcnatropbie, welcbe man bei lunger bcstcbendcn Eisteln der 
Gallenwcge, des Pankrcas und Darms auftreten siclit. Audi die Struma- 
bildung ist mit der Armut dcs Wasscrs an mincralischen Bcstandteilen 
in Zusammcnbang gcbracbt wordcn, dock sprecben ncnerc Untcrsnchungen 
mebr fllr das Vorbandcnscin bcsondcrcr kropfcrzengendcr Noxcn im 
Wasser odcr auBorbalb dcssclben. Ernkbrt man Ticre mit Substanzen, 
die durcb Auslaugung ibrcr Salze bcranbt sind, so sterben sie in 
wenigen Woclien, zu ciner Zcit, wo ihro Organc nocb rcicblicben Salz- 
gobalt aufwcisen. Bei salzfreier DiUt tritt dcr Tod dcs Versncbsticrcs 
frUber cin als bei TOlligcm Hunger. Steigerung dcr Salzzafnhr wird 
bei gesteigertor Na Cl-Abgabc z. B. bcim starkcu Sebwitzen empfoblen. 

Wir scbiltzcn die S.aizo bcuto nacli ihrem biologlscben Werto Li>ber ein 
als frUber. Mit der elcktiveu Wirkoog dcr cinzelnen SaIzc ist zu reebnen, 
indem z. B. K in spczifisclicr Woise vom IPlmoglobln dcr BiutkOrper uud 
Muskeln be.insprucbt wird, Spuren von Ca und IC von anregender Bedeutung 
fiir die vitalen Funktionen dcr Zcllen und Organe sind. Dio KOrpcriltlssig- 
keiten sind niebt nur uacb ibrcr molekubiren Konzenfr.ition, sondern .aiich 
nacb der S.alziniscbuDg zu beurtcileu, dio „pbysiologiscbo NaCl-LOsting” ist 
dorcb die Locko-Ringersebo LOsung nucb in dcr Ilistologie zu eraetzen. 


FUr dio notwendigo Zufubr dcs durcb die Ilant, Lungen und DrUsen- 
sekrete ansgesebiedenen Wassers, olinc dessen ausreicbenden Vorrat 
die Blut- und Lympbzirkulation niebt vonstaltcn geben kann, sorgt 
der Kbrper durcb dio Ucaktion dcs DiirstgcfUhls. Eine Steigerung des 
Wasserimportes ist zweckmlidig, wenn die Gewebo ausgewaseben werden 
sollen, um Scblacken des Stoffwccbsels oder abnormo Produkte (z. B. 
Toxinc) fortziispUIcn, sio wirkt scbudlicb, wenn das biiufigc UbermaO 
der zugcfllbrtcn FlUssigkciten {z. B. rcicblicber BiergenuB) die Herzarbeit 
oft erhUbt. Bei ganzlicber 'tYasscrentziebung nebmen die Here anch 
keine feste Nabrnng melir zu sicb, so daB Inanition eiotritt. 

Unter Inanition versteben wir cinea lungcre Zeit bestebenden 
Hungerzustand, der zura Tode fUbrt Bekanntlicb kann man einen oder 
einige Tage fasten, ohne an der Gesnndbeit Sebaden zu nebmen, von 
einigeu Sensationen im Verdaunngskanal und Kopfsebmerz abgeseben. 
Dieses DeOzit bestreitet der Kbrper leicht auf Kosten seines Vorrats. 


Bei JIauaen, deren Nahrung reebt Fe-arm gestaltet wurde, kam 
nebeu Stoffwecbselstorangen erst beiox If^achwncbs zum Ausbrueb. (M. 


die AnUmie 
B. Schmidt) 
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Bci langerer Hangerpenode trclcn VeraadernDgen cm, die mao an 
huugcrnden Tieren {Handc konnen Bia 2 Monate baagern) nnd an 
„HQngetkUnstlern“ zu stndieren termag Besonders dareh Beobachlnngen 
an den letztgenannten irissen wir, daQ em daza ^trainierter" iicnsch 
B — 4 'WocbcQ uud langcr obne Kahrnog Icben kann, vrenn er nnr Waaser 
trmkt. Aber natcr gewdhnlicbcn Umslanden gehea Menschen zcgrande, 
die IV 3 Wocbe hangern mUssen Isach Magendarrorerletzangcn 1 iDt der 
Clnrurg den Paticntea oft eino \rocbc oboe feste and flUssige >.abn«igs- 
zoftthr, selbst obne solche per rcctam Oder Bnbkntan cingetUbrte 

DerJInngerfod erfoJgt bei Individoco mit von Toraeiereio gnfem EraSbrnogB 
zastand lanprsamer als bei BcMccbtgenahrlen NatargemaQ tritt eia Verlost des 
Kurpergetriclites em Denn KobleosjatebiWong llarnentlcernDg nnd zanacbat aach 
die koientJeeraag bestcben fort Fredich sich beim nongernden alabald cine 
VermioderDD" dea Stoffccrbraacbes eia entsprccbcBd den vermiadertea Leistnogcn 
des Organismns die sjch in der Verminderiwg Uberflil'siger Arbeit inderAbnahme 
dcr Tempcratnr der Pale and Atemfrcijueni aasspncht Die SaaerstoRaofnahnje 
wird bauiQ berabgcsetzt ste gleieht der desouchternen IndiTidnams Bet iingerem 
IlttDgern aind Darmblotungcn bcobachtet (P JJ Ucr) ScblicGtich tritt der Tod an 
Inanitions Atrophie em liere Bterbcn ^enn sic etwa ^0% ibres Kbtper 
gewichtea vetlorcn haben nobci die Musbeln fast die Balftc dieses \ erlostcs tragen 
bchr bemerkenswert nt die Tataache daO die Organe nnd G&rrebo an dcr Atrophie 
in cans unglcicheoi llaGe teiloehmcn Am laeuien achwmdct das Fett toehr als 
9Qo/o' dann folgca fn der SLala der Atropbie Leber Miiz ilnslcln die vielgc 
branebtea wcaiger aU die eeUener atbeilenden Am getiogatcB wt der GewicUte 
verlast von Ilerz Gefaim end Knoeheo obseboo id letztercn der Abbsn fortUsft. 
Bint nnd Bamoglobin bewahreo ct^a das normate ^etb4UnlS tnm Kbrpergeaicbt 
dm gelegentlicb za bemerkeode %etmehmog der ErjtbrozjtcQ ist wohl nor schem 
bat erne lolge det Blntemdicknng Im Unoger ttbwiaden die OtykogeTvvorrito 
aus dcQ Dcpot« aodann die Fettdepots uafer denes das Dcmfctt euer angegriffen 
Tritd bU das funklioniejende nnd be'aer fetimcnc bett id den ZeUkorpem Der 
Cbolestcrmgebslt aimmt im Qlat, to der Leber ^ebennlere Gsllc Milz za, aber nor 
das frete Cbolestenn nicbt die Cbolesteclacetcr Dcr N \erlnst geht aoeb bei 
> freter Rost vor sicb cm em-aebsener .Menseb scbeidet bci N freicr >abrntig tjgbcb 
4-0 BDS dem EiiveiDbesiande semes KOrpers ans Die Lisenan'schcidang bei 
dem IlnngerklinstJerCetti 7 mg pro die) bezeogt den fortfaestehenden Kousam der 
rotes. Blatkurpcrebcn Dio Zanabinc des biscogcbsltes tn der Leber llnagemdcr 
kbnnto doTch gcstcigertes Zerfall oder vcrlangsamte Au'scbeidang erUart nerden 
Die vcfScbicdcDC Beteib^uDg der Orgaoo ao dcr atigememoa Atropbie nrird darcb 
die Ansabnio verst mdlch <UQ das tn isaktiren Organca di*poaibel gemaebte 
Nahrangstoaterhldorch dasBInt vornebmlich den arbeiteaden undlebenswicbtigsten 
Orgaocn zogefiibrt wird Dio Notsendigkcit der Fanktion entscbcidcC tiber die \ cr 
tcilung nnd dea \crbrancb dcr ^ahr8toffc Die ab'olate Jlesge dec Alkaliatis 
scbcidang ist im Hanger bedeatead vernogert da derlmogcrnde Organlsmna emes 
bestimnitcn Salzgcbalt za erbaJtcn snchl Dana j«t das Vnascheidangsverbiitn s 
voQ K 0 ^a 0 TCJjndcrt, cs kzna 3 1 belragcn wahrend es In dcr Norm 3 V/ 
ist Das k ti Ifd rcicl I cber eliinimert wed dcr Korper von sc nen K reicben Ge 
weben Icbt. Bcim Hanger stcigert sicb ferncr dcr P \erlBst ivobl aafKostcn der 
Knoebenatroph c Im spaterca Iloogmo^fvad sird im IMot em eiwciOepaltCDdcs 
ierment im Ihrn irj-pjin beolacbtct DaC In Hungerzustindca d e Proliferations 
energ e der Gewebe Icldet ist flfr das cmbtyoaalc 1 eben bewiescn Dcnn bungcrode 
Larien voo 'tilsmandem zeigca vicl sveniger Slitosen ale normal eznjbrtc «q 
kunate anch das B achstam bz*i» die pfajeiologische Regeneration der Gewebe icidea 
IJci dcr liongcratrophic der Protozoca (PaTaniaocieo] ecbivindea taent die funktto 
nellcn z IJ znr\erfoIdigung dicaeodcn Organellea Cci der Auiop* e an Inaoition 
\er8tofbcnor Isssca sicli neben dero roatroskoplsel cn Ofcanscbwunde aach mikro 
skopischc LrscbelnungcB dcr AtropUe dcffenerative \erandcrnngen and Blat 
stsnnngcn walfoebiacn Dcr nasgertod witd ala lolgc emer Aatointoxiknuoa an 
geseben Li/jir/n/r/ 

Es khr daQ die gleidica Polgczastaailc sich Jan^amer ent- 
wickcin ana tier loti epdter ciatntt vveoa die Nalirongszafulir nar all 
ID ililjch bis znr Insnftizicnz bcnbscscUt ist Dis nird oft Ijci Kraolcn 
IjcolncWct 1 me laDgs-iioc Inanition k-inn bei Gcisteskrnnkcn, bci I et- 
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cngerungen des Vcrdaiuingskanals und bei cbroniscben Yerdauungs- 
storungcu cintreten. Um die Nahrung auszunutzen, genUgt die Aufnalime 
der Substauzen allein niclit, sondcra dazu miiU auch die Vcrdaaung nnd 
llesorptlon regclrecbt vonstatten gehcii. Bei unzureicbender Ernahrung 
kbnntc aueh eine ungenUgende Absonderung der Vcrdannngssekrete be* 
stchen, wodurcU die Resorption beeintrsiebtigt -wird. Bei Krankbeiten 
r^• ... ,t., ».. . . ^ der gegebenenfalls verminderten 

’* ■ ■ ■ '* geJegentlicb abnorme Prodokte zur 

' ■/ dinalc Autointoxikation“ tnitspielen 

kann. Hungernde fallen anderen Krankhcitsursacben exogener Katur 
{z. B. Infektion) and ondogeaer Natwr (z. B. neuropatbiseber Disposition) 
leiebter zum Opfer ala normal Erniibrtc. 

DieFolgen einer gestcigerten Ernubrung sindweniger bedroh- 
licb. Eine UberernUbrung wird am Platze sein, wenn die btoffverluste 
patbologiach gesteigert sind (z. B. bei Lnngentnberkniose). Sie kann im 
librigen den vollkommenen Ablauf des Verdaonngsaktes storen, die Fett- 
depots des Organiamus Uberlaaten uud dadurch zur BceintrkcbtiguDg 
der Gewebe mit iebcnswichtigcn Panktionen fttfaren. Aber aneb im 
Parenebyme z. B. in den Skelctt- nnd Herzmnskelfaaern lagert sicb Fett 
bei fettrcicber Nabrung ein {Wegelin, Surbeclc). indeasen ist die 
Fettsuebt (Adipoaitaa odcr Obesitas genevalis) cine Krankheit, die 
durebaus niebt immer von Uberreicber iJabrnngaanfnabme berrllbrt. 

Scbneller als jede andcre Sloffcntziebnngkann der Sauerstoirmnngel 
gefilbrlicb werden. Dio SauerstoiTznfalir zum GesamtkOrper kann 
an drei Stcllcn bebindert oder abgescbnittcn werden, nlimlicb 1. wenn 
die nmgebende Luft nicht genug 0 cntbiilt, 2. wenn die Luftwege 
nicht fiir den Luftstrom passierbar sind, und 3. wenn die roten Blntkbr- 
percben, die elgeotlichcn SauerslofftrUgcr, qualitativ oder qnantitativ 
verUndert sind. (Eine nmachrlebcne Stbmng der inneren Atmung knljpft 
sicb an cine lokale Organorkrankung oder lokalc ZivkulalionsstGrung an.) 

1. Ein Sanerstoffjnaagol wegon nDgcnligejuler 0*Za\cUung ans dem niDgeben* 
den 5tedium kann sclion im fctalcn I^bcn Wdlicb wirken, wenn die Plaienta sick 
von der Utcinawand ablbat oder vielo Plaxentarteile cine Obliteration^ der inter- 
viJlDscij Bliume crfabren iPJazcntar-lnfarkto) Oder die NabciBcIinur kompnmiert wird. 
Im extrauterinen Lebcn befinden eich besondere gewiss^ Arbeiter in Gefahr, <laC 
ihnen die UuGere O-Quolle abgeschnittcQ wird; das ‘ ’ .»—♦'» — 

Taueber. Ein glcicbca Los trifft den Ertrinkcndcn 
0-Gehaltes der AtmoaphJre hat echadlicbe Polgcn, 

gcliiftcten Zimmern nnd in UberfUUten RUumen oins ^ „ „ . . , ^ 

O'Gehalt der Luft (von der nortnaJen IlObe von 20®/s) aiif 2—3 Volumprozont sinkt- 

2 Das Infileitende Robr, der Atcmkan ' ' -i— v. j.. 

durcb Aspiration des in das Pmehtwasser ' ncr- 

den Ist das Kind sobr echwachlicli, ctwa ' ■ ' 

.aber aneb infoige dleser Sebiraebe oieht ii • ■ “ 

Iriiber Zeit Bcbon eine Korapression der Luf i 

in Vrage AuGerdera gibt es zablreicbc KrankheUenhWelcue den JUprokanal in den 
verscliiedensten Lebensaitern verencern oder verschlieBcnit die Dipntberie duren 

f}.— r-oIe^CDt* 
z. B. 

• Letz- 

t ■ s von 

So kann man laut lachend 
ind Greise zngrnnde. Audi 
Trachea hochgradig steuo* 

siert werden. Beiro Erdrosseln, Erwiirgei. ErbUngen ist die Ersticknng ein sebr 
wesentliches 5Ioment, dock ist der VcrachlnC der Luftwege ntir eine der bena* 
digungeu. Dio Kompression der Ilalsgcf^Gc und Halsnerven (Vagna, Layngeus 
superior) ist auCerdem von Bedentnng. Bel viclen, aelbst ausgedebnten Erkran* 
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kaagcn dcr Loosen epielt die Atem»toraas mcht die IlsuptroIIe m deta tCdlicbea 
Ansgans (z B. aterbea die PoeBtaoaiLtr no llerxschwgcbej. 

3 ibren Dicoat als 0 Trjjrer kOnneo die toten BlatkCrper niebt mehr befne- 
digcod Tcr^ehen weno »br Umlaof to den Langcn end KGrpergcriEea gehemxat 
ut (z B bei iettembohe roeoosothoras bci alisesnciner Staunng, wenn ue ver* 
pftet imd {z. B dutch Kohlcnoxyd, das tom Ilaraoslobia starkcre Afflnuat bc'itzt 
*5s 0) Oder weno ibre ZsJjI bedeatend hersbgesetzt ist bei der Olisozythjmie 
Unter den senaanten BcdiBsnnsea eind die Folgen des 0 Mangels rer- 
achiedcn je nach der SebnelUskeit dea O Ab«ebla«<e5 PlGtrlicbe Laterbrcchung 
der 0 Znfubr fiibrt ra«eh zur Lntlcfcang Saffokation Steigert «icb die Sauer* 
stofficrarisans lansssmer eo cntwlckeh sich das Bdd der Kobten»3nreUberladaDp 
■von Blut nnd Geweben mit cbaraktcnsliocbea ltranfc!ieit»er8cheinnnsen die dem 
Tode durch Aanbriie Toran«sfbea ts erfoJgt cine tweckmaCise \crtiefuns 
der AtemzUge, akie'soriscle Atcmmnskcln arbelten mit, die Atemfrequent oiamt 
rn (Dyspnoe) Bird dadurch der normalc 0 GebsU des Blatcs nlcbt wieder ge* 
nroanen, eo cntwickelt sicb cine blanrofe Furbons der Gewebe Z\sQOfle Swi 

f ert Bich der CO.-Gehalt des Blates immer mehr, so kommt e$ zn trstickooss 
raropfen Konvulsionco end to neueren ErresnTis«erecbemuiJsea namlicb 
Geia^krampf, Lmciterons der ropillen ood I’alsrerlansearooos Lndiicb cnacht 
der 0 Mangel die Organe onerresbar, es tnii BewaCno^igkcJt, Coma ond Tod 
eiD Bel ganz allmahticlier \ermindetucs dcr 0 7afahr wt die Dy«pnoe weaiger 
aasgcaprochco and die Krampfe fehlen Nach dem lode f^llt die je nach der 
Baaer des Leidcas akote odor chrontsehe) Blotstannns in den Organen anf die 
hiohg to Blaianstfitten \ etanh’snng gibt Derartige Lkebymosen fiaden sich 
bcsondcfs an Ileuren, Penkard, bei ^€Bgcbor«aen, bei denen «ich die«e Enebci* 
nnagen blofiger absniclca auch am Tbymos ond snderen Stetlen Die tarbe des 
Blotcs ist an derLciche natOrlicb oicht mehr oaCgebend vioblaber dcr flQsslgc 
Znstaod, dcr bestchen bleibt, treil CXL-RcicMam die Geriaunns hmtasbjU !n 
der ersten ! ctaipcnodc gennot das Blot Uberbaupt ciebt Llogcre Zeit bestebeade 
0 Ansnt z B bei Olizozytblmte) stOrt die isncrc Atmong der Genehe and fQbrt 
za StofTTrech'cUnomalica in den ZcBco z i; FettdegeocratiDn Bsbci ist der 
JiwciCkoasuna erbObt Aa^taic and Dcseneration»crscheiDaagca bcberr'cbea hier 
daa Sektloosbild 

Litcralur. 

Lbrheh Bar 5a«<r<0’?2<f </•/«»»«//■* Berho 1S8 j — Lehmaan 

F Muller. Moak, Scaator. 7ootz m\ireb Arcb IJl *50001 IS ‘3 —MQlicr, 
k.,Zac]]r { klin M Id — Mask \irch Arch 132 1S03 Erp*r Slorlul Holst 
A u.lrOlleh Ih 7Behr f ll>g 72 1912 kOrst ^^ibld irOJlch Th,ibhl - 
Hart, C \ Itch Arch GtHlOli Usrt o Leasing V ''I'orLut rf Lletnrn Kinder 
Slattgart 1913 — Meyer 1. {Etsax S:^offtrfel s^t I- rg d Pb>'iol 6 J'K'i — Sclitaldt, 
M B \erh D path (»c« 1912 — Ulioger. Hdb d Uiochcmic 3 1 — MUbl 
mans, Zbl f Path 10 IS’’? — Looser, \eih D path Gc« 1*07 — Baboer, 
Grut^e d't Eiifryi'tcrlrauef n Im «/<t tm&Jninj 1 X 12 — Latnbling, Bonchard 
VL no».cr in louchard Trait d T c HI 1 I'XX) — Uegehn B k! W 
1913, N 4C 47 — I {pschUtz A Z. aUj I d't //imam Viewfg 1P1,> 

Castmir 1 unk I> > itamlne Bergmann Mlcsbadcn o M m B l‘>14 N 13, 
ItOhtnann {KmKMi/- } rn tUrun-} u litamiMc), Berlin 1216 Banbltscbek. 11 
(Pclhjra, Ifg d alls lath 181 l**la 

2. Schadigungen durch thermischc EinflUsse. 

ft) Die lUtze aU KrankhcitMirvacIiP. 

Die Efluhung dcr lenipentor Unn dadnreh scli'ldlicli wirkcn daB 
cmc juchr odcr wcnigcr an^gcdchntc I'artic dcr KOrpcrobcrllacLc dcr 
UerUhrung: tnit liciBcn btoffen an-gc^etzt t«t, wodurch cinc XcrlircDBong, 
\ erbrUhung, Combuatio zostande koinml odcr dadorcli, diB die HiUe, 
lasbc^ondcrc cine heiBc Attnospfaarc auf den pc'amten Orpntii<niGs 
eionirkt, Hcidc Zn«ClQdc sinil gc^ondert zn lictraclitcn 

rt) Die lokale Emuirkung der Kitxc urd ihrc Kolcen. 

Sic h«cn aich Icicbt onter dem Mikfo^kopc m ihrcm Fmt’aD anf 
die icbcRdcnacwebe bcobaciitcn Die KCrpcrzclIcn rertraycn cine pe- 

JV l.dTlJt) I K. 1 , a JlSAl I t AsS 5 
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■wisse Steigerung dcr Temperatar ganz gat und die Leukozyten bewe- 
gen sich bei den hUehsten Ficbertemperaturen noeh recbt llott. Ja 
Fiebertemperaturen bis 40o stoigera die Phagozytose dcr Lenkozyten. 
Um 50° sterben die mensclilicben Zcllcn ab, werdcn die Leukozyten 
•warmestarr und zerfallen. Eigcnartigc mikroskopiscbe Phanomene stel- 
Icn sicii in der Ilitzc an den Erytlirozyten cin, die auf dcm Objekt- 
trager oder in einem Kapillarrbbrchcn bis Ubcr 500 erwllrmt merkwUr- 
dige AbschnUrungsvorgiinge crkcnnen lasscn. Ibre Oberflacbe wird 
unrcgelmilBig, zeigt fadig gestieltc und ungestielto Knbpfchen, die sicb 
dann als immer noch gclbgefurbtc KUgclchcn von verBcbiedener GroBe 
und Form ins Plasma abstoBen. Sic dUrfen nicbt mit Blutplilttchen zu- 
- ... ,e-, , ... 1 .,,. p. ;e9ticrenden Blnlkorpcrclien werdcn 

■ ' ■ ' ‘ ^ Einwirkung hOlierer Tempe- 

ans den Erytbrozyten aus, das Blut 
■ ‘ llsimolysc beginnt scbon bei etwas 

niedrigerc" ; *’.■* ' • ,al bei langerer Einwirkungszeit der 

liitze. — ■ I ■' - . crTcmperatur (ca. 70®) tritt die Ab- 

spaltung • : • nicbt mehr cin, das Blntkbrpercben 

wird durch Koagnlation seines KOrpcrs unllislicb. 

UnfuHo von Mcnscbcn, dcrcn Klcidcr Feucr gefangcn oder die sich 
durcb beiBo FlUssigkcitcn vcrbrcnncn, gcbcn uns Gclegcnbcit, die Er» 
Bcbeinungen der A^crbrcnnuiig dcrGewcbc, namcntlicb dcr liautdecken^ 
zu Btudicren. Das scbr komplcxc Problem dcr Vcrbrcnnung ist weiter 
durcb das Tierexpcrimcnt analysicrt wordcn. Jo nacb dem Ilitzegrad 
und dor Dauer dcr Tompcratarcinwirkung Bind die Grade dcr Verbren- 
nung verseliicden, dcrcn man vicrtrcnnt. I. Grad: cinfachc Hyperiimie 
(Erytbom), II. Grad: Blasenbildunc (sogcnannte Brandblasen), III. Grad: 
Gowebsverscliorfang (Nekroso) und IV. Grad: Vcrkoblung (Carbonisatio). 
Wio sich aus dem folgcnden crgibt, Bind die Unterschiede nicbt prinzipiell, 
es kUnnen sicb ira glcicbcn Fallc die vcrscbiedcncn Grade nebenein* 
andcr &ndcn. 


In der Vorbronnung I Grades ist die Ilaut zonlichst nur gcrUtet, zeigt aber 
bisweilcn bereits die Antangc ciner ciDfacben akuten PntzUndung (Schweilang, 
Ilitzc, SchraerzhaTtigkeit), die eich im folgendcn Grade noch echarfer aasspricht. 

Im II. Grade der Vcrbrennnng wird durch die Blascnbildmig die entzlmd- 
liche Ezeudation bewieecn, die sich zwischen Epidermis and Conuni in wecuBejnaer 
Ausdehnung einstellt. Die Blaacn kOnnen sehr vcrschieden groC und versemeaon 
stark mit serOscr I'lUsfligkeit gefUlit sein Versuche mit erwjirmtem W^ser am Unre 
des Meerschweinchens zeigen, daC die zwei Mlnutcn lang wlihrende Erhitzong oia 
gegen 61° C getrieben werden kano., ohne daO es zur Bildung von Blasen Kommt. 
liber 61° entwickeln sich Blasen. Ober ihre Entstelmng gibt das raik^skopiscfto 
Bild (Fig. 16i einon intercssanten AufscbliiC. Ein fast zelllreies, von Fibrmtaaen 
dnrchzogenes und von einzclncn Haaren durchquertes Exsudat hat die Epidermis 
abgehoben und emporgetrieben, wahrend im Grnado der Blase die nackten, Oder 
nui von einzelnen anliaftendcn Epitheliea bedeckten PapiIIcn frei m (lie Ejwiida - 
hllhle hineinragen. Das Corinm ist hypcrSmisch und von 
gonommen. Einzelno Leukozyten haben die erweiterten und a 
BlutgefaBe verlasscn, in deren Lamina Btelicnwcise eino wandstandigo f 

Oder cin Netz ansgespannter Fibrinfasern bestehep kann._ Am hemerkenswmes e ^ 
ist das Schicksal der Epic 
decke bildenden Epiderm 
Bind die Zellen des Eete 
Oder ungefarbt; die Exs 
lockertenEpitlielien eindr 
noch nekrotiscli sein. In 
skopische Gowebsnel 
der Oberhaut muC als Au 
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il'f IUa»rn!)II lunr. ancrtr»T3 wrnl^i U»t»I<*rn SlilftNirpinlmm ilrr IlaoJ ^flrcil.r 
In Illiirn rin. »'» ».“in'-n »irS ilir.f |tt H'rflUtrlfn rij*"-}n tjnwAtxIrlfi 

In III. fJraiJf «lrf Vrt’ trn^jotc |i! iln* N>kfii*r f-alrf'»l»r{.|if b firit 
tairi |Sr*n«l»rboff fHir'rri |> r •J'-f tiuirb <{I«* Hit*" 1st 

«pltrr H •II'’ Ijffp RPCJi »U» c*tnr i < tin*! 1*1 Irfttffco. fr»pl pint *ar?tt dlft-* 
!p|I-, llnlpptTot, clinn nrir ltt*flrn enj sii'* Imp 

ht ni-i IpU •SI'’ oti'-JIttplMjfp *r*'i Irll lit re*) «'<•) Vrr 

»ofl ti'fsl n l‘r ' \\ |r.»j« )!lLr>’»Vn|' isan «Irf firfsl if>I sit ilirpll 

ilijtpb ilip Jli'jp Vpsrtlip;t »p’n M^r p* atp’lp"* alf'i Pt*i Imtpf'Sfrln H fi'-i* 
fin. ttf I iJIp «hfph ilip llit.’p iUriifft li** rpkfniulpft ii* I r»t I'i 

liTTprrf I in*lfJ.tin;^ lli’tp oJrr l»pl • * * I* . ■■ . i * I : • ' 
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t«i?ll Vrf>3p* p rr;p!-ps '**t kf'p'p’^l IpUp* ^W««pr, »ifV}r» risp I '• Pinl/’ 
JlhuV*! •' p Hsi 3 tA‘.rr^»p| p I’lP Irrjp'atCf i"! i.«'s'»pn fJrwr'p tnf 
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n>rtfr»fbfitlfap VrfjDiSfroo^rn lipnlpipltfl trsn l;p»oD<Jpr* Isi IV. CJri'Ip 


btjfilc nofli tirmlirb tM^eJiont *plo 

Wcmi \oii tli’o-icnj ntir flOPmlirnKtrcNc erreirhfeu IV. firtide nlipo- 
hclicn inr<I, wirkt die Vrriircnnan;: itncli ilcui in.’tkrn'»kf)pl’‘cJif'n AiiTliriii 
iittr ntif dtc ILatiidccke ci'n. K< Ht nber ruplcioli den T.in- 

Hnl5 mif den Ubri^’cn Orj^.iniunim zu be.nclitcn, uin die prlmercn Polfrcn 
dcr Vcrlirciintinj; zn wlirdigen Die rolpcerpelieinntijrcn finer Vcrlircn- 
nnn;r siml loknlcr tind nll^'cmeiner Xainr. Woif.tut nin ^Iclitip^stcn fiind 
die AII;:cmcln<ituron;:cn, d.x tiii^^cilcbiilcrc Vcrl»renMun{:en /iim I'odc 
fillircn l)ic‘«er k.nnn licrciM wcnifjc Stunden nacli dom Imfallc cin- 
treten, in den menten riUlen crfol;.*t or W'* znin 2 Tii're, pcllcncr llber- 
Icbcn die Kn-tiikcn den tf. iintl •!. Tn^r, docli knnii der nxittis niiclj nocli 
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spatcr durcli Jiachkranklicifcn bedingt scin. Die Schwero dor Ter- 

Der tSI tiff ™ KSrperobcrflacIie ab. 

Dor Tod tr tt also bei Vcrbrcnuung voa melir als der Hiilfle der 
KorpcroLerlii.DbD8ebndler oin (am 1. Tage), alg wean nur ein Seohstel 
Oder cm Achtel der Ilant vcrbrannt isf (am 3.-4. Tagel. Gerade die 
Schnelligkeit, mit dor dm schwercu VcrbrennUDgen den Tod lierbci- 
fUliroD, ist fiir dto trlrliining dcs Vcrbrennungstodes wesentlich. 


to JJrmkcn laMSn e!ch I'niiktioassliitancctt in rer- 


fadenrurraiger Puls 
gefolgt Bind. Der 
<iann ala Toil dun 


\4u«u uia Auu uun ■ • . _ 

^‘00 lieilexlahmting der Nervenzeatra nach sicli zieht 
dauwndem Krankheitsrcriaul’ Jassen Bich die eiozelnen Vcrande- 

rungen genauer vorfolgon, bio eind aber z 

Fallen wicderzucrkennen. Nach Ausweis i 


-.v-.<4a-uui/kV4JU5,n. iTUUit ./luaivcis t 

Atemfrcquonz za Anfang goatcigert •— die ‘ 



muauigbijL, tjygur uuec auzoig 


.. * borcits die direk(e 

'• VerJjaltea der afii* 

' 1 i. 1, . . . ouf dein Bich mor- 

pliologischo Veranderungen durch die Verbrennuog in Iciclit nachweisbarer Form 
zeigen. Die roten Dlutkbrporchcn erielden nainlich dioaolben Abschniiriingen kleinerer 
I artikci, wio extra corpus. Dae zeigt eich Oftere sclion in dcra dem Lcbendea eat- 
noramonen Blnto, noch einnfiHiger aber nach dem Tode in den Org-nnen, die ala 
Blulfiltcr dienen faieho outer Miiz). Letztere weisen zugleich auf cine Verniebtung 
der Vitantat noefa unzerstuckcltcr EryfbrozTten bin. Ebenso wie dieso Veriinde- 
beobachtcodo n.'iraoiyse ein rein physikaliscber Vorgang. 
Die H.imoglobinSinie ist aber nur bci ecbwcrcr Vcrbrenauag etwas Btiiiker ausge- 
sproclicn, Wie in alien Shnlichen Fallen wird d.ne n.'iiuoglobiu (lurch den Ilam 


auageschieden, m leicliten Fallen nur aporweise, ia schweren reicbliclicr, uad die 
Einmnation erfolgt, ivie man aiicb bci der Uotersdcbung der Nieren orfcennt, zum 
Peil m geliister Form, zum Toil in ' . .t n. , y... 

~ Eiue^weitere Veranderung dcs 


sudaten in und auf der Haut. als » • ' ■ ' 

weito Strecken der llaut nieht nieb 

ivird Viel ist r''*' t’'-- ' .>-■«»- ... v„.v ....... i._ 

aber wcon auch 

stobt, so ist docl • 

nur aus anfoclitb 

den -/• . . _ ■ , 

was . ' 

aber 
Am « 

' ■ ■ li uMJigiit'Jizeiieii iiucii iiieui._i>.oibi- 

■ pflegen bypcriiniisch zu scin, untl 

(lane„..4. uiuiungcu uuter ueiui'criKaru nnd in clerSchleimhaiitdcs Mapen- 

darmkanaia vorbanden soin. Ahcli kdanen aieh einmai Erosionen finden. aber die 
in der Literatur gcmcideten DuodenalgeschwQre treten eehr selten, namentlicb bei 
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dcs Todes darstellen, indem aucli dano nodi die nervOscn hzw, vsBomotorischeD 
StOrungen stark genug seicn, um das Lcbcn zu vernicbten. 

_ Nenerdinga wird die Aufmerkaamkeit auf gcwissc bei Vcrbrannteo gefnndene 
Verlinderangen der Kcbcnniercn gcicnkt, in dcncn Ilyperamie, Blntnngcn and 
Lipoidscbwund gefunden rverdco Diese Veriinderungcn vrerclen anf toxische Tro- 
dukte m KUrper dea Verbrannlen zurUckgcHlhrt nnd ah mitbeBtimmend fur das 
Schfcksai dcs Kranken angcacbcn (KblisLo). ftei verbrannten Ticren foigt dicscni 
Zaatand eino VergrUBernng der Nebcnnicrcn, die auf nj^crplasic Leruht {^'aha(a). 
Dio Nebennieren nchmen vom 6.— 10. Tag an Gcwicht zu. 

Wenn die Verbrannten am Lebcn blcibcn, entwickcln sicb Ilaut- 
narben, die sebr ausgedebnt und cntstcllcnd scin kOnnen, sicb stark 
rotrabieren und ■''' . •’ ‘ 3. Kontrakturen cines 

Gelenkes) verurs . ’ . • . i • acbe, daB sicb niebt 

ganz sclton auf • • •• !.:!•* ‘ noeb nacb 50 Jabren 

Earzinome zu entwickcln vermOgen. (3 eigenc Beobaebtungen.) 

Das ScLicksal dcs Gesanitkorpers bol boJjcu TcjMpcralHrcjj. 

Die beiden ErankbcitszustUnde, die als wcscntlicbc Folgcn ciner 
solcben Ilitzcwirkang anzuseben sind, werden dnrcli den Sonnensticli 
und den Kitzsclilag reprilscnticrt. 

Treffen die beiBcn Sonncostrablen den KUrper langerc Zeit, so ist es 
zunUebst docb nur ein niebt genUgend bedeckter Kbrperteil, vrelcber 
gesebiidigt wird, nlimlicb der Kopf, genauer das Gcbirn. Der Soniien* 
stick (Insolation) entsteht dorch dirckte Wurmeeinwirkung der Sonnen- 
Btrablen auf das Zcntralnervensystcm. Der Sonnensticb tritt bei Lenten 
auf, die in der Sommerbitze im Freien arbeiten odcr scblafen. Als seine 
Symptome sind Kopf- bzw. Nackcnscbmcrzcn, Aufregungszustande mit 
Halluzinationen, Coma nnd KonvulBionen zu nennen, die in klirzester Zeit 
den Tod berbeiHlbren kbnnen. Nacb der in anderen Fallen erfolgcnden 
Heilung persisticren mancbraal nervOse Stbrungen versebiedener Art. 

Bei der Autopsio zeigt sicb ala wescntiicber Ausdruck der Irrita^n des 
Gehhns durcb die SounenstrablCD (vornchmlicb die bcUen StraWen, jj'Wame- 
strablen" des Spektrums) eine Hyperflniie dcs Gohirns und seiner Haute, sowie 
ein Hydrops mcnlogeus. Ausnabaisweiso kaun der Sonnensticb einmal cine 
Px’adisposition zn einer Meniugitis sebaffeu, wobei die Hikroorganismen dann 
seknndar z. B. ans den NebenhOhlen des Cavum cranii eingedrungen sind. ^ 

Eomplizierter liegen die Verbaltnisso bei den mit JUj’pcrtliernne 
einbergebenden SttJrungen durch die lieifie Atinospbave. Zu ibr^™ 
Verstiindnis ist daran zu erinnern, daB der Menscb sicb in bobem Malic 
an die Temperataren seines Anfentbaltes anpnssen kann, olme dab seme 
ziemlicb konstante, zwischen 36 und 37°, also liBchstens um 1 sebwankende 
Kdrpertemperatur aus ihrem Gleicbgewicbt gebraebt wird. Einer ab- 
Borwen Erhobang der KorperwUrtae darch die Hitze 
durcb die Enveiterung der HautgeiaBe, durcb den ScbweiB und seme 
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Verdanstung, dnrch - *>iratorische 

Wurmeansgabe und ' chrankung 

der Mnskelarbeit, le . ' nng (kUble 

Getranke usw ) V ‘ er Mensch 

sich m verschiedene warmer, 

trockener Luft existieren, obne daB seine Korpertemperatnr steigt, zn- 
mal bei Vermeidnng Uberfllissiger Bewegnng Wird der Anfenthalt aber 
zn lange fortgesetzt oder ist die Luft heiB nnd feucht, mit Wasser 
dampf gesattigt, so tritt leicht eine Hyperthermie bis anf 39 und 40® C 
em, die mit gesteigertcr Pulsfrequenz einbergebt und schheBlich zu 
subjektiven Bescbwerden, wie Kopfscbmerz und OppressionsgfUhl flihren 
kann Bei ScbweiBsekretion, bei Applikation kalter Duschen werden 
Hyperthermie und ibre Storungen rllckgangig. 

Die einzelnen Personen reagieren verschieden schnell, was zum Teil von 
Gewohnung abhingt Sfluglmge zeigen im Sommer erhcfbto Sterbliclikcit, zn 
deren Erklarnng u a anf die Experimente an jiingen Ilunden mit Pawlowschen 
l^ebenmagen hmgewiesen wird Diese Tiere zeigen bei erbohter AnGentemperatur 
liber 25° C eine Verminderang der Magensekretion, sowohl der Fennente als 
der nCl Der Wasserverlast bedmgt die Sldmng der MagenfunUion, letztere 
beemfluCt die Darraflora — Die Heizer anf den Secscbiffen halten sicb in 
den Tropen in Rdumen mit emer Tempcratur von 60—60° C anf, obne dnrch 
ihre Hyperthermie von 39° nnd mebr wescntlicb gcniert zn sein Welche 
Bolle die GowOhnung spielt, zeigen Tiopenemwobner wie die Kulis Es ateht 
fest, daG Henseben steb selbst in Raumen von 80 — 100° C 10 Mmnten und 
langer aufzabalten vermoebten Das erklart sicb dadnreb, daG die Lnft ein 
schleobter Warmeleiter lat und die Verdanstnng der Hantsekietion znnaebst 
EchUtzend emtntt Eine Dampfscbiebt erlanbt es bekanntlicli, die Hand knrze 
Zeit m geschmolzeoea Diet zo taneben Hebe Ditzegrado wirken anf die 
nackte Haut empdndlicber als auf die bekleidete 


Emgehende Stodien Uber die By ' 

long Bind bei Tieren gemaebt worden - 
Biumon von 60 — lOQo eine Ilypcrlbe 
vermehrte Atcm and Pnlsfrequenz zci^, 

SchireiO bedeekt (Katze) nach mebreren Mioaten bis zu emer lialben Stnede mei«t 
tmtet KTJinpfen Bteiben renebte hciCeLnft wirkt aneb bier Bchneller als tiockene 
Ist die Tempcratur in dem Hitzekaeten niebt so bocb (bis 42° C}, bo kOnnen die 
fiere trotz der Ilypertherinie standen and tagclaug am Leben bleiben, zumal 
wenn Bie sich ru’ ' ' ’ ^ i. i , 

wird Experiraen 

Bei Pnifung des • 


•vpparat die W 
gcfesselt und dei 
KUrpertemperatu 
Betreffs des Blu 
der Verbrennung 

Dio CO ist im Bluto vermchrt Die 0 Aufnabnio nnd CO^Abgabe ist gesteigert 
DiescrLrbobung des StoffwecliBelB gcht cine Abmagerung parallel, die sich bei 
der Aatopsio nicht allcm als einfacbe Afropbie cbarakterisiert, sondern anch dnrch 
degenerative Prozesse in lorm von \ «>. » 

(Leber, Ilcrr Nieren Muskoln', die ' ■ • 

Bchvmdet mithm unter der Haut, n 

baufcD Die mit rcjcbercm lettzaSo • 

diescQ loiijort aber nicht bcwaltigen Das Derz stent sctineiier stiii, tvenn nieht 
Behr hone Temperatnren Jangcre Zeit beateben, als wenn hohe Temperttaren (selbst 
47“) kurze 7cit cinujrken Seltcna des NervenayBtems Bind die Krampfo als 
Ltrcgangserscncintingen zu ertv ihncn, die aoschcinend die direkte Folgo der Ilypcr- 
thennic Sind btrukturello VcrandcrangenderGanglienzellcntrctenbci lempcratnren 
von 430 nnd darUber anf, besonders Alterationen der cbromophilen, hisslscben 
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K«rper, dock ist deren funktionclle Bedcutung- strittig. Nach dem Tode ist der 
Bcknelle Eintritt der Totenstarro beacktensTrcrt. FUr die Todesnreacbe ist die 
Hcrzlahmung darch Warinestarre odor Uberanstrengaag Bowie die mbmun" der 
Nerrenceatra durcb Hypertliermio in Betracbt zu ziebea. ° 

Es ist nnn intorcssant, diesc cxperimentellcn Ergeknisse mit dem 
lUtzscbIng dcs Menscben zn vcrgleicbcn. Dabci wird aber sofort zn 
bemerkcn seia, daB bci dem gcwobnlicbcn Hitzscblag die Ilyperthermie 
nicbt ausscblieOUcb atmospbilriscbcD, cxogenen Ursprnngs ist, soadera 
durcb Leistungen des Kdrpers boftirdcrt wird. Der typiscbe, hypcr- 
pyretisebe Ilitzscblag ist von Obnmacbts-- und ErscbbpfnngszustUnden 
zu trennen — wenn es aucb UbergUngc gibt — , die sicb in hober Tempe- 
ratur bei Herzkranken und sonsttvic Gescbwbcbten cinstellen und zum 
Tode fUbren kOnnen. Er ist I .. ... i. i , ^ 

die im wesentlicben durcb d ' ■ ■ ■. 


aucb bei bedecktem Himmel, • ■ . • • .-.I- , : 

geaiittigtcr Luft eintritt, die der Verdnnstung ungUnstig ist. In unseren 
Breiten wird er beaonders bei Soldatcn auf dem Marsebe bcobachtet. 
Die Insaffizicnz der WiirmcrcguHcmng tvird durcb Alkoliolismos, un- 
zwcckmilBige Equipierung, anstreugende Muskelarbeit und ungenUgende 
Wasserzufiihr begUnstigt (Letzter Bonkt bat propbyiaktiacbe Bedcutung 
fllr Truppenbowegungen im Sommer.) Aucb die pcrebnlicho Disposition 

. -r. - , n. , at . ,T .t.- -iiromaffineu Systems) 

pWttlich eia und gibt 
vorberigenSebweiB- 

ausbrUeben, durcb Konvnlsioucn, unrcgcImllBige, obcrfliicblicbe, fre- 
quente Atraung, Erbrecheu und Anuric zii erkeunen. Die Temperatnr 
ist in der liegel hocU gcstcigert, 41—45®, in einem tCdlicben Fall selbst 
47® gewesen. Dio Pulsfrcqueuz nimuit zu, aber nielit immer proportional 
der HUhe der Temperatur. Der Tod kann zu einer Zeit eintreten, wo die 
Temperatur auf eine gewOhnlicbo Ficbcrliube gesunken ist, woraua aber 
nicbt zu acblieBen ist, daB die Ilohc der Temperatur unwesentlicb ist. 
Denn die durcb die Hypertliermie gcsctztc SebiidiguDg kaun docb bereits 
80 stark scin, daB 8ie durcb den RUckgang der Temperatur nicbt mebr 
ausgeglicbcn wird. 


Bei der Sektion fallen dio starke frUbzeitige Totenatarre und die scbnelle 
Fflninis auf, erstere durcb die Laaion desNcmnsyslems und beidodurch dio AuCen- 
temperatar begflnstigt. Zanhebst konstatiert man la der Hegel aktivo U^peramie 
des Gebirns und seiner Uauto, seltener Anamie. Alsdann beatebt akute Zyanose 
der Organe wegen Ilerzschwacbe, cine ADZ.abl vonEkcbyinosea, zumal an Lungen 
und Ileiz, das stark kontrabiert scin kann. Das Bint bleibt flussig. Dio Organ- 
degenerationen batten nicbt Zeit genng zn ibrer Entwicklung. Als Todesnrsach© 
imponiert die Lsbmung der Zentren im reritlogeitca 3Iarke (filr Atmung, Derz- 
tatigkeit , Vasomotoren, Sekretionon.) In dicsem Sinno spre^ea aucb FaUe, 
wo die Herzaktion bei RespirationsbibnmDg foitbestebt, cine Ersebemnng, the 
gelegentlich bei anatomiseber Dbsion der Oblongatagegend dure n ung n 
beobachtet wild (ktlnstlicbe Atmuog!}. NatOrlicb kann das Herz g eic zei Iq 
durcb seine Dbemnsfrengung leiden. , . , , n^^ 

Znm Verstbnduisse der Palbogencse des Hitzscblags sind mebmo e 
anfgestellt: die Wbrinestanung oder cine Intoxikation durcb giftipStoffwecbsei- 
produkte oder eudlicb cine Alteration des Blutes sollten den Anfall aua^sen. 
Die toxischen Produkte sind nicbt naher prazisiert, die Alteration des ISime 
scbelnt njcbt erbeblicb genug, darnm dflrfte die Dberbeiznng des 
steigerte Erwarmung durcb das umgebende Medium, rermebrte 'Warnie o 
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iia Organismtis dBrch Mnakelarbejt und zentralnervSsen EinfiaC, veraiaderte 
■WSrmeabgabe — pathogenetiach im •weaentlichen m Frage 

In den Ttopen i9t die danenide EinwixkeDg der Bitze weitcrhm 
schadlich Sie spielt erne Rolle hex der Tropenanamie, soweit diesefte 
Dicht darch Infektionsprozcssc hervorgernfen xst, eie erzengt psycbische 
Alterationen („Tropenlollet ') and Stdningen der Herztatigkeit 

Endiich J9t daian zn ennnem, daB die hdofigste aller Temperatar- 
steigernngeo dcs Kbrpers, namlich die im Fieber, endogcnen Ursprungs 
ist, d h xm KOrper selbst cntstebt und daB, xvenn auch die febrile Hvper- 
thcttnie an f ' ’ c die anneren 

fieberbaften i • leJzteren riel 

mebr koordi . ‘ er fieberbaften 

Krankbeit direkt abbangig smd — 

Literainr. 

Marchaad,F in ilatchaad Kichl Hdb d allg Path I 1908(t.it' — LeNoir 
Les agents pf^3t/pie3 m Boneharda Traitc de P g I 1S®6 (betUgl nnserer Ab 
ecbnitte 2 bia 6 — Bergoot£, J , m Boncbarc! Roger, Traitfe de P g 1 1912 
(beziigi Tjnaerer Abschn«lt«2 Sondo — Heyde M M K1 8 1912 — Steinhaosen 
Enficurf einer Uin Palfot iffriatonsefenErtranlunyen Berlio 1910 — Stem 

hausen ' — ~ — >■ a,. T» KI A«hs(> V''’' Or>le» nc» -lO 1910 

Amato A 909 

— Roily, * -*• 

Pfeiffer ben 

Altgeiaems • 47 

1913 

}j) D!e KriUe als KrankUeitsursachc, 

Die lulensit it der scbadigendcn Eaitcmrknng bungt too dem nie- 
drigen Temperatargradc, der Emmtkaogsdauer der Kalte and areiter tod 
der biatur des abkublendca Mediums ab Die AbkUblung dorcb kalte 
Laft erfolgt dnrcU Strabhng and iH rvcniger energisch ah die darch 
feocbte Kleider, die mittels Lcitnog vor sich gcht Am krafligsten ivirkt 
Alherspraj, flUasige Koblensanre and flUesigc Lnft 

Im allgefflcmea leidet die'VitaliHt der lebenden Mafenc enter der Kalte 
Dicbt so scbnell \ne untcr emer eDtsprcchenden Temperatontoigeroog Lebende 
and tote Gewebe kOnnen anf Eia ,toDScrTiert werdea Jedermann weiB, 
dafi daa Flciscb gescUlachleter Tiere aich anf Eia liagere Zeit unTerSndert 
erbalt, nicbt anr weii die baUenelle Zcrsetiong hintangehaUen wird, soadeni 
weii aneb die antolj tisebeo Prozewo (cheroische Dekomposition dnreb die la 
den Geweben prlcxwtiercodcn Fermente) dnreh die \Sirnje gefurdert irerden 
Das etponentielle Tempetaturgeseti der Reaktionsgescbwindigkeiten khrt, daC 
die Gescbwindigkeit ebemiscber Reakhoaea bei TemperatnrsiteigernDg nm 10* 
am einen bcstimmfeD Betrag (meist om das 2- bis 3fache) zoflitnrat, bei Tem- 
peratiiTemiedrigang eatsprechend abnimmt {Th Paul} Die \italiiat lebender 
Gewebe wird dnreb Eis fCr ge«me Zeit anf einen Titalea 0 Pnnkt eingestcllt, 
ohne Ternicbtet za -wetden ^^JtI man daher Transplaatationea Toraebmeo 
und das ifateml nicbt sofort ObexpUaozeo, so empfiehlt aicb die Konsemernng 
extra corpus aof Eis So ist eine Transplantation resislentercr Gewebe wje 
der ion Embrjoaen noch nacb l — 3 'Woehen gelnngen nnd karzinomatOses 
ifatenal voa Mansen ist emmal Boeb mit Erfolg flbertragen wordea, aaebdem 
es 2 Jabra hng bei — 6 bis 12® konser^iert ivorden war (F/ir/W^) AniJerer- 
fieits Lann man Gewebe (Knotben) darch Gefnerea, natnentlicb scboell er- 
folgendc Einfrienmg zur Isekrose bnngea, daa nekrotuebo Material daan ex- 
penmentcH oder tberapcnlisch iTraasplaBtatioa) lerwerten 
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BeiPischen imd FrOsclien ist es fiftcrs bcobacbtet, dafl sie das Gefrierei 
ttberstcbcn, wenn sio nicht ganz durchgcfroren sind und langsam auftanen 
Der Gefrierpunkt dcs mcnscliHclicn Blntcs (Serums) licgt bci — 0,526° Du 
roten BlutkOipcrclicn ■u’crden bckaoutlicli durcU Gcfrieren und Wcderauflauei 
aufgelOst. Lcukozyton werden dadurcli cbcnfalls get(Jtet. Bei der Vcrniclitun) 
des Zellenlcbens durch Gefrierung scbeint dio mccliaiusclio Alteration durcl 
die Eisbildung cine wcacntUcho Kollo zu spieicn. Bezeiebnend ist Ubrigen: 
dio Widcrstandsfttbigkcit dor Icbousuicbtigstcn Organo gegen dio Gefrierung 
Das Wirboltier-, ja selbst das AVarmblUterbcrz cines erfrorenen Tieres liel 
sicb wicdorbclcbeu und aucb dem Qcbirn wird in dicser Ilinsicbt ciao Kesisten: 
zugcscliiicben. 

Dio (Inrcli niedrige Temperaturen erzeugten Stbrungen lasscn sicl 
in drei Gruppon ordneu, niimlich «) in Bolcbc, dio einer lokalen EiO' 
wirkung der Kiiltc ihre Entstclmng verdanken, bis znm Grade dci 
loknicn Erfricruiig, fi) in solchc, wo dor ganze Kiirper untcr den: 
tiefen Tberraometeretande Icidct fallgomclno Erfriorung) und y) ir 
diejenigen, die infolgc ciner lokaien odor allgemcincn AbkUblung des 
Kbrpers inanclimal nur durcli rclativ niedrigo Temperatnren und gat( 
Wurmclciter zustandc kommen kbnncn, Erkiillnng. 


a] Die lokale Elnwirkung der KSite.* 

Die lokale Etnwirkung der Kiiltc kaun aucb dann beobacbtcl 
worden, wenn der ganze KOrper sicli in der kaltcn Atmospbiiro befindet, 
w’cil aucb untcr golcuen UmstUndcii die unbckleidctcn und die ..gipfelndcn“ 
(pcriplieriscb gclegcncn und rorragenden) Tcilc am dircktesten dem 
Einflasse dcs Frostes ausgcselzt sind. DaB die Olircu, ^asonspitze, 
HUndc und FuBo am ebesten leidcn, licgt eben zum gnten Teilo damn, 
daB sie letzte AuslUufcr der GcfiiBprovinzcn darstcllcn, die bei der in 
der Kiiltc cintretenden Aojimlc am sebneBsten cine unzureicuenQC 
Blutzirkiilation bekommen. AuBcrcr Drnck (Sclilcicr usw.) scinw- 
Belts iiDffUnstijr. Entsnrcchcnd ist die ‘Wirkung eincr lokaien E.u - 


sens ungiinsiig. Entsprcchcnd ist die ‘Wirkung eincr lokaien * 
applikation, z. B. in Gestalt der Eisbiasc, die darum nicbt auf die bio 
Ilaut zu legen ist. Der erste ElTokt der Kiiltewirkung ist c*ne n- 
traktion der GofuBe mit folgcndcr Aniimio der Gewebe. Das durcli me 
Blutlcerc nicbt geminderte KiiUcgofUbl gebt bald m ^ sebmerzbafte, 
prickclnde Erapdnduagcn Uber und Tergcscllscbaflct siou 
SchwUclio und Unsicberbeit der Bcweguugen des „klnmm 
Gliedes. fnio-f oinA ^ htawcilcn nur nartielle — liypcramii., 


(ilietles. Spiiter folgt cine — biswcilcn nur partielle Iiyp , , ' 
die zu einer roten odcr blauroten, zyanotiscbcii bti^ung dcr , 

fUbrt. Wirkt die KiUto liingorc Zeit cin odcr der Frost w c^ 

holt diesclben Stellen, so crscbcint cin Frost-Erythem, i . 
dio Hyperlimie sicb bis zu iciebten EntzUDdangsersclieiuun^en stei^ert, 

die vou juckeudeu Gcfllblcn begleitct sind. So f«tstebcn d e Fr^ 
beulcn, Fernioncs. Nicbt seltcn entwickolt sich ® 

dcs Frostes cine „8pr6de‘‘ Haul, indem sicb an , vorberbe- 

Lippenscbleimbant llbagaden einstcllen. gern im ^ , p _ vg. 

Jheuder Fatten und I^irchon. FUr solcbe ^-nd mauebe Perso^^^^^^ 
Bonders disponiert, andcrc liabcn cine gegen die KuB 
Haut, wobei dio Gewobnung mitspielt, wie nameiBlicb - P Obreo, 

zu beriebten wissen. Das Erj*tbein kann nun, z. B. an er 

aucb mit Blasenbildung emhergeben. ^ 7pjt pin, so 

Folge der Frostgangriin scin. Wirkt die Kalte latio 
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kana ea namlicli scbheBIieh zorGangran von Fingern and Zehen, selbst 
des ganzen FuBea komraen Solche FolgcznsHnde werden in nnseren 
Gegeadea besondera bei Betrankencn beobachtet, welche die "Winter 
nacbt ira Freiea zogebracbt, odcr bci Personen, die Tonren im Hocb- 
gebirge gemacht Uabea> oder bci Soldateu im ScbUtzengraben Die 
Oangtkn kauu da sclion bei gaax leiehtem Frost eintreten, selbst bei 
Temperatnren Uber 0° oder wean die Giieder im kalten Wasser stecken 
Diher kann der Frostbrand m dcr Regel kcine direkte Folge des 6c- 
frierens sein, kerne ununttclbare Frostnekrosc, etwa als Seitenstiick znr 
Vetbrennungsnekrose, sondera wird dnreb emen Artenenkrampf erklUrt 
werdcQ mU^sen, der aicb an die Kontraktion der HautgefxBc auschheBt 
In selteneren Fallen kann die Gefrierang dirckt bis znr makroskopiscben 
Nekrose von Gcwebstcilen fuhren Bia znr Unempfiudhcbkeit crfiorcne 
Ohren dea Menseben sterbea aber mcht immer ab, sondern kdnnen aicb 
vCllig wieder erholen 

Audi io das Wesen der lokalen ETftietnng hat das Tieiespenment esnen ge 
naaeren Embiick eimdglicht Dnrdi Appiikatioo von Kaltcmischaugcu AnwenduBg 
dca Athetaprays wetden am Oht det VcTSuchsttcre typischo Verinderangen erzeugt 
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o ““ “u um >jioUiuaeu, uu uea fluwHorUsea nua bchloimhauten wzeugen 
lassen Ls hat die KatCc mitiim ein® sehr eoergiscbo, exzessiTe regeaerativo Pro 
lilcratioa zur Folge and man hat dieses EinhuQ vetwertet, nm die Kegeneration 
uater pathologischea Verhiitnisscn amuspornen 


fi) Das Verhalten des Gesazntkorpers bei medrigen Temperaturen 
Die Akkhmatisationsfibigkeil dea Slenscben ist fUr die Kalte noeb 
gxoBer als far die Hitze Borch die Dmibrang (Reicblicbkeit, tempe- 
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rierte GetrUnke), dnrcli MnskelbeweguDg und Kleidung {atgeschen you 
der Heizung) ist die Mdglichkeit gcboten, in kalten Himmelsstrichen zu 
leben, Temperatnren von — 40— 45° C lUngcre Zeit zu ertragen. Reicben 
die Regulationsmittel nicbt mebr aus, so sinkt die Korpertemperatar 
(Hypothermic) bis zur Erfricrung, natUrlich cbo die Gefriertempe- 
ratur fUr die Gewebo crrcicht isL Denn die Organe kbnnen unter einer 
gewissen Temperaturgrenze nicbt mebr fnnktionieren. Die tudlicbe 
Ktirpertemperatur dlirfte um 20^0 liegen. Spontano Hypotbcrmien von 
27° C Bind bei miBbildeten Nengeborenen, Scbwcrverletzten und z. B. 
im Coma diabeticum bis zu 22° C beobacbtct. Kollaps ist oft mit Sinken 
der Temperatur verbundon, aber durcb dieses allein noch nicbt bewiesen. 
Wiederbelebung ist noch bei Pcrsonen gelungen, die infolgc von Er- 
friernng einen Sturz der KSrperwarmc auf 26 — 24° erlitten batten. Die 
Syniptome der Erfricrung des Mcnschcn Bind vcrstandlicberweise fast 
nio klinisch gut beobachet, man kennt vielmebr nur die pramortalen 
Erscbeinungen: Scbwache, Somnoicnz, blasse, livido Hautfarbe, Verlang- 
samung der Herz- und Atcmtutigkcit, Scbwinden der Eeflexe und Tod 
zuweilen in Muskelstarre. Dio Hyperamic, welcbe man bei der Autopsie 
in don Organen findet, crklart sicb aus dem Obcrtritt des Blntes nach 
innen. 

Elngehendcr eind die ErscbclouDgen der Erfricrung experimentell verfoigt. 
DioTiere ■werden geschoren and gefesselt bei nicdriger Temperatur gehalten yder m 

kaltos tVasser, Eia Oder Sebnee gcstcckt In Ictztcrem zeigen Kanlucben in I bis 
. 1 -. q’ j.Hr-w.i. — , — kliooen Bie 8icb 

n Btctben den £r* 
Erreguogsstadiom 
ebrterEesplratioD, 
das Stadium der 
Ilypotbermie lilOt 
eluzclnen Autoren 
• Plasmsmenge zu* 
hiimie [bis auf die 
id es lUBt sicb 

Ilerztmigkeit WCt 
sen, nacb bis zum 
Bg, die scbiieBUcb 



’ . ocrAnsjcni uuei^i. uuUij 

I •lerTensysiem reguliert ist, das seiDerseits 

ch die Automatic der nerztatigkeit. bach 
anderer Ansicht {Langendorff, erfolgt der Tod durcb Einste ung er 

Ilerztlitigkeit, indem Atmung und Ilcrzcchlag bei der AbkUhlupg 5 v,. 

AtntrUt Dauach Ist der ErfneruDgstod cm J^r 
« . ■ '1 mebr zeigtCB, 

* ' . • . ■ ■ ■ :b bei Herzstill- 

*' ■ ■ ■ K«rf'Tiar- 


y) Die Erkaltuftg. 

Die Erkiiltung hal einst eine Bonvcrilnp Eolle m ® 

Krankheiten gespielt, und nocb beute wird ibr 

selbstandigo Bedentnng zuerkannt, wie Bicb z. B. -pfea 

laBtj daB sicb das Pnblikum oft mit der Diagnose emer g 
oder unerkannten Krankheit Iciebt abfindet, wenn man sie » 
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billtan^", nlso nor atiologjBcb climktcristcrt GewiB muQ ihr aucli heuto 
nocli ein Plata jn dcr Atiologie reaervieit vrerden, aber, wic vat sofort 
sebeu \TCtdeti, Bind die Bcbwetcn Folgcerscheinnngen racist nicUt dio 
cinfaclie 1 olgo cmcr teinen ErkMtnng 

Von den viclen ErklltungskrinkheUcn der alten Zeit hat sich bis heate 
mancbd Eeimaiszenz in dem tijnthcton dcs rlieumatiachen Leidena crhal- 
ten, cine thearoatiscbo ErVnnknng, bei der es sich urn cino abnorme Flu- 
xion {otDita) III dem leidcnden Teilo bandcin sollte, lat emo ErkAltnng In 
dcr baktcnologischen Ari stelUo aich nan heraoa, daC rieles, vras frttber ala 
Folge ciner Frk’lUung gait, em InfiktionsprozeB ist, ario dio I’ncumome, dio 
Angina, der aknte GelenkihcumaUsmos Bci anderen rhcumatischen Piozea- 
sea, vie beitn Tetanus rhcmnaticus, wnrdo selbst die Konkurrenz ernes theu- 
iintischen Emfiusscs zwcifelhaft, da es sicb nin ganz spezifischo Infektionea 
Landelt So ethoben sich aUmiWicb bci cmzelnen Autoren Zwcifel daiQber, 
ob die Erkaltung an und fttr sicli Ubcrbanpt erne ausrcicbcnde Erankbeits- 
ntsa<ihe datateUe Da sveht man 'fon dm PeTSoncn, die det glcichen Etkhl- 
tung aosgesctzt Tcarea, dio emo ganz gesnad bleibcn, die zweite an emem 
leichten Katarrli etkranken und die diitte an einer Pnenmome sterben Man 
konstatiert ferner, dad sich Im Ansehtud an eme ErkMtung progressive Leiden 
entwickeln, die aicher mfektioset ISatur smd Wciter ist der cxpenmentelle 
Beweis der reincn ErklUnngskrankheit schr scliwer bcim ^emch8tler zu er- 
btingcn, da das >'resentUcli6 AngnlDorgan dieses itiologischen Taktors, d5ie- 
hch die Ilaut, beim Tier sehon wcgen dcs Iharkleides, dcr Sekretioncn, der 
SeasibiUtlt etne gaaz aodere Emprmdhcbkeit uad Beaktioa zeigt Lcichto 
Abkuhlangeo, wie sie oft bci Mcnscbcn in Frago kommen, pflegen beina Ver- 
BucUstier resultatlos zn verlaufcn Man mnQ schon zn schr staikcn Abkhh- 
lungen flchreitea, wenn man betm Tiero die nticknirknog der Mite anf die 
Beaktion tind Itesistcnz dcs EOrpers prQfen vrill Die Erfabrungen am Men- 
acben eigeben nun gleltb’ffobl emo Summe von Tatsatben, ans denen aveh 
ScblUsse zieben lassca Dio AbkObltmg dcr Haul der ganzen Kdrperober- 
flache Oder nnr eincs KOrperteiles, sowio die 1 inwirknng kllblcr Luft oder 
kalter FlUssigkcilen auf die Scblcimbaut nacb auDea frei kommunizierender 
KanaUj stcme (Luftwego, Migcndarnikanal, weibUcho Gemtahen) kann von 
StSruDgen gefolgt sein, dio lokvler (z B Jlypersekretion) Oder allgemeiner 
Natur (z B allgemeiner Bbeumatismus) smd l^nn ist es aber niebt die Ein- 
v.irkung starker Kalte an sicb, die bei den meisteu Peraonen zur Eikaltung 
ftlhrt Eme solcbe vrird dutch die Uare, trockene Mite dcs Winters seltener 
erzengt ala dutch die feucbte Kuble der Dbergaugsmonate im Frtfbjabr und 
Ilerbst Bekannt ist aucb, ■wie nnschldiicb m dieser Ilmsicht die kalten 
Seebader noch in der SpMsaison zu nirken pCegen and daC die Polaiforacber 
sich mcht liber Erkaltungen beUagen Bci fortgesetzten kalten Badern spielt 
die allmabUcbe Aupassuug an die ktlble Temperutur, sedann die inuere Et 
vvamung dutch lebhafte MuskelbCTreguDg eme Rolle Encrgiscbe Muskelaktion 
ist tlbeibaupt em Praventivmittel gegen FrkUtung Andererseits weiC man, 
daB der Erhitzte, welcher scbncll ms 'Waaser hmeingebt, plQtzlich an Ilerz- 
lahmung sterben fcann, zumal vvenn cr em Ilcrzleiden oder einen gefdllten 
Magen besitzt dabei ivird dem Herzen auBer der starken pMtzlicheu nervilsea 
Etregung emo veimebrte Arbeit zngemutet, -wenn sicb die vorber dihtierteu 
IlautgeflCe scbnell kontrabieren nnd cine akute Aufstauung des Bliites bis 
zn den HerzbChlen zustande koQunt Immer wieder zeigt sich, dafi gerade 
der scbnelle Temporaturwecbsel, die jhbe AbkUbUing der Ilaut 
zumal Ethitztcr nnd Schwitzender besonders dnrch die energisch •wirkende 
Znglnft, erkaltend ulrkt Andererseits ist die feuchte Kdhe geBbrlicher als 
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die trockene. Z«r Erklarnng der SlOrong trurde an einen starken Warniererlaat 
gedacbt; ivie er z. B. beim Trockneo dnrchnafiterKleideranf dem Lcibe ZDsfaade 
kommen kOnate. DochlieBs* ’ ’ ! , . ! T’- ■ ’ ■ * ■ , ' 

Dio nacb dor derarti. . 


stiinde kbonen nan in ein" ! * . . ■ ■ . • ■ i , i ' r ■ . 

Etkaltung sein, in Tielen anocren werden wir in der Erkaitnng cine 
Gelcgenbeitsarsacbc ftlr das lakrafttreten anderer ScbiiOUcbkeitea er- 
blieken. 1st sie die cigentlicbe Krankbeitsursacbc, so wird anzanebnien 
sein, daB dci Kuitereiz besonders bei cmpfiadiicben Bersonen gewisse 
pathologiscbe Reaktionen bediogl. Dabin gehbrcn Stdrnugcn, die reflek- 
torisch auf dcm Wege der Vasomotorcn nnd sekrctoriscben Kerren aus- 
gelOst werden. Hierher kanu der AstbmaaDfall gezahlt werden, der 
sich an die Einatmang kalter Lnft anscbHcDt, zamal wean diese bei ge- 
Offnetem Maade nicht durch das pliysioIogischD Vorwannangsrobr der 
Nase strSmt. Hior gebiirt vicHcicht auch die akate Enteritis nach Ge- 
niiB eiskaltor Speisen bin, bier die Hypersekretion der JNasc in kalter 
AtmospIiUre. In der Kiiitc (beim Eislaaf, beim Postensteben in der 
Winternaebt) kann sicb cine starkc wUsserige Sekreiion aas der Xase 
einsteUen, die bald sebwindet, wenn man in einen warmcren Ranm 
kommt, and die luit der Hypersekretion dor Triincndrllscn in der Kdlte 
za Ycrgloichen ist. Ein solcbcr „Katarrh“ ist sebon durch seine FlUcb- 
tigkeit aU Effckt der KUlte gckcnnzcicbneb kapn sicb aber auch ctwss 
lUngcr hinzicben. Erst wean der Katarrb sicb imnicr weiter fortpflanzt 
Oder das Sekvet citcrig ersebeint, ist die fortwirkende Kraft der reinen 
ErkUltang niebt mebe aazuacbmcn. Bei Ticren wird nacb AbkUhlung 
der Banehbaut auch an der freigclegtcn Trachea cine Hypersekretion 
beobaelitet Elnc rein rbeuniatiscbe Erkrankung ist man gcncigt onen 
dann auzuucliraen, wean sicb nacb etner Erkaltuag apdere iitiolo^scbe 
Homente niebt ausfiadig machca lasscn, wie bei gewissen Xepbnbden, 
manehen Muskclrboumatiamcn — cs gibt auch iofektiose, fieberbarte, 
^ebiiuft anftreteude Mnskelrhcumafismefl, wic die Myositis cervicmis, 
„Pseudogenick8tarrc“ (Q/rsc//Maffn) — und maneben jNeara^ien. Be- 
kannt sind die letztercn in den Amputationsnearomcn zu Zeiten ton 


Witterongswecbsel. , , . v. i ...i ^ 

Der Ablauf der ineistcn Leiden, die dorcb eine ErkaltUDo ner or- 
gerufen zu sein sc?iefijcii odcr cs such irirkJicb sind, Jebrt inuessen, a 
cine Disposition fUr das naebber auRretende Leiden bestanden na en 
mufi Oder daD, anders formnliert, die Erkultnag die Disposition da 
Wirksamwerden eincs andercDt bis dabin latentcn patbogenen ’a x 
gesebaffen hat. Ein Beispiel der Art ist die parosysmale g^^oglobm- 
nrie, cine seltene Erkranknog, bei trelcber eia AafiiJi too 
urie schon durch das Eintanchen cincs Ghedes in baltes Wasser^^^ 
geliist wird Da die Erkaltung bei dea meislen Menseben benie Harn^ 
globinurio herrorrnft, kann sie bei den dazn Disponierien nnr 
wirken, daB sie gewisse Hilmolysinc in Kraft trelen ia . . 

fciiltaagskrankbeit off an cinem „Locas 

brneh kommt, wird aaoh dadnrcli bewiesen, daB sie svichen 

denen Individaen mit einer gewissen EegelmaBigkeit F^iiltan’' 

analomisclien System wiederkchrt: der mne hat nach j™® ■ “ 

seinen Bronchialkafarrh, der andcrc a„„ Ifet., 

Kcnralgie nsw. Der erstnialige Katarrb babnt dem 
Diese ..Disposition'- konnte znweilen m der 7?." ^ bleiben. 

erregern Uegen, die an dor erstraalig affizierlen Stelie iiege 
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Am klarsten zeigt eich dm Bedeatang der Erkaltnng als Gelegen- 
heitsnrsachc beim Ansbrach von infcktiosen Prozesseo, deren Erkcnntnjs 
das Gebiet der rcicen Erkaltongskranklieiten erljcbhcb cingccngt hat 

DaB der Kansalaeiua mit der Brk^ltangauraaclie nicht gcleugnet iverden 
darf, geht oft aos den BcobachtaogeD herror, in denen sich die typiache lafek- 
tion nach emer grflberen Erksltnng im cntaprechenden Intetrall eotwicktU Pie 
Krackheitaerreger kSnnen im menscMichen KSrper prJexwttercn, wic die Strepto- 
kokken, die al3 rcgeltnaCigo Bewohner der Slnndhdhle die FrlcJltungsangina 
and die Pnenmokokken, wciche anscheinead bci einem Pnttcl aller Mensclien 
im Speichel vorhanden, die FrkaUongapQComomc lierTOrrofen ki nnen Oder die 
Keime smd erst nach der Erkaltnng tod aonen in den KCrper gclangt pie 
Tierexpenmcnte haben in dieser Fragc dock elne Bedeutung gebabt, indcm Jiie 
zeigten, daB die Abkflhlang die Pispoeition zdr lofektion erhSbt 

Schoa TOT lingerer Zeit wnrde ^Qn Pastear gezeigt, daC die sonst 
ifilzbraodinfcktion imtnnoca HQbncr der Infektion erliegen, wenn ihre Figen- 
trinne ktoathch herabgeaetzt wjrd (wie flbngens nmgckcbrt rr5«ehe die^i’r 
Infektion erst daan zam Opfer fallen, wean sip in den Bratofen gesetzt 
•vrerden} Bei Eanmchen und Handea hat man Indessen Katarrbe der Atem- 
wege dnreh abipccbselode Inhalation kalter and warmer Left nicbt erzeogen 
kronen, vielleicht weil die pathogenea Keime nicht znr Pt^Ile waren Worden 
Kasuochen aua dem Bratachraak w ciskaltes Was er gebracUt, so kaai eimge 
Male erne Pseamoste zostande 

Femerergab sich, daCjweDn manPneamooiebaktprica aoch abge*cbwicbtpj 
Oder -spotam kaaincbea and Meerschwciocbea in^izierte, die abgekfiblten Tiere 
haofger nod schneller ao eioer PneomoDie eingicgen als die nicbt erkflUeten 
(Ygk aach SchlnC des Tongen Ab cbnitts ) J«ach ffaoz?;3ischpn Aotoren soil 
msB bei KsDiBcbeo, dt« ptfe* elt einem Pnftzo? ao«ge*etzt sind, wobei dire 
Tempetatar bu aaf 31'’ smkt, emmal eater zweipa Bakt^npa im Blnle fiaden 
2sacb alledem lat anzooebmen, daC die AbkOblong dea Orgamsmm im ganzen 
“chwiebt end anCerdem den Jlikroben Fiogangiprortea m Upr Krrper erCffnPt 

F3r die progredjeaten EntzGodaogen aod die eilnzea fiatarrltp ai/'h. Erkil- 
tnngfa ctaad das scit Ungea fest Es frazt *jcb ddo, wie der diiponipreade Efo- 
fioB der ErValmng aaf die Eatstebonz’ d<^ lafr^tioa za erklSrea at, FZr eioK^la® 
Fille darf ranieb't ao eioe Epitb>»U»sioo gedacht verdea. Wi* voa d»»a EI»»^b 
einer dorcb ESIte ge'pnmgeaen Haac bei eia^a patholoziseb^a Aaatorj^a eia* 
HaatiBfefctioa auszetiea bann, k'^oate aufb die koa7e«*i7e S'-bweUaag 
scbleiobant eiomt tail einem EpitfceW'fekt eiob^eben, dereb d<»n Kokium iss 
Gewebe Eiorng baltex Aad<'rer«<u kTaate di* do’eb die Kalte eotstefeesde 
AnaJsie die Gewebe dareb dea BlatDsag'*! wide'^taadilo'^r laarbea Weiterwi'd 
acj cehreren Eipenmealen gefolgen, daC di** aktire nyp»*3mi<“ la aUz^ts'^iaea 
— tiad eia- •olehe liegt aseb bei der Iljm^ai* na^b KSlte*>immknaz to* — 
eine Teimaderang der Ehtalksle^zpaz zar Folge hat ond die*-* dss Warb.«tsa d»- 
B4tten»a begSajtizt, orSbreod caa d** p3**jTea ilyp»ra=:» ei* Elot- 

alkalesteaz eiaea hrao«nd*n EisSeS taf d.» Keia^atwji'i.Istaz isjei'renrt. Ac-^b 
1 st dsmit ta reefeaeo, dzC d-e Bzkteri'-'a la d^ iafz*Ioeke**irx 
tad be<oad*rs a dea Setre4/a g*- r^»ik*a al« fa d** Dr' 

S<kreti'>a*»tnK3 dSrfte dca jps— o^eo-^a Keia»a a->^b iir* p^flbrlieb'a Krkorrrs’ea, 
d e Ssp'opirtss. Toa sebaSea cad iw Er-er Wc'beixo? iViitea- 

Di« fcLarrfeiGsebe S-'fcre*’ des Sc Laap f^aa i»* fte-n cad wrd 
beh kokt-'ahalng cad e tnx Doth koastr dsr^b a^ad-^ £ n*nri 

Sebaep'^ekre* d»- Kztirdi a5f'zs«**T» 5i»a*''b*m Cywa-'Ti /««•' P* 

Cl* 8>br si3:*k^ Attzila^d^'TI*’^ d»~*»a a-?''’’ dt'xcf I is, daS 
denrtzr*- ne«*atesrre-ars'*»‘cazd.» 3IoV-it»* cad d»- pia- /cjuiiz’z* l^z//zy'trt 

leid*' cad d • Ett-*"aZ •*** ivw cad l»»kte^.r’TU*^’’»a S'Vtiatea h** 3*'X«*kt5zt at» 
So d-» ErtEc^f b*»72d»*»l-*twes*t^*»3tsfr«'-^»Xi»bt*-s dea’*z^«i5»a 

Se^'Ctra. *'■‘1 d»3 I>za3 cad y** -><rea f z 

•eki5*a. D ^ <'»--3'nEr *o*»3a /u* m'd 

coca dzdzrei eaz;»is*-a err, dtC p g* ^ ^rJcE^c. 

I 
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Allgemein bekannt ist, daB man Bich durch GewSlinong an Ab- 
kUblung gcgeu ErkUltnngen abbUrtcn kann. Zum Teil JdBt sich iaa 
dadurcb erkUiren, daB die HantgefdBe mit der Zeit nicbf: mebr bo stark 
durch die KUlte gereizt werden, daB sie eine bemerkenswerte Beaktion 
der Vasomotoren anderer Korpergebiete nach sich ziehen. Mit dieser 
Abstumpfung der Beflexerrcgbarkcit wUrde auch der Boden fUr die' In- 
TaBion der Krankheitskeime seltener geebnet werdcn. So hat die Ab- 
bartung einen besonderen Wert Bir Individuen, welche die Folgen der 
Katarrhe besonders zu ftircbten haben, wie Tuberknldsc. 

Litcratur. 

^ . , „„ . ^ . — Ehrlich, R, 

j • ' ■ . : ’ — Askanazy, 

j- ■■■ ■■■.'■ 1 . ■ 

kl ■ \ • . ■ ■ . ■ , ■ ■ 

Quincke, (H/ieima/ismus). D.m.W. 1917, Nr. 33. — Curschmann, M. m. W. 
1917. Nr. 1. 


3, Elektrizitat als Krankheitsursache. 

Wahrend die ruhendc ElcktrizitHt keinerJei Keaktion im lebenden 
OrgonUraus augzulSaen schelnt, kommt den bcwegten Elektronen, d. h. 
elektrisch geladenen ElementartcUcben, eine normal-biologische und pa- 
tbologische Bcdeutnng zu. In praktiscber Hinsicht empliehlt es sich, 

a) die Folgen der Entladung eines Kondensators, die Fulgurafion und 

b) die Wickung der clekcrtsoUen Striime gesondert zu befrachten. 

a) Die aus der jUhen Entladung eines Kondensators resnltierenden 
Stdrungen lassen sich eiumal bei den rom BlitzscJilag getroDfenen 
Menschen festatellen und dann im cinzelnen an Versuclistieren mit Hilfe 
von Elektrisiermaschinen, der Leydencr Flascbc nsw. studieren. _ Bei 
dem voi Vr: ■ ^ zunlicbst in sebr vieien 

Fallen ’.■.■■■' • • : ’ «od nur in einzelnen 

(nach e; i •- ' • tbdlichen Fallen) fehl- 

ten die Hautverlinderungen. Dieso konnen verschiedener ^tatur 
Enhveder besfehen punkt- odor strcifenfUrmige Blutungen aut uer 
Haut, die sich Ubrigens auch einmal rait Blutungen aus Nase Oder Mnna 
kombimeren kOnnen. Oder cs kommt zu Verbrennungen der Haul, 
die indessen selten zur Blasenbildong ftlbren, oder zur VersenguDg der 
Haaro, zumal am Kopfe. Da die Hautverbrennnngen auch unver- 

sebrten Kleidern gefunden werden, hat man sie auf die 
innerer Wilrme bezogon, doch wird die Haut ja eber „ver rann 
der Kleidungsstoff. Die zunachst oft «Q^enfdrmigen BrandwuDden kon- 
nen sich nacbtriiglich noch vergrOBem, woraus IStXn 

Heilimg erkWrt. Da die Verbrennungen gewbhnlich 

Partie ein eigenartiges, perlmntterartig gliinzendes Ansselien erte.len, 

wird die Mitwirknng elektrolytischer Prezesse in 

Bcin. -Weiterhin befinden eieh Gewebsstbrnngen, entweder in Form 
von LOcliern, die an ScImBvcrlefzungen ermnern, oder es kommt zu 

HaiitabreiCungen, gelegentlicli einmal selbst 
, mnschel. Am merkwOrdigsten siud cndlicli Zeicbnnngcn, rjeij, 

der Hunt der Tom Blitz Getroffenen enlwiokeln nnd_ jna . 
tenbergsebe Figuren oder Blitzfiguren bezeicbnct. ^ 
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prominente Luuen verlaufen im Zickzacfc Oder in Gestalt von Blumen 
Oder banmartigen Venweijnngen in der Hant, sie kunnen recht «climerz- 
haft ®ein, dtirfen aber nicbt nut den Verbrennnngen znaammengeworfen 
■weiden DaB es sieb hierbei led^Uch nm yasomotoruche Phanomene 
handelt, geht aus ihrer Flacbhgkeit herror, da sie nemlich sehnell, oft 
m eicigen Stnnden, sparlos yer«cbiyinden koonea Accb die SchiyelJang 
der ^ enen an dem getroffenen Korperteile epncht fur die e Dentnn? 
Die bizarre Form wird dnrch die Yerbreitnng«art de^ Blitzes an der KCr- 
perflache erklarL Die Katarakte, welche dnrch Bhtz^chlaswirknng ent- 
sfehen, werden ah elektrolyfi-che Tmbnngen der Linse gedentet Von 
den anderen Korpersystemen interc'^iert am mei'ten das ^erhalten der 
Zentralorgane Die nnmittelbare Folge des Blitzschlaces 1 st eehr 
hanfig ein momentan emtretender BewnfiLemsyerlnst, der «ich =elb't in 
den m Hedang aosgehenden Fallen etnudenlang hinznziehen yermasr 
Im Yerlanf und nach Aafhellnng dcs Coma werden motonsche Eeizer- 
scheinnngen (Koarnhionen, Kontraktnren), motonsche nnd sen«ible L5h- 
mnngen penphercn Urapmngs beobachtet, die aber ebenfalls m der 
Kegel pas^ager «ind Der zner«t kleme nnd laDg«ame Pnis wird «pater 
ToU nnd frequent, die Atmnng er«chemt lang^am nnd etertoru- Anch 
im Bereiche der Banchorgane «prechen 'nch die nervo'en Erscheinnngen 
als Diarrhoen, Albnmmnne nsw an« Der Tod, Tveleber last immer nn- 
mittclbar nach dem BUtzschlage etfolgt, ereilt nach emer gruBeren 
Statishk 41* 4 der torn Blitz Getroffenen Der letale An-gacg hangt 
Ton der getroffenen KSrpergegeod ab, indem BbtzscblSge des Kopfes 
geDbrlicb, «o!che der ExtremiUten fast me t'dbcb ^ind. 

Bei der Autop«ie I't der «chnelle Emtntt der Toten tarre, manch* 
mal in katalephscber Stellnng, bcmerkt worden An den inneren Or- 
gaoen zeigt «ich aknte Stanangshyperamie, mmal der 3Iemngen und 
der Lungen, LnngenOdem, ofters Blntoncren m den Organen, be^onders 
kleme kapiUare Apoplenen im ZentralcerreD'y'tem Anf dem Boden 
ernes Blitzschlages kunnen sich anatomi-cbe VexandernDgen im iSeryen- 
gysitem, z. B Degenerationen der Gacgbeniellen, entwickeln — Alle 
ErCabrnngen lebren, daB der Bbtz^cblag znerst nnd znletzt anf die ner- 
TC'cnZentralorgane Tvirkt DaB dasHerz er«t in zweiterLmie beteibgt ist 
oder beteibgt sein kann, geht n. a aus dem Fortbe'^tand der Herzaktion 
bei schwerer BlitzHbrnung (mit Ke«piration-Iahmnng) nnd dem ilangel 
der dbnlLiren Herzmnskelzncknngen, des Muskclwogens, hervor Steht 
das Herz noch nicht still and ist allgememe llnskeLtarre nicbt emge- 
treten, so kann der vom Bbtz Getroffene dnrch kuiutliche ?e=piration 
nnd andere Belebnijg«mittel gerettet iverden 

>acli K‘'oUng Hart benntzte min die zer«t rende Kraft der Fcl^nratios 
lauge Oder kcrze Fttnken, um boiartige Ge chwflljte zn eatfemea. Ob die 
elektnscbe Eatladosg bei die«er scbmerzbsftea Operation erne be’ondere eh- 
mmierende Kraft entfaltet oder mcbt nor *o -wirkt, tne andere tiefgreifende 
niecham«che De tmttiOB msttel, i_t Eoch nicbt ectsch-eden Bei der Anwen- 
dang des elektn’cben Lichtbogens des , nocb&eqnenz3ppara*e3 far Kaltkac«tik“ 
('f'' Forv>tj^ der Platm «cb 2 illzt, otme daC die Eleltnaden gifibea, dcrchtrcnnt 
die Nadel das Gewebe nit dem Lichtbo^a ine mit einem «cbarfen lle« cr 

b] Die Wirknng der elektnscfaen Strome, de^ Gleieb- nndTVech- 
selstroms, «ind bekanntbch in der Phv-iologie «ehr emgehend etndiert 
worden nnd erlanben ReizTer'Uche rom Protopla'ma der Urtiere an bis 
zn den Geweben der Metazoen Llngere LanwirKumren der Strume 

■Aitbolf, IfLrtigit d»r paw^ljgiietga Aa.\tota.» I. 1. Aal. g 
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fUhren zur Schadigung und zum Untergang des Protoplasmas der Pro- 
tozoen, die kornig-molekular zerfalleo. • BezUglich des •Bakterieniracbs- 
tums ist festgestellt, daB es zum mindesten dadurch geschadi^i wird 
daB elektrolytische Produkte, nUmlich die Bildung von 'Cl unddICl an 
der Anodcj von Alkalien an* der Kathode, hemmend eiuwirken. Dureb 
Elektrolyse kann auch menscblicbes Gewehe an der Kiirperoberflacbe 
zerstijrt werden, indem eine Nekrose nnmittelbar im Bereicbe der Ein- 
wirkungsstelle und fettige Metamorphose im Umfange dieser Bezirke 
zustande kommt. 

Die Wirkung des Gleieb- and Wcchselstroms auf die Gewebe und 
den Organismus der bSberen Tiere nnd des Mehschen sind teils dutch 
Laboratoriumsexperimente an Wirbeltieren, teils anlaBlich der Hiuricb- 
tung von^ Verbrechern durcb Elektrizitat in Amerika („Elektrokution“} 
teils endlicb bei den nicht sparlichen indnstriellen Unfdllen in elektri- 
scben Betrieben stadiert worden. 

Untersucbungen tlber die Einwirkung elektriscber StrSme auf die Blut- 
zirkulation des Menscben ergeben eine Herabsetzung der Pnlsfreqneaz nni 
4 — 12 Scbldge pro Minute und meistens lekhtes Sinken, selten Steigen des 
Blutdruckes. Der Leitungswiderstand des menscblichen KSrpers wird auf etwa 
747 Ohm berecbnet, er wechselt aber unter Umstiinden. 


Duroh scbwache elektrische StrOme ilOt sicb ein patbologiscbes BlatbBd 
(LeukUmie, Werlbof&cbe Eraukheit) zor Korm zurUckfiibreu, iodem der uber* 
flchuQ der farblosen Zellen aus der (perinhere '»*.»— >-*5— tn vifro 

werden die Leakozyten*Keme dorch solcbe • 
helm). Auf Geschwulstzellen der Tiertnmoren 
wirkeu. 


Der Tod durcb WechselstrOme kaun auf eiuer Labmung der Nerveucentra 
Oder auf Herzparalyse beruhea. Ob das eine odcr aodere eintritt, bSsgt von 
folgenden besonderen Um^t^oden ab. Beim Hunde zeigt sicb, dali TVecbsel- 
attOme von 120 Volt und daritber, zwiscben Kopf und Beinen eingescbaltet, 
durcb zentrale Lahmung der Respiration tOten, wobei das Herz 
nocb eine Zeitlang weiterschlSgt. Geben die elektrischen StrOme von 
nicht liber 120 Volt vom Kopf zn den FiiCen, so tOten sie durcb Herz- 
lahmnug, wbbrend die Atmung noch cine knrze Zeit besteben bleibt. Hocb- 
gespannte StrOme, selbst solcbe bis zn 4800 Volt, langer als eine Sekunde 
einwirkend, braccben das Tier noch nicht zn tOten, wenn die Atmang durcb 
klinstliche Respiration wieder in Gang gebracbt-wird, da ja das Herz dabei 
nicht paralyfiiert wird. Solcbe starken StrOme rnfen Temperatnrsteigernngen 
hervor. Die Autopsie der elektrisch getOleien Tiere ergibt Hyperamie, flnssiges 
Blut infolge der Aspbyxie. Beim Tod infolge von Herzlahmnng tritt bald 
Herzmuskelstarre ein. Fragmenfatio myocardii kann gefunden werden. le 
Haut zeigt bei starker Stromspannung, Jangerem Kontakt nnd mcnt zn gro en 
Elektroden lokale Verbiennnng. 


Die Wirknngen des Gleichstroms Bind denen des Wechselslroms 
reeht ahnlich. Nur wird das HeK weniger gelroffen als von einem 
Wechselstrom von der geirobnlicben Frequenzzabl (bis loUj. Am 
vensystem erscheinen KrSmpfe weniger leicbt. 

Der Vergleich der Tieresperimente mit den Beobachtuugen bei 
trischen Hinrichtnng der Verbrecher in Amerika Vi^hpi einem 

Anfklarung. UrsprUnglich warden StrOme von 1500 2000 Vo jn-eli 
Kontakt von mebreren Sekonden angewanilfc Dabei kam es me “ . . . 

die Temperatursteigerung bis zur Kanchentwicklnng an den anj,e e 
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Eleitroden (Schxv*immeii), sondcni cs stellte “icli nucb nacb linterbrechtuig 
des Stromes die Kespiration bei den DeliB(}U£Btcn wieder bei: und die Herz- 
titigleit koonte ana'inern Uia alien die^^es pemlichcD Uni lOnden zn be- 
gegneiij scbritt man mr abwecb^elnden Vpplikation \on Strdmen boher nnd 
mednger Spannnng, mdem mehrmala nacheiaander cm Strom von 1700 bie 
2000 A olt fur mebrcre (5—7) Seknnden and eia solcber von 200— dOOAolt 
fUr 30 Seknnden nnd linger angewnndt warde Die Frozedar wird wieder- 
holt, so lange der Delinquent noch almet Die 'WirLong ist rnnAcbst momen- 
taner BewuCtaeinsTerlnst, allgemeine tetamsebe Kontraktion ohne kloniscbe 
Krimpfe, ireil die jNerrenccDtra paTalrticrt Bind Die weniger gespanntea 
StrOme inbmen aodann die Herzrentnkel Bei der \utop»ie fillt — • neben 
der Entwieklung von Brandblasen dnreb das erbitzteW asset in den Schwimmcn 
an den Elektroden — die schnell eintretende Totenstarro auf, die an dem 
Bern beginnt, vro die eioe Elcktrode anfgesetzt ivw nnd ron da anf Kompf 
and Arme fortscbreitet Bei scbncH ansgefilbrter LeichenSffanng waien nocb 
fibnllAre lla‘'k.elznckijngen am Herzen zn seben, dann konttabicrte sicb der 
Mnskel Endlicb bestanden snbplcorale nnd snbperikardiale Blntnngen, einige- 
mal 'inch Ekebymosen im Gcbim 

Einen Treitcren Bcitrng zn den patbologischen ‘VTirknngen der elek- 
tnseben Strdmo liefern die Uafillc, die darch lierllbrnDg der industri-' 
ellen Stromleitongen zast'tnde Kommen 

Alan nramt aU Regel an, daC 'itroiae (Wecb*:el oder CleicbBtrom' von 
200 Volt an gefahrlich eind von oOO AoU an t5dlicb in vrirUn pfiegen 

Dio Folgen sicd rcrscbcdenirtig, mmlich n) A erbronnan-gen, 
b) Scbznerzea, c) rorUbergehender Aerlnst des BewoBtseia 
nnd d) der Tod 

a) Die Verbrennungen ealstehen durcb Bitzewirknng an der Stelle der 
Elektroden, xneist an dea Hlnden, seltener an anderen StcUen Ea koanen 
so umsebnebene, maacbmil iioaenf^miige Defekte cutsteben die bis nnf den 
Enochea reicben kOanea and diesen selbst verkoblen Diese Br'indtninde 
crhSbt den elektnscben Widerstaucl der Hast, der llbngens beim Alenscben 
recht groC grQfier ala bei den meisten Ticrea ist Trockene Hint bietet 
grOfiercB AVideratmd, ala fenebte, scbwitzende Dorcb AerpafFang von AlctiU- 
tedeben kSnnea btaane Yerfirbungen dcr Hnot la Gesicbt nod Hiaden sicb 
nasbUden 

b) Die sebmerzbaften Sensitioncn infolge des Dorcbgsngs des cJektriscien 
Stroroes bernbea im ■wesentlicbcn aof deo beftigea AlBskelLontrakhonea, es 
kommen aneb Oppreasionaempbadasgca in der Brn^t znstande 

c) Der Aerlnst des BewDBts.ein3 tntt sofort eln, nacbdeni die Leitang mit 
dem Kopf oder den Ghedern in Acrbmdnog getreten ist Das Coma dauert 
eiaigo llranten, Konralsioaen scbeinen nicbt znstaadc za kommen 

d) Der Tod kana sebon durcb den AAeebsebtrom von 120 AoU berbci 
gefubrt werden, den man zar Spci&nng der GlUblainpen verwendet Aleist 
Sind aber AYechselstrOme ron 3 — 5000 A'oU ond konstante SkrSme von loOOAolt 
filr den todllcbca Aosgang veraatwortlich Aueb sebr hochsespanatti Strume 
koaaen das Herz noch hhmen, wean dio Stromdiebte im KSrper durcb dio 
AAiderstAcdc stark berabgesetzt ist Aleisl sind die hochge^ipaunten A\ ecbsel- 
BtrOmc \ on 2000 A olt nnd darUber uiebt tOdhch, sondem erzengea nur > orflber- 
gebende BeiiufiUosigkeil, axobei dcr Leihingawiderstaad in Betraclit komrot, 
der bei der naatTerbreanting, an dcr Stctle der Karboai«ation darcb elektn- 
sche Fnnken erhcblich gesteigert bei fenebter llant dagegen aerriogert ist 
Die DurebstrOmang darcb eino Hand nnd cm Bern (A\ iderstand der Stiefel) 
ist ircniger gcfJbrlicb aU darcb beide HSndc (Daher bat man den Arbeitcm 
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an. elektrischcn Leitnngcn den Rat gcgcbcn, Tvenn mDglich einc Hand in die 
Tascbe zu^ sleeken.) Der Ablauf dcs Wdlichen Unfalls ist der, daC nach 
eincr tctanischen Kontraktion des KSrpers der Rctroffene rail oder obno cjhcd 
S clirei bcwnUtlos umfallt und sofort an llerzlilhranDg stirbl. Die Slromdichte 
gentJgt niebt, um das Nervensystera zu scli/ldigcu. Dazn koramt, daC die 
ElcktriziWt in dor Regel niebt am Kopf, sondern an den Ilanden cintritt nnd 
der Kontakt sclir kurz ist. KUnstlicbo Respiration ist bier unntltz. Von ana- 
tomiseben Ycrtindcrnngcn sind llftmoglobinzylindcr in der Nicrc als Zeicben 
der bHmolytiscbcn ^Yjrk^ng des Stromdurcbgangs, femcr der Zenkerseben De- 
generation rergleicbbaro Allcrationen der quergestreifton Mnskulatur beobaebtet. 

Was die Wirkung der Induktionsapparate, n-ic die cincs Rumkorff- 
seben Apparates betrifft, so sind die SWrungen veniger belangreicb als die 
der bisber genannten Stromo. Expcrimcntcll tritt bci wicdcrbolten Indnktions- 
acblagen Tetanus der Atemmnskctn und enilHcb Tod dnreb Asphyxie ein. 
Einen solcbcn Effckt crziclt bcim Hunde cine 2 — 3 Minuten lange Appllkation 
des SekundSvstromcs, das Ilerz kann dabci noch weitetscblagcn. Uei kttnst- 
licber Atmung kann man die Etcktrisatlon bingo fortsetzeo, ohno den Hnnd 
ZQ tdten. Danacb ist zu vcrstebco, dafi das mcoschlicbo Ecbcn dnreb Bolcbe 
flfrdme kaum gefillirdet wird. Dagcgcn entsteben bckanntiichbcftigoScbaierzeD, 
irie beim Muskclkrampf und dicse sind aucb baupU.'icbllcb der kluskclkontrak- 
tion zuzuacbrcibcn. Die Uascbfldlicbkcit dieses Stromes vird durcb die gc- 
ringe Stromdiebto in den tnnerco Orgauen crklbrb 

I/itorntur. 

Ascb off, L., inKrcblOIarcbandslldb.d.allg.ralh.LlOOSfLit.). — d’Arsonval 
[Ijinerffic ilcclrique), Bouchards Traild d. p. g. 1. 16D5. — Jellinek, EUUropalhO’ 
logic, 1902 und Atlas <1. Elcktropalb. Urban u. Sebwarzenberg 1909. Ders. {Be’ 
y ' • ... . ; . • c.,,..-. -X IV n \v inn >>. 44 •— 


Verlrainung bet industricUat StiOmen). — Steffens, t**» ,V ^^ 7 *’ ' 
d. EleUfotberapie VJl. 190S. - Ubtlioff D. m. 1907. -- 

Ilandb Graero-Sacmiscli, 3, — rrcy«z. H- (Anfarii/.( K ’ 

Lii.|, Diss, Zllricli 1009. — Czerny, V., ll.ni.X\. 

Zbl. f. d m. W. I8GG, Kr I », Arcli. f. Anal. o. Pliys. 180o, ISOC, 166 S — Sobmdt, 
JI. B„ Vlidl. D I’atli, Cos. 1910. — Cbiari, 11 , ibid. — Vemsutb n Snyder 
bolm, M in IV. 1913 u. 14) 

4. JDie Lichtstrahlen in ihrer pathologischen Bedeutung. 

Die Sonnenstraliicn Bind der Urqiiell und die 
organiseben Welt. Ticrc nndPflanzcn leben im v 

tnngakarapfo voncinandcr, sie alle bangen aber ron der ‘ w^rni 

zesse ermuglicbendeij Sonne ab. Da kann f ® M' “ ' 1 sd- 

man im gleicbcn Atemzugc das Sonnenlicbt als dem Pr P ‘ 
licb nnd damit ingewissem Sinno als kbcnsfeindheb bczei ’ 
Widerspruch erklUrt sicb daxans, daB die Sonne 

eine Vielbcit versebiedenartiger nnd _ ^on 

sendel nnd ferner dadurch, daB aocU nine 

den Protozoen abgceelien - keinen V 

UnzaM selir empfindliclier Einzelelemeato daretellt. Der Gesamt ^ 
krauebt die Sonnenstrahlen, die einzelne lebende Organ 
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nicht lange geivach«en Man sollte me verge*^5en, daB die meisten 
un'serer Kdrperzellen in nacbtlicbem Dnnkel arbeiten 

"Wlr haben in spSten Abendatonden den Ablauf einer ITitose and Form- 
verandernugen me bei amSboider Betrcgnng an einem Errtbroblasten im 
fnschen menscblicben Blot© (bei penuziSaer AnSmie) beobacbten tSnnen Viel- 
leicht warden wir nocb manche biologische Cberrascbnng erheben, wenn wir 
die lebenden Zellen nnter AnaschloB des Soonenlicbtes stndierien 

Nach dem Ge«agten mnB die Prufoog der W irknng der Sonnen- 
strablen (and Licbtstrablen tiberhnnpt) anf das lebende Gewebe «o ^or- 
genommen werden, daB ihr EinfloB aof den Elementirorgani'ma'-, die 
Zelle nnd den ganzen Zellstiat, sodann der Efiekt der Sonne aK Gm- 
zes nnd der emzelnen Stnhlengmppen nntersnebt wird Wi«sen mr 
docb, daB die roten nnd nltraroten Strablen Wannestrablen, die riolett- 
und nltranoletten cbemi'^ch wirkende Stnblen smd Die emzelne Strab- 
lengattung des Spektmms wird m ihrer besonderen Bedentnng fur die 
nonnale nnd pathologi'sche Biologie zn wlirdigen sein 

Es gibt Mittel, am die no den Enden des Sonnenapektroms gelegenen 
Strablen zn solchen Stadien za rermehren, me das elektnscbe Bogenbcbt, 
das an nltraroten nnd nltranoletten Strablen viel reicber ist Andcrer^eits 
kann man dnrch Filtration des Sonnenlichtes mittels gewisser Fla aigkeiten 
(LSsnng Ton Cuprammonmm, Chmio sulf nsw ) bestrinimte Spektralgebiete 
(nltraviolette Strablen) anaacbalten Oder dorcb Ersatz der Glashnsen dnrcb 
soicbe ans Bergkrtstall rerbrndern, daB nitranolette Strablen zurfickgebalten 
werden Eine Scbicbt v'bn ilaon absorbiert die \\Srmestrablen roIUtandig, 
erne LSsang von Jod in SchwefelLoblenstoff ist nndnrcbsicbtig, IsBt aber die 
Warznestrahlen bindurch 

Unter den Wirknogea der Liebtstrablen acf einzcllige Wesen ist die 
bakterizid© hngst bekannt, die Sonne aU groBartiges DesinfektionsnnUel in 
der >atar lingst gescbatzt Es bat sich gczeigt, daC im we entbcben die 
knrzwelligen ultranoletten Strablen wirLsam sind Bakteneo, die im blngen- 
den Tropfen nltranoletten Strablen ansgesetzt werden, verUerea ibre Beweg 
Iicbkeit and lassen sicb nicbt mehr anf^abrbdden Tenmpfen Die Erw^rmang 
begonstigt die ^ irknng der geDannten Strablen, docb wirken sie ancb an nnd 
for sich baktenzid Fockenlymphe UOt sicb dorcb nltrariolette Strablen in 
xremgei- als ^'2 Staade sterihsKrea, ohae ibcea speziBschea Impffccrt za rer- 
lieren [Fnedber(i>'r] 

^ ■^^o^grelft ^n^aber die Ternichtende TVirkanp an im >ahrsnb3trat oder am 


renden 

Tn n <a 


gewonnlicne i>o<>ia mcbt mehr letal wirkt 

Bei den Protozoen sind die noletten Strablen fdr die Bewegnnganchtnng, 
die Phototaxis, maCgebend ^ach TOrflbeigebendcr Erregung dorcb Licbt- 
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straLIen werdcn sio gcl.abmt, um cndlicli dnrch Plasmolyse za zerfallea. Das 
iilti-aviolette Licht wirkt am so scliildlicher auf Organismeo, je kflrzer seine 
Wellenlange ist. Stralilen von untcr 280 ///< Wellenlange kommen in den 
dnrcb die AtmospLilre gedrnngeaen Somenstrahhn kaum nock vor, an sie ist 
das Protoplasma nicht adoptiert 

Schiidigcnd wirkt das Licht, und zwar blaue bzw. violette Strahlen, nicht 
nur auf lebendcs Protoplasma, sondern auch auf organische Fermente, 
Zahlroicho organische Substanzen zeigen bei Gegenwart von Metallsalzen (Uian* 
Eison, Mangan, Quecksilber, Arsen) cine bcsondcrc Licbtcmpfindlichkeit, indem 
sie einer Photokatalyse unterliegon {C. Neiihcrg). Spuren von Fe gentigen zur 
AusiQsung intensivor photochcmischer Wirkungen. Es entstehen dann Stoffe 
von kleinerem MolekUl und hdlieror cbemiscber Aviditilt, z. B. Aldehyde aus 
Alkohoicn. Diese dcr EloktriziWt analoge Wirknng wird durch die Theorie 
orkliirt, daC das Licht eicem cJokfro-ma^efischcn Schwiognngsznstand des 
Athers entspricht. So kann das Licht fermentahnlich den Stoffwechsel an- 
regcn. 

Indessen kommt den Lichtstrahlen untcr Umst/lnden auch eine erregende 
Wirkung auf die lebende Zcllo zu, wio die Wandernng des Sebpurpurs, die 
Erzongang dcr Lichtempfindnng und das sogleich zu envflhnende Spiel der 
Chroniatophoren bewcisen. Doch ist noch gcnauer zu untersnchen, welcher 
StrablcngattuDg dicso exzitiorcude Wirkung zu dankcn ist. 

Auch im Pflanzonroich laasen sich erregende und hemmende EiodUssc 
des Liebtes beobaebten. Bei der so Trichtigen Zcrlegung der COj durch das 
Blattgrtln sind wohl rote wie blaue Strahlen heteiiigt, bei dcr Bfidung des 
CWorophylls ist das rote Licht wesentlicb, vftbrend das blaue den Helio- 
tropismus der Pflanzo vcrursacht. Abcr die blaucn Strahlen wirken auch bier 
Jjommend auf das 'Wachstuin, fast lilbmcnd auf das Protoplaama und lOsen 
Wandcrung von Pigmcntkbrnorn aus, Tviihrcnd gelbo Strahlen eher anregend 
zu AThkoQ scbclnen. 


Die Wirfcting der Lichtstrahlen auf die Ticro nnd hlenschon ist 
Bchon scit langer Zeit an cinzclncn PliUnomcncn (Sonnenbilder, Sonnen- 
hrand der Haut, Sonncnstich, Pigraenticniiigcnj festgcstellt, einen neuen 
Irapuls hat dieses Gebiet abcr erst dnreh die Finsensebe Liebttbep- 
pie erhaltcn. 'Wie die gcstcigerto C02-Ausscbeiduilg im Licht beweist, 
erbQbt dieses den Stoffwecliscl. NaturgemuB konzentriert sicu uas 
Interessc in erster Linie auf die Haut. Unter dem Einfiusse dor inten- 
siven Bestralilung entstebt jenc Hautrbte, die pan als Erythema so- 
la re bezeichnet und in der die Hyperiimic sich mit Scbmerzl^ltigkeit 
der Hautdeeke, selbat mit Blascnbildung- kombiniereii kann. 
Haufafiektion sich im Hochgebirge (wo noch weaig 
Icn durch die Atmospbarc absorbiert sind), auch bei ,, ® 

bei Kordpolfahrern cinstellt, dagegen bei Lenten, die p der Rotgmhhitw 
arbeiten, ausbleibt, kbnnen die Warmesfrahlen ^ mcht angeschuldigt 
werden, sondern die cbcmischen Strahlen. Es sind also die blau- 
und ultravioletten Strahlen, wclchc anf dp Haut rcizend 
wirken, und dicso werden dalier auch therapeutisch verwertet. 

Dio llypeiilmie, wclcbe infolge dicser SU'ahlen auftritt, erscheint emigo 
Stunden nacli der Beatrahhing. Dann zeigt die eryihematose Hautparlie trUbes 
Ausseben, eino leiebte Verdickung imd Abaebilferung. 

Haut pigmentiert und bleibt so monatelang. FernerLm ladt sich eine ei^en 
artigo Folge feststellen, indem diese Hautreglon nunmebr schnel er u 
gisoher auf die vorschiedensten Rcize durch Hypeiamie leagier . 
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WahrscbeinUclil:ett aBznnebmen, daft das rote Koiont der nnbeWeideteo Haot 
auf dem gleicbea ’^’ege entsieht Andererseits leagierea dje pigmenticrteB 
Stellen mcht zura zweiten ilale anf die Behchtnng Die Pigmentierang wird 
daher (\ne die Hjperdmie) aU Liehtscbutz aufgefaCt, nnd aach Sonitner- 
sprossen kSanen m diesem Smnc wwken Em Vitiligo-Kranker zeJgt das 
Sennenerytiiem nur an den pigineatlosen Flecken Der gleicbe Llefatscliatz 
kann darcb fatbige Stoffe gewaliit werden, wie dutch fatbige Scbleier, kftnst- 
Ucbe DanVeKarbiing dcr Haul bei Bocbgebiigstoureo, abcr auch darcb Apph- 
kation voa auderen Substanzen, die Tne Cbinin sulfai die ultravioletlen 
Strablen absorbiereo Em gle«^er Licbtscbutz kann m der Pigtaentiernng 
der farbigen Henachenrassen, m der siarkeren Pigmeatierung der Eilckeo- 
ftacben dcr Tieie erbhckt •k\crdcn Bei pigmentierten Menschenrasaen bleibeu 
die EracbemuDgea dea entziindlichcK Erytbems aoa, weil das Pigment die 
wirksamen Strahlen nicht bindorcblaBt Bci 'liercn treten ancb ^andemug 
tind Kontraktionen der Chromatophoren m Afction, man kann die Ansbxeitnng 
der CbTomatopboten nnter dem Einfiasae des Licbtea, gleicbsam als Licbt- 
sclutm •wnlirnehtnen Bei den Cephalopoden ist featgcstcUt, dafl die Terschie" 
den pigroentierten, gelfaen nnd roten Cbromatopboicn sSmthch von den ultra-- 
violetten Strablen, aber im abngendie roten Pigmcntzellen am von den geibcn 
Strahlen, die gelbcn nur von den blancn Strablen beeinflaCt werden An 
Embrjouen (Dotterhant der Pxmdnlas-Embryonenl ist festgestellt, dafi sicb im 
Licht xaebr Gbromatoploren bildca als sin JDunkeIn (/ Locb] Die fankUonellc 
Bedenlang dcr Cbromatophoren fur die Absorption der Llchtstrahlen erkiaxt 
ihr Gebnodensem an das Ektodeim und snbcktodermale Gewebe (Cnfis, 
Ueningen) 

Die mikroakopioche Uatersncbnng der dem nltratiolettes Licht exponiertcn 
Bant tObrea von Ranincben nsir ) bat gezeigt daS einc ecbwachc Bestrahlnog emo 
Lockerasg der Epidermis out Pereistenz der Kcmc nn Stratsm comeam elne etarke 
Bestrablnng eise EntzUndung bervormfi die sicb bis la die Cntis erstreckt sad 
im ganzen an die BiMer der Hantverbrenaung ennoett Nach der in der Ltcht 
tlierapie UbUchen eittetUndtgen Beattafalang treten in den Zellen der Epidermis nnd 
der angtenzeaden epithehalen Appendiknfargebilde Vaknolisiernng cbiomafoljse 
cod vullige >iekro5e aaf aneb die Eodotbeben werden alterfert nad loscn Sich ab 
Lympb nailBlatgefaDe erwedetn aicb, eln eero bbrinusea Eisadat nut aovgetretenen 
ErytbiozytennadLeakozytenveraengt dnrthtranktdieGewebe TbrombosenkCaBen 
sicb cntwickeln ein Schorf blldet ssch an der Ober6.iche Viahrend lebbafte Regenc 
ratioascrachemnngea gelteas des GefaBbtodegewebsapparates nnd Epitbels ein 
gdeilet werdca die liber das ZleJ binaxissclileCeo ibnnen Aneh am Ango (Cornea, 
Lines) Bind darcb die uUtavioletten Strablen je nacb der Intcnsjtit der Lichtem- 
wirknng Wacbernngen der Epilbelien oder ZelldegeneratJonen roit Qaellong der 
iasem etzengt worden an der Retina aaeb ExtraUion der die ultravioletten Strahlen 
zaryckbaltenaca Ltnse DegCBerattooen (Vakoohs erung oad CbrotnawlyseJ dcr Gan 
gbenzellen Die beobaebtetea Proliferaljonen ddrften nareizessiveRegeneratioBen 
nacb den Licbtschadignngen darsteBen Ans bebebtetem Kcimplastna kiinnen JIiC 
bildnngen beivorgeben 

Bemerkenawert ist indessen, dali das Sonnenbebt bzw die oltravioletten 
Strablen inv Ilocbgebirge, beio 'Wassciapott und anf Sobneefeldern bci emp- 
findlicbcn Peisonen sogar das einfache Tageshcht, melt nnr ein Erythema 
nnd Eczema solare (llidroa aeativa) erzengt, nnt Papel bzw Blaaea- 
indung, sondeta dafi ea be! gevrissen Personen das sebon m der Kmderzeit 
emsetzende Xeroderma pigmentosnm hervorroft, m dessen ‘Serlanf die 
role, verdickte Uant znt liddang von ‘Warzen nnd selbat von Ivarzmoin ^e^-‘ 
anlasanng gibt (In *111111016? '^eise -nird der „Seemann3kreba“ als Folge der 
mtensiven Licbtwufcang gedentet) Sebon bier wird tent cincr besondeten 
Disposition gereeboet, deien "S craandms dorch mebrere Beobaebtongea vertieft 
ist Bei gevsissen Peisonen bestebl ein« kongenitale Insnffizicnz der Epidermis- 
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zellen, Melanin zu blldcn, da den Zellcn die clicmigclicn Vorstufen, cine Art 
Oxydase piocli], im Protordasma felilen. Bci bcstiraroten Individaen wird 
andcrerscits die Hant erst diircb Atigcmcinicidcn odcr Intoxlkationcn fllr die 
ahnorm starko Einivlrkung der ultraviolctten Strahlen sensibinaiert. So 
treten bei der Pellagra, cincr durch Maiseronlirung bedingten Stflrong, im 
FrtlLjalir iinmer von ncuein nautafTcktioncn auf; der Mais kann dabei un- 
vordorben scin, die cinscitigo Ernabning rail dem Yegetabilo soil die Gewebe 
fdr die scliHdliclio Wjrkung dca Liclits acnslbilisicrcn. Die sensibilisicrende 
Substanz wird in dem ana dcr Maisfrucht durch Alkobol zu extrabierenden 
Lipochrora erbllckt. Bei den mil Buchweizen gcfiitterten Rindcm nnd 
Sebafen komml im Frflbling clnc IfaulcnlzQndiing, zninal an den pfgmcnffrcien 
Stollcn zum Ausbrucli. 'WciQe Ticrc (Mfliiso, Afccrsclnveincben, Kanincben) 
geben nacb GcmiB von Buchweizen Ira diffuscn Tagesliebt zugrunde, bleibcn 
beira Aufentbalto im Dunkcln am Lcbcn f,,Pagoii3'rismu8“j. Die „Licbt- 
krankbeit*' JluCcrt aich bci acnsibllisicrlcn weiflen Tieren durch Ilaaransfall, 
cntztlndliche bis gangrJlnOso Vcrilndcrungcn an Olircn und Schwanz. Der 
wirksamo Beatandtcil lilQt aich dnrch Alkoliol. cxtrabicrcn und fluoresziert, 
daber Jiat man zur Erklilrung an die acnsibilisiercndc ^i'^rk^IJg durch lluorcs- 
zierendo BtofTo auf die Haul gcdacht (a. ii. 8 . 8 D). Auch die vicifach bcob- 
achtctc gUnstigo Einw’irkung dca rotcii idehtes auf den Ablauf dcs Variola> 
prozcssca wird in diescr Wcisc erkhlrt. Man vcrimilct unjer dicsen Umalilnden 
die Bildung scnalbilisicrcndcr Stofle, wclclic wic gewisse fluoreszicrende Sub- 
fitanzen (s. u.) das Icbcndc Gewebe so becinflusscn, dad sebon ciufacbea 
Sonnenliebt so cncrgisch wlrkt, wle die Bcstrablung inlt blau- nnd uUravloletten 
LlebtwcIIcn. Dsdurcb dUrflo auch cin Intcrcssantcs Strcif/icht anf jnanebe 
sogenannto Idiosynkrasicn geworfen sciii. KiwciBkOrpcr sind pbotoscnsibel, 
sie warden durch Licht in schwcrlbslicbc I’rotcinc uogcwandclt. Dicae pbolo- 
cbemlscbe Wirkung wjrd durch gewisse Katalysatoxcn gefOrdert, zu denen 
von endogenen StofTen Chlorophyll, Illajatoporphyrin, Gallenfarbsloff, Mllch- 
sJlurc, Traubcnzuckcr, IlarnstofT, von exogenen Subatanzen anorganische 
Metallsaizo gebtJrcn. Nach Einsprltzung von Ilflmaloporphyrin geben weiCe 
Miluse im diffusen Tagesliebt zugriindc. Bci jabester iVirkong zeigt sich 
Bctaubuiig, cin ,,Dicbtsclilag“, was an den Sonnciistich erinnert [Schanz). Das 
ITantjucken Ikteiischcr wird als Sciisibilisicrnng durcb GallcnfarbstofT gedeutet 
(Jlausmawi). Mancbc „idiopatJiiscJicn“ Krankbcitszustilndc [Ilant- nnd Au- 
gemeinstOrnngen) werden durch den Kachweis von Ililmatoporphyrin imllam 
aufgcklarl, wclchcs sensibilisiercnd wirkt. Weder leiden die belicbtetcn Stenen 
am moisten (//. Fincher). 

Der „GIetschcikatarrh“ dcr Conjunctiva wird cbenfaHs durcb uUravwlette 
Stralilen erzougt, er ist einc aknie, schncll bcilende Stornng, wabrend der 
sogenannfe „Frnbjahrskatarrb“ dcr Conjunctiva hartnackigcr ist und djibw 
cinfacbo Llcbliviikung {Kreiitsch} niebt genHgcnd geklart ist (s. Absclinitt bj. 


Nachdem die Gewebsreaktion gcgcn Licbtstrablcn erkaimt war, 
Bchritt man dazu, die Liclitbebandlung hei llautkrankheiten anzuwenden, 
und besonders dcr Lupus vulgaris ist cin erfol^cic her Gegenstanci 
derThcrapic und des Stadiums dcs liistologischcn Lffektes dcr ultra- 
violctten Stralilen auf kranke Gewebe gewesen. 


Da znra vyjjjgen Verschwinden der 
auBgelllhrt werden mllBscn, wird das “ikroskopieche Bilil nacli einer • 
holter SUzung etwas wecbscln. Aoeb ffinre^s^ sich als 
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plasmas znmal an den epitbeloiden nnd Biesenzellen des tnberkniosen Gewebes za 
etkennen gibt AuQetdetn erfahren die Zellen aacb weitere Schadignng bis znr Ne- 
faose Interessant ist, daD gerade die pathologisch geimcherten Blemente leichter 

den Strahlen erl " v. ^ ^ r % — j _v ggj,j. resistent emeisen 

Auch bier koma ■ - t _i -n i 

des toten ilaten ■ ■ 

und AnfeprieCen 

Zor Beurteilnng worien, oy me otranien uurcn 

ihre baktenzide ■■ • trahleu aber nnr eine gennge 

Tiefeomikung h e Baktenenabtutnog nicbt an 

zanebmen, soudern die neilang anf die energische GewebsreaUion zu beziehen Die 

„ 1 A _ J — If ll Ti-r.^ 

. ■ e 


unter spontancr AusstoBang ^on Seqoeslern 
ansheilen Ala Ersatz fur die Hochgebirgs' 


en in der erzengten 

laiit angebt, so be- 
eine gruCere Pene- 
die crsteren aber 
rte Eleoiento absor- 


Plethora nnd namoglobiazanabiae sicb eiostelleo Anfmerksamkeit mQ0 die Angabe 
erregen, daS das Klat noter dem EiodoO der ultraTioIetten Strablen mebr 0 b^ndet 


I 

t, 


o t 

aufgedrllckt, um sic anjmisch zu macbeo Dnrcb Schwarznng silberbaltiger Stoffe 
inmittcn des Haufgewebes luBt eict * ; ” • ’ ■' 

welligen Strahlen mcht eo achneli 


' mzentrums erbuhen, den Atemtypns 

m arktischen Gegenden, im Doch- 

gebirgel 

Die gennge Tiefenn-irkiiDg des Lichtes maclit es hbcbst n-ahrscbeinlich, 
daC den nltravioletfen Lichtstrahleii teine (direkte) IViikung anf die inneren 
Organe znkommt, also anch der Sonoensticb nicbt anf dis Konto dieser Strablen 
zn setzen ist 

Die letzten Jahre haben non noch treiterc Besonilerbeiten in der 
Licbtnirknng anf lebendes Gewebc iennen gelebrt Ks gibt Sabstanzen, 
sorneLmlicli fluorcszi crende Stoffe, welche das lebende Gewebe Air 
langtvellige Stniilen so scnsibilisicrcn, daB diese sicb .ibnhch wie 
gcwbbnlicb die knrztvelligen Strablen rerbalten Emc solclie pboto- 
dynamisebe Wirknng erzielen z B Eosinldsnngen Letzfere wirken 
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auf Protozocn (wie z. B. Paramaccien) im Dunkeln weaiger toxisch, tdten 
die Protisten im diCfusen Licht oder direkten Sonnenlicht aber in ein 
paar Minuten. Auch auf Torine, Fermcnte, Klomplemente usw. wirkt 
Licbt fluoresziercnde Substanz starker als Licht allein. Ebenso ster- 
ben die Zellen (Flimmerepithei) sowie die normalen und patbologischen 
Gewebe der Metazoen nach Sensibilisierang durcb fluoresziercnde Lb- 
Bungen unter der Einwirkung langwclliger Strablen leichter ab. Durcb 
die Vorbehandlung mit ErythrosiDlOsungcn erzielt man cine grOBere 
Tiefenwirkung des Lichts in iebenden OeirebeD. 

Eine weitcre bedcutsamo Fcststellang ist die Pliotoaktivitiit der 
Gewebe. Bint sendet pbotograpbisch wirksamc Strablen aus, und zwar 
vorber belicbtctcs in starkerem -MaBc. Diese Lumineszenz wird auf die 
in den Zellen vorbandenen lipoiden Substanzen bezogen, da Lezithine 
und abnliche Stoffe bei langdamor Oxydation in alkaliscben Sledien 
leuchten. Diese Strablen UuBcrn einen besclileunigcnden EinfluB auf die 
OxydationBvorgungc in den Zellen. Spielt das Licbt docb aucb bei dem 
Ranzigwerden dea Fettes in den Kahrangsmitteln eine Rollc. Diese 
Energioumsetzung, bei der die ultrarioJctten Strablen wieder besonders 
beteiligt Bind, wird dadurch crlcichtcrt, daB gewisse lipoide Substanzen 
zuglcicb gefurbt sind (vgl. die Lipochromc). DaB die Strablcnwirkung 
niebt momentan, ^ondern crat nach ciniger Zeit (Stunden) .ointritt, kbnnto 
siob dadurch crklurcn, daB sic nach Absorption dnreh lipoide Stoffe 
im Protoplasma erst PliotoaktiTitUt und oxydativc Vorgange berbei- 
fbbren, welcbo das Protoplasma scblicBlicb verniebten. Die photoebe* 
miseben ^Vi^kungen kdnnca im Dankeln nocb langcre Zeit naebdauern, 
was auch fUr biologiscbo Liebtreaktionen zutrifft. 
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5. Die Rontgen- und Radiumstrahlen als Krankheits- 
ursache. 

Die Wirkangon dicser beideo StrahlcDgroppen wcidcn Sewuhnlicb 
gcmcinsam betrachtet, well uotcr den Eadiunislrahlen die |?-Strablen 
ctwa den Kathodcnstrablen vcrglcichbar smd, indem flie den Etatgen- 
Btralilcn entsprcchendo y-StraWen cracugen, wean ibre V 

tronen auf Mctall, Glaa naw. auftreffcn. Unter den Eontgenstrahlen lat mi 
der primiiten Slrablnng und den Sekundarstrablungen zu reebnen (a. ».)■ 
Die a-Strablea entspreeben fortllicgcndcn Ilcllamatomcn, die /'-Sullen 
fortfliegenden Elektronen. Was ibre Wirkung ant medere Lebewesen betnll , 
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so kommt dco nOotgenslrablen eioe bakterizide Bcdeatong nlclit Oder Kanm 
zu, dagegen 5uCem die a- uod j?-Strahlen des Radiams eine bakterieatOtende 
Wirkacg, indem sie die Bakfenenzelle dircLt ^eniichteD, die Nihrbudeo aber 
dorch ihre liadiationen zar Knltnicroo^ dorcbans nicht nnlangUch macben 
Entsprecbead Ut der EiailQl!) der lodirekten KadioaktnilJt. Inde«scQ ist die 
antibaktcrlelle Kraft des Radiums schwacber ah die der ultravioletten Strablen, 
aber die f/*StrahIen termSgen tiefer einzodnogen Anch gegeuflber Baktenen- 
toxloea and ScblaageugUtcn offeobart das Raditioi elne scbadliclic 'Wirkuog. 

Protozoen \rerdcQ durcb Runlgeostrablea gescbadigt, durcb Radium 
znmeist erst erregt, dann Ofters, aber nicbt immer, gclahmt 

Ganz wie bei den Vetazoen lasscn die Radmmstrahlen auch bci sprossen- 
den Pflanzen Eatwicklungshemmongen erkenneo, mdem der EproC blein 
blelbt, kerne Starke bildet, keinea llehotropismus zcigt ond in den kcimcn- 
den Zellca Anomalien in der Form nnd Groppiernng der Cbroroosomen her- 
^ortreten 

Am genaucsten sind die EmwirkongcD anf den Menseben stadiert, 
da Arzt wic Patient gefahrdet sind Die biologiscbe Strablenwirkung 


scnstbcl 

Dig Haat wird durcb RonlgcostraWcn in EntzUmlung \crsctzt, 
dereo Schwerc ^oq der lutcosit.it der Bestrablung nbb.mgt und dto selbst 
bei >rcQig mtcQsner, aber wicderboltcr Dcstrnblung accli als cbroulscbc 
Dermatitis auftreteo kaou Die AlTektioo kommt erst nacb cincr Latcuz* 
zeit, dercii Lunge ^on der Daaer ood latensitut der Bestrablnug nb- 
bdngt (l*-3 Woeben), znm Vorscbcio So kiBt sicb nneb die kuainlic- 
rende ^Virknog wiederboltcr Bcslrabloog bcgrcifen 

Xeben'IaIcnsint und l)iuer der Bcsirabloag ist aucb auf das VerbaUea 
der Rcbren za nebten Solcbc mit nicdcrem Vakoum odcr sogenannte n'eicbe 
Rubren idrkcn stlrker auf die Rant ah sokbc mit bobcm Vaknnoi, sogenannto 
harte Rt^bren Die Mcicbctt, die Ilaut scbldigcodcn Strablen ^^c^dcn durcb 
Ann'cndung >on AluminiamriUcra Ton 3 mm Dickc mit zicmhcbcr Sicberbeit 
ausgeschaltct (1 nm Alumioiumblccb = 1 cm Kcpergcnibc an Penetrations- 
krafi); harte Strafilen wirken, ohno glcicbzeitig EntrOndung zu erzeugen 

Pie ROntgcndermatitis prJscntiert sicb als UanrOtlich Mcrdendcs Erjtbcm 
mit Pigmestanomallen nnd llautseusationcii odcr in Gestalt von Blasenbilduog, 
femer son oberflacbliclien Defekten nut spccUgcm, dipbtberoidem Bchgc, end- 
)ich — mancbmal als nnerwartete Sp'ltw irkiing — ton Xebrosen and dmacb 
liefSTcifenden, bis znr Siibcutis rcichenden Gescbwflrcn Dicse baben die 
Form dcs bcstrablten IJozirks ond bcilen nor langsam Bei der ebromseben 
Dcnnatilis (z B der Radiologcn) ist die Rant etnas gcrOtet und infiltriert, 
sprOde, nssig, die llaarc fallen aas, die Xlgel tverdea dflnn und brllcblg, die 
Ilautdrflscn sezeroieren nicbl niebr Eodlicb entstebt Atrophic der JIaut, gi>- 
legeatlich mit Ttlcangiektaslen 
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Spatschadig — •’* ’ 

wirkangen, 
wondet eich 


Andercrseils kana die KSnigendermatUis (bzw. -ulzeration) ahulich wie 
das Xeroderma pigmentosum — in Karzinom- oder Sarkombildnog flbergeben 
die auch bei Ratten csperimentell cntatanden. Xach ■vviederbolter schonender 
Bestrahlaog kann e'm geslcigerles naar\vacbatum als Ausdruck gesteigerler 
Regeneration eintreten. Auch hier lifiogt es, 'wie bei anderen „erre'^eDden“ 
Faktoren, von der Doais ab, ob cin wachstnmsfdrderndcr oder ein hemmender 
bis zeralGrender Einflufi ausgcObl wird. Durch wiederholle Bestrahlangen 
•wird in der Haul cine melanotischc Pigraentiernng ansgelost, an der sich 
Epidermis und Cutis betoiligcn. 1st die Obeibant zu stark affiziert, um die 
Pigmentbildung zu Iciatcn, so kann die rigraenliernng ausscblieClich von den 
Chromatophoren der Cutis bestriUen weiden. Was die Einwirkung der 
Rontgenatiablen auf Krankbeltsprozessc der Uaut angebt, so wirken aie in 
fast elektiver Weise auf die „9pezirt3cUcn“ Zellcn der Granulations- und 
echten Geschwillate. Bei Lupns sind die gflnstigcn Einflllsso mit denen der 
Lichttberapie zu vergleicbcn, im Prinzip denen an der normalen Ilaut ent- 
sprechend. In der Tlieraplc dcs Karzinoms kdnuen die KOntgenslrahlen be- 
sonders bei den obcrflUcliIicben Uautkrcbsen eincu glinstigcn, selbst dauernden 
Erfolg zeitigen. Beraerkenswertenveiso sind die Karzinomzcllen (im Yergleich 
mit normalcm Epitbcl) beaonders cmptindiicb gegen die Rdotgcnstrableo, iu- 
dem sie durcb letztero vakuolisiert, geblabt und cndlicb nckrolisiert nerden. 
Baon weidcn die toten narzinomnester inmitten des gut erLaltencn Stromas 
von Fremdkdrpeiricseazcllen umfaCf, wio man das aneb lici spontan nekrotl- 
sierten Kiebsuestein siebt, die sich uicht auch aoSen enllecrcn kSnnen (z. B. 
in karzinomatdscn LymphdrOsen mit vcihornlen Krebszellen). Dazn gesellt 
sich cine Anbiiufung von Plasmazclleu. Auch Sarkome wenlcn gUnstlg be- 
einfluCt. In gUnstig becinfluClcn KuochcngcscbwOlstcn saben wir Ostcoakie- 
rosen als Residuen. 


Prinzipiell wiebtig ist nun, daC sich der Eflekt der Riintgenstrahlen 
nicht auf die Haut bcschrUnkt, sondern daB sie eine evhebUche, den 
Kdrpcr durchdringende Tiefcnwirknng cntfalten. Bei Anwendung 
barter RObreu niramt die intensitut der Strahlcnwirkang nach der Tmfe 
2 U langsamcr ab ais bei Anwendung weicber RQhren Die 

erstgenannten Rdbren dienen also der TicfenbcstrahluDg. Die D^cb- 
lassigkeit der Weiebteile entspriebt der des Wassers, Lunge und Fett- 
gewebe sind durchlassiger als Wasscr. Das Knoebensystem filhrt emen 
Strahlenverlust durcb Absorption Lcrhei und bildet dadurcb ei^n ge- 
wissen natUrlicben Sebntz gegen die Strahlcmvirkunj^ Um dielielen- 
wirkung zu vergrdBern und zu lokalisieren, um die Haut zu schlitze , 
wendet man „Filtcr“ an. . . j • 

Soicbe Filter andern das Slrahleogemiscli des KentgenUcbls, 
gewisse Strahlen zurhckbalten. Andererscits liefern le i er ® 
stoblMgen, die Torn besli-ahllen Filler ihren Ansgaog netoen iind als e.m 
° - — . . 1 — r,:...! Die Durchlassigkeit der 


Alt von Strahlenreflexion (lio/ifyen) ansuseben sind. • i * 

Filter fur Strahlen hangt in spezifisdier We.se vgm Atomgewicht ^ 
materials ah, indem ihre Du.chlassigkeit m>t der ZnnaUme f > otngewieMs 
abnimmt. Organisebe Filter (Lcdcr) stirken schwacber als melalbscbe (St™ ’ 
Silber, Alnmininm). Der Effekt «ird bescHenn.gt nnd mtensiver ges talle^ 
svenu die BestiaMnng dutch zahlielche Emfallspforten („Kreuzfe ) | 
sohiebt. Gemierle Strahlen ituBem mne Intenswere Wirkung, me auen 
Tierversuche bezeugen (Kontiollobjckt; Milz der MSusej. 
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So kann man dutch Schutz des Ubrigcn Korpers em hestimmtea 
Organ bestrahlcn und dutch seme Zerstorung seme funktionelle Bedeu- 
tung im Orgamsmus prlifen Einen Schattcn iin Btintgenbildc er^eugende 
Met illsuspensionen (Bismutum, Kollargol) werden ange^^endet, urn Form- 
vcranderungen der Hohlorganc (Verdaoongs , Urogenitalapparat) am le- 
benden Menschen zu Btudicren, ja selbst um die Jlecbanik der Zirku- 
htion, die Triebkraft dcs Blutstromcs /a Lcbzeiten zu beobachten 

Untcr den inneren Organen, wclchc besonders radjoscnsibel Bind, 
ist in erster Lmic zu nennen Das Blut und der bamatopoetische 
Apparat, vrelchc scbncll, zuerst und m bcdcnklicher "Weisc erkranken 
Schon aach einigcu Stundeu, also merkwUrdjgenveise obne Latenzzeit, fallt 
— aach eiDcr vorilbergebenden, reaUiven Leukozjtoso — erne hocbgradige 
Vermindening odei cm Scliwuud der farblosca Zellen im Bhite auf, dei in gaaz 
besoadercr 'Weiao die Ljmphozytcn bclnfft, wdhrend die Brytbrozyten nut 
gennge koloriatiscbo AbwcichuDgea (baaopbile KOrnang and Polychromatopbihe) 
zeigen Diesei ^\ccbae^ des Blatbildcs ut nar zum Teil auf die direkte Beem- 
flusaung dea strijmenden Blutes, im weacntlicbcn vielmebr auf die vernicbtende 
^Ylrkuug der Rflntgcnatrablen auf die blutbildeoden Oigane zu bezieben 

Deua tegelinaCig trifft man da znmal im lymphatischen Gewebc Ohlzfollikel 
Lymphknoten uud knlitchea einen akuten Unterjrang der Lymphozj ten nut Karyor- 
rhezia und voUigcr ^ekroao besonders in den Keunzontren, wabrend das Stlitz 
geuebe sekundar zanininit die atropliierten Organc sicli %CTbarten Pie Milz wird 
Serb nnd stark pumcntiert ^ach VerOdung dtr 31ilz nimnit die Zabl der Lympbo* 
zyten im Blute nb Sodnnii triU im roten Knoclienm&rk cine catsprechende Alte 

^T 1 « u, . V - • r . . . ^ - a , 


^lauuiitiieu uasupuiieti /.emu uuu zur 
acbtlich anscbwillt In emzelnen Fallen 
des Biutes mit den glcichen Eletnenten 
ennnert ^vutde Hit bcblUtsen, die man 


als die Lympbdrllaen ‘da Silm) 

Auf demaelben Grunde basiert nun abet der beilaame Effekt der Rdnt- 
genstrahlcn bei Leukumie (zumal der myeloidea Formj, bei der zwar keine 
Dauerbeilungen, aber doch imposante Remisaionen erzielt werden (normale 
Zablenwerte der Leukozjten, Besseruog des AUgemeinbefindens, aber der 
Lcukozytentypus im Blut bleibt abnorm) Ebenso sind andeie geschwnht- 
ahnlicbe Wueberungea des lymphatiscben Gewebes (Pseudoleukamie, malignes 
Lympbogranuloro) gtinstig bceinflnOt worden Aber nicht nur bei Affektionen 
des Blntbildangsapparats, sondern aach bei internee Tuberknlosea verschie- 
dener Orgaae (Knoeben, Qelcnke, Kehikopf) und bei inneren Karzinoroen bat 
die Tiefenbestrahlung mit Rdntgenstrahlen Eifolge aufzuweiscn Bei Ungere 
Zeit bestrablten Tieren ist ofters Amyloiddegeneiation beobacMet Morden, was 
in den nicbt mit Infektion komplizierten Fallen beachtenswert ist 

Das zweite, groBe innere Orgmsj stem, das enter den Rbntgeu- 
atrablen schnell nnd gcwobulieh leidet, oder, anders ausgedtUckt, erne 



JviauKMViisurB3CIlCQ. 


„Hpezifische Kadiosensibilitat" besilzt, Bind die GcBcljlcchtgdrUscn 
Klmiscli ifit zunilcliBt die Azoospcrinic») auflallcnd. Uber 0 Stunden 
Jan;,-e licBtrablung dcr Jloden von Kanincben und MeerBcbtreincbcn cr- 
zeugt vollkommcnc Azoospermie. Eine boIcIjc trat aucb bei Arbcitem 
in der libntgeninduBtric und bei bcBtralilten ratienicn cin, bic wurdc gc- 
legcntlicli nuch 1/2 Jaiir fcfltgCBtellt. Die Potentia und Voluptas cocundi 
Bchwindcn dabei nicht. lieim Weibe «ind McnBtruationsHtbrun^'cn, 
ferner cine antikonzcptioncllc Wirkung und cine abortive bei gra- 
viden Tiercn, aucb nacb JJcstrablung der vordcren Kbrpcrbalftc Jcht- 
gcstellt. Mikroskopiscii zeigen die Keimdrilsen das Jiild der Atrophic, 
besonders wird dcr Follikclapparat ziiin Seb^runde gcbraclit, wUbrend 
die intorstiticlle Drllsc niclit Icidct, hclbst bypertropbiert — Uocli sind 
hinterber PegenerationsvorgUnge mit WicdercrHcbcincn dcr Sjjerraa- 
togcncBc, ebenso Jtegcnerationeii '*• - f j . . ,y 

Strablcn in fraktionierterDosiH, d. * .■ . ; :: 

waren. Pei den Fctcn im bcHtrahl. : 

V2 Minute den Itdntgenstralilcn ausgCHctztc Einbryonalbrcie geben bei 
Verimpfung koine teratoiden Bildungcii mebr. 

Aucb aus der atrqidjieretiden Wirkung dcr ItCntgenstrablcn aof die 
Keimdrnacn hat die therapeutiache Mcdizln d!o Konacquenzen gezogeii. Die 
beilsamc Wirkung dcr ItOntgcnbcbandluiig auf Utcrusmyoiae biCt alcb to cr- 
klarcn, dafi die Ovaricn dirckt und die Turooren indlrckt heelnfluBt werden. 
Denn da die Slyorne aicb nur w.'Uirend dcr Periode der Ccschiccbtarcifo cot- 
wickcln und die Eicratficko alcb in dcr Itcgcl belin Uteruarnyom im Zuatando 
der Ilypcrplaaie befioden (die Coipora Jutea kOinien auaschtri wie iu dcr 
Oravlditat), kaun man cino AbbUngigkeit dca Jfyomwacbatuma von dcr Eier- 
Btockflfiinktion annclimcn. 


Sonst ist arn Augc ’ • ' 1.‘" '* ‘r ’*"■ *'ic Scbncrvcnatropblo 
und eine Atrophic dcr • •' I . beobaebtet worden. 

Dio Ubrigen Kbrperorgar ! • • 5 nd dirckter Dc^trab- 

lung. IJeacblenswcrt ist die Ilcsintcnz dcs ZcntraIncrvcn»y8tcniB, wclcbcB 
durcli eine Dosis von ItOntgcnstralilcn, die cine Ilodcnatronbic cr/cugen, 
fast gar niebt vcrilndcrt wird, aucb wenn die Strablcn (lurch cin Urc- 
panationslocb ajii)lizicrt werden. 

Im ClicinjBmuB dcB KOrpers fdllt cine vermebrte StickstolT- unci 
PbosphorfiUurcauBScbeidung, cine vcnnelirtc Jlarnajiurcauascbcidung bci 
gesunden Menseben und Tiercn auf. Das Cbolin, cin Spaltungeprodak 
dcs Lezitbins, crsclicint im Jilutuiid bekundet den Zerfall von LcxnlnDcn. 
Diese Hefundc steben irn Einklang init den inorpbologiscbcn Lrgerjmsficn 


dcr ItUntgcnpatboIogic. 

Untcr dicsen Strablcn leiden also in erster Linic die 
zcllen, (las blutbildcndc Gewebe, die KcimdrUBcn, also Or^nc, die wjr als 
klasaiHclic SlUtten cincr uncrmUdlicbcn 
kennen, leiden ferncr die ncugcbildctcii 
in GranulationB- und cebten GegclnyUb ^ 
lirut, das triel.krUftiBO Eleinent, die /cllc_ ira 5 oinent 
an dcr die liUntgcnwirkmiK vcrniclitcnd cinBet/.t. Dio g„ 

tilt wuchst mit dcr 

crklUrt sicli aucli dcr inkonstantc DinflnB auf die ^\uclierung i i 


Ij s= Felilcn der Spermatozoea Im Sainen. 
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(la die bcreits stabilcn Prozcssc wcnigcr lilizlcTl •wcrdcn Nicht bowoM 
cino Zcllart, als Mclmcbr cm Zcllstadium wird durcb die KOntgcn- 
Btrablcn gefilirdct Dcr Angnflspankt ist dcr Zcllkern das Chromatin, 
znmal das bci dor "Mitosc in Bewcgnng bcfindlicbc So fordert die Bunt- 
gentlicrapio nncli die piijsiologiscbc 1 ntkemung (\crliorntc Zellen und 
Lr>tbroz>tcn) Dio dircktc \\irkung nuf die kerno dcr jungen Zell 
tassen crU Irt die nocb cinc gowisse /eitlang beincrkbarc Ilcgenerations- 
unfibigkcit 

Dio llnillumwirknng ist ganz Ibnhcb, im allgemcincn aber scbncller ond 
BUltkcr So lissen sich im w escntlicben dio gleicbcn Eitiflassc auf dio llaut, 
die IlaatgcscbwUhtc die MHiisekrchso (Mammakarzinomo) aiif das Dlut und 
die Ilodcn beobaebten Sebon m 5 Minatcn zcrstCrt cine gennge Radium 
mengo (20 mg Ridmmbromid) die Ij\mpliozjtca inL^mph und DarmfoUikeln 
in ureitem MaDe In den drUsigcn Organen Mcrden licsonders die probfenc- 
renden und aezcrnicrcndcn Tlcmcntc angegnfien, wribrend die 1 pitbelicn der 
AnsfUbrnngskan lie (Gallciig Inge, 'Itibuli recti dcr keitndrllsen) wenig ver- 
andert wcrdcn Audi am kervensjatem amd Allcrationcn 7U erzielen 

Intcrcssant ist die Ilommung dor cmbr\onalcn Ent^MckI^ng durcb 
Radiombcstrablung Solcbc rmbrjoticn erfahrtn MiCbildungcn, ferncr erne 
Scbadignng und AusstoDung des Iczitlimicicbcn Dotters Vus dem zersetzten 
Lezithiu >Mrd Cbolm gcbildct mcIcIics in maneber JhnaicU scbldigcnd wirkt 
AVic Radium 

\ic\ofr(lbcr unrersUndbeUe ^\ irkungcn nitilrbcbcr llcilungcn Bind durcb 
diQ nacbiicisbarcn Radiumcmanationcu crUlrlieh gcaiorden Sio verlmltcn sicli 
u-ie Gase, vrerden m und cxbalierl I s scbeint bcsomlcrs cine Wirkung auf 
Fcrmcnte stattzofinden, die I yjung von Hams imedcpots befOrdert zu i\erdeii 
(Uncolyse) Durcb Tien ersuebo in eroanationsrcicl er Atmospbare crgibt 8icb 
daG die biologiscbcn Finnusso \on radmrocinanation und Radium sicb decken 

Die CmpriodUcbkcit dcr Qewebe gcgco ROntgen* und Radiumstrablen 
dilrfto nocb von dem dcrzcitigen Stotfwccbscl bza dcr Rlutzirkulation m ibneu 
abbangcii Dcnn durcb Druck anamiaicrte IlautstcUcn criciden kcinc Dermatitis 
nnd keinen llaarauafall 

Zur Erkl iruiig dcr Stnlilcnwirkuug auf die Zelle baben cinzelnc 
auf emo erbbbte PliotoaktivitU dcr Gewebe init gCbtcigcrter Oxjdation 
und Zellzerfall (wic bci dcr Licbtwirkung) rekurnert iv ibrend andere 
die aktiMcrenden EinflUsso auf die iDtrazelUiUrcn rermente betonen 
Rbntgen und Radiumstrablen stcigcrn die autolytischcn Vorglnge m 
Geweben Dio Strablen erzeugen kcino rein cbcraischo Wirkung, sondern 
eine moleknlare Dissoziation (lonisierung) mit tiefer Ver vuderung der 
kolloidalen EiweiUkbrper der Zcllcn 

Lilci ntnr. 

* ^ " - I 1008 (Lit) —Freund 

■ d ROntsenlehre 1903 — 

d^inn F YfUlg^Atch 17 TsaO — Scboltz *W 
und D m W 1904 Nr 2o — Wirlinvj ants Dli. 

Nr 48 1004 Nr 18 1913 Nr 48 Uitteil Grenzg 
lOOo da Silva Zscbr f kl 51 81 Krause P 
penatr 10 1906 Ziegler k ZbI f med Elektu 
5Ied 2 Nr 8 n 9 ferner Fxper « 
jcaal906 — ^Vtrkttng auf Oemtal 
ilerxbcimcr u Ilotfmann D i 
RJntgenstr 14 Kyrle J Vhdl 


1 incur u 
d Runt 
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31. Aekanasy: Anfiere Krankheitsarsaclip’' 


eondera darchmech"’'’"-' ^ . . * , . jj . , , 

in den Lanjen l»o, : 

c, Tod eiar-K”£firs£€5 

^“Skrantttit verglcicMar Eincl ^dit 
Siyfaagea, die bei Ualionfai/tcn tu HiJhen Uberemia durck ALnahme det 


z«fcelcitet \vird. KanincbcQ gehcn bei rascher LuftTerdBnnuDg bei 
07i>Oiader Lijft jB cfl. a Stuadezo^runde; Weibt der LuKdrueJc aoraal, eo fcaanea 
file noch 1 Stande m Luft mit 4^»;o 0-Gehalt atmea. 


b) Die krankbaften Stbrwttgca dnrcli Erhbbung des Luftdruckes 
komtoen bei Jlenacbcu tut licobacliturtg, die ia kompriiaierter Laft 
arboiten, die sick unter denj Wasscr nufliaUen mllesen oder in eiaem 
Terrain arbeiteo, in dem eio Wasserciubrucb zu befdrcbten 5si. Gc- 
fubrdet Bind die Taticber /in der BemBteinindustrie, z«r Hebung von 
Fabrzeugea iiad anderen anf deu Wassergrund gesunkenen Gegen- 
stUnden), Pcrlen- und Scbwammdscbcr, I’nnnel- und Briickenarbeiter, 
endUeb die bei Ilerstcllaug klejucrer Bauteu unter entsprechenden 
Bedingungen BosebUftIgten. Die altc Tjitielierglocke fiir den ciDzclnen 
Mann ist durch den tUr mehterc Arbeiter unter Wasact zugieicb be- 
Btimmtca Caisson ersetzt, cine aus Eisen oder armiertem Beton ber- 
gcstellto Kammor, in die von oben ber so viel Luft cingelassen wird, 
a)a dem Druek der verdrangten WasscreiUde entspriebt Dexartigor 
pncuinatiscUer Metboden bedient man sic)s bei Foudierungen von Brilckea 
von 20, 30 m und melir iVassertiefe nnil bei TimDclbnuten unter 2 bis 
3 Atmospbiiren Dr«ek, da ibr jc 10,3 m Wasserdcie die ProekafUBabjae 
ctwa 1 AtmoapUUre betriigt Die scbsldigeude nnd tbdlicbe Wirkung 
lUlirt nicbt etu'a im wesentUeben von dem Dberdruck an sicb ber, wie 
micb Esperimciitc in groHen, als Laboratorium dicnenden Stablzyliudern 
xur Aufnabmo von ZTvei Meoseben gelebxt baben, Cylinder, die zum Teii 
unter SAtmospbUren Brack, cntepiccbcnd ciner Wassertiefe von 240 FuB, 
Btandcn. Slenaehen uud Ticro kOnnen einen Brnck von 5—7 AtoospbUren 
ertragen. Das Wiebtige ist aber dabei, daB die Kompressieu nnd 
besonders die Bekorapressiott uiebt zu scbnell crfolgt. Bei 
erbOhtem AtmoapUitrcndruck tritt keine Vcrilndcrnng der Erylbxozypn- 
zabl ein, die Piilsfrequcnz ist (boi 1 — SAtmospbaren um ctwa IbSoblage) 
verlangsamt, ebenso die Atemfrequenz berabgeselzt (bei li/j. AtmospbUren 
urn etwa drei AtemzUge). Grbber sind die Vcrandcrungcn am GehUr- 
gang die ira Caisson seibst zur Beobaebtuog kommen kunnen. Es be- 
Btebt' zuniicbat nut ein Drnckgcftlbl in den Obren, welches durcb die 
Bruckdifferenz innerbalb nnd auBerhalb des TrommeifeBs erzeugt vrn'd 
und durch Leerschlncken, Gabnen oder dea Valealvascbeu ^ersaeU zu 
bekiimpfen ist. Sodann kann cs aber za Blutungcn m der Pankenbolile 
nnd au8 dem Olir infolgc der Zerreifinug des Trommelfelis kommen 
Die Gefahr der OiirrerletzUDg bestelit, wenn der Bruek m 1 /j Minnien 
Mier 0 1 Atmosplidren stcigt iTgl. die Sprenpeg des IV.omroel&Us bei 
noionitionon dureli platzliclie LaftdiuckerliBiivrag . Im Uberdrnck ver- 
totef Bich die Klangfarbe der Slimme, Pftifen nnd Fidsiern rard b« 

3 AtmospliSren HMoSglicb. Das wiclitigstc Ph-anomon ist_ aber die V 
niehrnBg der Btaigase, die besonders re-'' r- . 
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M. Askanazj: AnOcre Krankbeitsuf^acLeo. 


7, Mechanisch-traumatische EinflUsse als Krankheits- 
ursache. 


Man bat zn alien Zeiten den mechaoisch-traumatischen Eiowirkungen auf 
den KSrper riel Beacbtung geaclienkt, well die groben Verletzungen und lire 
Ursachen (Kriego, Verbreeben, Affekto, Unftillc) den Geist der Menge immer 
besebaftigen. In letzter Zeit sind die Beziebungen pathologischer Prozesae 
zn solcben Einfldssen aber ana Ibeorefischen und praktiseben GrUnden bCcbst 
fiorgfultig studiert woiden. Theoretisch siod sie imstande, makroskopisebe 
nnd mikroskopisebe Struktoren zu crklaren. Nacbdem slcb berausgestellt bat 
daC meebanisebe Fabtoren fUr die Form und Architektur des normalen, em- 
bryonalen und postembryonalen Organigmus von aussclilaggebender Bedeutnng 
sind (z. B. modelliei't dag Gebim den ScbSdel, die inserierenden Sebnen die 
Knocbcnreliefg, die Naebbarorgane die Oberfldebe der Organo, wahrend die 
Kebenorgano, wie Nebenmilz, Kobcnnicrc, mejgt mehr oder weniger kugeli*' 
Sind, weil sie slcb frei itn Zeltgcwcbo entwickeln), madte aneb die Wirkung 
mecbanisch-tranmatiscber Jlomente anf die Aosbildnug der pathologischen 
Strnkturen verfolgfc werden. Hcote anebt man ztir Erklarnng der Form zn- 
naebst nach mcebanigeh wirksatnen Krflften. Andererseits zwingt in prak- 
tiseber Hinaicbt die aoziala Onfallgesctzgebung den Patbologen und KJiniker, 
immer von nenem die Frage zu prUfen, ob das Vorbandenseiu einer Krankbeit 
mit eincm voibergcbeodeu Unfall in ZusammcDbang stebt. Die hnmaDitare 
Auffassung muD bier nattirlicb zu cioer genauen Dntcrsucbuog nnd Erwagnug 
veranlassen: Denn das Trauma ist nur 10 maneben Fallen die ciazige Srank- 
beltsursache, in video anderen die ausldscnde oder GclegenbeHsursache einer 
Erkraukong. 


Dio patbologiscbe Tragtveite does mccbaDiscli-tranmatiscben In- 
sults bUngt a) von seiner Art, d. h. der sebudigenden KrUfteeinwirknng 
und ihrer Angriflfstveise, b) von dem Ortc der VerJetzung ab. Sodann 
ist c) die lokale Reaktion^ d) die allgemcine Einffirkung anf 
den Kbrper nnd endlicb cj das Vorliandensein von Komplikationen 
in Betracbt zu zieben. 

a} Die Art der meebaniseben SchUdignog komtnt seboa fUr Ano- 
malien des cmbryonnlcn Ivbrpcrs zur Gcltung. Der Embryo liegt 
ia utero im Fmehtwasser so geschlitz^ daD er durcb UuBere, anf den 
mtUterlichen Organismus ciBwirkeode GewaUen mir aeUen geftilrtdet 
wird. Trotzdem bann eino sebr beftige Erscbtittening niebt nur Abort, 
sondern vielleicbt auch in frBber Fctalzeit ZerstOrungen und Terlage- 
rongen von Embryonalelemenfen wic Blastomeren bDTVorxnfen, die mau 
als Ausgaogspunkt von Tcratomen aospricht- Meist Btammen die me- 
cUaniseben Sehadigungea des Erabryonalkdrpers von Faktoren ab, die 
innerbalb der mUtterlichen Genitalspbare wirksam -wetdea. oo kann 
der Brack des Uterus zamal bei Fruchtwassermangel Mifibildnngen 
(Trichterbrust durcb die an den Brustkorb angeprcBten Bxtreraitaten, 
KIumpfuB) erzeugen, und nock zablreiober Bind diejemgen, welehe dure i 
Druck Oder Zug amniotiseber Adbasionen odor einer zu engen Amoion- 
kappe bervorgcbracht weiden (Spontanamputation usw.). Xm 
nterinen Lebcn sind die Axten dcr Traumen viel i" 

Hier lasaeo sicb die stumpfen und sebarfen Traumen, ^e^^tere darcb 
schneidende insfrumento bervorgebraebt, vonemander treanen, 
sie sicb kombinieren kbnneo. Unter den stumpfen Traumen , 
nachst die Sebadigungeu durcb Brock (Compression) ^ , t q 

bei dem die Intensitdt den Ausscbls^ gibt, indem sie bis zum 



Allgera Atiologiell T ’Mccbamacli traumat 'Einflilsse'iTaKraiikbeitsarsacbe 101 


ernes Kanals, bis zur Duvcbtremmng ciner GcwebsHge gelien k*inn, bci 
dem abcr aucU die L^ugo der Zcit bei Lmwirkwng kleiner prcssender 
Gewalten michtig wirkl GHstiscbe Gewebo, wie Knorpel sind ^\lder- 
standafahiger aU die birteslen, minder ehstiscben, wie knotbeu 
^ j gtbfiten Ted ernes Organs zetstbteu 

H}drocepbalu9} iritt die Kompression 
entstelit die Quetschung (Kontusion) 
uts uewvuea, wuut-i uie \vcK.iien Substrate natUrhch tnebr leideu als 
die batten Spannt cine mecbaniscbe Kraft em strafTes Band (Seline, 
Ligament) Uber seme Elastizil Usgrcnze hinaus, so entstebt die sebmerz' 
haftc Zerrung, Verrenkung (Distorsion) MerkwUrdig gut \er- 
tiagen die Nerven erne bedeutende Dcbnnng, wie man bei patbologischen 
Anspannungen dcr Mcrienstimmo dutch Exsudatc u dgl feststellen 
kann Auf erne mebr allgcmcme molckulare Stutnng der Gleicbgewicbts- 
lage fllhrt man die ErschUtterung (Commotio) des Korpers dutch 
das Anprallen gegen cm bartes Widerlager zurttek Uierbei sind die 
Teile am meisten bedroht rvelchc in cine unnacbgiebige Schale eingc- 
seWossen sind und nicht ausweicben kbnncn Das Bind das Knochen- 
mark, das sicb wcnigstcns nacU den MatkgefaBen bin etoffnet, nnd m 
crater Lime das Gehirn, welches dutch Kommotionen atarkerer Grade 
danernd vernicbtct werden kann (giobc unten) Anscbeinend steben dieae 
ErsebUtterungen Etkrankuugen nahe, welcho durcb erne brUske Bc- 
wegtmgsUemmung, durcb Scbaukcl- und KreisbcwcgnngeD (Scekrankbeit, 
KaruaseUfaUteu), aowic dutch Bewcguugcn in Ycrtikaler Ricbtuog aua 
geicst weiden Man bat sic Kinetoson genannt Bei ibncn ist die 
ErschUtterung mcist wenigcr stUriniscli, aber von besonderer Form und 
Ungerer Daucr Eigcnartig lat, daB SaugUnge gegen die Scekrankbeit 
immun smd, daQ Kinder das Schaukein besser vertragen als Erwachseno, 
zum Teil weil liir Orgamsmus nocb niclit an cine bcatimmte Ruhclage 
gewuhnt ist Nach dci Annabme ciniger Autoren soil cs sicb dabei 
um emo mecbaniscbe ErschUtterung dcr Gewebe, bzw Verscbicbung 
der flUssigen und festen Teile des ganzen Kbrpcra bei der Auf- und 
Abwurtsbewegung nut Zerrung von llencn und GefiBen bandeln, obne 
besUmmte Lokalisatiou des Angnffspunktes Andcre saben die meeba- 
mschc Erregung des Magens, wieder andere cine reflektonsebe Anamie 
des Gehirna als Quelle der Stbrung an lin lelztcren Smne ist die 
Blasse des Gesicbts dcr gUnstigc LmQuB dot boriAontalen Lage \et- 
wertet worden Aucb psyebisebe Momente sowie individuellc, selbst 
zeitlicbe Disposition smd bei der Eotstebung des Leidena im Spiele 
Eodlieb konnen stiimpfc mecbaniscb traumatiscbe Insnlte zu emer 
Kontinuitatstrcnnung, zu einem EinriB oder elner ZerreiBung 
fUbren (Laesio continui) und zwargelegentlicb aolbst zu bedentenden 
ZertrUmmerungen innerer Organc Daboi ist fesUubalten, daB die 
Korpetoberttuebe gauz unvcrletzt bleiben kann Die Intaktbeit der 
Hacitdccke odcr des Scbidels bcwcist also nicht, daB cme innere 
Bfutung spontan emgetreten ist Dann spnebt man von tranmatisclien 
Fernwirknngen, bei denen die Lisioncn Uberlniipt m kemtm kou- 
tmmerheben Zusammenbang mit der allfilhgen Oberfl icbcnverletzung 
des IvOrpors stehen, sondern noh eincr mtakten Gewebszone nmscblossen 
smd Fernwirkungcn erkliren sicb dadurcb, daB der bewegungsener- 
getische Emflnfi emen Kbrper trifTt, der im Innern strnktureU und 
physikaliscli mebt homogen ist (Ubcrsclireitnng der Elastizitatsgrenze, 
Kompression m emem geschlosaencnRaum, Scblenderwirkung bei stellen- 
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7. Mechanisch-traumatische Einfiiisse als Krankheits- 
ursache. 


Man hat za alien Zeiten den mechanisch-traumatischen Eimvirkungen auf 
den K5rper viel Beacbtung gescbeokt, -weU die groben Veiletzungen und ihre 
TJraachen (Kriege, Verbrecben, Affekte, Unfallc) den Geist der Menge immer 
bescbkftigen. In letzter Zeit Bind die Beziehungen pathologischer Frozesse 
zu aolchen Einfliissen aber aus theoretischen nnd praktiscben Grlinden hcichst 
sorgfaltig studiert worden. Tbeoretisch sind sie imatande, makroskopische 
und mikroakopiscbe Struktnren zo erklaren. Uachdem sicb herauagestellt bat 
dafl mecbaniscbe Eaktoren /Sr die Form nnd Arcbitefctar des normalen, ein> 
bryonalen und poatembryonalen Organismns von ausschlaggebender Bedeutung 
Bind (z. B. modelliert das Gehim den Schadel, die inserierenden Sehnen die 
Knocbenreliefa, die Nacbbarorgane die Oberflacbe der Organe, ^vahrend die 
Nebenorgane, -wie Nebenmilz, Ncbenniere, meist mebr oder weniger kngelig 
Bind, well sie sich frei im Zellgewebe entwickeln), muBte aucb die Wirknng 
mecbanisch-traumatiacber Momente auf die Ausbildung der palhologiacben 
Strokturen verfolgt werden. Heute aocht man zur Erklarnag der Form zu- 
nacbst nach meehanisch wirksamen Krftften. Andererseits zwingt in prak- 
tiscber Hinsicht die soziale Unfallgcaetzgebung den Fatbologen und Kliniker, 
immer von neuem die Frage zu prafen, ob das Vorbandensein einer Krankheit 
mit einem vorhcrgebenden Uofall jo Zasammeohang ateht. Die bumasH&re 
Anffaasung muH bier natitrlicb za eloer genauen Untersucbuog nnd Erwiignng 
veranlaaaeu; Denn daa Trauma ist nnr in mancben Fallen die einzige Krank- 
beltsursacbe, in vlelcn anderen die ausloseode Oder Gelegeobeitsnrsacbe eber 
Erkrankung. 

Die pathologischo Tragweite oines mecbaniscb-tranmatischen In- 
salts bHagt a] von seiner Art, d. h. der scbUdigenden Krdftcclnwirkung 
und ihrer Angriffsrreiae, b) von dom Orte der Verletzung ab. Sodann 
ist c) die lokale Reaktion, d) die allgeraeine Eiavrirkung auf 
den Kbrper nnd endlicb c) das Vorbandensein von Komplikationen 
in Betracht zu zieben. 


a) Die Art der mecbaniscben Scliariigong kommt flcbon fUr Ano- 
malien des embryonalen Korpers zur Gcltung. Der Embryo liegt 
in utero im Frncbtwasser so geschutzt, daB or durob iiuBere, auf den 
mUtterlichen Organismns einwirkende Gcwalten nur selten gefabrdet 
wird. Trotzdem kann cine sehr beftige Ersoblitterung nicbt nur Abort, 
sondern vielleicht aucb in frDber Fctalzeit Zorsttirungen und Verlage- 
rungen von Embryonalelementen wie Blastomeren berrorru/en, die man 
als Ansgangspunkt von Teratomen anspricht. Meist stammen die me- 
chanischen Scbadigungen des Embryonalkdrpers von Faktoren ab, die 
innerhalb der mUtterlichen Genitalspbiire wirksam werden. So kann 
der Druck des Uterus zu ’ ’ * ’ 

(Trichtcrbrust durcb die ’ • ' Extremitaten, 

klumpfuB) erzeugen, und / '• ' ■ welcbe dureh 

Druck Oder Zug amniotisc' ' . .. • mgen Ammon- 

kappe bervorgebraebt w( 

nterinen Leben sind die Arten der Traumen viel inanmgfaltiger 
Hier lassen sicb die stumpfen und scharfen Tranmcn, ‘L.i.i 

scbneidende Instrumente bervorgebraebt, vonemander trennen, obwom 
sie sicb kombinieren konnen. Outer den stumpfen Traumen 
naebst die Scbadigungen durcb Druck (Kompressjon) zu . #1 

bei dem die Intensitat den Auascblag gibt, indem sie bis zum V 
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ernes Kanils, bis zur Daichtrenming emer Gewebslage gehen kinn, bei 
detn aber luch die Lange der Zcit bci Lmwirkung klciner pressender 
Gewalten micbtig ^^l^kt Elastische Gewebe, wie Ivnorpel, smd widei- 
standsfahiger als die b irteaten, XDiader elastischen, wie Lnochen 
r< o n fori.. ni 1 nnn /Ion groBteD Tcil 61063 Organs zerstoreu 
ilydrocepliains) Tritt die Kompresaiou 
entstclit die Quetschung (Kontusion) 
des Gewebes, wobei die weichen Substrate mtlirlicb mebr leiden als 
die barton Spannt eine mecbanische kraft cm straffes Band (Sehne, 
Ligament) liber seme Elastizitatsgrenzc hinaus, so entstebt die sebmerz- 
bafte Zerrung, Verrenkung (Distorsion) MerkwUrdig gut ver 
tragen die Nerven erne bedeutende Debnung, wic man bei patbologiscben 
Anspannungen der NerienaUmme durcb Exsudate u dgl feststellen 
kann Auf eine mebr allgemeine molckolare Stornng der Gleicbgewicbts 
lage fiibrt man dio ErsebUtterung (Commotio) des Korpers dnrch 
das Anprallen gegen ein bartes Widcrlagcr zurtlck llierbei smd die 
Teile am meiaten bedroht weicbc in eine nnnacbgiebige Sebale einge- 
scblossen smd nnd nieht ausweichen konnen Las smd das Knochen- 
mark> das sich wenigstcns nacb den MarkgefJBen bin eroffnet, und m 
erster Lmie das Gehiin welches dutch Kommotionen starkerer Grade 
dauernd vernichtet werden kann (siehc unten) Anscbeinend stehen diese 
ErsebUtterungen Lrkiankungen cahe, wclcne dnrch cine britsko Be- 
wogungshemmung durcb Sebaake! und Krcisbewcgungen (Seckrankhcit, 
Karusselifahren) some durcb Beweguogen m rertikalcr Eicbtung aus 
gelost 'werden Man bat sie Kinetoscn genannt Bei ibncn ist die 
ErsebUtterung meist wcuiger stUrmiscb, aber ron besonderer Form und 
langerer Daucr Eigenartig ist, daB Saughoge gegen die Scekraukbeit 
immua smd, daB Kinder das Sebaukeln besser yertragen als Erwachsene, 
zom fell well ibr Oiganismus noch nicht au cine bestimmto Rubelage 
gewbbnt ist kach der Annabmc cioigcr Autoren soil es sicb daboi 
um erne mecbanische Erschuttcrung der Gewebe, bzw Verscbiebnng 
der flUssigen und festen Teile des ganzen KOrpera bei der Auf und 
Abw irtsbewegung mit Zerrung yon Ncrycn nnd GefiBen handeln obne 
bestimmte Lokahsation des Angriffspunktcs Andcre saben die meeba- 
niscbe Erregimg des Magens, wieder andere cine reflektonsebe Anamie 
des Gebirns als Quelle der Stornug an Im letzteren Sinne ist die 
Blasse des Gesicbts der gUnstige LinfluB der bonzontalen Lage ver 
wertet worden Audi psycbisclie Sromente sowie individuelle, selbst 
zeitlicbe Disposition smd bei der Entstehuug des Leidens im Spiele 
Endhch konnen stumpfe mecbanisch-traumatiBche Insulte zu emer 
Kontinuitatstrennung, zn ciuem EinriB oder emer ZerreiBnng 
flxbren {Laesio continui) und zwar gelegentlich selbst zu bedeatenden 
Zertrllmmerungen innerer Organc Daboi ist festzubalten, daB die 
Kbrperobcrflache ganz unyerletzt blciben kann Die Intaktheit der 
Hautdecke oder des Schadels bewcist also nicbt daB erne innere 
Blutung spontan emgetreten ist Dunn spricbt man yon traumatischcn 
Fernwirkungen, bei denen die I/isioocn Uberbaiipt in keinem kon 
tinaierbchen Zusammenbang mit dei allfilligen Oberfl ichenyerletzung 
des Korpers steben, sondern \on emer intakten Gewebszone umscblos^en 
smd Fernwirkungen erklaren sich dadurcb, daB der bewegungsener 
getiscbe EmfluB emen Korper trifft, der im Innern strukturell und 
pbysikalisch nicbt homogen ist (Uberschreitung der Elastizitatsgrenzc, 
Kompression m emem geschlossenen Raum, Scbleuderwirkung bei stellen- 
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ireise iefcstigtcn Orgaaea.) Viese Traumen ieifen nun za dca Vcr- 
letzuDgen (lurch schnDidcnde Instramentc liber. Sie setzcn Wnnden 
iinter denen man im allgemcinen unmittelbar erzcugte KontinuitUts- 
trennnngcn an dor frcicn Oberflaebe dcr iiaut und Seblcimbaute ver- 
steht. Meist entsfelien sie von auOen her, selten dnreb Knocbcusniitter 
Oder versebluckte Instmmeate von innen. Ibre pathologisclie Bedeutnog 
biingt von ibrer Ansdebnang, Form and ibrcm Bakfen'engebalt ab. 
Lineare, asepfisebe Wnndon sind am glinstigten, selbst bei grdCerer 
Tiefe, wofern nicht der ganze gctrcbliclie Zasammenbang (AbtrennuD'^ 
cines Lappens, eincs Giiedesj aufgc/iobcD wird. C/ngUnstiger sind Wen- 
don rait zerrissenen Bandern und zerfetztem Grande, weil mebr Gen'ebe 
gesebUdIgt iat, die Wundritadcr sich schwerer adapiicren und die In- 
fektionsgefabr steigt. ZermaimuDg z. B. dnreb Uberfabrenwerden (von 
der Eisenbahn, groGe Sfassen in groficr Gescbwindigkcit} entspriebt der 
bedenklichsten Yerletzung. 

Die verletzcnden Objekte k5nncn in dem GeM'cbc li.iften bleiben (Nadeln, 
Njlgel, Holzsplittcrj und dauernde Sloningen vie Scljoierzen nnterbaUen. Aucb 
stiimpfe Instrumente kOnnen Wanden erzeugen und ala Fremdkiirper in die 
WnndkanJilc cindringcn, so Steioe, die wir in (jinera Fade j.ibre]ang in einer 
Anscbwellung am Kiefer (nacb Tall auf cinen Sfeinbanfen) eingebcUt aalien. 

Die hUufigste derartigo Verlctzong ist die SebuG^vande, >reJcbe 
manchmal dank dem Piilver, slcls wegen dcr GescboBb.'ibn ein ganz 
bcsondercB Ansseben darbictet 

Die Avt dcr ScbaBff'iindo hUngt ab: 

Von (lor Art dca Projoktds. D.ns spitze MantelgcscboG mit glafter 
Oberlldcbe dcs Infanteriegewebres erzeugt bei FernsebUssen ziemlicb gUlle, 
einfacbo ScbuGkaoillo rait kloioera rondew EinsebuJB und aDunberad rundlichera 
etwas grDCercm AnascbtiD. Dcr letzlc feblt bc’im SleckscbnD. Abnlicb vcr- 
liillt sicb die ScbiapncIIkugel. Gcfabrlicbcr ziad die Granatsplitter, die 
von verscbledeoer GrCCe, ungicicjiarlig, luit raiiben Fblcben, zackiger Be- 
grenzang und oft scliarfon Kaiiten versclicn sind. Kin- uad AusscbnCCfTnung 
wie der GesclioGkanal zeigen viel mebr gcrpictscbtea iind zemssencs Gewebe, 
Am erbebJicbstea ist die Zcroj-ilroung dcr Gewebe durch Granalen fUaaiV, 
Gewcbrgi'anaten, Miuenwerfer). Pie Gesebosse benirken aber niebt nur 
mecliaiiiscbe Scliddignngen, soiidcrn aucb cbemische (z. B. Granataplitter,^ ev. 
BleivergiftungJ, ferncr tbermisebe fVcrbrcDnaug, Verkoblnng), endlicb infektiSse, 
wenn daa Geschofi von vornhercin oder auf seiner Flugbabn infiziertes JIatenal 


(Stanb, Erde, 3Iontiirfetzen} rait sicb nabra. 

Ton dcr BurcIiscbJag’Skraft /Ener^Ie) dcs Projckllls, die ibrerseits von 
der Eutferming, von Komplikatlonen der Bcwegiingsart dea Piojektils beem- 
fluBt wird. FcrnsCbtisae sind ira allgcmeincn gbnsfigcr, >abscbUS9e pKbr- 
Jicber, da die ersteren gjattere Wundkanille und oft geringci e 1 eiownk^S«ft 
im Kbrper, letztere geradezu Sprcng^vhfcangen bervorbringen bOnnen. kern- 
scbllsse (aos uber 1000 m) erzengen am Rbbrenknoeben lange Fismen 
fSchmetterlingsdOgelbruch), Kabscbflase zahllose klejne Splitter. FernscMsse 
bedingen eine Impression dcr Bstema am Schadel nu't intakter Lamia n rc , 
Nabschfisse eioe Splifterung der h. litrea. Wir saben 
kaliber.NahschuC eine ZerreiCung des Herzens wie nacb schlechten Sektions- 
schnitten mit Lagernng des Magens im Hevzbentel. Die Gese Q 
werden forner durcb Rotation und Rberscldagen der ^sebosse, 
scblagev“ nacb dem AuftretTen anf IViderstande (Knoeben, -„i,„n,i 3 rfe 
gegeostande) vergrSBert. JXitgerissene Knocbeosplitter wirken ala „ 
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Gcscboasc ‘ Durcli scitliche Erschftltcniiigen, „ScitcnsfoDwelIeii“ kunnen Or- 
gano verletzt ^erden, clio ^on den Projektilco nicbt diirplisclilagen smd Ans 
weitester rntfernnng koromcndc <ydcr dotch \\idcr<4l1nde aUgeschwlcUtc Tro- 
jcktile, „matte Geachos«c“ dringcn m den KCrper minchmal gir niclit melir 
un — „Prollsclifl‘5'«e“ — und nnclicn nnr KontusionsUsioncn oder sio vermOgcu 
eine Knoclienhdlle niclit inebr ^on inncn za diircb«clihgcn nnd lanfcn hnga 
der knOcliernen Innen«and (Scli’ldelkapscl, lappe) *il3 ,,l\outiirscli(ls9e ‘ Gc- 
schosse kCnnen „wa«dorn“ — Die SchnCixundcii tragcn in ihrcr Form, in 
^\'ind und Inbalt des undafflkles die Chanklere dtr Projcktilwirkung 
direkle meclianisch-thermiscli-clicroibclie Nekroao urn cino ^\ulldlluh!c nut 
Gescliofl Kleidcrfctzcn etc und eine pcnpliero /one der , molcknllrcn** Fr- 
scliOttcrung mit Blntungcn Dagcgen zcigen die Afleklioncn durch 1 ern- 
wirkung das Ihld jeder Fcrnwirkung durch mccbanigclic Encrgie 

b) IV IS den Ort des Trinmas bctnlTt, so baben die Organe fllr 
das Lcbcn cm ’ ’ i i d auCerdem cine \crschiedciic 

traainatiscbe Kciktion Das lebrt emc 

JIustcrung dc In erster Linic nnd fast 

immcr betroffe ' 

Oft smd die Blutmigcji, bzu die aus ijmcn hcr\orgcbcnden bhuen, grflncn, 
gclben Vcrrirbungcn das cinzig grcifbart, loCcrlicb sicbtlnrc /cicbcn ciiics 
slattgclnbtcu meclnniscbcn Insults, mandinnl kommt os ?u rcichhcliercn Bint- 
ergUssen, selbst bci Zcrrcifltmgcn nur kleincr Blufgcfirc ztim IHroitom 
1 olgcnscUwerer stud ^ erlctzuiigeo der Artcncn Ziin'lcJist fllbren sio am 
sclmellstcn zu Anlmic odcr zum Tode durch \crblntnng Die Artcncn bluttn 
rnchr nU sccbsinal so stark als die zugchorigcn ^elKD Der Tod durcli Ilerz- 
stillstand (wegen roangelrder GcflfiflJllang) Inti cm, avenn die llilfte Ins zmci 
D ritlcl der Blutniengc die Gcfttlbalm \erlasscn hat lltm gclicn infolgo >on 
Ilirnanlmio ^crblutungsk^lmpfc \orans 1st die Blutung mcht fdlich, so 
stclll sich runtchst die lUlssigkeitsmcngo in der Blutrirkulation durch Chcr- 
tntt a on GcwchsllHssigkcit (bz« thcrapeiitische Infusion) und damit der Hint- 
dmek aaicdcr her, alsbald folgt cm Stadium >on postlilmorrhagHChcr Lcuko- 
z} 108 c und cndlich cr«ctzt «icli die /aid der FrTlbrozatcn bis zur ^orm Die 
artcricllo Blntiing uirkt ftrncr mfolgc direr Kcicldicbkcit odcr Hirer mecha- 
niscbcn Kraft dadiirch •cLadltch, daC sie (•ewebe koropnmicrt oder zcrtrtlmincrt 
jGeliim) ^>cilcr kann die A erletzong ciiicr Indarferic zu ileu sclnacrsten 
I rnafirnngs«clia ligniigcn von Organen brw Organleiliu fulircn ^^o aernng 
tiiie /errciCung eincr >iercnarlcrie odcr ciiic opcratiae Dnrclischneidimg der- 
sclbcn (bci >ci lirotomic) cintn ^icrcninfarkl zu erzeugen, so kanii dit Arr- 
lotzting ciner I strcimtAtcnartcrie Gangrln dea Beins bcavirken Vuch bei 
aiidcreii (cliten odor fiiiiklionellon I ndarleiicn kann die mfolgc emes Traumas 
entstcliende I nwcgaatnkcit schwerc /irkolationssU nmgen uni ^ckrose zor 
1 olgc haben {Icber, Htrz, Darra) Aler auch cm stumpf ■» Iraiuna bz« 
nne parliellfi Acrlctzung der Artcrienvand kann patlinlogisehc 1\< n«c({ticMzoti 
fllr die Intigrillt dtr Artancn narh sich zichcn Fs kaim nden der /er- 
rciCiing atirli rum Aneiinsma kommen, zuma] sicnn die GcriCwAnde durcli 
krankliaflc Prozc'Sc {^sjdidis Artenosklcro’C) sehon arrlitr gc®clj'ldigt uareii 
IHarger smd sog fal die Anenrs«incn, pcruaskuKri Iflmatoine, dit. nut 
der Idrlitiing der zern^senen Arteno in Kommunikation blcibcn Sellcn ent- 
slclit «in Aneurssma di®®ccan«, manchmal hci glciehzcitigtr Aricnen- und 
Atnenierlelzting ein Aneurjsma aricnoa(no<oni Die normale Artcrienwand 
l«t •f'hr wilrr«lanlsfilug nn 1 vcrtrlgt j de B!ii{drnckst<'igtrnng Die A«r- 
Irlziing son Aeticn kann son sdurttcn lUiilungin, «clltn<r (« iinten) son 
I tfiemlwlie gi folgt sem und fiibrl rficn zor 'Ibromloie, znmnl «cnn die 
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Innenwaod gequetsclit oder infiziert wfl. Dcr VerschloC einer stromloseu 
Vene erfoigt sonst ia der Regel dorch Eodoplilcbitla obliterans. Die Throm- 
bose hemmt auf der eiuen Seite die HamoiTbagie, kaun aber auf der anderen 
Seito durch ibr Besteben bzw. dorch Embolien bedenkliche Zirkulations- 
stflrungen vcranlasscn. Solche traomatigchen Thrombosen werdcn an den 
Venen der Estremitiiten, an der Pfortader und an den Sinus der Dura be- 
obachtet. So kanu sich nach „Geburt9tranma“, ziimal bei Zangengeburt, 
ferncr nach eiuem Stnrz auf den Kppf eine Sinusthrombose einstellen, ohne 
daG selbst bei der Autopsie grobe Verandcrungen an der Venenwand er- 
kennbav sind. Vielleicht hat eine traomatische Endothellasion gentigt, um 
eine tSdliche Thrombose hcrvorzubringen. — Ein besonderes Interesse ver- 
dient ein Krankheitsbild, welches nach Koropressionen des Rnmpfes, be- 
aonders des Thoras, z. B. durch Verschultnng oder beim Anprall der Eisen- 
bahnpuffer, beobachtet wird {Perthes). Abgesehen von Atemstuningen kommt 
es zu eincm akuten Rlickprall des VenenWules ans der oberen Hoblveue und 
ihren groGcn Wurzela und zu ausgcdehnten Stanungsblntnngen in der 
oberen Kbrperhalfte. Diese Blutungen betreOen zunSchst die Ilant des Ge- 
sichts, Halses und der obeien Rumpfpaitle und lassen bemerkenswerterweise 
nur solche Stellen frei, auf die von aiiGen, 2 . B. dnrcb den ITemdkragen, ein 
Gegeudruck ausgetibt wird. Die Hamorrhagien kdnnen auch in den Kou- 
junktiven, den SchleimhJmten der MundrachcnhOble, den JTuskeln des Halses 
und Thorax, in der Qrbita nnd den anderen im SchUdel gelegenen Hbblen 
auftreten. Dio Blutdrackstelgcrong kaon die 'VMrknDg der renosen Staso er- 
hdbeu. Bei Ihnger datierndcr Rumpfkompiession kann der Tod eintreten, 
bei khrzerer, die nur bis zu wenigeo Stunden dauerle, zeigen sIch, abgesehen 
von diesen Blntnngen, Krhtnpfe, SehsWrungen nnd die auch bei leichter 
Thoraxkompression auftretende Alboroinorie. — Die tranmatiscben Blntnngen 
stehen spontan bei Kontraktion oder Torsion des GcfaOrohrs, bei Thrombose, 
wenn der Drnck der blutigen Gewebs- Infiltration dem Blntdmck die Wage 
halt, cndlich bei Abnahme dor Hcrzkraft. — Ans dem Aussehen der aus 
den vcrschiedenen Quellen stammenden Blntnng ISGt sich ein RflckschluB aof 
das Alter des Traumas ziehen. HHmatoidin, das oft eine reiehlichere Blutung 
anzeigt, tritt schon nach wenigen (3 — 4) Tagen auf, Hamosiderin in Spuren 
erst am Ende der crsten Wocbe. H.lmatoidin kann ein Jahrzehnt nnd langer 


an der Stelle der Blntung liegen bleiben. — 

Das zweife Organsystein, wcichcs durch mechanische Insulte oft 
und scbwer affiziert wird, ist der nervdse Apparat. 

Betreffs der peripherischen Xerveu sind Schmerzen eine alltagliche Folge 
” ’ T ’■ T lotorischer und sensibler Fasern, z. B. nach 
\ Ist lelztere doch das sonver-ane Mittcl, nm 

I ■ Degeneration zn stndieren. Dazn kommt die 
nnbedentendere retrograde Degeneration der zeatralen Faserabscbnitte^ nnd 
Atrophie der entsprechenden Ganglicnzellen. Die Z^ervenverletzongen konnen 
direkt durch Stich oder SchuG bedingt sein oder dtirch eine Fraktnr enfsteben 
(Radiushahmung nach Hnmerusbmch). Bei Verletznng des ^ervenst.amm 
brancht nur ein Ast pathologisch zn reagieren, Ischiadicus-Qnetschnng nor 
eine Peroneus-Lahmung zu erzcngen. .£^3 Folgeerscheinung sc le en i 
neurotiscbe Atrophien der Jluskeln nnd Knochen, die KonseqnenzeD 
Anastbcsien nnd gelegentlicb schmerzhafte Ampotationsncnrome an. ^ 
Zentralnervensystem sind zunachst die vielfaehen nnd mannig a loCn p 
nellon Storungen, die tranmatiscben I^enrosen zu erwithnen, 
stall von bunt lokalisieiten Schmerzen, HypSsthesien, Lahmnngcn, an '^ 
StOrnngen verscliiedener Organ© (z. B des Verdauangskanals), r ei snn . ig, 
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Xeit, optischen Erscbeinnngcn, sowie anderen hyslerischen bz^v ncnrastheniscb- 
liypocbondnscben Pbanomenen bis zn au'»gesprocbenen Psj chosen auftreten 
konnen Abgesehen \on nearopathisclier Belastnng spielt die momentane 
Erieo-ang im Augenblick dea Traumas erne Kolle Solcbe Zufalle Lommen 
liiufig nacb EisenbahnnnfiUen vor, da Bahnfabrten viele Meii«cben in einen 
gewissen Grad psjchischer SpannoDg reraetzen Wio bei diesen Vorgangen 
kann ancli bei dcr t^Tiischen, durch eine lieftige mechanische Ei^cbUtternng 
bedingten Commotio cexcbri ein bandgreiflicbes anatomiscbes Snbatiat der 
^eranderang fehlen Fubren die Ifclzteren abet zum Tode, so hssen sich 
doch hanfiger bei maki oskopiscber oder mjkroskopiscber Untersncbnng patho- 
logiscbe Zustande nacbweisen, seien es Blalnngeu im Gehirn oder m semen 
lUufen, SCI cs eino mikroskopischc Nekrose der Ganghenzellen , die so oft 
zur Verkalbung ibies Piotoplasmaktfrpers and der Fortaatzc filhrt Lefztere 
Veranderung kann schon kurze Zeit (J — 2 l^ochen) nacb dem Tranma vor- 
handen sem nnd durcb ibren laogen Bestand nocb splter die Stelle der Ge- 
walteinwirkung vernten Besonders leielit eotwickelt sie sicb bei lokaler Ge 
walteinn-irkiiiig auf den Kopf (Fall, Schlag anf den SchadeP Eine bdafige 
Meitere Affekiion des Gebirns zeigt sich dinn in blutiger Erneubnng der 
Uirnmasse fsogenannte Encephalitis hiemorrhigica tranm itica), die teds dort, 
no del anCere Insult angritF, tcils an der gegenllberliegeoden Stelle durcb 
CoQtre''COT)p entstcbt, indem dio Ilirosubstanz durcb die Kraft des Tranmas 
gegen die gcgeniiberliegeode Koocbenpariie gescblendert nird Sio ist be- 
Bonders b mfig an der Hirnbasis (Scbldfen- vnd Stirnlappen) lokalisiert 
Spitcr Sind die ergndcncn Stellen fllr das bloBe Ange dnrcb ihre binnae 
PigmcDticrimg gekeuozetcbnet Bestaodeo gru£ere Blutergiisso, so bleibea 
pigmentierte >arbcn oder Zjslen Auch nocb einigc Zeit nacb dem Tranma 
avird das Auftreten ron , Spalapoplexien* beobacblet Die cerebralcn 
Spatapoplexien sind ron progressiren MeniDgcalblntnDgeu zu trennen Dio 
Bubdnrale Dlutung kaon zum Ausgangspnnkt eioer b imorrbagiscben Pacb> menin- 
gitis werden, rrenn zugleicb zirkulatioosstOrendc Jlomeate (Ilerz-, Kieren- 
leidcn] begtlnstigeod wirken, arobci deon ana den zarten GcfaOen des die 
Blutuog organisierenden Gewebes erncute Scbilbe von Blutuugen emtreten 
Besonders emseitige Prozesse sind ernes traumatiscben lirsprungs verdacbtig 
{Biissc} Anatomiscb ist die Grenze gegentlbcr der Pacbjmengitis interna 
niebt iromcr dentlicb Hirnblntangen konnen sekiiudai vcreitern Tranma- 
t sebe Ilirnabszcsse k( nnen lange Jabre latent bleiben (j® 1 27 nnd 38 J , 

^auiicicl] Ancb Diabetes bziv Gljkosnne kann nacb Lopfverletznugen anf- 
treten Bleiben pathologiscbc Prodnklo (Knoebensphtter, schwielige Jsarben 
der Mcnmgcn usn ) an oder m der Ilirnolcrfl tebe emgelagcrt, so kdnuen sie 
zum Ausgangspunkt dcr traumatiscben Jacksonseben Epilepsie iverden Die 
klmischea Ersebemungen bangen flbngens naturgcmiifi ntben dem Lmfaug ion 
dem Sitz der Hirn^crlctzung ab Gefabrlicb amd selbst ivenig bedentendo 
H imorrliagien im Bereielie der Alednlla oblongata nnd ihrer II lute (z B nacb 
Ilirnoperationen, Suspension der Tabiker uaw ) Em cbarabterisUsches Bild 
Icitet oft den 'lod ein die Atmung stebt plufzbcb still, wabrend der Puls 
bisncilen stundcnlang weiterscbligt Bei all dicsen \eranderungcn kann der 
Bcbldel nnd die Dnra oLne jede KontmuitdlstrennuDg bleiben, erfolgt eine 
•iolcbe, so kann ein Ilirnprolaps durcb die criJffnele Dura einlreten Cntcr den 
Todtsursacben der ^tconati spielt die ZerrciCung des Tentoriums eine Iloilo 
[Di'iiclc] — Vm lltickcnmarke smd die Folgea der traumatiscben Insnltc 
analog 

Sebr h lufig wird ferncr das Skelett nnter dem EinflaC mceba- 
uiscber Faktoren rerandert 
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Das gilt in crater Linie far die Prakturon der rerschiedenen Knoclien 
die vom einfachen Durcbbruch Ws zur Zersplittcrung der KnochensubafaDz 
fahren kannen. Dadurch kommen Dislokatienen der Fiagmentc zustande die 
filr die Heilung der Brdclie von Bedcutung sind. Dean abgesehen von den 
piaktischen Konseqnenzen der meJir oder minder slaiken Verkflrzung dea ge- 
broclienen Knochens wird nach der Konsolidatlon eino andere Verleilung der 
Druck- bzw. Belaatnngawirkung aiif den Knochen stattfinden and diirch diese 
statiseben ATomente eino Andcrung der Knocbenarcliitcktur eintreteo. Denn 
bei Belastnngeii dcs Knoclicns werdon die uiiter starkem Druck stehenden 
Teile dicbtcr gebaut nach Art dcr Corticalla, die mebr entlasteten Absclinitto 
Aveitmaschtg ansgearbeitet wio cine Spongiosa. So kann nacU einer schrSg 
gebeilten Fraktur ein Tcil dcr altcn Itinde „spongiosiert“ werden uod eine 
Dcue Korlikalscliicht sicli enttFickclu. Ahiiliclio {raccbaiiiscb-traumatiscbe) Ein- 
^vivkungen gvcifon aucli bei anderca Koocbcneikrankungcn Platz, nnd die 
KnociicnpatJioJogio ist iiherbaupt cm wicbtigcs Beobaehttia^gebict £tlr den 
EinfluB meclianischer Knlfto auf die Arcbitektar der Gewebe, Die Bedeiitung 
dcr Meclianik filr die Knoebenfraktur spriclit sicb aticb im Sitz des Bruebes 
au8, da die dtmnsten odor von natUrlicbcn LScItern durchsetzten Stelica der 
Knoeben am leicbfeatcu breeben (z B. Bruch des Beckens in dei Umrandung 
des Foramen obturatorium und im Bereicbe der Foramina sacralia). Ana 
traumatiseben und andeteo meebaniseben Ursacben kOonen die vcrscbledensten 


DeformiWtcn entsteben, so z B. auch eino Versteifiing der WirbeJs/iule, Ver- 
krdmmungcii dcr langcn Bbbrcuknocbeo und Wlrbclsilule iisw. Bolrjfft der 
traumatisebo Insult die Gelonke, so kann cine Ausrcnknng, Luxation, 
zustande komtnen. Bet cincr Gdenkfraktor kann etuc Ax’tbrit/s de/ormaos 
ans der Veilctzuug der Qelcnkfliiclien resuJtieren; aiicb bei der spontanen 
Arthritis deformans spicicn Ubrigens Drnckvcrballnlsse bci der Lokalisation 
der prjm 2 ren KnorpeJafTcktion ^resenlJicb mit, Ein Beispicl einer Art ,, spon- 
tanea Traumas^' liefert die sogenanote Spoodylllis deformans der alten Leute, 
■wo nacb Elastizitatsveilust der dcgeneiierten Ewiscbenwirbelscbeiben neuge- 
bildete Knochenspangen dio Veibindnng der TViibelkbrper fester zu gcstaltcn 
Bueben. Dio Knochen- nud Gelcnktrauinen kOnnen Ibierseits weiteie LSsionen 
uacb sicb zieben, so jMuskeJ-, Haiit- und Gei;iiJ''erIetzungen. Selbst eiae eib- 
fache ScbSdelfissur kann zur AnreifiHDg der Artcria meningca media Oder eines 
Sinus und einer scliwcreu epiduralen BIntong Veranlassung geben. 
Knoclienbrucheu am Scliadelgrundc (Keilbein, Felsenbein) kann es zum Ab- 


lluC von Liquor cerebrospiualis (aiis Nase, Obr) kommen. 

Unter den inneren Organen wird die Leber am baufigsteu von stumpfeu 
Traumen zerrisson. Unter 4 U 4 Ktiptorcn dcr Eingeweide kainen auf die 
Leber 59,90/0, Lungen 42 , 80 /o, Milz 33 V«, Nieien 21 , 4 %. Herz 18 ,- /o, 
Dam 11,10/0, Mngen 7 ,lo/o, Vaokveas und Barnblase 4 , 4 % 

Von den Vcrletzungea der inneren Organe sind die des Herzens 
oft tbdlich. An den Klappen kann cs zii Einrissen oder zam vblligen 
AbreiQen kommen rait konsekativer Endokarditis und restierenden 
Kiappenfcblern. An dem Myokard sind die SticbrerletzuDgeD, wenn 
sich der klcine Spalt niebt durch Jluskelkootraktion scblieBt, von einem 
tbdlicfaen Hilmoperikardium gefolgt. . . . ^ 4 

Der Tod kann erst nach ciniger Zett, selbst uuerwartet einheten, venn 
ein kleiner Blufstfabl aus der Ilerawande in den Herzbeutel fliefit Oder 
es zu Nachblutungen aus verletzten GefaBcn kommt Jnocb nach 6 Monaten, 
B. Fischei], bis die Uier angesammelte Biutrnenge die ganze 
„tamponieit'' 1 200—400 g Bint) tmd die llciraUton bebmdert. 
wirkt dabei das ergossenc Blot dorch den Druck auf die Venen und 
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^orLiJfe, ferncr durch die Belnndcnins der Diaslolt der \cntnkel In ein- 
sclilDgigen laUen «cbreitet man lor IIcTznaht Kann -^icb das Blot aus dem 
Ilerzbeotel durch cine Plenroperikard V\ unde in die Bro'thOlile entleeren, so 
kann Spontanlieilnng emtrcten 

Aach bei den Vcrletzungcn dcr mctstcn 'inderen inneren Orpine 
ist die Blntoog, sei c» im Kbrperinnern, «ei cs durch die untUrhchen 
Ablcitungswege oder durcli traomiti'sch crzcugtc Kanlile nnch auIlcD 
cm H'lnptsjmptom So kommt cs bei Liingent erletzungcn znr 
U imoptoe bei ^erIetznngen dcr llarnwcgc zur Ilamaturie u«w, die 
Nebcnnicrc kann durch tr'iuroati'ichc 1 mwirkungcn, und zimr schon 
beim >cngcborcnen in cm groBes Uamatom umgeivindelt wcrdcn, an 
dem gerade noch die Ilmdenzone erkennbar ist Leber- nnd Milz- 
I erletzungen, 'clb^t dnrch emraebe Punktion, kunnen cine «tarkc 
Peritonealblutung Acranla'’scn Ira Ubngcn li ingen die rolgen ton dcr 
spczifischcn 1 itigkeit dcr Organc ah So entwickclt sich nacb trannn- 
ti'cbcr ZerreiDung dcr gcflllltcn Gallcnbh«e cm galligcr A«zitcs, nacli 
Froffnuog der Uarnwege cine IlarmfiUration dcs nachbarltchcn ZeU- 
geivcbes cvcntncll mit Inkrustation durch Harn=al 2 e, nach Lorgcnicr- 
letziiDg cine Luftmfiltration, cm Lmplij^cm, nacb I'ankreaezcrrcinuiig 
cmc Icrincntirirkung anf das Fettgewebe, cvcntncll das Pankreas sclbet 
in Form dcr imiltiplen Fcltgciyebanckrosco Oft tntt Lnft >on auBen m 
cine crolTnctc Kbrperbolilc cm (PDcnniopcritoncum bis Pnenmoccphaliis 
Sehr wicbtig smd cndlich die traum iti<clicn Affcktioncn dcs Magcn- 
darmkanaU, tvo sich am klarsicn zeigt, daB die Vcrlctzung dc» n im- 
hchen Organs jc nach ecinctn Fldlnngszostandc und nach dcr Bcschatlen 
licit semes Inhaltcs ganz \cr«chicdciic Folgcn liabcn kann 

Stiche nnd Schflsse konnen den Majrcn nod Dirm tlbcrnll verlctzen 
8tmn])fi., Ton aaUco einwirkcndc Cenalten ftllircn am elicstco znr ZcrrciUnng 
(Icp Band, wenn dcr Kanal pcfilllt ist, im Dana besonders an den fe»tcr 
fi\ierten Stellen (z B Kunaturen), die nicht odcr nor vrenig nusMCiclicn 
kunnen So crkllrtn sich aucb Darmnipfnrcn in cincr Htrnie odcr «olchcr 
Partien, die pegen cine Brucliuffmipg geprefit iNcrdcn Ist der Magcn- 
dirmkanal frci von Isabrnngsbestnndtcilcn, so wird cine Perforation fUr das 
Pcnloncnm kaum gcflbrlich «cm Sclb’t \renn "irh dcr ®ticbkanal durch 
Kontraktion dcr unigcbendcn Mnskalitor crwcitcrt und die Schlciuiliaut cktro- 
piojjiert ttird T»jrd das ctaia ausJbcCendc Sekret keioe Inftklion erzeugen, da 
atich der Inlialt des Iceren Dnnndarros «teril ist 1 ntLSlt der perforicrto Afagcn 
odcr Harm alier Ingcala, so aurd mit ibnen inftk'ioscs Material m die Baueb- 
b ble bclordtrt Die kon«ekuli\e Peritonitis wird urn so sinnmscbcr scin, je 
reicblicbcr und besouders jc Tiniicnicr die Parmtaklericn narcn Den Magtn 
olcr Darm pcrforierende Scb(}<«e enden ineistcos t Jlicb, aicmi dcr \cr- 
avundclc niebt m den ersten 12 Stunden znr opcratiaen Behandliing kommt 
Birwi«!cn, ilaC die bei dicker Peritonitis einc wiclitigc IIollc spiclendcn Koli- 
bakt«ricn lei alien palbolngi«cbcn l*roze««en d<3 Damis (Intcntis, lapbus, 
cingcklemmttn I)irm«cblinp».n osw an \iniknz rnnchincn So wird im all 
pimcincn die Pirforation tines entzOndeten Parma nne bcfiiperc IVnlonitu 
erzeugen ali die emes nomialrn Ja bci ZciTciCiing dcs normalcn l>armcs 
Vann cs anmabroswcisc sorar znr » II gen finbciinn' nnd Al Vapselimg ion 
Kotpariikcln Vommfn Iia entwieVcln "leb Kn teben Psi udotulurV**! atif 
di n IVntoncntn wcIeJ e die icgelal ilisebcn ^*abrung«rcslt son zablrncbcn 
I ics«'nzrll<*n unsfbln««cn zeigcn (big Ih A!>cr aiirb in clic*cn srltcncn, lokal 
rflalia pCnilig acrlaiifcn lea bailen kaan noch dcr Tol durrii mcfa*tati«cbo 
I rorcsif erf Igca >orb in anderrr Bci«c r igt sicb d c irccb«elncle Virulent 
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dcs Dsrinhilialtes gegcnfibcr ScMcirolianlvcrictxnngeii des Djgestjonskanals, 
KIcino jMiikosain^ioncn dcs Jfngcn^ Oder J>arni8 Bind woIjI ;j’ic)d gan/ sehen 
iirid (loch hleiht dlo W;ui(i von cjner Invasion dcr rclchen luhaUsHora ver- 
Bcliorit. rjndcn filch aher nuaualimBxrcisc h5chst vinilcnte Sl/cptokokken im 
Lumen, fio kaun cine Icichle 8chlcimliant>^u(i(lc (ojicratlv odcr aonsl trauma< 
ti'sch enlsinmlcnj znr (jr&]inings8(cUc elder Wdllchcn JIagen- odcr Darmwand- 
phlcgmono wenlwi. 

l5cz11g\ieU der mcchatmchcn StGrnngco in den Luftwcgeii verglfiche 
Ahscliintt 1 dicsca KapUels, 

c} Wenn Bj'ch n«n awcli die Wirkung der incchnnigch-traninutlsclien 
Insultc in tlcn cinxclncrv Organcu vcrsclucctcu Unlictt, j.o Uvs^eu sich 

(loch Uhcrnll l>cstimintc gc* 
mciiisamc pafliologiHcli- 
unu tail] 18 die tind liif;to-> 
logiHcIic Vcriindcruugcn 
in dcnUcucheii als Johnle 
Kcnktioii auf njcchanische 
Jlcize fcstsfellcn. Wic sclion 
der inakrosko|n’sclie .\nhljck 
hc\vci'«t, kt/iJiicn (ladurch 

. \ • • ■ 

pane nleltt dem Uriickc aus- 
zuueiehen (Idslokidiou), in- 
dcni sic iinler Umstiinden 



llt( IS iwl iniKtiatlolirr , . • ■ • 

M'l" I'tfi nvtf’-n, *»<• oafli iini*’n bln , . v..iv <in 

<lii< (I ('ilujJlUlK fi>oliruinf<f(<'t HfiiK'bi t» (~b«o«)«*>rri,'f j pilic. WClCue niClu uHr au 

wcichcii, zcrdrUckharen 

rjircuchymcii {Lehcrfnrchen), sondeni nneh am Kiioclicn (/., Ik (lurch 
AucuryKincn zn^taiulc keiaiut. 

Man hraticht iiiclit die Kiiiwichliiiig der riW5e hei den ehinealschen Ifancn 
7.H zitiereii, aondern kanii oft nwf cinhelroificlics Schnlnverk hinwciscn, utn die 
vcrkifJjipclndc nnd wachstiimliciiitiiendc Wjrknng dcs nicehanhchcn Dnickea 
zu dcmonstrlereii. Bo heniilzt man in manchen Gcgendea iloulousc) fes e 
Unnvicklimg des Kiinlerkopfcs, t»m hohe Koj)fform zu crzciigcn. Auf ocn 
Knochcrifichwiiiid (lurch Druckenllastmig ist Bchon ol»en hhigenicscD. Pei solclicn 
atroph'ischen I’rozessen hestehen a«ch miktcvakoplseU die Lrechemuiigen cr 
Aliophk, (lie IvUs dnrch aUmahUche dirrkte KrOrUckimg der Gesvebselementc, 
tells indlrekt (lurch (JefafU'crscliInfl hedingt crschcint. . i t» m « 

AndcrcrRcits cr/.cugt eiii dauernder Druck, cine chronische Hciuong 
an gewis'sen (Icwchcn Wuchcrarigsvorglinpc. . , u,n 

Holcho tl^ncheriiiigcfi kOniicn in verachiedenen Gewchen cintreleii. Ma 

firancht fiicli mir Oer Jlypothcso zu evlimern, daR^^-* ^ 

innen-fj (Jcwehsspatiniuig die llaiiplhedingu ■ ■ _ ' _ , 

(lie iJcd' niUDg zu cj messen, dio man der 

PathogrtM-Hc der Gcvccbtucnhildnngcn *u{, • , " , 

clncr U\ii(.ilu-so Kehen dlo PeslfitellungcW hinaua. dio aw , 

IVnulesuhataiircn ala Folgo mcclianistisclicr Mehrhelastiingcn zu eri » 

/.mnal als P<.!ge venneliiteii IJruckefi- 
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Hier smd die Verdicknngen der Epidermis za nennen, die als Schirielen 
an der Hand mit besonderer Lokab'>abon bei bestimmten Bernfsarbeitern, als 
Hdhneringen (Chvi) am FnBe anftrelen, feiner die epidermoidalen 'Metaplasien 
der Scbleimbaut an prolabierten, mechanischen Insulten ansge^etzten Teilen des 
Tieiblichen Genitalkanals nnd selUner des Mastdarms 'Nielgeslaltiger nnd be- 
dentungsvoller i«t aber die mechaniscbe Atiologie m der Zunahme der Bmde- 
substanzen, die man fniber — nnd leider manchmal auch noch hente — als ent- 
zUndliche oder gar kleine neoplastische ProdnUe ansprach Hier smd folgende 
Zustande aufznfubren Die bmdegewebigen Verdicknngen an der Leberserosa 
liber ScbnlirfuTcben, am ‘Mesenlenom und l»et 2 mfolge des Znges bemios 
lorgetretener Organe der BancbbCble smd ebenso die Folge von Drnck Zer- 
rung und Spannimg, wie die Znnabme der Gitterfasern m emer schweren 
(Diabetes-)Leber, ivie die "Nerdickung der 8erosa von Milz nnd Leber tber 
den dnrcb die Staanng gespannlen Organen, me die feinkDmchenformige 
,Penhepatiti3“ an den zuerst tiberdebnten und dann entspannten Leber- 
bezirken, vie die Sehnenflecke am Pencard, mancbe Endokardierdicknng am 
gedehnten Herzen V le der Dnickznwacbs am Knochen znm Knocbenanbau, 
so kann die Spannungsznnabmc id einem Tumor (Karzinom) znr ^ erdicknng 
und ^erdichtnng des Biodegcvebsstromas fuhren RegionSr wecbselnde 
Drnckzu nnd -abnahme fubrt an Bmdegewebe und Knocben zum „Umban“ 
Am Ancnrjsma spunnm filhrt der Blutdmck zu emer gefaBnandabnlichen 
Vucherung des periartenellen Bmdegevebes Wegen Vegfall des Bint* 
druckes [Thoma] und Zunahme der Spannung in der GefsCwand „oblj- 
tencren“ die aus der Zirknlalion ansgescbalteten GeflBLanale — Die nen- 
gebildeten kleinen Zjsten an der Milzkapsel, am V urmfort«alz, an den Ad- 
nesen der veiblicben Gcnitaben smd oft die Folgen pnm trer Dehiszeozen 
durcb abnorme Spannong des Pentoneams (Infektionsmilz, Appendizitia, Ad- 
nexitis] and sekuodaren Emwacbsens des Epitbels Ebenso erblicken wir m 
den luseln decidnaleo Gevebes am Becken Peritoneum Scbvangerer spezifiscbe 
Wncberuogen als Folgo ron femen Rissen und Debiszenzen an den dnrcb 
die Graviditat tiberdebnten Teilen von Uterus nnd Ovanen 

Durcb die mecbanistiacbe Atiologic und Patbogenese vird femer die 
gallertige Form der Fettgewebs-Atropbic verstindlicb, die sicb fast nnr an 
Stellen entwickelt, vo das atropbierende Fettgewebe au’gespannt bleibt 
(Knoebenmark, ^lerenbilus, Herzrioder, Mediastinum) nnd sich daber vie durcb 
einen IIi drops ex vacuo aufllabt 

Eudbeb ist hier der Arteriosklerose zu gedenben, in deren Atiologie und 
Patbogenese das mecbanistiscbe und ebemisebe Problem nm den\orrangkampfen 


jcdenfalls einen vesentlicben, venn nicht den veseatbehsten Platz 

Die bisbcr geschildcrten aoatoniiccbeD Folgen stellen sich unter der 
’ ’ . • • • * , . - . 

■ bge- 

■ ■ ■ ’°Db» 

AbreiOnng nsw) ftihrt cine tnecbaniscli einwirkende Gevralt fast regel- 
nuBig zu emer Kekrose, die nnter UmsUnden sebr auogedebnt sein 
kann {Zermalmung von Gewebe) oder nur germge mikroskopische 
Dimensionen einnimmt 

Selbst jeder kleinste, aoepbsebe Einacboitt ms Gewebe fflbrt zn emer 
geriDgfilgigen ^ekrose der Scbnittrander, die bei Anwendung von Antiseptika 
noeb etwas grOCer ist Diesc nicbt baktenelle, rein mechaniscbe >«ekro 3 e 
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beobachtet man am beqnemsten an darchscbnittenen qnergestreiften Mnskel- 
f.isern, deren dorcMrennfe Endstiickchen absferben und beim Kanincben ge- 
legentlich selbst verkalken. Die gleiche Xekrose betrifft die iSdierte oder 
gewaltsam erscbutterte Zeile, docb kann sich nacb Ausweis der Experimente 
an Protozoen der kcrnhaltige Zellteil erbalteu nnd regenerieren. An den 
llnskelfaaern kennt man ala traumatischen Effekt nocb die Zenkeracbe De- 
generation. Von den nekrotiscben Ganglienzellen war oben die Eede. Anch 
der verletzte Knocbenrand reagiert mit Nekrose des Knochengewebea. Eine 
aknt einsetzende degenerative Atrophie xrird an den vcrietzten Xervcn be- 
obacbtet. Ancb QewebazerreiCnngen (bindegewebiger nnd besondera elaatischer 
Fasern bei Erhaltung der makroakopiachen KontinuitSt) sowie anderweitige 
(degenerative) Ernabrungastorungen kommen in den mecbanisch gescbadigten 
Geweben zcstande. 


An diese unmittelbaren regressiven Gewebaverandernngen acblieCen sich 
nun in der Regel die Erscheinungen einer EntzUndnng an. Selbst in ganz 
aseplischen IVnnden apielt sicb eine EntzUndung anf den mecbaniscben Reiz 
bin ab. Kur Tvenn die EntzQndiing stark, kllntacb m-mifeat \rird (so d-iC 
Arzt nnd Patient knrz aagcn, die IVunde bat sich entzlindet), dann sind nocb 
andere, gewOhnlicb mikroparasitare EntzQndnngsreize dazugekommen. Bei der 
unkomplizierten EntzUndnng durch meebaniscbe Reize wird in dem nekrotischen 
Gewebamaterial and eventuell in implantierten Fremdkorpern die Ursacbe zn 
der entzOndUchen Rcaktion scUens dcs GefaC.npp.aratea zn suchen sein, da- 
neben ancb in der direkten Beeiuflussnng der GefuBwand. Damn knilpfen 
sicb endlicb die rcgenerativen GewebsverandeniDgen. Die Regenerations- 
kraft der einzelnen Gewebe nnd Organe 1st Triedernm von Bedentung fflr die 
pathologiacbe Tragweite der mecbaniscb-traumatiscben Insnlte (vgl. daa Kapitel 
Regeneration). Ancb die Narben kdnncn nocb StSmogen (Slenosen in Ka- 
nUleu, Kontraktaren an den QUedero, traomatiscbe Ankylosen) vernrsachen. 
In den Narben kOnnen sicb dorch Dilatation eiDgeschnllrter oder abgetrennter 
DrUsenkanUle (Scbweifl-, Talgdrflsen) oder.dorcb implantierte Epithelien Zyslen- 


bildungen (traumAtische Epitbeizysten) entwickeln. 

d) In mancben Fallen baben mecbaniscbo Insulte eine llilckwirKiing 
anf lien Gesanilktirper, indem die zaoacbst lokalen Einwirkungen sicb 
weiterhin gcltend macben, znwcilen so, daB die allgemeine Reaktion 
todlicb wirkt. Die Blutdruckstcigcrung ist nur nebenber zu erwabnen, 
cbenso die traumatiseben Nenropsychoscn, die ancb entsteben kbnnen, 
^venn das Trauma anatomiscb nicbt direkt am Nervensystem angreift 
Nacb Traumen scbu'ercr Art, nameatlicb soJcben der Wirbelsiiale nnd 
der Banchorgane, mancbmal aber ancb nacb leicbten Tranmen oder 
kurzen Erscblitterungen {des Larynx, Abdomen), kommt gelegentlich erne 
reflektoriscbe Lubmung der Zeotren, der Atom- nnd Herztjitigkeit vor, 
die in kurzer Zeit zum Tode fUbren kann und die als Shock bezeiclmet 
wird. Sie bernbt anschelnend anf Hirnanamie. Man sei mit der Dia- 
gnose eines Sbocktodes aber nicbt zu schnell bei der Hand, sondern 
snebe zuniiebst nacb anatomiscb greifbaren Todesnrsacben, insbesondere 
nacb dem Vorhandensein irgend einer Embolie oder 
Eine weitere Folge einer Verletzung, ganz besonders des Skeletts, ka 
die Fettcnibolic sein. Bei Frabturen und operativen Lasionen des 
Knochens kommt es leicbt znr ZertrClmmenmg von Fettgeivcbe i 
Knoclienmark. Der gleicbzeitige BluterguB steigcrt den Drnck 
Mark nnd treibt die fettige Masse in die weitcn BhitgefaBe, die 
ibrcr Suspension in einem knbchernen Gerllst niebt ^ _ 

die Fettropfen in die allgemeine Zirkulatiou UberfUbren W cr bei J 
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I-nktiir die I utven ]»o<l nmrtcni in fri-clicm /tjxtnndc nnkro«kopi«cli 
unteri'uclil, winl ficli inn der Hiult;;kcit dic«cr tcttcmliohe leifl t 
Uher/cn;:cn I cirlitcrc Gndc i»ind bclnn^Io- pcliiitrorc crzetiirtn \tcni> 
i«nrunpcn, l)latl^c^ I unpciiudcm lol dtircli \<}di\xie Die I cttropftn 
kinnen die I unpen pelcpcntlich tcil«ci<e pi** icnn und in Nicrtn 
Ciclnrn, Herz cinpL«clilcppt werdon In der Kcpel inrd ilicr iIil 
IH iiptmcnpe dd Ictlei in dtn I unzcnpcfiDcn znrllckpelnltcn /u 
Ft irkcrer Ijher'scliiumintinp dc'' proUen Krci<haf'< mit I ett cnlicn 
i\ir cs bcim OfTtnldcdicn dc-* lonincn ninlc koinmen In '■olclicn 
I illcn kinncn klini«ch die (iciitrncrHt.}iCinunpen lll».nricpin mil 
iiiitomi«rli nlilU«o Iccliinifscn die wciPt Hirn«uli*'{inz dtircli«ctzefi 
|1 1 ^ Dt nii mch (icncb^zcrtrHmniernnp die Kc-'orptinn dc« Itltc* dnrcli 
die I implipcfallc bci der I'lthopenc c der I cttcnib die cine nrnnai««crte 
Ilnlle '«pielt i«t Fclir fnplicli l)i in tn'inclicn ! illcn inn Kltend olu 
die Knorlicnicrlclznnp mimnnl i<t odcr A.ldl, Int nnn nnptnonimcn, diB 
nucli dit einf'iclii, I r-Jclitlttcriinp de-i Skcletfe« zur Jcttcndi die fllJircn 



knnn irni lici lUotinipcn Im fittmrlun 'lirk iv» Id dcnklnr i*t Der 
\ rpin^ erf Ipt Filir frlmell knnn ••rli n inrli mnipin Pul««cldi^ ii 
cTilTjirVr^l Fnn — ‘^rluncr W die InMembiAW, mekU xWreb N^pirn 
ti n 1 n I afi « item cr lTniter\rtun zu«tnndc komiul Ilc< iid r* Mnd 
die \cnrii d < llnl c* dir ^rliulirr drr ifirtn Jlru<t^ prnti tlnrii di* 

I ntr t, dill Mc I uft nut dem ptfilnJit t n 7i«el cit Icn (iprltiocli atif 
nrlimcn \Ur nnrh du I Irrinirnrn k tmen I c: der (ulurt zntml 
anrli lei fljtntniicn in Ikrkmlnrl hpcronp die I ii tnlt«} f rte drr 
I nfi » in Fellrnrr Jemnin die ^ini • der Dim «n 1 du Vrnritrn 
In Itrtnrht ‘‘locr't tT I min lir I'lrl aiirli mr!i I* < ripenti<r’ er I in 
fid re n;: O, rntl ill Ir j ler 1 1 J**i..kritrii Hj (• Icrlndr 1 In di* tieferr 
(.enrle l*r Mrl trt D f I« I «»«! dureli dir luf:'!i«ei m dm 
I np-mrten n 5 mt ini ncltrn Herzen If ITnurp i-ner \\s*«rr l>e 
d IP-I NerlfJ/ur;: i n Inn.enimrn ktnn Inf: In dm 'en 

KfmUtif I irejn^ehf ::m ii 1 c n t Ilir! e Ii ’ lie drr Ihrmn n n 
lenijl.ri — prj r ! m • I en I r«eH tiercr rm dr* K rp^'* k nen 
BOr’j irlllpe | lenentr in dir I ad?rn in* Inii**! wrrdm # z I* 
frtrM le *■ aftti'e 1 l3(enlimr«r fellrn al jr’ «le '♦iff' nlkr »jM*n 

1 1*1 rk.K" « ' r 1 Ktar j fn der I nan^rfe f ft e*’ ••'irWr i 1 n 
I I n *) drf I J I^» Te I J -e j I n*'ei • .ar Fn*'re ! r ■'If I 
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Iieobacbtet man am beqaemsfcn an darcbscbnittcnen qncrgestrcjften Mnskcl- 
f.isern, dercn durcbtrcnnte Kndstllckehcn absterbcn unil beim Kanincben 
legcnllich selbst verkalken. Die gleicko Xekrose betrifTt die ladierte Oder 
gewaltsam ersebutterte Zellc, dock kann sich nacb Ausweis der Experimenle 
an Protozoen der kombaltige Zcliteil crbalten nnd regenerieren. An dea 
Muskclfasern kennt man aU traumatiseben Effekt noch die Zeukersebe De- 
generation. Von den nekrotiseben Ganglienzellcn Tvar oben die Rede. Ancb 
der vcrletzte Knoebenrand re.agicrt mit Nekrose dcs Knoebengewebes. Eine 
akut cinsetzondc degenerative Atropbie wird an den vorletzten ^serVen be- 
obachtet. Ancli GewcbszcrrciCungcn (bindegewebiger und besondera elastiscber 
Fasern bei Erbaltang der makroskopiseben KontinnitJlt) sowic anderweitige 
(degenerative) Ernhbrungaatbrungen kommen in den mcchanisch gesebndigten 
Geweben znstande. 


An dieac unmittelbarcn regressiven GewebaverJindernngeD schliefien sich 
non in dcr I'cgel die Eracheinuogen einer Entztlndnng an. Selbst in ganz 
•aseptiseben Wunden spiclt steb cine EntzOndnng anf den meebaniseben Rciz 
bin .nb. Nur Tvenn die EntzClndung stark, klinisch manifest avird (so daG 
Arzt nnd Patient kurz sagen, die Wimdo b.at sicli entzUndet), dann sind nocb 
andcrc, gcwflhniicb mikroparasltlrc Entzflndangsrcize dazugekommen. Bei der 
unkoinpUzicitcn EntzUndiing durcb mcebaoisebe Rcize wird in dem nekrotiseben 
Gowcbamatcrial und cventucll in iniplanticrtcn Fremdkorpern die Ursacbe zu 
der cntzandUchcn Reaktiou seitens dcs GefiiCapp.arales zn sueben scln, da- 
ueben aucb in dcr dirckten Beciiillussung der GeGlG\v.anil. Darao knOpfen 


sicb cndlicb die regcuerativen Gewcb3vcr.*indernDgen. Die Regenerations- 
kraft dcr cinzclncn Gewebe tmd Organe iat •wiedernm von Bcdenlnng fflr die 
patbologiacbo Tragweite dcr mccbanisch-tr.auinatiscben Insnlte (vgl. das Kapitcl 
Regeneration). Aucb die Narbcn kunnen nocb StOrungen (Stenosen in Ka- 
nillen, Kontraktaren an den Gltcdcrn, traomatisebe -Vukylosen) rcrtirs.acbea. 
In den Xarben kOnnen sicb durcb Dilai.ation cingcsclmllrter oder .abgetreimter 
Drilaenkanillc (SebweiD-, TalgdrUsen) oder durcb implanlicrtc Epithelien Zysten- 
bildungcn (trauni.^tischc Epithelzyatcn) cntwlckeln. 

d) In maneben FiUlen baben mccbanisclic Insnlte eine Huckn irKnug 
anf den Gesamtkorpov, iudem die zuniicbst lokalcn Eiuwirkangcn sicIi 
aveiterbiii gcltcnd macben, zuweileu so, daB die .allgemcinc Reaktion 
tbdlich wirkt Die Blutdruckstcigcrnxig ist nnr nebenber zu erwalmen, 
ebenso die traumatiseben iveuropsyebosen, die aucb entsteben klinncn, 
xvenn das Trauma an.'itomiscb niclit dirckt .ara Nervensvstem angrem. 
Xacb Traumen sebwerer Art, uamcntlicb soicben dcr V irbclsdule und 
dcr Baueborgane, mancbmal aber aucb nacb leiebten Iranmen Oder 
knrzcn Erscbllttcruugen (des Larynx, Abdomen), kommt gelegcntlicb cine 
retlcktoriscbc Liibmung dcr Zentren, der Atcra- nnd llerztatigkcit vor, 
die in knrzcr Zeit zum Tode fdbren kann und die als Shock bezeicfniet 
wird. Sic berulit ansebcinend anf Ilirnanamie. Man sei mu dcr Dia- 
gnose einea Sliocktodes aber niebt zu scbncll bci der Hand, sondern 
suebe znnacbst nacb anatomiscb greifbaren Todesursacben, ins cson cr 
ii.icJi dem Vorhandcn«!cin irgend einer Embolic oiler eincr lotektion. — 
Eine Avcitere Folgc eiucr Ycrletznng, ganz besonders dcs fekclctts, k.ann 
die Fetteinbolio scin. Bci Fraktnren und operativcn Lasioncn dcs 
Knoebens kommt cs Iciclit zur ZertrUmmeruug xon Fettgewe tc 
Knoebenmark Dcr glcicbzcitigc BlutcrgnC steiprt den 
Jlark und treibt die fettige .Masse in die weiten ' ,7nd 

ibrer Suspension in cincm knOebernen Gcrlist niebt .-i.. 

die rettropfen in die allgcmeine Zirkulation Uberfdbren. >« or J 
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t nV-tuf (111? I i3n;:cn )»o"l mortem in fn^clicm /unutule tnikro<kopj*eh 
tiiitcrsucM, \Tml fich \on tier 1! infir-kcil tlie«cr l-ctloinUolip Kiclt 
Ubcr/cupcn I^icfitcrc (indc »m(i iKhnslo-* •scliwcrorc crreaj:t.n \tein 
ulGrUttgcn Mnti^cs 1 anjjcnwicm lod dnrcli V^jlnxic Die I ctliopfin 
k'nncn die Inn?en ^c)e?cntlich fttlticioc in-^icren tmd in Nieren 
(tchira llcrz n-ttv emct. rlilenl wcrdcit In der I ip.1 wird nlcr die 
Ihup’mcnsc dc« letter m den I nn^tnjrcf iGcn riirllckpchnlfen /n 
lit irkcrcr l>f>cri«rh«cinimin? dc* proBen Kru-'Iiof'* nti( Jett «i!c» 
iMf es l»cim OffcnUcibcn tits I omnen (tile koinRicn In folclien 
f UJc« kr«nen kliniseli die tfchirnerselicinunpen lllicrtucpin pud 
ni itoim«rlj rnhIlo«e Vcebvra «en die wtdk. llirn««l ■'tnnr diircl sclzcn 
) ip 1*' Ob me)} f»ene]j< 2 ertrUrajnefDnp die I c«or} ti m dc« letK" dnrcji 
(lie I vmpljpefinc I ci dcr Vitliopciic c dcr l-ctJcml die cmc nennen‘ii\cr1o 
ikolle •«)iielt Kclir fn^bcli Di in mnnehen 1 dllcn von Ittttinlnlu 
die Knoehtnu/JeOnnp’ JMjniiml Mt oiler ft Jdk )nJ wnn flJiptUfmiDfP, dijl 
aucli die einfachi. I r efiiutcronp de<« ‘'kclctlc* zur I cttoml he fUlrtn 
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dcr Lebersubstanz ins rcclito Ilcrz und die Lungcngcfanc embolisiert 
worden (Pnrciicliyiiiciiibolie). Endlich isf die scltenc Frenidkorner. 
Enibolio zu nennen, wobci grobc Fremdkbrpcr wie Gesebosso (Kugcln 
Granatsplittcr) ins Herz dringen und von da in eino Artcrie (Lun->cn- 
artcrienast, Art. iliaca) getrieben werden oder die aus cincr Veno ins Herz 
embolisiert werden (JJorsl, Freund u. Caspersohn). Das Projektll kann 
von Tbrombnsmassc umbUllt scin. 

e) Konipliziorondo Ursaclicii tiiid Folgoii des Traumas sind 
mcbrfacber Art. 

u) Die Wirkung cincs relativ geringen niccbanisclicn Insults kann 
dadurcb crlieblich ersebwert werden, daB das von ihm betroffeno 
Organ oder der gauze Organismns achon dcr Sitz andorweitiger 
Stbrungen ist. 


Ein kr.'iiikcs IIciz, cino dnicti Sypliilis verfludertc Aorta, cine tubcrkulSso 
Dungo wil’d nntci- cincm den Itriistkoib pressenden Trauma clier leiden aU 
das gesundo Organ, dio Pimktion cincr zerllicCIicIi wciclien Jlilz Iciclitcr cine 
profuse Pnncbbulilcnbluliing vcraiilasscn als die dcs normal konsistenten Oi- 
gans. In den Tiopen kcniit man lOdlicbc Bliitungcu aus llissen dtr Malari.i- 
iiiilz. Gewisse allgcmcino oder niiagcdehnlo Systemerkrankungen kompliziercn 
auQcrdcm den EinlluG inccbnniscbcr Insnltc. So sind SciisibilitiltsstOrungcn 
von IledciUting, wcil slo dio ■\Vnlirncbmnng dcr sonst ziir Keaktion auffordern- 
don imnngcncbmcn Eiupfiudungon dcs Druckes inid Scbincrzcs verliindcin und 
daber .'lusgcdobntero ib’uckgesclnvtlio fl)ck«bit»s) zustande ko/nmen iassec. 
Ans deni glciclicn Gniiulo cutstcbon.ticfo Ulccia an der an.'lstlictisclicn Coinca 
tuid an den Pclncn auf nouroparalytlscbcr Itasls. (Audi die Existenz beson- 
dcrer trophlscboi' Pasern ist bclianptct worden.) Es ist kaniii nCtig, auf die 
Gofnlir jeder Blutung bcl den ilflmoplulcn binznwciscn. IJci AlkohoUkern 
begtlnstigt das Trauma den Attsbriicb cincs Delirium (icmcns, bel abnomcr 
lU’dcbigkolt dcs Skelctts (Ostcomalazio, Ostcoporosc, Jlaclntis) kann eino geringo 
Gowalt den Knoclicn fraktiuiorcn. ErfabningsgcinitC vcrbUift bcitn Di.abctikcr 
ein gcringes Tranuia insofern nngOnstig, als cs Icicbt zu Infektion und selbst 
Qaiigitln Yeranlassung gibt. D.amit gclnngcn wjr zu dcr wiebtigen 

ff) Ecziclmng zwisclicn Trauma und Infektion, dio sebon mebr- 
fach gestroift ist. 


East allo „>Vuud(icber“ verdankcii dicser Komplikation ihro Entstehung. 
Wic gclangoii dio Infektionskciroonmi niif das Terrain dcs mecbanischen Insults- 
Im .iJlgemeinen bestoben zwei SfttgJicIikeitcn, nbmHcJj daB dio Krankbeitskcime 
bereits im KOrper vorliaiidcn waien, oder cist auf dem Wego der Vcrictzuiig 
cindrangen. Im erstcu Fallo kOiinon wieder drei besoudero Umstiindo zu- 
treffen. Eiiimal kann dor mocbanisclio Insult cin Organ getroffen habcu, 
Welches bereits den Sitz cincs Iiifcktionsprozessos darstcilt. Dieser Mog ic j- 
keit wurdo bereits untor a) gcdacht. llier acien nocli eiuigo beispreie Urn- 
zugefilgt. Dnrcli eino mcebanisebo Gowalt kann ein piitexisticrcndcr Krank- 
kcitslicrd in den KnocLcii, wio oino (lateuto) Knocbcntuberkuloso, eino last 
ausgebeilfo Osteomyelitis zu lokalcr Ausbreitung, ziim liezldiv und zur Ma- 
zerbation angeicgt werden. Es kann das dadurcb ermOgliclit worden, daU 
cine den Uerd umscblicQendo Kapsel, ctwa fibrOscr zenssen wm un 

den Kcimen in dem BlutcrguC and in dco durcli das Trnnm.a nckrotiaicrtcu 
Gewcbspaitikcln ein geeignotcr Nilbrbodcn zur Wuclicrung Y'v’?!,,! 

dem mis aio in das Naebbargowebo voidringcn. Der bis dahm lo ^ , 
InfektionspiozcC k.auu abev auch durch dio Verletzuiig^ eino scliMcrc, , 
WoiiduDg nclitneri, indcm das infektiOso Material in clue gioGo Korpe 
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dnicdbricbt (z B Perforation einer abgedapseUen Appendizitis m die fieie 
Banchbohle) oder zar AUgemeininfeLtion fiibrt {allgememe MiUartnbeikulose 
nach Operation tuberkuloaer Knocheaberde oder Pylmie oacli tranmatiscber 
Eiavrirkaag naf cinca laneren Abszefi) Je aknter der InfektionsprozeB ist, 
ntn so acbxrerer knnn die Folge dea ibn Ireffenden mechaaischen InsuUes sem 
SodnuB konnen pithogene Mikroorgamsmen am Orte dea Tiaumas be- 
reits Torhaoden gewesen sein, oboe bis zom Angcoblicko der lerlctzuDg em 
Feld ihrer ^irksamkeit zu linden So finden sicb anf der Ilant and den 
Schleimb iQten oft Keime, dte eist nacb emer mechaniacUen Alteration der 
GeTrebe in diese eindriugen So konnen Pblegmonen der Haat and Schleim- 
hSate entateben so kann der Katbetensmas erne Zystitis erzeugea, so eine 
aogenaaate Selbstinfektion der Gebarenden znstande kommen 

Endhcb koanen Tranmen cinen Locus minorU resistentiie schatFea, 
der Baktcricn eine AngriffsstcHe bietet, welche mebr znfilhg von feme her 
z B dnreb grdCere Kaaale and namentbeb dnreb die Zirkalation herbeigefilbit 
smd Wenn die Brnst von emem Stofl getroflen wird, kaan erne Kontusions 
pnenmonic dadurch entateben, dafi Pneumonieerreger in das Iddierte Lnngcn- 
gewebe von den Luftiregen ins eindringen Gelegenthcb gelangen ferner 
emzelae Jlikrobien in die Blotbabn, sei es von der Haul, aei es vom \ei 
dannngskanal ins (Tonsillcn, Darm) I\ie die mensebhebe Pithologie and 
das Tierexpenment lebren, kOnoem dann nnter der lokalen Einwirknng gro 
berer loecbaQiscber Scbadigangen Endokarditis, Osteoro) chits, HirmbszeB ent 
steben Auch die lokalen ManifeatationeQ speziliscbcr lofekfiooen konnen vou 
BoIcbcQ InsultcQ bestimmt a-erden Osteomyelitis typbosa, gocorrhoische Qelenk 
affektionen, 3>pbihtiacbe Herdc reraebiedener Lokahsition Selbst fur tieriacbe 
Parasiten trifft dis raincbroal za Min bit die Enta-icklung ron Ecbino 
koLken im Skelett Sfters nach Torinsgebenden Tranmen beobachtet 

Biesen Fitlen, in denen die Infektionskcime im Korper pidextalicrcn, 
stebt non das Gros der Wimdinfektioneo gegentlbcr, bet denen die Mikroorga* 
mamett dnreb den IVnndkaoal in das verictzte Organ von auOen eindringen, 
sei es ita Angenblicke der Lision sei es etwas splter Sotche Verletzungen 
mbssen natUrlich mit der \n£cnwe!t kommcnizieren Qier kann einmai das 
verletzende Instrument selbst infiziert sem nnd die Keime in dea ^\iind3palt 
inoknlieien Das liGt sicb esperira*'ntell darch eine absicbtlich infizierto 
Nadel got demonstneien Oder das Trauma (em ScbuC usw ) treibt inBzicrte 
ObjeUe, me Kleiderfetzen, in dm Wonde bmem, oder einen Splitter, der 
mit veiscbiedeaea Mikrobicn infiziext scia kann Sodann kann sicb auch cine 
sekandSre Infektiou cmet Wonde von anfiea ber vollzieben, was der patho- 
logiscbe Anatom roancbmal in kleioen Kntz oder Scbnittwimden seiner Hand 
beobichtet Erst wean sich das baUenendichte Grannhtionsgewebe entwickelt 
hat ist die Wunde lor sekandwer InfekUon geschlitzt Durch dirckte In 
fektion von anGen her konnen die verschiedeasten lafcktiousprozesse znstande 
kommea, manchmal durcb cm verach’ivtQdend kleines Infektionsitnam wio 
emen kleinen Stick Das Angehcn der Infektion erkllrt sicb cinmil durch die 
Einfahning der an das lebende Gewebe adnpUerten Keimc mitten m dm organi- 
siertc Sabstanz {an Stelle der fniberen oft mebr sipropbjtiscben \cgetation), 
sodann darch den BlntergnS end die berabgcsetzte \itahtat der vom Tianma 
getroffenen GcwebSteile, m denen die Baktenen leicht nnd reichlicb wuchcni 
Die haufigalen Infektionen der Knegsverletzten werden durch Eiterkokken 
(an erster Stelle Streptokokken) hervo^ebracht, speziBschc WnndinfeUionen 
konitnen bcim Tetanns nnd bei GuQdem bzw Gasgingrln znstinde Boi 
den KriegaveileUungen zeigt sicb, dafi unden durch Kleinkilibcrgeschosso 
oft ohne Infektion glatt abbeilen, aelbsi Birn-, Lnngen und sogar Binch- 
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der Lebergnbstanz ins rechfe Herz und die LuDgengemCe emboHsiert 
werden (Parenciiyniembolie). Endlich ist die selfene Prerndkorper- 
Eml>oUe zu nennen, vpobei grobe Fremdkorper ^ie Gescbosse (Ko^eln 
Granatsplitter) ins Herz dringen nnd ron da in eine Arterie (Un^en- 
arterienast, Art iViaca) getriehca ^rerden oder die ans einer Vene ins Herz 
embolisiert werden {Dorst, Freund jl Caspersohn). Has Projektil fcann 
ron Tbrombasmasse umbUllt sein. 

e) Kompijzierende Ursacben nnd Folgen des Traumas sind 
mebrfacber Art. 

u) Hie 'U'irkung eines relativ geringen mecbaniscben InsaUs tana 
dadnrch erbeblich crscbwert irerden^ dafi das ron ibm betroffene 
Organ oder der ganze Organismus schon der Sitz anderweitiger 
Stdrnngcn ist. 


Ein krankea Herz, eine dnrch Srphilia verantlerte Aorta, fine toberkulOss 
Lunge Trird unter eioem den Brnslborb pressenden Trauma eber leiden aU 
das gesunde Organ, die Punktion einer zerflicClicb weichen 31ilz leicbter eine 
profuse BancbbOhlenblutung reranlassen ah die des normal konsistenfen Or- 
gans. In den Tropen kennt man tddlicbe Blotnngen aus Kissen der 3Ialatia- 
milz. Gewisse allgemeine oder ansgedelmfe Srstemerkranknngen komplizieren 
auDerdem den EinfluB inecbaniscber Insnlfe. So sind SensibilitatsstyniDgen 
von Bedeulung, weil sie die Wahmebmang dcr sonst zur Beaklion anf/brdem- 
den unangenehmen Empfindungen desHruckes nnd Sebmerzes rerbindeni tmd 
daber ausgedebntere Drackge-chtrQre (Dekobitos) zostande kommen lasseo. 
Ads denj gleicben Grande entsteben.lie/e UJeera an der asSsiheiUehea Cornea 
und an den Beinen anf neuroparalytlscber Basis. (Ancb die EiUtenz beson- 
derer tropbiseber Fasern ist behaoptet worden.) Es ist kanm nCtig, anf die 
Gefabr jeder Blatung bei den HSmopbilen binzoweisen. Be; Alkobolikem 
begfinstigt das Trauma den Aosbnich eines Dellriom tremens, bei abnomer 
Brachigkeit des Skeletts (Osteomalazie, Ostcoporose, Baebitis) tann eine gerioge 
Gewalt den Knochen frakturieren, ErfabmngsgemaB ^erlauft beim Diabetiker 
ein geringes Trauma insofem ongQnstig, als es hlcbt za InfekUon nnd selbst 
GaagrSn Veranlassang glbt. DamJt gelaogea rir zu der wiebtigen 

/j) Beziebung zwiseben Trauma und Infektion, die sebon mebr- 
fach gestreift ist. 


Fast alle „3Tuntl6eber“ verdaoken dicser Komplikation ibie Entstebuu^ 
Wie gelangen die Infektionsbeime nun aof das Terrain des mechaniscben ^sults . 
Im al/gemeinen besteben zrrei ilCglicbkeitea, pSalich daB die Krankbeltskejme 
bereits im Korper vorbanden waren, oder erst auf dem 3Vegc der \crIetiQng 
eindrangen. Im ersten Falle boDOen wieder drei besondere Lmstande za- 
frefien. Eiamal kann der mecianisebe Insnlt ein Organ ^ ^ 

Welches bereits den Site eines Infektionsprozesses darstelit. Dieser lloghcU- 
keit warde bereits uoter a) gedaebt. Hier seien nocb eirnge Beispie e in- 
zugefugt Durcb eine meebanische Gewalt kann ein prSeiistierenoer^ ran 
keitsberd in den Knochen, wie eine (btentc) Knocbentnberfculose erne fast 
ansgeheifte Osteomyelitis zu lokaler Ausbreitang, rnm Rezjdiv nnd zor Eia- 
zerbation angeregt werden. Es kann das dadnreb ermoglicM werden, daU 
eine den Herd mnsebbeCende Kapsel, ctira 6br5ser >*alDT, zenssen wird Md 
dcD Keimen in dem BInterguQ and in den durcb das Trauma 

GeA\ebspartikeIn ein geeigneter Xabrboden zar Wnebemng ''[‘J..'. ^ 

dem aiis sie in das Kaebbargewebe rordringen. Der bjs dabm o ' , 

lufektioosprozeC kann aber aucb durcb die Verletzoug eme sebr^ere, t^cne 
Wendang nehmea, indem das infektiOse ilaterial in eine groCe rp 
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darchbricbl (t B Perforation cmer abgekapseUcn Appendizilis m die frcie 
Bancbbuble) Oder zar Allgemeininfcktion ftSlirt (allgcmeinc Mihartnberkaloso 
nach Operation tabcrknlaaer Knoehenherde odcr Pjtmie nach traamatischer 
Fmwirknng auf einen jnneren AbazeB) Je aknter der lafektionsprozeB ist, 
nra ao 3ch\\erci kano die Folge dcs »hn treffcadcn meclianisclien Insnltes sein 
Sodann kannen patbogenc MikTOOt^anismen am Orte des Traumas be- 
reits vorhanden ge\\8scn seiQ «lme bis zam Angenblickc der Xerletzung em 
Feld ibrer ^ irksamkeit zn fmden So fioden sich aaf tier Ifant xind den 
ScbleimbHatcn ofc Iveime, die erst nacb cmer Tnechamseben Alteration dcr 
Gewebe in diese eindnugen So kuonen Pblcgmonca der Hant und Schleim 
haute entsteben bo kann der Kathetenamns erne Zjstjtjs erzengen, so emo 
aogenannte Setbstinfektion der Gebarendcn zustando kommen 

Eadhch konnen Tranmcn cmen Locua minoris resiatentiae schaffen, 
der Baktencn emo AogriffaateUc bietct, welcbe mebr zufdlig %<m firne hei 
I B durch gruGere Kanale und oaracntlicb dnreU die Zirkulalion berbeigefubrt 
smd ^^€nn die Brest von emem Stofi getroffen «ird kann eine Kontuaions 
pnecmoDic dadurch entatehen, dafl Pneumonieertegcr in das tadierte Lnngen 
gewebo ion den Lnftwegen aua cindmgen Gclegentlicb gelangen ferner 
einzclne Mikrobicn in die Btnlbabn, sei ea von der Hant sei ea vom \cr- 
dauuDgakanal aua (Tonsdleii, Darro) Mio die tflcnschbcbe Pitbologie und 
das Tierexperiment lehrec Idnucn daim unter der lokalcn Lmwirkung gro 
bercr mecbaniscUer Scbadigungen rndokarditis, Osteomjcbtis IIirnabszcB ent 
stehen Auch die lokalcn Manifest aUonen spezinseLcr Infekitonen k nneo lou 
solchen InsuUen bestimat werden Osteomyelitis tjphom, gooorrboisct c Qeleuk 
adektioncQ, s^pbilttiscbe Ilerde verschtedener 7 okabsation SelbsC fdr (icnscbe 
Paraaiten triCft das nnncbmal zu Man hat die EntwicUung von Febmo 
kokkcfl im Skclett dfters aach lormsgcbeoden Tnumco beobaebtet 

Diescn 1 Uten, in denen die InfekUonskeuno mi KCrpcr priexistiercn 
stebt DOB das Gros der WimdiofektioDen pegenUber, bei denen die Mikrootga 
Dismen dutch den \\ undkanal id das lerlctzte Organ von auBen eindnngcn, 
set cs «n Aogennicke derl/Uioo sci cs etiras sp^ter Solcbe \erJetzoageo 
mtissen natUrlich mit dcr AuCcnncU kommunizicrcn liter kann einmal das 
aerlolzends lastrnment selbst mfimrt sein und die Keime in den WnndspaU 
inoknlieicn Das li6t sich capenoifntcU dutch einc absiclitlich infizierle 
Nadcl gnt dcmoiistncren Oder das Jranma feia SchaC osiv ) Ireibt infizierto 
Objeklc, MIC Kleidcrfttzen, in die Wiimlo bmeinj odcr einen Splitter, der 
nut Tcr«cbieiJenco Mikrobien lofiziert sun kann Bodann kann sich auch cine 
tekund'lrc Infektion emcr Wimde aon auBcn her aollzielicn was der patho- 
logi‘’cUa Aaatora Euanchma] an klemcn Kratz odcr Scl iiitU unden seiner Hand 
beobachtet Frst wenn sich das 1 aktencndicbte Granulalionsgcwcbe cntnickclt 
bat ist die ^\mldo aor sekundtru Inftklion gcachUlzt DurcU dirckto In 
feklionion atiCcn her konnen die vcrschiedenstcn Infcktionsprozes'c zustande 
komtnen, manchmal diirch cm acrschwmdend klcmcs Infi.ktionsatnum, >mo 
einen klcinen Stick Das Angchen dcr Infektion crkHrt sick cinmat durch die 
FinfUkning dcr an das Ickcmle Gewebe adaptierlcn keinie mitten m die organi- 
Ricrtc Sul stanz (an StcHe der ftiUiercn oft rackr saproplntiscbcn \cgctation), 
sodann durch den BlutcrguO nod die licrabgcsctzto \italitlt dcr som Trauma 
petrotTenen Gewel Jteile, In dcDcn die Itaktcricn Iciekt tmd rcickkcli wuchern 
Dio kUnfigsten Xnftktioncn der Kncgsverlctzteii nerden durch 1 iterkokkcn 
(an erster Sfcite Streptokokken} hervorgel raclit, spczifiacbe Wnn huftklionon 
kommen bcim Tetanus und bei Gasudem bz« Ga«gangr5n zuslanle Bn 
den Kricgsverletzungcn tcigt *icli, daO Ituudcn dutch K{cinkaIibergi«c!io«se 
oft obnc lofektion plait alheilcn, sclbst Hire , I nngcB und sogar Baucii 

Airhnif W r! u 1 <1 r rAllnliel'<ch»i) Anatep I 4 tijB g 
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schasso bci unvcrlctztcm Jlagendnnnkanal, so claB liier v. Ikrgmanns Satz in 
Gcltting Ivricgsvcrlctzungcn imbcrfllirt unter tlcm Scbutzvcrband hcilcn 
2 U lasscn. Dcr Tetanus wire! durcli die reclitzeiti{;c propliylaktiselic Serum- 
Injektion erfolgreicli bckfltupft. Die scliwcren putriden Iiifektioncn, bei denen 
(lio Aiiacrobier die Hauptrollc spiclcn, kommen znr Ilcoliachtmig, ^cnnYcr- 
Ictzungen des Verdanungskanals odor dcr tinfercn Ilarnwegc eingetreten Bind 
welchc das infektiusc Material liefern; wonn die Wondo priinnr dnrch fluCcrcs 
Material vcrjinrcinigt isl, in dem sicli die Anacrobler gcwohnlicli linden {Erdc 
Staub); worm die IViinde stark zerfetrt, iinrcgclinflBig nnd durcb Spreng- 
wirkuiigen vergruCert ist (Granalsplitter, Querschblger, Nabscbns«c), allcs Um- 
sinnde, die durcb die llcsondcrboitcii des Weltkrlega (Obciragendc Stellong 
dcr Artillcric, Scbtltzcngrllbcn, Kaliknmpfc) begfJijstIgl sind (Ac>'//fr). 

b) Einc TTcitcre sebr bcdcutsamc Itezielmng ist die zwiseben Trauma 
und Geschwulst, die aUerdings cine diffizile, nocb gruBtenteils nn- 
gclbste Frago l)cdcutct. 

Die sicbcrc llcwerluiig des Tranmas in der Atiologic cincr eclitcn Gc- 
scbwiilst scbcitcrt bisber an unscrer Unkenntnis von LTsaebe dcr blastoma- 
tosen Gewebswuebernng. Trotzdem lasscn sicb cinige Pnnkte lierrorbcben. 
Was die mcebaniseben Instiltc des intrautcrinen Kflrpors botrilTl, so ist bercits 
oben crwrdint worden, daB sic Sturungen, Verlagerungcn \-on Zcllen und ZclI- 
gruppen erzengen kunnen, tind da dies© Icfzfcren frflfjcr odcr spStcr zum Ans- 
gangspunkt von Tumoren zu werden vermfigen, nmB mcebaniseben Moroenlcn 
NVilbrend des Fetallebens cine Uollc in der Ge^cliwulstgcncse zngcscbricbcn 
\rcrden. Im cxtrautcrincn T>cbcQ sind nnn Ocscbwiitstc nnd nueb tncebnniscbo 


InsuUo so cnorm liitullg, daO man mtt dor Annabmc eiocs sicbcrco JCausal- 
nexus zwiseben boiden sebr vorsiebtig sein moB. In dicser Ilinsielit ist dlo 
Lilcratur vielfacb cine rcinc Anckdotcnsammlung. Dcr cinzclno Fall, wo sieb 
nacb cincm Trauma cine Ocscbnulst gezeigt bat, kann wcoig beweisen. 
Dafilr, daO dcr incc1iani«cbc Insult an sicb fiir gcwOlinlicb kcincn Tumor ans- 
I3st, ist das alto Ik-isplcl des IKlbncraiigos bento nocli klassiscb. Dagegen 
wird zugegeben werden indssen, daB unter Umstflndcu ein befliger cintnabgcr 
odcr ebroniseb wirkendcr niccbani^cber „I{ciz‘' cino GescbwuUtbildung be- 
gllnstigcn kann, wciin cr cinen dazu dispomerfen Itodcn trilTt, z. It. die Stclle, 
wo ein embryonaler Gewebskeim sclilnmmcrt, dcr dann allcrdings die ilatipt- 
saclie ist nn*d aicb oventncll anch olmo das meclianisclie Weckmittcl batte 
cntwickeln kOnnen. DaB den mcebaniseben Irrilatloncn cino Beilcntiing zii- 
komnien kann, daftlr spreeben Gescbwlllsie, dio man sicb wicdorbolt im 
Ansclilufi an solelie liinlbtsso bat cntiriekcln seben. Jn diesem Sinne siml 


z. It. Ilodengescbwlllstc und Gliomo des Gebims bekannt. Aceh die Darm- 
krebsc an den Kurvalnrcn des Darmkanals Bind so gedentet worden, ferner 
aucb Karzinomc auf dem Boden licriseb-parasitSrer Invasion (Distomen), cndlicb 
Sarkomo an der Stellc cincr Knocbcnfraktnr. Zum 1 erstSndnis cincr solcben 
Wirkung kann man z. B. annebmen, daB unter dem Einflusse eines cbroni- 
seben mcebaniseben Irritamenls ziinScbst gutartigo regenerative Prolifcrationen 
eventucll mlt leiebten Atvpien dcr ■\VacbstumsricbtuDg der Lpithe ben m die 
Tiefe entsteben, an die sicb dann Karzinome anscblicBen. Die Schwieng^it 
wacbsf dbrigens nocb dadurcb, daB das roitlicbe Interv.ill zwiscbcn mec a- 
niseber Einwirkung und Geschwulslbcginn vielleicbt sebr groB sein kanm 
DafUr sebeineu die Krebso zu sprechen, die sicb 50 Jabre nacb cincr 
brennung anf dcr mancliraal tUr Karzinomo ganz iiagcwdhnlicb (z. B. 
lokallsicrtcn SIcllo der Narbo cntwickeln kunnen, woven wir f ' 
geschen. — DaB meebanisebo Faklorcn nnd Traumen auf das M ac 
nnd die Ansbrcitnng der Gescb^vnlst cinen EiiiQuC ausQbcn kunnen, 
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fest Das klirt mcht nar die vfters I>eol«chtet6 Bcschleunigung dea 'Vr'icba- 
tarns, z B ernes Sarkoms inch emer Opeiation, aondern auch die loim der 
GesciinUlste, ^lelebe sich aiechaaiscbcB Bedmgungen anpaHt (Die Knoten 
an dec Serosa kOanea durcU das Zw'erchfeU odci dco Biustkorb abgefiacljt 
werden, em in der UterushQWe aich entwickelndet Tntnor nimnit die GesnU des 
CavBBt an, Geschirnistthromben die roita des GefiSIaineas hs« ) Wdierlaa 
krianen dotch operative Eingtiffi- {Pankiion «ad Exatirpatioo) Raptmen eiuer 
SSjste, cinea •seieheQ TuoxorknolUns vnd InokuUtioaen m die Slnakn^atw odev 
Dissemifiationen von Tumoieleroentcn hj dtr Qanchholde zastsnde koolmen 
(sogeaannto ImpfajetastasenJ 

So wird man jn praxj immeThm die Mdgliehkcit der mechauiscli- 
tranmatSsclien Eimvjrkusg auf die EotetehiiB" oder EntaickJang eiaer 
Gescliwuht ias Auge zn fasaeii liaben, und obgleich die Geschwulst 
iielleiobt nnacbmal erst durch das Trauma entdeckt ivarde, in ZTveifel- 
Jnften Fallcii erstcre Mogliohkejt im lotcresse des ariaen Kranken 
iintcrstrcichan Besondcra ist dabei anf das zeillicbc und ortticbc Ver 
h.iUnis der Keubildang zum mechanisehc Insolfc zu aebten. 
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8. Chemisch-toxische Momente als Krankheitsursache. 

Im weJtcBtcn Smec des 'Wortes ist jede Sab&l'inz «k Gift zu 
bezeichaea, dio eicb in cberoischcr (oder phjsikalisch-cbemtscher} Hm- 
sicM gegenllber dem lebendco Kbrper different xcrhiU, so daB patlio- 
logischc Vcwndernngcn der Oa-gaue oder StornDgeu ihrcr Funktionca 
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l*fi unviTl»-Utrin Mn^'milarinlcanal, »« jlall Jiirr v. IWpnnnn* Fair Jn 
(M-ltmi;: l*lnM, Kri</nrrlr-t;^nfi?rn iinli'mlirt Jirit'-r Frhattarrl.anfl Iirilrn 
rij l»rr TilatitM wirtl ihircli illr rrfli?z»-5ll;r.' Frruni. 

Iiij'ltinn »-rfoI;:fnrh |i|** rr|i«rr<ti |HJlri<li-n Infriii„nrrj, l/rj «!rn*'a 

din AtianrtiWnr •!!»• IlauptroHn fpMift, lonirntn jut nn»d-arjittitir. «cnri Vnr- 
lctztin?rn del V» nlauun^'^l-iMaN i«dnr »Vr Mn<«-rcjt J|arna«';'n n}nrri7r}/>n linJ 
Milfhr dai Mat, ij*»l fnm; airnn i1!r Woniln pritnir ilnrrlt suCnrfj 

Material >rninrflnl?t 1*1, hi ilnm ulrh die Anarrtihlnr crwu^nllrh flmlnn -’Knln 
Ftauh'; avenn din WntiJn itark ji-tfrtrt, unTrXtUniV.i' bd-I »}«Mj Fprrar* 

wjrktittn-rn vrTRr.-.Ort l*t ((Jranat-plltirf, <icrfip},!,inrr, >'al4«nlif3»*r’, alln Tn* 

*tnndn, din dnrrh din nr>«,tidnthn1lnn dn» UVItlrh^i (ClnTfs?nad«* Ftnllcn- 
dcr Arlill'Tin, FnhntrnnprAlmH, Nahl.lmpfr^ l*n?^t-i5«ti;rt ilnd (Kr^'f'r). 

1)1 r.int* avriterr jirlir hcdt'u!«.une llrrh'lmiij ja: djr znl*pl:rn 'rraiiroa 
und (Jrarlnvuli*!, di*' nllnrdhi^a riiic difiuili*, n<*rl» pTrilitciilrila cn- 
rrn;;c hrdrtjti't. 

Din jinlierr Ilnwrrtmi? lira Traumaa In ilnr Allrdnyir ninrr mf.tnn {m'- 
frlinid»t pnliritrrt lihliT an itn*nrrr r«lrnnlai» von l'r*anljr lUr Madorna- 
tojrJi (JnwrlKWtirlmrtinj’. Tfot/«!*-m li»^rn »1n}» rhs'-n I’onltn Irrrt.rljrlirfi. 
Wai die ni'rl.anhnlirti lf:*ti!(r dr* (atraatrrlnrn K>*rprr» hriflfli, n, !•{ |,prrlti 
cihen ♦•rwftltnl i*<ifdrn, dad ^|r Ft*'*rnti7fn. V* rla?rriirr''n ion y^llrrj ntid ZfH- 
jrrnppru rrmu^rn 1 irnd «!a dlr.r hijitrtrrj frCl.'-r t'i'T jyiltr t\im Ac*- 

panjripniiLl lotiTnuionn ru «rrdrn tr;rr!»an!»rJ.rB Momrtitea 

VAliP nd dn lVtallrl,rni rlrir Il«llr In dnr IJr»nlj»t;I«tjn;inin jr'jpnirliflfln^n 
ni'rderj. l«i rjtratiinrinrn |,n},rn ilnd ntiti <ir«nl.« cl»fr und aorli rrr{jani»nlie 
Iriiulln 10 rriorm liAulIp, dal*, nan f.lt iVr Annafiwr rlnr* »|rf.rriB Kan«at* 
tieatii xiri*elirn Inidrn •rhr lorilrKtlp min nioC In dirm? Hlfidflil 1*1 die 
Idl»ratJir ilrlfarli rln" rrln** Ahrld"tnt!*an R.Iiirp. Il'f elorflpr Tall, wo #h!j 
iiacli eine'ii 'rrancia ihir flrtph«rii!<t pr/rl^t lial, karti wtal? l*r«r|*rn. 
Il.ifilr, daQ dcr ifinrliafihrlir Iti«ult an »Ir|i fur rrwrd.nlifh Irhirn Tiifflof ao*- 
lit dai alte IMiplrl dn nnliRrra*:pr» lir*i|r r,<f!i lla*«i*fl« haprprn 
wlrd ZHprprlirn wrenlm iufS»»rti. daC untrr I’miiAruhn rin Iirflirff efnpalippr 
i»drr rlirc'tihrli wlrlendrr iiirehanhri.rf „I.*rIi;** rlnr (Ir-rlj^chtMldunp be- 
puti*!!?' n kann, wrnn rr rlnen dtiu dl«p**iilrnrn Ib'drn irKTt, *. U. dir Strlle, 
wii rill rsiihri ofialrr (Jrwrl»it'In irlilriniBirr!, drr daon aHerdinpi d.r Hanpt* 
laclir I*t mid •hli ^•^^nlllr!l aurh olmr dai nirrhnnlml.e Wffktnlttrl liAtlo 
riilwirlrln k.'nUrn Ilal'. Jrn inrrbatilirLrn Irrilationrn einr lledfolanp J«* 
konimrn tnrijj, daffJr iprrefirn iir«rliwftl*lr, die man «iVIi wlnlrrliolt Im 
Aii'rliluR an lolelir KiutlQjir Iiat rnlwlrkrln >r!i,'n. In dlnrm Fianr .‘Ind 
r. 11. HodrtipctpliHiildr und Itllotne drJ Cirldni* lickannt. Ancli dir l>.tTm“ 
kreb-e an dtn Knnatorrn ifn I»arnitan.il« «Ind prdeufel wonlrij, fenicr 
nufh Kamnotnp aiif deni IJod. n llrfI*rl,.|.ar3dWrcr Invailon (Dlifornen), end heh 
Farkonie an dcr Flellc eincr Kn«>elirnfraktnr. Znm \ rrsWndnls elner lolfnen 
n'Jrkffnp karm man z. It. armelimm, difi wnfrr *Jem Kinlhism rinci throm- 
eehen mrr!ianl*clirn Irrltamenls Xi)n3rli«l pitaMlpe repcniTativo rrolirerationcn 
pinittiell init Iclflilrn Alvpien der Waehitum«rielitnnp der Kpilhc hen in die 
Tiefo o/if*teJien, an dm eVjj ilanw Kanlnoroo aniehlleCen. Die Felitticrtp^c'i 
wflcliil til, ripens noeli dadnrcli, dali dns relllirlie IntervaU zwiKlicn meeha- 
nlarlicr liinwirknnp nnd Ocmb»uMl.cpinn lielleielit sdir proO »Pin Unn. 
Dafur srJirinrn die Krrbie 7 U njin-elien , dir slcli fiO Jaliro naeli nnrr >er- 
l.rennmip anf dcr inanclimal fUr Knninoinc panr nnpcwrdinlieh [t. Ih f ' 

lokalisiertrn Ftelle dcr Narlm cntwlckeln k»nncn, wovon 
gcselicn, — Dail mcdiarihclio Faktoren und Trantnrn Vmbf 

und die Aniibrcltutip dcr (Jc 3 cli«nlst elneri r.inflnn ansflbeu koiinen, 
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fest Dis lehri nicht nnr die otters beobwhlete Beschleanignng des Wachs- 
tiimg, z B cines Sarkoms nacli eioer Opention, aoodern such die Form der 
GegcUwiilate, \ielche sich mccbamscbcD Bediagungen anpaBt (Dje Kiioteii 
an der Seroaa konnea dufcli das Zwerchfell oder den Brnsfkoib aligt/IacJit 
\rerden, ein m der UternahOble sich entwickelndcr Tumor nimmt die Gcsi \lt des 
Cavam an, GeschnnlsUbromben die Form des GeflBlnmcns ns-a ) Weitcrhin 
kOnnen durcli operative Emgriffe (Panktion nnd Exstirpation) Buptineu eiiier 
Zjste, eines weiclien Tiimorknollens nod Inoknlationta in die JInskuhtnr oder 
Disaeminationen von Tumorelementen id der Bancliliulile zusfmde kommcD 
(sogeoannte Impfmetaatascn) 

So witd man in prasi immerlim die MoglichLeit der mechaniscli- 
tranmatiseben EmtnrknDg anf die Entstehung oder Entwickhing eincr 
Gcscbwulst ins Auge zn iassen baben, und obgleieb die Geschwnlst 
viellcicbt mancbmal erst durcb das Tranma entdeckt wnrdc, in zrreifel- 
baften Fallen erstere Moghcbkeit im Intercsse des armen Kranken 
UDteratreichen Besooders ist dabei auf das zeithcbc nnd tirtUebe Ver* 
bdltnis der Kenbildong znm mechanischc Insnlt zn aebten 

LUeralur. 
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8. Chemisch'toxische Momente als Krankheitsursache. 

Ira vveitc«tcn Sinne des Wortes i«t jedc Snbstanz als Gift zu 
bczcicbncn, die aicli in cbcmi«chcr (oder pbjsikaliscb-clicraisclicr) Ilin- 
mcht gegenuberdem IcbcndcQ KOrper dificfcnt vcrbilt, so datt patbo- 
logj^che Vcrandcrangcn der Organc oder StOrengen ibrcr Funktioaca 

8 » 



it A'laasyy. AolVrr Kr4iil..LcU«utjacl.ra. 


d-tra 


n* re'<aI:^'*r.’o. I).iraufl crtirllt, dnH ntirli cinr panz ar«chaHi;:c 
Linz -<*I)3ilich im rhrmiorti'toxliriirrt Sinitc uirkrn knnn, Keen mc 
2 . n. in croCen Ma«‘rn mler n«l' m»;:cv\otiiillcl»on Wrpn (z. 15. \Va«cr 
jn4l5lt;:‘ m den Ofpaiii<nttn ci'npcfillirt uinl. Im pcnuliuHrlieti Hjirarb- 


^r'brnnrh vcr^lclit man unter IJiften nbrr imr i,ei (Iraca 

iUc UiftvrirkQn;: wcin;rer \nn dcr Me»?:e der cinierlciMt n Sab^tanz 
abh.in;.':, al-« \ioIiju-Ijr In iler riifU|UnU(tit der^etben kprQndcl Ui. 
Kinc piflipo Snh^tnnz wirkl anf d.i* lehcndc UtMvebe kIc 
cin cljcinifolici iJcnprns iitid raft rlne binlopMeb-cliemlfr/jc 
Kenktion licrvnr. Kclrlir dann dir iilftKirkunp dar^tcllL 
<»ift inul{ itn Krirjier l.**liar nitd pclr/<t K-jti, ctn tmt don Icbcc- 
den I'Jomenren. indje«o«dfrc drm ZrIlpfof/»[d.i«ma, in UVrb<c/KjfkoDp 
2U Iroton. D.ti iVolnpl.T^ma i<t file pcl-'^fo fremdartipr .‘^loJlc dcreb- 
wnd nlle jtoinr rhemHoben K«>n«5jlulJfHon kr.nnlcn non t'rcn* 
luell den an ztelion. Iki iikIj manebe In f!tl<-<irca 


rotten, Atlier u-Hn' loirbtcr l'»<en nl< in !/}♦>, nelpt man «Iaro, drn 
JiicnV, follarltpon Jlc^lnndtoilcn de< l‘rotopla*»ma« fine bc*''ndcrc It‘>IIe 


in dor Absorption polebrr (Jifte zota<ohtcd»on I'Ur die Itodcctonp dcr 
Il(f<»ld<’n als iwrbf/po ,.<*Iicxn<»ferrpfnrcn*’ Otriirh dor /e//e, 

d. 1 j. als l5c«laniltoj|r. dtr einon Wstimmten Toil finer rlfenjisebeo .'*ob* 
►t.inz binden. ^priebt. daU paiiz aVete Oiftnirknopen im allroKcinen 
dnreb lipoidlr.dtrhr (<irto bernifporufoa trorden So l.»b’{ neb accb 
oineaknto Itlci* odor XiniiTcrpifianp meojen, uonn man I'Mft dcr cin- 
f.irben S.ilzc orpani^ebe Itpoidb'dirbe Vrrblndnnpcn der MclalJe, t, 15. 
UlcilriUllul, ^cfwondet Tutor don S."itsfcn *iml die Ilp^ddluslleben 
(CO*. Tj/IjOj Ibirs.lofo . i«»n podlerrr //osInfeltiDnskraff .n/< direr /'’ficn- 
di«ozialit>n cnf«prirbt /war iterden nech nirbt li;'<iidl.’«l}rbr SlotToln 
die ZolK’ aufpenomnjen t’a. I5.i. IV. ZcoKof, KiKeindcnrate .decb^cheioco 


I.ipoiile nueb bier duroh Ad«<»rpti"n odor loekero ebc.’ni*e!je ItindonrdiV 
nobmen. wie .•ie aceb boi def Nabrnfirsro'orption 


Vermiftlonp za llbcrno^. 

lu’scntliob 5»ctodipt Miml // yUtj-r Zelirn koiincn aneb >5ol35)o anf- 
uoluneti, wa** duroh <lte zctlulAro Oi\dation erm-'^Uchk dca*b die Gepen- 
warr ion /VfM.nfrrj, /Vrron ernd /.rpoM/rn nirJ. 

Tilr tnetaHi'clio^ To, Pic^c Aofnibme orfolpt pbw:kaVi«ch doTcn 


Ads>rption and tlnrrb rhcmi*rho Iteakljon I)nreh dio pleirbe Iviudonp 
koinmt aljcr nuf <!cr nndefon Seite die Sdin 


koinmt alicr nuf <!cr nndefon Seite die Sdintzivirkuoi: zo'^tande, indoia 
Cbolcstorin z 15 .nntiloxjsoli ond .nntibani'dji liseb «irkt tieforon 

r.rkcnntnis der Wirlicnsr f‘tebt bi*bor ntisor marpelljaftcs \Vi<scn Non 
der chemisebon N.atar de-* I’n^toplasma^ and der ufalon 
\To'*e. r.m Vcrst.imlnw tfird dorrli /lei<picle anpeb.ibnt, ^ 'y/ 

Kntzicbnnp des l'ro{opl.a<rnas bcl dcr Ox.alsriareNcr?:iftuuc. 

In crater Liuie iutcre<siert Tnvr.rder-’t die Ilerkanf 
Sie Ktainmon, dor MebrzabI narh Hbri‘c«s rbomlseji koIi s 

don drei K.itiirreielioii, ko «jc \orpv'bddct s 


nnf kltn'Uicbcm, indastriellem U/ 


Vrpani«chem 


|i Mpoia^ >1315 ibe nlcht Trt#< 
m.Uoboh j:xtnVtlr»to:To 
KfJrper, unlor denon «55e I 
utoarlne lelannt »lnJ sG . ^ 
nnir fine proOe \ crspl.le.5ea * 

}iti cbcfi pcnniinien J'lnae 
Sanunclnirno fllr «»<' 5 
KCttaiitiUclicrt .VcotMlfctlc. loi.Jiarea 


nrhecJc’a .U 
Ufa. tlccca 
rcrcVrn'Iit 
la dcr ISO 
acbe dca 
brische 
anwead 
oiJea 
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Bchem Sfaternl gewonnen vrerden SeboQ der Umstand, daB normalc 
Pflanzen nnd Ticrc Gifte m sicb belierbergen kbonen, jllustriert die 
nntcn noch «u wUrdigendo Cigenirt der Giftc, daB sie niclit bedingnogs- 
los jcdes Leben geftbrden oder zersWrcn 

Za den Gdten aus dem Mmeralrcicbc gehbren die Halogene 
(Cblor, Brora, Jod, Finer) ferner Arsen, Antimon, Schwefel, Quecksilber, 
Blei, Eisen, Kupfer, Wismut, diese teils rein als Metall, teds in rer- 
flchicdcncu Verbindungen Dabci ist bekannt daB die vcrscbiedcnen 
Sake desselben Elements cmen vrcebaclcden Giftwert baben 

Zablreicli sind die betriebsm iBrg hergestblUen, toxisch wir- 
kenden G- Verbindungen von denen niir eimge wemge, wie die Alko 
bole, Atber, Cbloroform, Jodoform, Fiieool, die alle in der tberapentischen 
Medizin cinc so groOe Eolle epielen, ferner Cyankalmm, Xitrobenzol 
Petroleum, Anilm genannt scien 

In der Pflanzenwclt bebaupten in toxischer Hinsicbfc dieAlka- 
loidc, N baltigc C Verbindungen von basiscbem Cbaraktcr den ersten 
Rang Hicr vt ire Morpliin, kokain, Kodein Nikotin, konmi Atropin, 
Strychnin, Digitalin, Ergotin nnd als allergiftigstes das Akomtin zn 
nennen, das schou in Dosen lu 4 mg todlicb wirkt Alkaloidc sind m 
vielen Pflanzen in genngen Afengen vorbanden nnd zwar die gleichen 
Alkaloide m versebiedenen Pflanzonarten, oft mcbrcrc Alkaloide m 
einer nnd derselben Pflanze im Mobn selbst gegen 1C Ferner kommen 
nuter don vegetabiliscben Giften Glykoaide in Betracbt, rvelcbe Kdrper 
der Znekergruppe cntliaUcn, mit der hamoljtiscb wirksamen Saponin 
gruppe und dco das Herz aogrcifendcn Stolicn der Digitalis des Stro 
phantua, der Convalarn Nitnlglykoside sind in den bitteren Jinn 
dcln, Pflaumen imd Pdrsichkernen vorbandene Substanzen, aus denen 
sicli Blaus lure isohcren 1 vBt Aus den Pflanzen stammen ferner Kampfer, 
Thymol und die aos den Farokrantern gewonDene Filixsaure Inter- 
cssant ist, daB sich aus emzelnen Pflanzen giltige Produkte extra- 
biercn lasscn, die mit den besonders geaifeten Giftstoffen der mederen 
Pflanzen, der Baktenen, den sogeuaunten bakleriellen Toxinen manche 
Analogic aufiveisen Das giU z B Air die ans den Jeqmntj-, Rieinaa 
und Krotonsamcn bergestelUcQ Substanzen Abnn, Rizin nnd Krotin Ancb 
in PiJzen ^vird Entsprechendes beobaebtet So soli im Knollenbl itter- 
Bchwaram (Amanita phalloides mit der giftigen Snb'stanz PbalUu) nnd 
im riiegenscbwamm (Amanita muscana mit der giftigca Snbstanz 
Shiskarm) neben dicscn noch cm Toxin nacbueisbar sein nnd anch 
das sogenanntc Heufiebcr rvird cinem Toxin in den PoIIenkbinern der 
Gtanuneen zngescbtieben 

Die tieriBcben Gifte Bind racist Sekrete von Driisen die mit 
gemssen Schntzwaffen in Vcrbinduog eteben, wic mit dem Giftstacbel 
der Insekten nnd dem Giftzahn der Schlangen Die toxiscbe Snbstanz 
findet sich bei den Seiiiangen aoch im BIntplasma beim Aal ledigheb 
in letztercni Sodann kann das Gift in den Absondernngen der Hauf 
driisen entbalten eein, wie bei Sahmandern nnd Rroten Das viel- 
benutzfe Kantbandm ist cm Prodnkt der spanischen Fliege, Ljtta vesi 
catoria Aneb animahscbe Gifle konnen die Eigenscbaften \on foxinen 
(bziv Toxalbummen) aufiveisen d h gich als koUoidale, thermolabile 
(= m der Hitze niclit best mdige) StofTc zn erkennen geben, die von 
unbekannter chemischer Eatiir sind nod bei genanercr Prtifung erkennen 
lassen, daB das wirksame Prinzip meht eiumal an einen EiweiBkbrper 
gebunden zn sem brauebt Sic lassen sich bisher nur nacb jfaren (>ift- 
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Avirkungen, nacli biologiscben Rcaktionen feststellen. Wie das Bakterien- 
toxin, so sind auch die tierischen keine cliemiscb bekanuten Individuen 
■wie jene lasseu sie z. B. die Gifte der Scblaagen nad Skorpione in 
vitro Hamolyse zustande kommen. Hierbei wurde sogar ein interessanter 
Einblick in die Hamolyse gewonncD, indem sieb das Hiimolysin mit dem 
Lezitbin {als „Kompleiiient“) der Erytbrozyteu zu Lezithidin verbiudet, 
also das „Komplement“ cbemiscb zn definieren war. Dagcgen wird das 
Keurotosm des Kopragiftes nicht durch Lezitbin fixiert. Die toxinartigen 
Tiergifte erzeugen im lebenden Organismus auch Antikdrper, welcbe die 
Gifte in ilirer Wirkung nenfralisieren. So kann man Jlenscben nnd Tiere 
auch gegen den BiB der Giftscblangen immunisiercn (vgl. „Immunitat“). 

'V^'iib^end bier von den einzelnen Toxinen der pathogenen Mikroorganismen 
abgeseben wird, sind nocb besondcra ^ftige Produkte und Tergiftnngen bak- 
teriellen Ursprimga zu envkbnen: 

Bei der Fanlnis entsteben giftige Substanzen. Die Fdnlnis ist eine 
Zersetzung organischer Substanzen nnter der Einwirkung von Mikroorganisinen 
nnd zwar ein "Werk anaerober Baktericn, wenn auch bei der uatUrlicben 
FSnlnia in dem Bakteriengemiseb aerobe Keime nebenber mitwirken nnd durch 
0-Entziehung den anaeroben Mikrobicn die Wege ebnen. Bei der natiir- 
licben F.iuluis sind sleta obligate Anaerobier bcteiligt. F. 1 ulniserreger sind 
der Bac. putrificus, die Protensartcu, der Bazillus des maligneu Odems n. a. 
mebr. Aus fanlender Ilefc wnrde daa Sepsin gewounen, das bei Tieren 
Verglftaogserscbeiouugen bervorruft, die an die Choleraerbrankong erinnern, 
Es stebt nacb seiner Zusammensetzong dem Eadaverin nabe, das ebenso \ne 
das Putreszin niebt giftig wirkt. Dagcgen zablcn Neurin und Muskarin 
zn den toxischen Stoftco enter den Lclcbenalkaloidcn Oder Ftomainen 
(s= basisebe Stoffwccbselprodukte der Bakterien, Bricgcr). Bei der sogenannten 
,,Leicbenvergiftuug“, die sicb namcntlicb der Mediziner bei Sckllonen zuziebt, 
handelt es sicb aber niebt urn eine Intosikation mit solcben FAulnisprodukten, 
sondem um eine Infektlon mit pathogenen Bakterien, die aus der Leiche in 


das lebende Gewebe Inokulieit werdeu. 

nier sind ferner die „Vcrgiftungon“ zu nennen, die nacb dem GenuC 
von Fleisch, Wurst, Fiscb und Ease zur Beobaebtung. kommen. Es 
handelt sicb bei diesen Vergiftnngen um keinen einbeitlichen Voigang, viel- 
mehr um drei Gruppen vou Ycigiftungszuslhnden, die, da sie sicb an die 
Verspeisnng eines ,,rerdorbeDen“ Kabjungsroiitels anscblieCen, gewQbnlicb bei 
mebreren Personen zu glcicbef Zeit oder gar .als Massenerkrankung auftrefen. 
Die Vergiftungserscheinungen treten scbncll auf, da das Gift in binreichender 
Menge fertiggebildet in den KCrper eingcfuhrt wird. 

Die evste Gruppe der Fleischveigiflungen wird durch das Fleiscb ^n 
Tieren erzeugt, die vorber krank waren nnd notgescblacbtet warden. a 
handelt es sicb bei den Tieren ofters om pySmische oder verwand e einge 
Erkrankungen, ferner um Affekfionen, wclehe durch die spgenannten hn- 
teritisbakterien erzeugt sind. Der erstc, bier genaner studieite Bac. en- 

teritidis (Gartner), der eine Massenerkrankung bervorgernfen stammte 

von einem notgescblacbtetcn, an ciner lubrartigen Darmentzlindung 
Rinde und wurde auch in der Mllz der verstorbenen Menseben '^‘edergefunden. 
Docb kommt es hierbei niebt etwa bloC znr (Jbertragung der 
sondern zugleicb znr Einveileibnng der an sicb gifljS wirken en, * . 

standigen Tosine. In anderen Fallen wurde das Gift 
nacbgewicsenen Bazillen {„^Vurstbazillns“) durch Hilzo zerstCrt. i 
steheuden Enteritisbakterien gebCren znr Familie der Typhus- ^ rij„, 
bazillen. Ein Tell derselben verrJlt die nSebsten Beziebungen zu e 
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PflratypUus H und LOfflors Ihzillus dcs MSusctypliua (zeigt scibst analogc 
sorologisclio Keaktioiicn), cm andcrerTeil, zu dcm der GartnerscJic Ba/illus 
zahlt, stcLt dcm Typhiiabazilltis nillier. Taraly plinsba/illcn (a. d ) kOanen ganzo 
Kpldcmieu \on nciaclivcrgiftungen lien orra/cu 

Dio z«cito Gruppe der ricisclnergiftungcn ^cidankt ibren Ursprnng 
Mikroorganismcii, die cist iiacli dcm Todo der Tiero in dis Tleiscb binein- 
gclangt sind. Dabci brnneht Lcino aosgcsprocbcnc raolnis zu besteben. 
Aoeb bier licgt neben der Infotikation cino Infektion vor. sel cs mit dcm 
Bac. protcas, set ca mit Kolibazillcn, die in eiucm untersuebfen Falfo cin 
Btarkes, bilzebest'indiges Toxin Iicfcrtcn (Kolibaktcrlen bennden sicb Immcr 
im Darm, aber ibro Yirulciiz nccbscit) 

In dieaen beiden ersten Qritppcn fluCert sicb die Vergiftung im iresent- 
licbcn durcb beftigo giatrointestinilo SJflrongen flirbrccbcn, Koliken, Durcb- 
fallc), die nnncbmil tOdlicb codigcn 

Dagegen ist die dritte Gruppe der „FIel3cb>ergIftDngen'‘ cln sebwerer, 
oft tOdllcbcr Krankbcitazuatind, der doe rdne Yergiftnag darstdlt iind nacb 
GcnnC „verdorbeuer“ Worst, xon ScbioLcn, 2'isclicn und scibst Gcmflsen bc- 
obaebtot wird. Die Vcrglftong, Botulismus genmut, enfsfebt durcb Anf- 
nabmo dcs starken, durcb llilzo zirstGrbarcii Glftcs dcs Bac botulinus 
(ran EnnaiQcm] Der BiztUus and scio Gift kCnncn in Spoisen Mirbaodcn 
seta, die ganz nnicrAudcrt ausseben odcr mancbmil aneb nacb ButtersAuro, 
dcm. Piodukt zabtrcicbcr Anacrobicr, riccbcn Das Gift ist cm Keurotoxin, 
das dm I^crrcnzcntrcn nugreift Be! den Vcrsudislicrcn (ICntzen) Mie bcim 
Meoseben zeigeo aicli Augcnstorungco (Ptosis, ^lydnasis, bcim Menseben sacb' 
arcisbaro AkkooimodatiouslabmoDg nod Diplopic), sodann Scblacklibmnng, 
Labmuwg dor Stimnjb'ludcr uod dor KTlromifltco. Dor Tod or/bJgt unter bul- 
hlrea Sjmptomen. Anatoraiscb wurden anCer der Iljperaroie der Orgaoo 
Veranderiingeu an den Oanglienzcllen der Zcntralorgano bcscbricben Diescr 
Botulismus lit due iclo baktendio Intoxikation Denn die Baktcrlco acr- 
mehren sicli in dcm Kdrpcr dcs Vcrginctcn niebt, \crbaltcn sicb also ganz 
Abnlicb ^>io Tctanusbazillco. 

Die chcmtsche Annlyso der Gifto hat natur/cmaC zu der iatcressanten, aber 
sclinicngcn ' ‘ ' • > . • • 

etitution 

nijGige Itogf ’• • 

tti Koi 

auszuaclicn 

auch ihre L ■ . 

groCe Kollo 
cincs btolTe 
organische ’• 

Kooatitutior 

B 0 icn bier a . ' . 

bis zu cinci 

Bcliadbcbe • “ 

arumatiscbe 

gruppo cnthalten, indem sie dann nicht mebr rcduzicrcnd wirken (z It Cenzbl- 
Benzoesauro], cbcasosioktdio GifligkeitmitdeaiEintnUderSulfogruppeiaa JlolekUl 
Davon zieht der Orgaaisiuiis zum Zweeke dei KntgiftUDg la unten) Niitzen Um- 
gekeiiit Torscharft sich der Giftcliiiaktcr durcb den Eintntt der Balogene Oder 
Nitrogruppe in das lloleklll Die Anfnihine der CNAtomo vcrleibt dabei Kohlen* 
wasscrstoir^ anastbesiereude B irknoKtCflClj Chloroform, CKsClMetlij Icblond nsw ) 
Durcii die EiDnlbiung der Oil Gruppe werdea pana verscbiedene AlkaJoide so ver- 
andert, daD sle kiirnreartig iahiacnd wirken, ““ — ’ ■* - 

nJren Aramouiiimbasen lierrortmt Uoter d ■ . 

kobole und SnlfoDO um so au^gesprocheaer 
der Methjlgruppen in das Moickdl elotreteo 
uad antineuralgiscbea JUittelo steckt das 
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aobatanz, das allerdings selbst zn giftig zur praktiachen Verwertan*' ist Anderer- 
seits lehren manche Beiapiele, daB gewisse Stoffe dnrch anschemend ininimale Ver- 
aoderaogen Jbrer Znsammmefzuog gana abire/cbeode W/ftcngeo drzieien So 
wirkt das dnrch HsO-AbspaUnng aus kloipbinm erhaUene Apomorpbm'eanz andera 
als das erstere, namlich wesentlicli £rbrecben erregead. 

Wenn’ nad ein Gift aos dicsen zalilreichcn, aber noch uavollstUndig 
aufgeziibJtefl Gift<?neHen mit den lebeadeu Gotreben lu unmittelbare 
VerbinduDg gebracbt wird, dann komiat der toxische Eflekt zustande, 
aber durchaus nicht immer «nd UberalK ZunUcbst verbalten sicb die 
nUmlicben Gifte scbon den vcrscbicdenen Tierarten gegenUber 
verscbiedcn. Giftscblangen leiden nicbt auter dem Gifte ibrer Arts- 
verwandten, Krbten nicbt unter dem Krotcngift. Kurare wirkt nicht auf 
■\VirbeIlose, Kantharidin nicht aofFrOscbe, riel weniger auf Huhner und 
den Igel als auf die gen-ybnlicben Labmforiumst/ere. Kaawchen 
kiianen Blatter ron Atropa Belladonna ohne Sebaden fressen, wabrend ihr 
Atropiogebalt den Menseben rergiftet. Es bestebt also eineArt natUr- 
licher Disposition und natUriicber Immunitat einzelner Tierarten fUr 
bestimmte Gifte, die wie fast jcde Immunitut relativ ist. So ist auch 
die tiidlicbe Giftdosis fUr alle IMcre nicbt die gleicbe. Himde yertragen 
Motphiumdosen, die fUr den Menschen tddlich sind. Audi die AuBerung 
der Giftwirkung ist bei den Tierarten nicbt immer dieselbe, sornftz. B. 
KarbolsSure bei den Tieren Konviilsionen, bei Menscben LHbmungen 
berror. Selbst die einzelnea Individaen derselben Spezies, die einzelnen 
Personen zeigen manchmal gen’Isse Schwankungen des toxiscben ElFekta. 
Ja es gibt sogar Menscben, bei welcben Substanzen scbHdl/eb rrirken, 
die sonst als harmlos gelten. Dann spricbt man ton einer Idiosyn- 
krasie^) solcUer lodividuen. Bei ibnen kbnnen nicbt nur uacb Ein- 
nabme ron Arzneieu, sondern selbst nacb GcnuB ron Erdbeeren, Krebsen 
Exantbeme der Haut {z. B. Urticaria) odcr Erbrecben auftreten; so 
reagieren 2. B. mancbe jedesmal mil einem Idstigeu Ekzem, wemi ibre 
Haut mit Jodoform in Berlibrung gekommen ist. (Vgl. bierzu die Licbt- 
exantbeme nach Sensibilisation durcb cbemiscbe Substanzen.) Diese 
Uberempfindliclikeit bat durcb die Ergebnisse der Stiulien Uber 
Anaphyiasie (siehe dorf| eine Aufklarang erfahren, sie ist als eiae 
an. eitt chemiscbes Priozip gebundene Erscbeinung erkannt rvorden, die 
experimentell erzeugt und auf andcrc Indiriduen tlbertragcc irerdea 
kaun. Die Stoffe finden sieU im Seram, flieraus ergibt sicb als nrciterer 
Beweis, daB Gift ein relatirer Begriff sein kaun, denn Tuberkuliu ist 
nur fUr Taberkulose ein Gift, ktirperfrcmdes, parenteral emyerlejbtes 
EixrciB nur fUr die nach der roransgebenden Injektion derselben faub' 
stanz dafiir empAndlicb geirordenen Individneu. — Ebeuso frappant 1st 
das seit dem Altertum geirlirdigte Gegenteil, nUmlich eine uageTPobn- 
liebe Giftfestigkeit, eine GiftgeTrBbnung, also erne Art er- 
worbencr Immunitiit gegen gewissc wiederholt in den Korper em- 
gefuhrte Gifte. (Nacb einera alten bistoriscben Beispiel aucb ahtbri- 
datisation genannt ) Die alliaglicbsten Exempel siod die Gewbh- 
nnngen an Aikohol und Tabak, die sicb bis zn emeransob emend volb eu 
Aufbebnng der Giftreaktion gegen groBe Dosen steigern lassen. Mebr 
gefarchtet ist die Gewdbnung an Opiate (Morpbinismus). 

Es gibt aucb eine Giftfestigkeit menschlicherParasUen, die ^nn den theia- 
peutiacU zugefilhrten Stoffen frofzcn, so dne As-Pestigkeit der rypano 1 
Chinin-Festigbeit der Malana-Parasiten. 


1) VoD r<r«of = eigen, *= zusannnen 


and xQiieii = Miachnag. 
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Erne Erkl'iiung Jieser Gif^wShDong ist bisher aehr scbwer zu geben 
Im Gegcaaatze zui bakteneUeu ImuiMitJlt and znm Effekt der bakteiiellen 
Toxine kommt dea cbemtacU cbaraUensierten Gifien, 8o^\eJt wir bisber wissea, 
kerne Falitgkeit zur Bildung voa Aatjkdrpern zu, wekbe die Giftwirkung auf* 
heben, aeutialisvereQ konateo Da* beioUt nocb Ehrlicb daraaf, daB die 
CbemozEploren der Zellen mehr sessil amd als die Tosinrezeptorea and daber 
aacb BiaduQg des cbennach-toiiacben Molekuls nicbt abgestoCea und Uber- 
reicb rfigeneuert aerdcn (\gl die sogenannte Sevtcnkettentbeone Ebrhchs) 
Erne gewiaao Analogie wit mancber erworbeDea baktenellen Inmmnit'lt be- 
stebt bei dei Aisenveigiftaag nur inaofem, aU die Arsenikcsser (Measchen 
und Ticie) sich nur eina Imtnnniiat fur den gewobobcben Wcg del Giftein- 
^erleibnng pei os and Asj O3 in Bnbstaaz eiueibea, aber nacb subkataner 
Inicktion sebr vjel gcnngerei Dosen zugrande geben Das cnimert an die 
aubkutau gegen Jlilzbraad immamaierten Tiere, die aber dem Filtteinagsmilz- 
brand erliegen Diese As Festigkeit kdnnte daiauf bcrnbeu, daC die Scbleim- 
baut des 1 erdanaugskanala das Gift nicht mefar resorbieit odei irgendwie an- 
scbadbeb macbt Man kdnntc zunichst fragea, ob die cbernjjcbcn Zell 
aubstanzcn, a\elcbe das Gilt rezipieren and binflen (siebe 8p*lteT}, nicbt nacb 
vriederboUer Giftemfiihrnng groCenleils bescblasnabint sind, also die Menge 
der lergiftungsfabigen ,avideo“ ZcHsubstaur sieh mungert hat Dann milflte 
abei die Giftausscbeidung grdflcr weiden, and das Gegentcil 1st dei Fall 
Fill die Gewobnung an Morpbimn and Alkobol hCt sicb anncbmes, daB die 
Organs erne erhdbte Fahigkeit gewmncn, dicsc StoCTe zti zeisWien Beim 
iroiphium Diffimt nut dem Grade dcr Gewohnung acme Zersetzuag im Korper 
2u, seine Ausscbeuluog ab Bei Xtatten bat sicb zeiges lassen, daB bei 
MorpbiuQigeirobaung dto F ibigketi gesleigert 1st, das Gift zu zerstoren (/ 
Daneben muB aber nocb eine zellutare Immanittt tmtspielen, deon in ewer 
woipbiQ immimeii Katte fiadcu aicb zu emerZeit, rre das siebt giftfeste Tier 
die schwersteu VergiftuDgseiscbemnngen darbietcn avflide, Morpbimnoengen, 
die fiir noiwales Gearebe bocbtosiscb wbren Die Giftscistorang eifolgt also 
mcbt 80 scbneU, daB der Korper nur unnirksamo Giftmcogen beberbergte 
Obngeas muB auch eine natflrbcbe zeliuUro Giftfcstigkeit besteben, da der 
Igel trotz der Kantbandmausscbeidung durcb die Ivicreu aich keine Nephntis 
zuziebt Dieso Giftgewdhnuagen siod trotz des Versehwindens oder der Ab- 
schwachung der Giffrcaktion dock aur anscbeinende Adaptation des Korpers 
an die Gdte, dean die Gewybnnog gebt obne Grense m die cbromacbe Yer- 
giftoDg Uber 

Die lYiederhohe Einfllhrang too Giften kaaa nur in cinzclncn 
Fallen das Gcgcnteil eincr abgcscbw.icUteo Wirkung, namlicb einen im 
VcrhuUaia zuc letzten eiogefabrten Gifldoais yerstarUen toxiscben Effekt 
crzielen Dana besteht eioe kuomlative Wirkung Diesc wird 
daaa cintretea, ^cnn Gifte (me Digitalis, Strychnia) langsam aas- 
gcscbiedcfi ucrdea und sich so im Kurper ,kuDiuhcren“ 

Aber — und das isl nan der Hauptpuakt — cm Gift kann nicbt 
nur auf verschiedcae Ticrarten nndladinduea ungleieh mrbea, sondcm 
es auQcrt in frappanter Weise emeo verschiedcnen tosiscben Effekt 
auf die cinzelnea Organe und Gcvvcbe des empfanglichen 
Ticres Die giftige Substanz sebidigt mcbt etua alie lebcndeu Ele- 
mente dea Kbrpera in glcichcm Matte Das lat em Grundzug dcr Gift- 
wirkung So bat die Erfabrung gclcUrt, daB erne spezifische Affinit it 
der cbemtscb toviscbea Stoffe fttr gmz bestimmte Kbrperzellen bestcbt 
Das folgt in erstcr Liaie ana der Frniktionsstnrnng, wclcbc die Gifte 
erzeogen Die cbcmi&clic Verbmdong \on Gift and lergiftetem Zcll- 
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element lilDt sich bei der CO-Yergiftacff (sieie nnten) ganz exakt dar- 
tan. SoDst laBt slch cbemificlr die elektire Ablagerong des Gi/les mcfit 
leiebt demonstrieren. Bei akuter BlcirergiftTing tindet man die Snbsfanz 
in den gescbiidigten Organen wieder, nicbt aber bei cbrooiscber (in den 
alterierten Kernen der Oblongata, Bei cbroniscber Bleivergiftong 

infoJge TOO Steckschilssen nnd Bemfgschaden mit rornehmlieb nervosen 
Erscbeinungen wird daa Blei indessen in der Cerebrospinalfllisgiokeit 
gefnnden, gelbst in Fallen, wo cs im Bam rermiCt wird. {E. i&ser 
nnd ScMeswger.) 

(iibrigens eei bier aach an die cbemisclic Theorie rieJer ZcII- end Kerato- 
bnngen erinnert, wo ProtoplasmateiJe oder das Chromatin sich elektir mvt gewissen 
gefjrbteo Substanzen verbinden, ferner an die cbarakteristiscbe vifale ilethjlen- 
blaorarbung der Xerrentasem and an die N’entralrotfarbang von ZellgraBQlaUonen.) 

Von der Affinitat ist die Ariditut zu trennen. So besitzt sowoW 0 
als aneb CO AffinitSt znm flamoglobio, .nber die Avidifat des CO ist 200 mal 
so grofi als die des 0 , woraaf die Gefabr der CO-Einataung berabt. Au~ 
dererseits ist das Anditatsprinzip alleio fiir den Einlritt der Giftreakfioa nicbt 
immer mafigebend, sondern es ist anch noeb mit der sogenannten llassen- 
wirknng zu rechnen, Bei dieser ist die absolote Menge der in Ke;d:lion 
tretenden Jlolekhle aassclilaggebend. Scbfattelt man z. B. eine HainoglobiQ- 
lOanng mit einem Gasgemiscb, in weicbem die Quantitat des 0 die des CO 
atark tiberwiegt, so tritt Massonwirknng eln; das Jiamoglobin nimmt mebr 0 
als CO anf. Bo kann man bei CO-Vergiftung das Bint linrcb reicbiicie O'Za- 
fnbr entgiften. 


Selbstrerstandlich hiingt der toxisebe EfTekt von der Gi/tdosis 
ab, die Intensitat odcr Geschirhdiffkeit der IVirknng nimmt mit der 
Giftkonzentration zu, ond zwar raseber nls der Konzentrntions^ad der 
toxischen Sabstanz- FUr jedcs Gift gibt es cine untere Birknngs- 
grenze, der gegeaUber der KSrper Toleranr odcr Kesistenz zeigb^ Ge- 
wisse Stoffe, besonders lletalle, toDnen aber fcLon in ganz geringen 
Dosen Vergiftnngen crzeiigeo, die dann aber ein anderes Ver^nungs- 
bild herrorrufen als grofie Dosen {EaegeUs oligodj’naroiscbe VTi^ang 
der Gifte]. Das eckVdet sich aas dem kompyizwtioB Anfbaa der 
in der kleinc Dosen anderwarts angreifen kunnen als groBe. Die Giu- 
wirkoDg auBert sich in eincr Abnabme, aber accb in einerZnDanine 
der vitalen bzw. fnnktionellcn Energie der ZeUea. Das bang! 
in erster Linie von der Giftkonzentration ab. Ein nnd dieselDe Oiit- 
menge kann aber aneb zuerst erregend nnd dann labmend 
Die Erregbarkeit der Zelle kann vermtndert werden (Gehfm darcb 
Chloroformi odcr gestefgert (Edckenmart darch StTVcbnin). Konzen e e 
Lssungen mancher Stoffe hemmen das Wacbstnm^ d^ ' 


verdtinnte bescbleuoigen es hingeg- . ■ • ■ . . 

kSnnen die toxiseben Atropbien, 

holigmns, Diabetes, Sataroismas. ' ' 

Der ..chemische Keiz“ kann Zw— * , . ■ . 

gewShnlichen physiologischen Impnise A-, 

zrrar aiebt nur, me ebea bemerkt, dn/cli whiihte . 

fischen Fnnktion, sondem anscbeiiieiid ami in 

z. B. durcb gestejgerte App^^sUioo nod energiscberes \> a - 

Diese Ansebanang sleht mit dem pbrsioIogUchen Gese^e jon 
fischen Zellenenergie, die dnrch einen „Keiz“ ansgelost ^ 

sprnch. Jeder organisierten Maferie komrnen anfier den ^ 
noch die nrspninglichen, onspezifiseben Energien der ErnS p,, o ci 
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FortpflanznDg 2 u und diese kSnnen aaf gewisse „Reize‘* bm selbst znaa- 
gonsten der sperifiscben ruoltiott in den Vordergraad gedriiagt and gesteigert 
werden Man hat gememt, daB , WBclis9lo£f8“ nieht direkt anf erne Wachs- 
tamsfunktion der lebenden ZeUe, sondern nni Uber den Weg der spezifischen 
Funktioa emwirken kSnnten and zmschea dem Wachstom als besondeier 
Fnaktion der Embryonalzelle nad dem des extrantennen Lebens eia© scbarfe 
Grenze ziehen pollen Aber mneraeils stellt sich die spezifischc Fnnktion der 
Zelle oft scbon frfih im Fetallcben e»D, andererseits gibt es iia gauzen post- 
fetalen Leben Zellscbichten die als „BrutzeUeQ als Wacbstumszentren foit- 
wjrken Bei der inaqualen ZeUtedong na Rete Valpjgbi, jm Blutbildungs- 
apparat, im Iloden usw bleibt ein Ted dancrnd als Brutzellea Wtjg die anf 
emeu chemiachen Wacbatnmsxeiz von entsprechender Starke mit Proliferation 
antworten diirftcn Isach Oppenhcimer („Stoffnrechselfermente* } erfolgt bei 
den endokrmen Drtisen die Fdrdenmg derlunktion anderer Organe 'woM da 
darch, doC Reizstoffe anf die Zellfermente vrirken 

Ob nod in vrelcher St irke eine Giftreiktion nich Giftzafuhr ans- 
gelost wild, b ingt weiter von den rielfichen Reaktioncn des Orgi- 
nismns ab Solcbe IleaUroDcn treteo bisweilcn sofort ein sobald das 
rcizende Gift mit den Gewehen lo Berllbrung tntl Da machen sich 
znm Sehntze dea Kbrpers minnigfacbe Relieve geltend Scbon der 
Gemcb nnd Gescbmack. mancbcr Sloffe ist em amuDga- nnd Schntz- 
mUtcl, cbeaso die Reizung der scnsiblen Nervcn der Hnnt nnd ScWeim 
bant, welcbe znr Entferoang der scbadhcben Snbstanz einladen Man 
Tvisciit eiue atzende DUssigkeit fort, die Augen ti men, man meat, dio 
Nase sezerniert, Speicbelfiufi, Hasten, Wlirgen, Erbrecben diarrboiscbe 
StUblc kocnen sicb emstcllen Reiznng der ITnsenscbleiiDbant nnd dcs 
LarjDxeingings bedmgt erne rcfleklonscbe Hemmung der Inspiration, 
Reiznng der Trachea Hustenrciz Anf diesen Wegen wird a on vorn 
herein verbiodert, dafi em Teil des Giftes znr Anlnahme kommt Im 
tlbrigen ist ftlr die toxi^cbe TVirknog, bcsonders fllr die Fernwirknng, 
die Applikationsatellc von Bclang da die cinzelnen m Fnge kommen- 
dcn Aufnahmeorgane sich hinsichthcb ibrer Besorptionsfibjgkeit fllr 
ehemische Snbstanzen recbt verscbiedcn verhaltcn Als Eintrittspforten 
der Gifte sind die Rant, der ' ' t » r 

%on Bedcotang {seltener die 
die GefuBe nnd die tiefer he, ’ 

in die sicb die aseptiscbe Injektionsspritzc des Arztes vorzndnngen 
mcbt scbcut} 

Die Hant ist namentbcbvegen dertrockencnllornscbicbtem angeeignetes 
Resoiptionsorgan nicht nnr filr Case, sondern anch filr ■nlssenge LOsnogen, 
die dnrcb die Talgscbicbt abgebalten werden nnd scibst nacb Atberwaschangen 
nnr wenig cindnugen Bcim Hcaschen \ierden selbst von Stoffen die m 
Alkobol Ather oder Chloroform gelost sind nnr hngsam geimge Teile aof- 
gcnommen, end da, wo Snbstanzen scbneller im Ham erscheicen, tiieGna- 
jakol nnd Salol, kommt dio Alteration des Stratnm comeum dutch Sahzyl- 
sSiire nad Phenol in Betracbt Die bis obea gefiCreiche Cntis gibt natdr- 
licb ganz andere BesorptionsverhSUnisse, was fiir Epidermisdefekto zu be- 
achten ist 

Der Magendarmkanal Ist die kardimle Aiifnabmestelle der Gifte 
Die Magenschlcimhant rcsorbiert un allgemeincn wemger nnd lang^ainer als 
der Darm AlkoLoI nnd GewOrze steigem die Besorplionskraft des Jlagens 
Einzelnc Gifte, sue das Seblangeugift, werden dnrcb den Gbemismus des 
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DJgoslionsrohrfl iingifiig, kOnnen also roli/g vcracliluckt werdeii, uragckchrt 
entsiclit iin Darmkaiial erst aus Amygdalin die Ulausaitrc. Vom DarmepUIiel 
odor don Jntcrzcllularriinmen des Kpitlicla werden niclit nur HpoidlO^Uclie 
Stofic, Bondern aucli Zuckcr tind Saizo aufgcnoinDicn. Ffir inanclio Jlctallo 
Btclit ein Oieickes fest. So l.lfll sich die Ilosorption dcs Kisena Ijcsooders 
im Duodenum mikrochcrniaclj ficxrcjscn. Andcro Bto/Tc kOniicn erst nack 
Scldldignng dcr Sclileimhant awfgcMommcn werden iind erzeugen dann, wie 
Wiamutsalzo, Vorgiftungen. Jfg-Salzc ireten vom Darm aus IcicJit in dio 
Dlulbalm Uber. 

Vom lieBpIr.'ilioiiskaiial kSiincn Qaso und D/lmpfe bis in die Liingen 
gelangen, bier gcldst odcr adaorWert werdon. Manebo {CO, ClIClj, AtJjer) werden 
Iiicr vom Illiite gebunden, Ilicrist aucb dioKintrillspfortc dcr .‘ItzendenKainpfgase. 

Die Gifhvirknng Idlngt nnn wcUcr davon ab, was im Korper niit 
den aufgcnoinrnencn Giftcii gcflcliiclit Dcra Organismus steben nilmlicli 
vcrscbicdciie Mittcl ziir Vcrfllgung, iim die Bcbiidlicbc Wirkung der 
Stoffc bcralj'/.U8ctzcn odcr aufxuhcbcn. Er vcrfsllirt dnbei in zwcifacbcr 
■Wcisc, iiidcm er 

1. init den cingcfillirtcn Sabstanxen chcmiBcbc Umwandlungcn vor- 
nirnmt und fiio dadurcli cnlglftct, iind 

2. indem cr sicb ibrer, ecicn eic nun entgiftet odcr niebt, durch 
Elimination nacli uiincti zti cnticdigcn euebt. 

lici geringen Gifldoscn nnd pcbiiellcrcr Entgiftung Oder Aus- 
Bclioidung Icjinn dio GIftwirkung ganz beseiligt werden. 


Zu 1. Xnm /iweeko dcr i'litglftung bcdiciil eicJi dcr ICfirpcr foJgender 
drei, jibyslologlsclica Vorbildcrii {den 8to<rtt'ccb?ch'org;lngc«) ewispreebender 
Ilauptwcgo. 

a) Die cingcfdbrtcn Olfto wcrdcii durcb Oxydatloncn nmgcSridcrt. So 

vird 6 zu flulfat oxydiert, frclUcli Ober giftigo /^wiscbciistiifcn Jj|n«reg, so 
werden dio giftigen Nitrite zii N'ltratcii otydiert. (Die sclnielle Verbrennbar- 
keit dcr Stoffo im Korper gcwllbrlcistet ilirc Ungifligkeit.) Von den Eon- 
vaten dcr Ecttreiho vcrbrcnticn die iiii3cli.ldlicbcn scbnell z_u CO^, und HjO, 
vj{ibTcm\ die glfUgo Oxaift'AviVO BcUwcr vctbrcimlicb ist. Atbylalkobol wird 
etu'a zu DO % verbrannt, der Kest unver.'lndcrt atisgcscldcdcm IJci aro- 
jnatssclien Stoffen fiiuku sick oft partiellc Oxydalionen (IJenzol wird tcihvcise 
zu PJicnol oxydierl). . . 

b) Andeve Gifto crlcidcu (eiU hydrolytiscbo SpaJtungcn, wic be- 
Bonders manebo esternrt/gen Verbindungen, tcils Jtedukt/onen, ojezugleci 
init Oxydalionen cinlicrgcbcn kOnnen (z. Ik Kilrobcnzaldcbyu zu Annooben- 


zoesaure). , . ^ j 

ci Endlicb ^vcrden kOrperfreinde Stoffo durcJi Syntbeso entgiftet (vgl. 
die pbysiologiscbo Jlarnatonbildiing in dcr J^ebor aus Ni 3 nn 
Bilure). DerW Panrnngcn Cmdcn mit Olukuronsilurc Scbn'cfch ore Pss g- 
sauro und Arnldoc'isigsaurc (Olykokoll) Bo M ird I beno z 

giftigen, niclit lipoidlufllicbcu Pbcnyhcbwcfcisauro gepaart. 

8,'l,ncve;gifl,m» Mira dn Tcil aU rclallv aaginigcj Ill.oaai.saU (8 aas aem 


IViwciCmolekUl) nusgcscliicdcn. . , , , . j.. 

An cino liazvmwjrkuiig seilens acs lllaUcronis rvird e'f j''*; J™ S 
Senun von Kanineben Atropin zerstCrt, dessen mydiialncbo un . g 
Wirkung anniebend. Wird das Serum auf CQC 0 erbUzt, so gebt dicse ent 


giftendo Wiikung vcrlorcn. . , Tfn„-I eijen- 

Dic inclir odcr weniger cnlgiftctcn Bloffc blciben aber i .. 

Bowenig im Korpor wie die vollgiftigcn. Von gcwisscn MetaUvcrg.ltun^t 
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\M3seii -wir jedoch, daC die mikiosUopisch nachweisbaren KOrncben sehr lange 
m den Organen deponiert bleiben kbanen, n le die freilich nicht weiter stdrcn- 
den Ag-K6racben bei der Argyne, die eineo feinkOrnigen schwarzen Nieder- 
schlag im Bindegewebe and m den Tnnicae propnae bilden •) Jod und Brom 
>\erden nur unvoUstandig aosgeacbiedcn, lezterea snbatitniert nach langerer 
Zufuhr das Cl im Korper Solcbe Retentionen sind die Ansnahme, Ebmmationen 
die Hegel Daza muQ das Gift aber erst ms Bint gelangt seio Ins Blut 
tritt das Gift aber nicbt nnr auf dem Hinwege, sondern aucb auf dem Rtlck- 
wege ans den Ge^reben Es besteht cm Anstansch zwischen der Giftmenge 
im Gewebe nnd der im Blute ivach physikaliscb cbemischen Gesetzen iverden 
die im Protoplaama noeb nicbt chemisch gebnndenen Gifte weder an das 
Blot abgegeben, -wenn die Giftbonzentration im Blote abnimmt Es kann bis 
zor \eraiikernng des Giftes im Zelleibe erne gewisse Zeit verstreicben, so 
daB die Abgabe ans Blat nnd die Ausscbeidong sehr bald begmnen kann 
Erfolgt doch ancb die AuCerang der Giftwirknng verscbieden scbnell, nach 
Einnahmo von Gyankalmm scbon nach einer Mmnte, nach Emnabtne mancber 
anderen Snbstanz erst nach Stonden Erfolgt der resorptive tlbertnit ms 
Blut sowie die Verankerong an das Protoptasma langsam, so kann die Ans- 
scheidting mit emer entsprechenden Schnelligkeit vor sich geben nod es kommt 
nicbt zur Vergiftung So irirken 
KaUaalze vom Magen aua nicht 
giftig nnd die Knrare-Dosis, die 
nach subkotaocr lojektion tStet, 

>Tirkt per os noch kaum toiiscb 

Zn 2 Ala Statten der £lt> 
mination aind zu nenoen 

a) Das Bint selbst, xreon e» 
sieb nach anBeo eotleert So kann 
bei Ftanen das Henstraalblnt gif- 
tige Stoffe ansscbeiden 

b) Die Nieren, -welche die 
erate Rolle spielen und anch die 
anderen, oft zngleicb im selben 
Sinne mitYnrkendcn DrUsen m der 
Giftansscbeidnng nbertreffen Die 
Gescbwmdigkeit der renalen Gift- 
exkretion sebwankt filr die ver- 
scbiedenenSloffe, anorganische nnd 
nicht koUoidale orgamsche Stoffe 
werden scbnell dnreh den Ham 
an«gescbieden, die Haoptmasse acLon m dcu ersten 24 Stnnden Ijangsam 
erfolgt die Ansscheidnng der Scb\reriDetalle, die m^^ochen oder ilonaten in 
genngen Mcngen eliminiert vrerden (vgl nnter c) 

c) Yon groBer Bedcntnng fdr die Pathologic ist ferner die Tatsaclic, 
daB tozische Snbstanzen dutch den Verdannngskanal ausgcschieden werden 
Morphologisch ist das z B am Bleisaam {Fig 20) zn erkennen, der dadnrch 
entsteht, dafl Blci dnreh die Dlotkapillaren in die Papillen der Gmgua aiis- 
geschieden nnd bier darch SIlj m Bleisnlfid nmgewandcU wird (br'innschw'irz 
liche oder schwarze KSrnchcn) In \ ergiftnogaflllen gestattet also cine ana- 
tomiscbe Llsion der Scbleimhant am Digestionskanal nicht ohne weiterea den 

^ 1 Dic'es Bild darf nicbt mit den intrazeliolaren Ag Ablagemngen nach intra 
tenuser lojektion des Kollvgol >erwecbselt werden’ 
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SchlaC, daC das Gift acf diesem IVege in den KSrper eingefflhrt isl es eei 
denn, dafi die lokalen anatomiscben VerSndeiangen so schwerer nnd charak- 
teristischer Uator sind \rie bei der Saurevergifiang. Die Zabl der dnrcb 
den VerdHonngsapparat eliminierten Stoffe ist sehr groB. "Wichtig ist, daC 
dieser Aosscheidnugsn-eg fdr maochc GiCte, fQr die ScLwennetafle nnd das 
Morpbium, sogar gegeutlber den Kieren berorzngt wird. 

d) Unter den znm Digestionssystem gehOrigen Drflsensekreten tann der 
Speicbel Gifte elitninieren, noch in BUrkerem MaCe die Galle. Sle scbeidet 
Schvrermetalle ans, die tibrigens In der Leber znrfickgebalten werden nnd sicb 
bier post mortem am reicblicbsfen iindeo. 

e) Unter den andercn DrQsen kOnncn die SchweiC- nnd die Milcb- 
drBsen Gifte ausscbeiden. 

f) Fluchtige Stoffe (wie Azelon) werden dnrcb die Lnngen ansgeatmet 

Wir Tvenden uns nnnmehr zu der 


AuBerung der Giftwirkung in funktioneller und 
pathologisch-anatomischer HinsichL 

Die morphologischen Lltaionen kOnncn so zart seln, daG sie nicbt 
odcr kaum erkennbar sind, wie bei gewisseo das Ken'ensystem alte> 
rierenden Gifteu; sie kOunen abcr auch so pragnant sein, 3aB sie die 
Diagaose einer bestimrateo Vergiftnog gestatten. Id jedem I'alJe Tvird 
dabei trotzdem der cbemlscbe Nacb\feis des Giftes za erstreben sein. 
Die aoatomischea VerUaderoogeo sind bei sebr energisch nnd zerstCrend 
wirkendea Stofifco wie den Canstica eogieicb an der Applikatioossfelle 
Torhanden, so daC die weiteren resorptiren Giftwirkungen daneben 
im Bilde znrUcktreten. Bei anderen Vergiftongen'Emd die lokalen AJ* 
terationen weuiger erteblich odcr wie z. B. bei der CO* nnd ilorphinm- 
vergiftung nicbt vorbanden. Dann tn’tt die toxischc Snbstanz dnrcb 
die wenig oder nicbt ladierte Inrasionspforte ins Bint and die resorp- 
tire Giftwirkang koramt znr Geltung, nacbdem das Gift an die 
Gewebe abgeliefert ist. Diese Abgabe an die Gewcbe Ial!t sicb dadnrch 
b^weisen, daO intravenos iiijizlertes Gift scbon nach knrzerZeit in nur 
minimaler Menge im Blnte vorbanden ist, obgleich die Elimination 
dnrcb die Xieren der GiftverarciuDg im Blafc nicbt parallel geht, ja 
letztere selbst nacb Kierenesstirpation zntage tritt Die I'nnere Ab- 
sorption des Giftes dnrcb das Protoplasma erfolgt aber nicnt in 
Organen, wie oben scbon ansgefUhrt ist, sondem es treten elektive Gift- 
wirkongen anf, so daB man mit cinein gewissen Becht von Blctgiften, 
Iservengjften, Hcrzgiften, Kicrengiflen nsw. sprechen kaon. 
Wie so oft in der Palbologie. gcscbiebt die Benennnng anch bier a 
potiori, denn solcbe fllr ein Kdrpersystem besonders scliadhcnen »-tone 
Bind flir die anderen Systeme darom noch nicbt indifferent, sondern sie 
kbnnen anch das Protoplasma andercr Orgai^ gleichzcitig 
spater mehr oder weniger stark angrcifeo. So werden ' 

weise die Ahlagemngs- odcr Ausschcidongsorgane, Leber nnd Ai , 
SfterR in schwerer Weise miterkranken, da die Gifte bei ibnen 
Art Massenwirknng entfalten. Wie weit die ^erbeereode Wirkong im 
Organismns nm sich greift, bangt also einmal von der K(mzeDtr 
des anfgennmmenen Giftes, sodann anch von der llenge des in 
einzelnen Organen anfgespeicberten Giftes nb. v-nnpn 

Die menschliche Pathologic laBt noch erne Besonderheit erk » 
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uimliclx die, daB em Gift, zum*!! bei Ungerer Znfnbr nicht jmrner iin 
gleichea Organs} stem die wesenthchste anatomiscbe Veranderung zu er 
zeugen braucht Das scheint aus den Folgen des ohronischen Alko 
holismus hervorzugeben Wabrend ein Alkoboliker sicb eme schwere 
Nervenerkrankang zuzieht, erwitbt em zweiter eine Herzaflektion, ein 
dntter eme Leber oder Nierenzirrhosc Das kann zum Teil an der 
lerscbiedenen Ziisaramensetznng der genossenen alkoboliscben Getranke 
liegen, die ja zuweilen Essenzen von besoaderer Giftigkeit entbalteu 
Znm Teil ist wohl auch damit zu recbnen, daB der Alkobol, der auf 
mebrere Organe scb vdlicb wirkt, em scbon geschwicbtes Organ scbwerer 
ladieren wird als ein normales So wird der Alkobol bei einem In 
Aividuum mit gestorter Magendarmfonktion eber eme Leberzirrbose er 
zeugen als bei emem Darmgesunden 

Eme weitere Sebwiengkeit, die Gifte nacb ihrem baiiptsdcbhcbsten 
■ingriffspunkte zu khssifizieren, liegt darin, daB wir m manchen Fallen 
aicht wissen, an welcbem anatomischen Bestandteil das Gift in emem 
Qmschriebenen Organ angreift, so daB wir manche Herz und DrUsen 
jifte ebensogut zu den Nervengiften zablen kbnnten Ancb bei den Atz 
jiften werden wir seben, daB sie der resorptiven Wirknog nicbt 
^rmangeln, daB letztere vielmebr mit zunehtnender VerdUnnung und bci 
“inzelnen Stoffen m der Regel zur Hanpterscbeinung wird Trotzdera 
tverden wir aus praktiscben Griindeo diesc Einteilnng fUr die folgeode 
Zusammenstellung vcrwerten, besonders wed sie die Gifte m ilirer Be 
(lehung zur patbologiscben Anatomie bcsser zu bberseben gest ittet und 
veil wir in der expenmentellen Palbologie oft nacb Gifteo sucben, die 
Jesonders dieses odor jenes Organ scbidigeo Zum Scblosse wird dann 
aoch emzelner Gifte zu gedenkcn sem die weder eme aosgesprocbene 
okale \\ irkung an der AppUkationsstelle, noch cine auf cm oder einigo 
3rgane bescbrinkte resorptive Wirkuog erkennen hsscn, sondern aU 
atoffwechselgiftc bez5icbnet werden 

i) Gift mit TornoUmUcli atzender (nod cutzuiidliclicr) "Wirkuiig 
an der AppUkationsstelle. 

An der Haut und an Scblcitnbauten -werden cbemiscbe J»ekro3en, 
'letitT.v.TBge.u duitU er- 

eugt, nnter deoen die konzentrierten Htneralsanren und kaustiscben Alkalien 
be erste Stelle einnebmec \hnlicber jSatur sind die ineist weniger in die 
Tiefe greifenden Verschorfungen, weicbe dnreh Phenol nnd gewisse Metall 
salze, wie Sublimat (HgCU) und IlOllenstein (AgKOjl erzeugt werden Di 
3ei kommt es itn allgemeinco zn cbemiscbeo Verlndeningen dea Protoplasmas 
las semen Aggregatzustand andert und sebueU abgetOtet wird Mit den Er 
ichemuugen der Gewebsnekroso verbindet sicb oft eine direkte Emwirknng 
mf de BlntgefaBe und ihren Inhalt, wodorch der SnCere Anblick der \er- 
ichorften Gewebe mit bestimmt wird 

Die Slineralsanren wirken koaguliereud und verbinden s ch dank ibrer 
nelfachen Affinitaten mit >cr8cbicdeneD Flemenlcn im KCrper Makroskopisch 
wechselt das Bild je nach der Art dor eiuzelnen Slnre Rci lergiflung mit 
feonzentnertcr HNOj erscbcint die Scbleimhant bellgclb gcflrbt, wie man 
annimmt durcb Bildung der Xanthoproteinsluro, bei "Nergiftang mit llCl 
oder IIjSOi nird sio znerst granweiB danu (dnreb Bildang des HUmatins 
ins dem zersetzten llSmoglobm) sebwarz oder braonaeUwarz Im Gcgen 
satz zur lIjSO^ fllzt die IICI die Ilaut nichl an Unter dem FinflnC der 
Slnre wird das Gewebe verdickt, trockea wie gckoebt und trllbe J^ach dem 
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Vcrschluckcn dor Siluro laCt sick die Vcranderung oft von dor Xlundraclicn- 
hOlilc an bh in den obcrcn Dllnndarm bincin verfolgcn, vobci granweiCe und 
schwarzo VcrlUzungen nebcncinandcr bcstcben kOnneii. Dor Atzschorf ver- 
mag vcracbicden lief in die Wand cinzudringen , Ida in dio Muskulatnr, und 
in Jlinutcn oder Stnndcn zu cincr Perforation dca Magens zn ffllircn, wonacb 
aicb dio Siliircwirknng nocb auf dio aniiegenden Organo cratrecken kann. Dnreh 
Rontrnktlon der Wand kOnocn Bcbloimbaullnacln versebont blciben, andercr- 
acits Bind dio Falten oft am eebweraten bclroircD. Miktoakopiacb warden die 
Epithelicn der Magenschlcimhant znniicbat dnreh konzentrierte II58O4 in ihrer 
Form niebt wesentUeb verllndcrt, aio erscbelncn atarr, glanzend, kOrnig oder 
liomogcn und der Kern kann nocb atebtbar, aber ungcfilrbt aein. Die S5arc- 
nckroao bettifft dann aber allc Eiemento (Kcrnvcrlnat), aucb dio WSnde der 



Flu 21 Ulutunscn, entiUiKlIlclie I^nVoxyUnlnnitratlon unJ tiffSBthn>mlpo«B Im Ojorh'gu* 
Unnahm* >on Ammoijiafc. 

GemBe, in Jtnen das Hint garinnt. Dio 

emprindliclier, Epidermiszellcn leaistcntcr. Ad die * pnt^dndliche Veran- 
zogleicii cntwickelten liilinorrhagicn scliHeCen Bic 0° trinnpnde Peritonitis 
deLgen, tvio man aclion naol, mehreren Standen dm n 1 Ser 

erkeoLn kann. In. Blnlo finclen aiol. dio 

Der Tod tritt cin, olio das Blot »ri»o alkaUroko Eeakt.on «rl.crt. Bet 
vergiftung (HCl) eteigt der Kalkgoltalt dca "h das 

■werdenden Gowcbszellen (in der Kalkeotziebung e Menschen durclt 

Wesen der Ozalsaurevergiftnog). Dio ranch die 

Nil, nentralisiert nnd als Salze anageaoh.eden iriion Al- 

nekrolisclien Gewebo znr Resorption UDgceignet. 7 e;t derart, dad 

kalien (KHO, SaOB) verandern dio ScMolmban to korzer Zed dm , 
sic erweicht, geqaollen nnd starker transparenl erseheml nnd 
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br-wne Tarbo ■inQimrat Audi 1»alologiscli erschcint das Protoplasma fiUasjgcr 
und gequoilen GcrinnuDg dcs Blntes m den GcfiCcn kommt ebenfalls zu- 
stande Audi bci dei \orgiftnng mit Cyankahum zcigt sicli ejno flhn- 
hcho Vei indcruDg dor Mukosa ncil cinmal das kttufijcho IvCj vjcl kolilensaurcs, 
(Ijo Scbleirnliant atzcndcs Kali entbaU uod wcil es anfierdem scbon jn wJsse- 
no’on LSsungcn zom Toil jn Blaasauro und Kalnim dissozjiert wjrd Konzcntrier 
tes Ammontak (ilNj} ist dagegen nur cin schwacLt-s Atzmittel Es crzengt 
vielmcbr latenaive cntzAadlidio Piozcsso, die voa ansgcddinten Blutungen 
iintl 1 farorobosen (Fig 12) beglcitet lu scm pflegen Auf dcr Schleimbaut 
der Luflwogo yermag cs pscwdomtmbTanuso Intzandmig hervoizurttfen 

Nuu ergibfc sicli Uberbaupt daC alio fttzondcn Stoffo in 8cIn\JcLerDn 
Ivonzcntralionen lokala EntzUndungou encgeu, indem dio Nelcrosen quanti- 
tativ nieLi zarllcktrctcn bis zu gciingcn mikroakopiscben Kesiduca, also ent- 
apiechcud de/n Effekto dcr Akm gewisser Olo und cndlicb der Bakteiien 
toxino Jilt IcrpoDtinSl AgNOj LOsungen kann man aseptisclie Eiterungcn 
oizcugen So erklflrt os aidi oim aucb dafi m iveiterer EiitfeinuDg roa deni 
geitzton Tcilc Icdiglicb ciao calztindhcha Wukung des vcrdflunten Giftes zm 
Eiscbeioiiag kommt Bei nock sdiwicliercr Konzcalration reizea djo Caustic-v 
uur GcfJQo und Nervcn (Magonsobmciz) Wjo iintei dcr Einwijknug dcr ge- 
nanntcn Sabstanzen (m hoatiramtca VordOnnungen) cnlsteben nun aucb nacli 
Eiufflbrung aadeicr Stoflc, wio von As Pbospbor, Pbcaol l«>sol (LOsung 
von Krcsol s= Mctbylplicnol in Kahseifc) and IIgCl 2 ioxiscbo Gastntiden 
tuit raobr odor woniger aiisgesprochcocn Scblcunbantnekroscn, dio sich ancli 
mitEoteiitis catairlialis odci Darradiphthene (HgCJi besonders im Colon) ver 
biaden kOsnon Da IlgCls and Pbcnol das IHut z>vai koagubcicn, abor 
Illmogiobm nicbt auflosen btoiben dio Alzseborfo bierbei giauweiC Mii dcr 
genngercn Bcbwore der Jokalon Crkrankong (im Vugleich mit konzenlmiten 
S'luien uod Alkaben) komtnca dio rcrninikungon des Oifies mchr zur Gcitnog 
Die kOQzcQtncrtcn Lusuagon dcr Salzo nirken durcb HiO 1 ntzjobung odor 
naoh b} drolj tiscber Dissoziition durcb Sluie bczw Alkaliwirknng, die 
Metallcblonde (IIgCl 2 t bcjCl^) crzengcn clno \lzung als IICI Effekt und durcb 
Bildung von Hetallalbuminatcn 

b) Rlutgifte 

Gifto gelaugen bei dcr Rcsorplion steta ins Blut ohnc mdessen in den 
mcisten Fdlkn das Blut auffUbg zu vcrloderu Linzclno Gift© becinflussen 
aber das Blut besondeis stark, und zwir kCnuen fist stmtlicbo Bestandteile 
dcs Blutcs 'Verandtiiitigon eritiden Uci maDcbeo ^ ergjftunguj, namentlieb 
hatnolytJScben, nimnit die BlutiJkalcszoaz ab, dio durcb den Oebalt an 
koblcDSauretn Natron bziv Natuurabikarboiiat bcdiiigi durcb die Abnabmo 
der gcbundencn COj erkcunbar ist Dio Blutgonnnung wird durcb 
ScMaagengift gcbcmmt, durcb Spinncngift gcfdrdert Die Loukozyten dicnca 
uns oft als 'lesfobjekt fur die OiAwirkiing auf lebeodo Zeiitn (vgl die \er- 
binderung der Eniigiation dmcb Obinin) docb kominen Gifto im Biiito nicht 
in aolcbcn Ivonzenlrationen >or, dad die VitaUUt der Leukozylen iin Blute 
dadurcb stark gefAbrdot ist Im Gegeatcil wirkcn sio bci Intoxikationen oft 
energiscb mit zuin Korpersebutzo, lodem sio blufig durcb cliemiscbo Stoffe in 
vermebrter ZabI m die Zirkuletion golockt (toxiscbe Leukozytose) dicso 
Substanzen z B Metulle (Ilg, Ag Fo), in sicb aufnebmon und weiter trans- 
poriicren oder anderc nnscbSdbch macben kunnen Dabei kbnnen sio dio 
Oiftivirl uug einscbr taken, mo sio cs mit den Baktenenendotorinen nacU dei 
Pbagozytose tan Docb kaun aucb erne ^errainderung der Lcukozytenzabl 
(Leukopenic) durcb toxiscbc Stoffe (x B CO) bcdingt scin 

Acehoir Jxrltrbucb dcr pill oIo^Ktiea aojtonle T 1 AvO p 
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Wonn man aber von Blutgiften spriclit, aenkt man viclmcbr an solclie 
Substanzen, dcren Wirkung in crsterLinie im Blute und insbcsondero in dea 
Erytbrozyten ihren Angrifidpankt fmdet. Die vergiftetcn rotcn BlntkiJrper- 
chen kSnncn sicli nun vcrschicden verliaUcn, morpbologiscU unverandcrt bleiben 
odorsichverllndcrn. DcrTypua dcriutoxikationco, in welcbcm die Erytbrozyten 
histologiscb unvcisebrt crBcbeinen, isl die CO-Vcrgiftung. 8 ie kommt dnrcL 
Einatmung CO-lialtigcr Luft zustaode (z. bci oflencm Ilabn der Gasleilung 
bei nngcnUgender Vcrbronnung in den Ofen, im Bcrgwerksbefrlcb durdl 
scldagcndo Wetter, im Kriego darch Explosiousgase der Gcscliosso {L. Lewin). 
Leuebtgas ist giftiger ala rcines CO, da cs auCcr diesem (5—10%) nocb BIJ^, 
CSj, NII 3 und C^iOII cntbiilt. Bcim UuicbstrOmen duicb Erdscbicblen von 
2— 3m Uicko kann das Lcucbtgaa gcriiclilos wcrdcn, obnc daC seine Giftig- 
keit sclnvindet. Der Tod kann in Minuten cintreten; es kann sicb aber aucb 
ein cbrouisclics Leiden mit psycliiscb-ncrvOscii fitdrungen und Broncbitls beraus- 
bildcu [Ililhncr]. Das Bint crfrlbit dabci cine makroskopisebe Vcrtindeiang, indem 
cs bell, karminrot wird, cbenso wic allc blulbaltigcn Organe. Das sick lildcnde 
CO-IIilmoglobin ist weniger dissoziationsfdliig als 0-lliiinoglobin (s. oben) und 
spektroskopiscb leiebt zu erweisen. Die O-Aufoabmo verbindernd, tOtet cs 
durcli Erstickung (Tlicrapic: frisebo Liift). Die bei Aiitopsicn iiicht selteu 
beobaebtote Iliriiblutung (evcntucU init Erweiebung) in den bnsalcu Gauglien 
wird auf Tlnomboscn von Ilirnartcricn zniHckgefUbrt und die Thrombose ala 
Eolgo der CO-Wirkung gcdcutct. — Aucb eiuc zsvclte VerJinderung dcs 
llilmoglobiiis kann sicli in den Erytbrozyten cinstcllcn, obnc daC sie inorpbo- 
loglscli hldicrt sind, %veno sic sicb aucb oft mlt ZerstOrung dcr rotes Blut- 
kdrper verbindet. Das Ist die Bildtmg ron Motbdmoglobin. Dieses maebi 
das Dlut acbokoladcu- odor scpiabrauii, so daC die vergifieten Organe sofoit 
durcb ihro Earbe auffullcu; cs zeigt ciocn Absoiplionsstreifcu im Rot. JIaa 
kann cs durcb Oxydations*, RedukUonsmlttel und Baize (z. B. Ea^iOj. cblor- 
sauro Salzo) aus dem Ilitraoglobiu erbaltcn; das cbcmisclic Wesen dcs Vorgauges 
ist nocb unklar. Wie CO-IIftmoglobin ist cs kein 0 -t)bertrager, kann also 
bci reicblicber Bilduug Erstickung erzeugen. Bei dcr Vergiftnng kann man 
auflerdem Tcmpeiaturstcigerungcii und I’olyzytaniio beobaebten. Wenn aucb 
vielo Giftc, wie die cbloisauren Salze, zagleich il/etbitmoglobiubjldung und 
BlutkbrpeizcrfaU bervonufeii, so gibt cs docb aucb soicbe, wie AmylnUnt 
und Azetanilid, die MetbamoglobiuHinic obnc H.'lmolysc erzeugen. Kaun docb 
aucb Metbdmoglobiu in den inlaktcn Erytbroz^’teu ia Oxy-Ilamoglobin zurllck- 


vcrwandclt werden. 

Von dcr grOfllen Tragwoite ist nun die ZerstOrnng der Erytbrozyten 
durcb Blutgifto. Yon den Salzcn (Cbloratcn) dringea vielleicbt nur die Siiare- 
anionen in die Blatkdrpercbca ein. Die gesebadigten Zcllen lasscn .is 
Ilamoglobin austreten (lUmoglobinaroic). Von dieser Ilamolyse kann mao 
imPrhizlp die Erytbrozytolysc trennen, bci dor sicb aucb das bamoglobm- 
freie Stroma nocb auftOat. Xm lebcndcu Kdrper sind boide vojg' nge in e 
Uegel aucinander gebunden. Dio toxisebo Ilamolyse kommt wahrscbemlicU 
wie die cxpcriraentellc in vitio, je uacb dcr Art des Giftes in verse le en 


Weise zustande. 


... iu_-„«.„s„anrifTaoff ins Blut, sodann Athor (in v/tro. m 

.. ■ an das Plasma, wenn (lessen Athergefialt 

Sahe. Glyzerin, Ab«j. Toluylendmrnm, 
CD Morcliefn (nelvella esculenta), manche 
•gern. Dine groCe Zabl ' 

■ . amolysine oder lUmotozm^ die anch^im 

ROhreben Erytlirozyten in Aufschwemmangen ip ® Xierc aufluat, 

daC das normaic Blutserum vielerTiere die rotcn Blutkorper an 
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" •* Tenrenden darf Weifer 

« , I eres A spezjfisch bamo 

■ ■ erleiben, wenii man Bint 

* amoljse erfoigt \7!e ge 

eagt, mcht immer nach dem gJeichen Vorgang Wasserinjeknon ms Blat wtrkt 
rem ab osmotiscbe Stornng bzw ata Storong des osmotiachen Gletcbgewichtes 
z^rischen BlatkCrperinbalt nod dem nmgebenden Finidam LaOt sicfa dock leicht 
demoDstneren, daB rote Blntzellen sicb in B 0 {ogmotischer Dnick fast 0) snd in 
bypisotonischen SalzIOaongen anflOaen ireil der osmotische Bionendmck imBInt 
kbiperchen grllDer J9t als anCerbalb desselben, mmiat dieses HaO anf, onillt anf 
and l3Ct ’ — 1 t In anderen 1 alien von 1130101786 tntt 

die chec ■ ' * mnd Die Bamolrsme vpirken bpolytiscb, 

nnd da ’ * inres enlbalten, laBt slcb die Bamolyse 

leicbter genahrt einen tieferen Einblick in einen 

■ \ empfind 

■ • ■ 3le«teario 

Saponin 

. ■ wild das 

■ ■ • • ft ivirken 

■ 1 Bcbnelle 

• • ■ igwufi" der 

• . ' ibezengt 

Qcringe Grade von Raraohse kSnnen dorch reicbhcbere GalIen-{Bilirubin-) 
Bildnng ansgeglichen werden, aber anch in hSheren Graden l3Ct sicb die 



Jlimrclol nzTl In I'n M^n\an3l > rs bri Kali t)l >r 
lUroVjjiairtrn mil e n<-m /tlnln- o < ' 


rcum \frclltot).: Inim «• n l-Ail-rt 
UlmoBlol nVUff'lrl fTi bfi •ISrhrrrr 


nnd dann der Ikterus 


9 ' 
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31. Aakasszj: AoGere Kraakbeitioriacben. 


Die HamoglobiBorie lit d« ^callicbste Zeicben einer stSrkerea Il 2 ac>- 
gJoWDSiaie. ^■3ch X&TgiSivpg zail dea inhaViertea AsJJj mtt sh ecboa in 
6 Standen aaf. Der Ham wird rotbraco, eatbalt gel&sles IlSrooglobia bzw. 
iletbSmogJobh kelae Errthj-ozrtenJ, eodano sogenanate Uaoogloltntylladtx 
'Fig. 22,. Uatersccht man soicbe Sierea mlkroskopisebf so fiadet miaxin 
den Lomioa der Harakanalcben Ilamoglobm in Form verscLjeden groJIer Troph;a 
Oder KOgelcbeo, die sieh daon zosamincnbaUen nod cndlicb za kompatlea 
Ilamoglobinzynndem zasaramenMOteni, in welchea die bOekerige OberflScbe 
ofinoch anf die Konfloenz binweial. Sic verden mit dem Ham aos'^escb^eoat 
la solchen Xierea kfinncn sich lusleich nepbritiscbe Prozesse abspieJea, 

Cber dea toiiscben, bamohliachen Jkteros rgL bci Iktema. 

EadUch koancn hinoljtuche Sabstanzea bei Uogerer Kraakbeitsdiaer cise 
hamlogene Siderose 'UjanslderiDaohaafoog/ in den Orpaoen (heionderg }IIh, 
Knochenmarfc, Leb«T and >ierca bedmpen. Za gedeakea ist scbUeGIicb des Acf- 
trelcas basopbiJer Kuraelongea In den Erjthrozytea bei eaneben Vej^/ningea, r B. 
bei Eleirergifrons. 


c) Spezlflscli auf das ZentralncrreDSjstem irirkende Gj'ffe. 


Die Wirkuag der Glfte, die In erstcr Liale das Zeairalaerrensjsteaj an- 
greifen, xTird besonders anf die Gaoglleazelleo bezogcn, obwobl anch die lel- 
(endea Fasem betroITen selo koaaen. Die ZeUen iasjea bei «nbsknfcr In- 
toxikatioQ io der Tat naeb Applikation rer^cbiederier Gifte (Alkobol, Morpbinm, 
Trioaal nsw,; anch Terscbiedeoe Vcraadenjngcn, z. J>. bei der KiClsebea 
UBtersachnog^fflethode erkennca. AaCcrdesi Ut beacbtenaa-ert, dafi eia Gift 
nar bestlmmte Geblete der Kcrveateotrea afazlert^ also territorial elekllr wirii, 
srie dean Biel die nirariadenzcHen stark, die SpiaalgaogUenzcUefl aber nor 
unbcdeatcnd reriadert, srie femer Alkohol die GroCbirareDea alteriert, aber 
fliebt die Xcrrcnzellca des Atnajonsbomi. (Alkobol nad Tabsk erzeogea 
floeb an den GangUenzelleo dcr Retina Vcrindcrongen.) DaE be! Intoxi- 
katjonen xnit Merrengiftea ttmichst nur gewUse Gebtefe der ^lerrenzeatrca 
angegriffeo werden, dafar schelot nnter Umstinden aneb die pb.niologiscbe 
fankiionelle Beaaspmebaog ron Bedcotong zu scin. Tielgebracchte Babaen 
leidea eber bei Vergiftoogen (Edingers ,,Aiifbr3ncbtbcorie“J. Die bei Tabes 
stets eintretende Ataiie befiUt bei einem Feinoeebaniker beaoaders die Arm^ 
Da arbeitende Teile brperamiseb siad. kDonte die binSge Hyperaxie oU 
,,toii«chem CIate“ herangezogen werdca rar Erklimag der berorzngtea De- 


geaeratioa der oft gebranchtea Babaea. 

Unter den Xerrengiftea bietea die Karkotika eia besoaderes Interesse. 
.. Die Xarkotika der FetiiSarereihe eind die flSehtipea 
Atber, Cbloroform. BronStbyJ and die oinder flaehti^n 
CbJon-Jbydrat, anlfooal Eine irdtere Kla-re, die Morpbtagrnm. ^ 

besonders die fiensorieJie SpbSre, bewirkt Aos’geeie, Eepbone. Jorp- 
Kokaia tOtea dorcb LSbaong de^ AteiDP*nironJ. 

Die Karkotika heben das BeiroCtseia anf, obne wnSebst die soashgw 
vitalen Fonktionen, Atmang nnd Zirkalalioa, in u 

Xarkolika der FetUSurereibe das BcwuCtseln and die Sensibilitat Wber b^ 
einflaCt Tcerden als die 3Iotintat nad die Reflexe, Jat eine Terse e - a* 
slslenz der einzelnen Prorinzea der ^erreaceatra angenonmea vor ^ 
das GroChim zaerst, dana das Bockenmark and endUeb die ObiongaU ^ 
troffen wird. Das Atemzentmni enreist skb erfrenltcbenreise a , 

and nnr selten reranlaCt seine frflhzeitjge Labmnng eine 
bei der Karkose. Die Xarfcwe wird ab Foige einer 
2ndening der Zellipoide (II. ZJtytr and Oregon} anfgefaCt- Fer 
babea pbysiolo^che Experimeate ehie Eilekbtemng psyo e o _ <s> 



Alljem Atiologie II 8 Chenii«ch toxi cbe 3Ioicente als Eranibeif'nr''sche 133 


anf iaoIori«cliein Gebiete, aber nichl anf inteUektnellem ergeben — >arfeotiIwa 
Tvirfcen nnn iber anch anf das Hei* end tSnnen znmal bej besfehenden Herz 
lejQen erne HerzlabroriDg berbeilahrea Der Cblorofonntod i t meist eia Herz- 
tod Anch tiefer Chlorofonanarko'»o mit zenirnler nnd Herzllbrnang ist es 
noch nach 20 ilinuten gelnngen, dns Lcben darch kiinslhche Vtmnng and 
iTerzmnsange znrDcfeznrafen Die -Izidose des Korpers in der Anrko'e 1 iCt sich 
2 B an der 'lanreu Reaktion dea Liqaor pericnTdii erkennen 

^on anderen Giften, die nnf daa Gebim nrirken, sei die Blnas’lnre ge- 
nannt, nrelche die Erregbarkeit des Vtemzen^rams \emicbtet, femer die «oge- 
nnonten Krnmpfgifte, nvie Pikrotoloxm nod Kampfer Dio antipvretischen 
Mittel nrie Antipvrm nnd Snlizvl lore wirken nnf die rnsomotonschen Zentren 
Anf dns BUckenniark nnd seine Reflexcentrn wukt Str} chnin, welches 
die Refleserregbarkcit bia zn allgemeioen Ke/lexkntnpfen anf den leiseaten 
sensiblen Bciz hm crhOht, wlhrend die hOhercn Zentren anf der IlShe der 
^ ergiftung geUhmt narkotisiert werden 


d) Aerveitgifte, die 'luBerlinlb dcs Zcntr‘i!nerTcn«iy&tei«s nogieifcu. 

Eine 'Wirtnng anf die GangJien Sxmpalbikns) wild dem Aikotm zuge- 
'chrieben Anch bei dor As \ergiftong Lnt lunn an cme infragaDglionlre 
AngriQawei 0 gedaebt, weil sich oacb dcr Dutchsi-bueidaDg aller ^[cscDterial 
nerren odcr nach Exstirpation des Pleins coelincns ein 'tbnliches Simptomen 
bUd am Darmkanal erzeugen be6 

Anch der Effekt derGifte, weicbe die Darin bewegung beeiDflD5«en wird 
atif die intrapaTjetalen AeisenzenlTcn beiOo^n Die petistaUistUen Bewegwugea 
werden allgemem aU nearo<*en, die sogeninofen Pcndelbewcgnngen des Darms 
dagegeo aon manebeu als miogen angcaebeo ) Opinm nnd Vorpbmm beruhigen, 
er chlaffen odcr 1 ihtflcn die Darmbewegong, Piloknrpm, Miiskmo Ph^sostigmin 
erregen die Magend'irmbewcgnng bis zur tetam>cbeo Kontriklion In die«em 
Zasainmenbang ist Anch die Bleikolik zn nenoen "Wir denken ona anch die 
DarmlUimnng bei Fentonitis und dio Bc’cbKnnigDDg der Dirmbewegung bet 
\ CTScbiedencn Scblcimhaataffeklioncn lo Ibohcber ^^el‘o dnrch Einwirknng 
anf die Danaganglicn entstanden Vneb in den Vugen ^ind die Pwpillen 
\erlndernDgen aelbst die lokalcr Gtncse, nerroaen Ir'prnngs Die Frweite- 
rnng \lropm) nnd ^ erengerang ^Pilokarpm) der I'upille CDlaleben dnrch L^b 
muDg odir Frregung der Fndigongen der Ziharnerven in der Ins \nf dio 
Acrrenendigangeu lO den Skelelltnaskeln wirken Ivarare und die Ammomotn- 
bascD llbmend 


e) llerzgifte. 

Das Herz ist gegen Giftc wenigcr empfiadheb als das Ncrven<»\stcm 
Peine Ilerzgifte oind «clten nod die Htrz twrung mcist emo Tcilersclieionng 
des Kollap oa Kalmmaalze labraen die IlerzUtigkcit (Chlorofonn s unter c 
Ob die Gifle am Ilerzmaskcl odcr am ncrznencnsistcm aogreifcn ist slnttig 
\nf den ^agu3 bzw *ciiie intrakardialen Vnabreitnagen wirken Knrare Ilh- 
menJ Aikolin 'Muskann, Pilokarpm erregead Iflr das berfihmtcste Herz 
gift die Digitalis ist die Mu«kelwirknag albeitig anerkannt Ans dem Uerzen, 
nicht ans der Skelcttmn«knlatur, lieCen 9icb babstaozen alkobollosbche Pbos- 
pLstidc isoberen denca eiite bo«ondrrt Ibndung nbigkeit fUr die wirksaaicu 
Digitahsk rper ztigescbnebcn wird Vnatomuebe \cr5odcrungeQ des acr^iftcten 
Ilcrzeas kunnen ja kOraiger TrCbnag sonic lettdegencratioii zom \nsdruck 
koaimca Anch Iragmeatatio miocardii arird hierbei gefunden 
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il. Askanazy; AnOere Krankheitenrsacben* 


f) GiFlnlrlnns auf B/afgefafie. 

Die GefaCe lassen sicb 6orch Gifte airekt, 6. h. unabbangig ron zen- 
tralen Eiofiflssen affizieren. Maoehe diescr Stoffe, ■n'le die Isitrite, die Isarkotika 
der Fettreihe, Kurare, Trirken gefaBerweiterad, andere, wie Digitalis nnd be- 
soaders Adrenalin, gefdBrerengenid. Ob ilir Angriflspnnkt in den GefaBnerven 
Oder -moskeln liegt, ist nicht sicher cntsdiiedcn. Atropin und Kurare lassen per 
analogiam rielmehr an eine Kerventrirknng denkeo. Ein besonderes Interesse 
als GefaCgift hat Adrenalin erlangt, das Oberall wie eine Keizung svmpatbiscber 
Fasern Trirkt. Bei Kanincbcn kann man darch liSnffg ivieder bolfe Adrenalin- 
injektionen Verkalknngen derlVand (Media) und Anenrysmen der Aorta erzeugen. 
Als Gifte far die Kapillaren sind Seliwennctalle zn bezeicbnen {ifeuhicrj. 

Die „Shockgifte“, deren IVirkung nach intravenDser Injektion gewisser 
EiTTeiBabbanprodukte und bei der Anapbylaiie bcobachtet wird nnd sicb 
namentlich durch die Blntdrucksenkoug anCert, fohren zn GefTiBkr.impfen in 
Terschiedenen, mit der Tierart Trechseloden Organen. Danach 'B-irea die 
„8chockgifte‘* Krampfgifte der glatteo Muskeln im allgemeinen und der Ge- 
l^mnskeln im besonderen und dnrcb gefaCerTreiternde Mittel (Koffein) zu 
bekampfcn. 

g) NIercngiftc. 


Die Zahl loxischer Snbstanzen, wclcbe die Kieren anatomisch schafligen 
nnd die ^ierenfanklionen bceintr3ebtigeo konoen, ist an-Berordentlicb groB, 
da das Organ zahllose Gifte ansscbeidet nnd kci dieser beilsamen Tatigkeit 
Eelbst Scbaden nimmt Sind docb Qberbaupt die meisten Falle der sogenannten 
Nephritis (Uorbns BrigbtU) irgendeines losiscbcn Ursprungs. Die SlOrnng 
kann znnSchst die Haramenge bclrcffen. Gifte, Tvelcbe den BIntdmck herab- 
setren, bewirktn aucb eine Vermiodernng der Harnsekretioc fz. B. Chloroform). 
Wahrend man bei rielen toxiscben Stcigerungen der Diurese nicbt genan xrciO, 
ob das Gift anf die GefaCe Oder unmiHelbar anf das NicreapaTencbyB trirkt, 


wird Clr das Koffein ricUacb eine direkle Beeinflnssnng der EpitbeCen ange- 
jiommen. Oft Gndet sicb eine Albnminorie, evcntuell mit Polycrie, als Aus- 


drnck einer sebtvacberen Niercnl.asion nach leicblerer Vergiftung. Fepbrilis 
bedingende Stoffe {UgCl 2 , Uransalze usw.) rufen cine nepbrogene Glykosarie 
berror. Bei scbvrersten Vergiftungen kann sicb Annrie einstellen — Infoige 
rcsorptiver Wirkung isdiercn Gifte oft die EpitbelzeHea, ta'it dozen Proto- 
plasms sie in Reaktion treten. Von cinem Nierengift kann man spreeben, 
■wean die Sierenaffektion in typiseber Weise wiederkebrt und im kbniseb- 
anatomiseben Symptomenbilde vorherrsebt, znmal wenn die anderen Organe 
nicht in erbcblicbem MaCe betroffen sind. Hier kann an mebrere^ Semver- 
metalle erinnert >verden^ obgleicb diese Ja in erster Liaie dnrcb die ^ cr 
eUminiert werden. Das Pfa ist als Ursache einer cbioaiscben l^epbntjs ( ei- 
niere) bekannt. Ebenso erzengen Ilg (z. B. HgCl’) und Cr (bw dm Chromate}, 
sorrie Dransalze eine charakteristische akute NepbrUis. Die Su ima mere 
zeiebnet sicb dnrcb ausgedebnte Kekrosea der Epitbeiien der Tobn i ans, i 
in maneben F5Ucn znr Verkalknng fubren AbgestoDene, rerkalkte iieHen 
kSnnen dann anch die Lamina der KanSlcben erfuUen. 

Epithelnekrosen eine hanSge Erscheinang der torischen Lepbrilis. Bei Kan- 
tharidin and ITismat soil sicb zDoSebst eiue neaerdings bestnttene Scbsdigai!^ 
der Glomeruli, daan eine Alleration der namkanalchen finden. 
den ebemiseb-tosiseben Nepbritiden wird wie bei anderen meis ei 
furmige Groppierung der erkrankten TnbuK contorti beobacble , 

Beteilignng der verschiedeoen Kanalcbenabscbnitte tm ^ der ^ imi 
sammenbangt. Die hSmatogene Siderose der Mere bei permziSs 
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demonstriert diese verschiedene Anteilnabme am besten, mdem die eisenhalhgen 
KOrnchen sich immer la laseln von Taboli vorfinden 


li) StofTwechselgifte. 

Bei den verschiedensten Intoxikationen kCnnen Stfirnngen des StoffwechseU 
eiDtreten, wie schon aus emzelnen voratebenden Angaben hervorgeht Bei 
anderen Vergiftungen Lommen die SloffwecbseUlSrnngen darum nurollstandig 
znm Ansdrcck, veil die Sobatanzen ein lebanswichtiges Organ zn schnell an- 
greifen und Idbmen So beberrscben bei der Blansanrezergiftnng die nerzSaen 
Erscbemnngen voUbommen das Krankheitsbild, obgleich das hellrote Venen- 
blnt daranf himveist, diC anch die anderen Gewebe schwer gesch^digt sind 
nnd nicht mehr imatande waren, 0 zn binden Erfolgt die toxische Wirkang 
weniger schnell, wie z B bei deraknten Phosphorvergiftnng, so kann 
das Bild einer rcinen StofTirecbselstdrong znlage treten Der 0*Verbraoch 
nnd die COj-Bildung sind hierbei herabgesetzt, das KCrpergewicht nimmt ab, 
die N-Ausscheidnng dnrch den Ham ist stark gesteigert Die so charakte- 
nstischen Fcttablagerongen an den Uassiscben Siatten (Hcrz, l^ieren, Leber, 
Skelettmuakeln nai^} entatehen dnrch Feltwanderung aus den nonnalen Fett- 
depota des KSrpers nnd sind daher bei ganz abgemagerten Tieren nnerbeblicb 
In der Fettleber fehlt das Glykogen, da die Lcberzellen es nicbt mehr zn 
bilden vermOgen Vieles demonstriert die Hemmong der Osydationen nnd 
die SteigeruDg dea EiweiCzerfalles Ahnbch -wie P wirken Antimon nnd 
Arsenik, anch Chloroform erzengt Verfetluogen ron Herz und Leber, die sich 
meist zurhckbilden, m anderen schweren Tdllen dagcgen zur ^ekrose in den 
Zentren der Leberlappcben fabiec kbonen 

Bet dor chroaiachea P^Verfiftang Lommt es zn VeraDdernsgen an den Eoo« 
chen la Pbosphorfabrikeo beobacbtetman RiofernekroseQ besonders beiArbeitcrn 
mit karibsen 7ahnea Bei ibuen gelangt der P direkt bis zum Penost und erzengt 
eine ossifizierendo oder — bei Mitwirkuog too Bakterien •— eitnge Pe'iostitis, an 
die sich ausgedehnte KaochenDekrosen anscbbe&en kdnnen Bei Tieren bat man 
dorcb langere Zeit fortgesetzte P Gaben ei&e Art Osteosklerose erzengt 
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9. Parasiten als Krankheitserreger. 

Die Parasiten nebmen in dcr Atiologio der Kranklieitcn einen 
Pa.ng cin, der den dcr meisten andcren imBcren Kranklieitsursacbcn 
bei weitem llbcrragt. Ilier erfolgt die Stiirung dcs Icbcnden Organis- 
mu8 diirclj die Einwirknng dries odor zahJreiehcr anderer kleiucrer 
Lebowescu, die auf odor in dem AVirtskOrj^cr gedeilien, mimclimal nnr 
im Sinno cincr barmloscren Symbiosc, manclimal mit dem aiis- 
gesproclioncn Effekt eincs paUiogcncii, aggressiren Agens, olmo dnB 
die Grenzo zwiaclicn beideb Vorgiingen sclir scliarf gcreiclinet ist. 
Parasiten kOnnen pflanzHcbcr odor ticriseber N.'itur eein. Jyebende 
und nicht belclitc Trager von Parasiten odcr ibren Kcimen (Sporen, 
Eicrn U8W.) nennt man inflzicrt, aber nnr der lebendige Kdrper ver- 
mag auf die Infckti'on mit cincr IiifcktlonskranklioU zu reagieren. 


Frllbcr war dcr Pegriff dcr infekfionskrankheit Im wesentllcbeu dnreb 
die Symptoraatologio nogoiogiscli umschrlebcu. NacJi dem AufbiHlien der 
Pakteriologio glaubto man das AYort anf Prozesse besebritnken zn dilrfeni die 
durcb pflanzlicbe Mikroorganisincn bediiigt sind, nnd dlcsc vou den invasionen 
der ticiisclicn fjcliinarotzer nebst deren Folgczusfflnden sch.aif absondern zu 
kunnen. In iiciiercr Zeit liat sicli aber dio Zabl dor lufektionskrankheiten, 
die durcb fi'ciisclio 5IikrooJ^:uilsmcn cizcHgt ^rerden, stet/g vermebrt, so daft 
die Zugeborigkeit dcs Par.asitcQ ziira Pflanzen- oder Ticneicb niebt den Aus- 
scblag goben kaim, zumal bcl clnzcbicu Keimen, wio den Spirocli^ten, die 
n.aturwissenscbaftIicbo Vorfrage Hirer Klassifikation noch nicht erledfgt ist. 
Dio GrOBe d»-r Parasiten ist filr dio Abgrenzung der Infoktionskiaukhciten 
von cincr gewi^sen, aber dock niebt .iDS^cbba^ebendcn Bedeiitung. Die grohen, 
makroskopiseb siebtbaren Sebmarotzer dcr Eiugeweide rnfeu meUt das liill 
der Infoktiouskrankhelten beivor, dio Erforschung der letzteren hat yielmehr 
die inikroskopiacben Keimo intihsain an das Tageslicht gezogcii. An^ erer- 
seits stehen g-ewisso DanDp.ar.u9ilen an dex Greuze der makroskopischen 

Siebtbarkeit, m'id dio die Krankheitcn bervorrufenden Embryonen oder Lan-cn 

mit blofiem Aiwo siebth-arer Sebmarotzer kdm.cn rnikro 3 kopisclio_ 510150 dar- 
bieten. Von grCBcror Wicbligkcit als die Uimensionen des larasiten ist das 
Ensemble dcr KrAnkbcitscrscIiciiiungen filr dio Umgrenzung der Infektions- 
kiankhciten. Da d’io p.atbologiscbo Reaktion des Kbipers von dem Kr.ink- 
beitserreger abb:ln-t; wird dio infektionskrankheit als besouderer pathologiscJ ■ ,, . 
und no3ologischor°Auklruck der Einwirkung gewisser Slihroparasifeu zu 
traebten sein, deren AVirAungsart erst durcb d gendo verstandlicb 
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ir haltcn also jede Infektionskrankbeit fUr ein mikroparasitares 
Leiden (obgleich liier noch eine Lueke besteht, s unten), aber nicht 
jeder Parasitismos fllhrt zur Infektionskrankbeit So empfieblt es sich, 
zunacbst die wesentlichen Sferkmale der Infektionskrankheiten /a 
fixieren und sie mit dem atiologisehen Faktor der Infektionskrankheiten 
in Beziehnng zu setzen, sodann spater die einzelnen Pirasiten znm Ans- 
gangspunkt zu wahlen, um ihre Schicksale innerhalb und auBerhalb 
des menscblichen KSrpers zn verfolgen and die von ibnen ausgelbsten 
patbologiscben Zustande im besondereo zu anal^sieren Den Infek- 
tionskrankheiten kommen, im ganzen betrachtet, folgende Eigen- 
schaften zu Znnacbst ist heute als ihr wesentlichstes Zeugnis das 
Voihindensein belebtcr Krankbeitscrreger im Kbrper des Er 
krankten zu betracbten 

Schon Tor 2—3 Jahrhanderten tam der Gedanke daB die Ursache der In 
fektionskrankheiten em Contaginm Tiram (aDimatais} sem musse in den Werken 
namhafter Naturforac'' ~ ~ n t> -imtbeit worde 

er dann anf Grand Henle (1840 

verteidigt Nick de n Hantkrank 

iieiten waren es be welche zntn 

Grandpfeiler dieser Lebre warden die dann namentlicli durchPastenr R Kocli 
und ihre Schulen zu einera m lehtigen IViaaenszweige nuageataltet wurde Zu An 
fang wurde dieser Aaffassnng von dem lebend gen Virus der Infektionsprozease 
der Gedanke eioea chemiachen e wa fcrmentartig w rkenden Infektionsstoffei 
gegenubergestellt Als man aber zcigen kooote, diB nocb die hundertste und 
spatere AbitnpfUQg oinei nemkuttur des Reims imstande ist die Rraokbeit beim 
empfanglicbcQ Versuohstter wieder zu erzeogen muOte dicser llidersprucb vor 
etUD derEocbscben Kriterien um eisen Heim 

als nuDte weiter uberzengend nirken der be 

trefi int bei dem fraglicbeu Infektionsleiden an 

ttitr „ rebt wcrden nod vermittels eiuer solcben 

der InfektioDsprozeU esperimentell zu reproduzieren sem Hente braucht an diesen 
Postulaten uicbt tmmcr start festgebalten zu warden zumal nece Ililfamittel zur 
Erkennang des patbogeuen Gindusses von Mikrobien auf den IVirtskbrper in Ge 
stall gewuser biologischer Seruroreaktionen (a Imrounitat) gewonnen sind — Als 
dann wurde festgestelU daC bet den cinzeloen kliniscb und anatomisch umscbrie 
benen Infektionskrankheiten aucU immer ein bcstimmler spczifiscber Mikro 
organismuB im Spicle ist So warden nacb and nach die spezifiscbcn Erreger 
entdeckt tells nur out Hilfe der roikrosbopiBcben Prbfung der kranken Organe 
(z B lebns recnrrens] teils durch klinstliche RnUnren und Tierimpfong oder 
-eelbst dnreb Versuche Oder L iboraionamsinfektionen bei Hensebes An dem 
Pnnzip des belebfen Virus afs Tr igcr der Infektion kann nna aucli dadnreb n cbts 
geandert werden daB es noch nicht geluogen ist den Erreger sumtlicber in uuser 
'■ ndeo dab sclbst fur einigc der alltaglicbsten 
and Ala^em dieso atiologischc Frage noch 
aber damit erkUren daB wie die bisbengen 
trtabmngen lebren die Mikrop irasiten bisweilen wegen ihrer geringen Zahl oder 
ihrer schweren Farbbarkeit ferner wegen der Scbwierigl eit bzw Unmoglichkeit 
der kilnstliclien Kultlviernng schwer demoustrierbar sem kOnnen Endlich haben 
wir aucb mit der uncndlicl en Eleinheit von solcben Kcimen zu rechnen nachdem 


Die Bpezifiscben Mikroparasitcn werden mm nn den fUr die ver- 
flchiedenen Kranl heitcn cliarakteristisclicn Krinklieitsli erden, imnch 
mal inch in deu zirkuliercnden Siften der I ymphe oder des Elutes 
angctrolTcn Sie gchbren zu den B'lktenen oder Spaltpilzen, 
fleltener zu den Schitnmcl- und SproHpiIzen, m manchen In- 
fcktionsprozessen zur Khsse der Protozoen — 
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Auf welche Art erzeugon diese pathogrenen Slikroor^anismen nnn 
diese Storungen im Korper, welclie sich in der Infektionskraukheit aas- 
sprechen? Die IVirkungswoiso dcr Krreger Iiat man sich gaoz zuerst 
rein raecbaniscli g'edackt, indem die Masse der ii-emdart/gen E/emente 
die Zirkulation und die Tatigkcit der Zellen schiidigen sollte. Ein solcher 
meclianisclier Effekt kommt abcr iiUcbstens fUr die FUlIo in Betracht 
wo cine lokale ErnUlirnDgsstiiroDg darcb intravnskuhire KolooisatioaGn 
der Mikrobien bis zum vblligen VerscbluB klcincrer Arterien nnd Gefafi- 
provinzen erfoigt ist. Sodann jst mit Rccht betont woiden, daB die 
zahllosen im Kiirpcr wacLsendcn Leben'esen der Okonomie des Wilts 
Snbstanzen entziehen, indem eie iebendcs nnd zirknlierendes Stoff- 
material verbraucben Oder zorlegen und durcb ibr RednktionsvermOgen 
dera Kbrper 0 entzieben. Wir wiasea bento aber, dafi die Tresent- 
licbe Wirkung der patbogenen Jnkroorganismen als Giftwirkung aaf- 
zufassen ist, was nnter andcrcm aus der tddlicben Wirkung niir 
geringcr Mengen mancber Baktericn (z. B. Tetanus), aus der Bepro- 
duktlpn mehrerer Infektionsbitder allcin durcb die Baktcriengifte, aus 
der Ahnlicbkeit einzelner Infcktionsprozesse mit typischcn Vergiftungen 
(z. B. Cholera und v 'n*‘— -md StrychninvergiBungj 

und endlich aus d< I: . • . Antikbrpcr bervorgeht. 

Ja wir findon aoga. • solche wiedcr, die mit 

Vorliebo bestimmte Organc sclilidigcn, ohnc dafl die Baklerien selbst 
in diese Organc einzudringcn braucneo. Das Vergiftungsbild ist bei den 
Infektionskrankbeiten in verscbicdencm MaBo ausgesprocben und tritt 
bei mancbon derselbon urn an frappanter licrror, ais die Wucherung der 
oingedriingenen /Craak/icifskeirac cine mehr besc/iranfcfe und lokalo 
ideibt, obgleich der ganzo KUrpcr acbwer oder tbdlich getroffen wird, 
Danach aind die bakteriellcn Prozcsae in cine baktoriello Infektion 


und bakterioHe Intoxikation gescbiedoD warden, wobei die erste 
Gruppe 2. B. durcb den Milzbrand, die lotzfe Tornebmlich durcb Tetanus 
und Dipbtberie vertreten sind. Docb bostehen bier keine prinzipiDllen 
Grenzen, da auch die Infektion eioo toxisebe Basis bat und aucb bei 
dcr Diplitherie Bazillen in die Blutbnbn und den Harn Ubertieten. 
Unter den ron den Mikroorganismen berrilbrenden scliudlicben StofTen 
sind bereita mehrerc abgetrcnnt warden, die frelHch bisber nur du^rch 
ibre Wirkungaart, niefit abcr durcb ibro ebemiseben Eigensebaften 
voneinander untersebieden werden kiinnen. Die Substanzen, weicbe 
in den KulturflUssigkeiten ron den darin waebsendon Baktericn ab- 
gesonclert, ausebeinend „8e7.emicrt“ werden und die sich von den Lcibera 
der Mikrobien abfiltricrcn lasscn, werden als Toxine bezeiebnet. oie 
Sind z. B. bei Tetanus und Dipbtberie als toxisebe Produkte deroon- 
striert worden, weicbc das Wesen dcr patbogenen Wirkanff der genannren 
Baktericn ausmaohen. Die Toiinc sind lereits frlllier als clicmiBch 
nnaufgekiiirte Snbstanzen bezciclinct rvorden, Tvelcue (ineist) gegen 
Hifze, Sonneniicbf, Osydation niclit insistent sind nnd durcb eine 
Temperatur von 60° verniohfet worden. Sic rnfen im lebenden Korper 
die Biidnng von Stoffen bervor, die ibro to-ysche Wirknng auHiebcn 
und daber Antitoxino genuBBt werden,^ welch 
Toxin cliemisch verbinden. Von den i _ ' • cn cin- 

giftige Snbstanzen untersebieden, ■ • . LfUken 

gescblossen sind und frei werden, wenn mo uv-nluis 

Sie beifien Endotoxine. Solclie ircten bei dcr Cbolera, 
und Paratypbus besonders in Wirfcsainkeit. 1st docb niebt 7-u vergesse , 



Alloeraeine Vtiologie II 9 Parasiten als Krankheitserrcger' 139 

diC bci Infek.tion«proze=sen immer ■Mlkfoo^g^nJsmen im men^cblicben 
Korper sterbcn and resorbiert ncrdcn, wobci dinn die Bikterienleiclien 
ihrcD fremdirtigen Inhalt den Siften Ubcrliefern Gegen die Endo- 
toxine werden nnr wemg Antiloxine gcbildct, sic erzengen viclmebr 
aU Beaktion baktcnzide Substanzen Die Endotoxme sind fllr die 
jeweiligen Baktenen spezifi«ch AoDcrdem koranit alien Baktenen 
leibern nocb cine weitecc Emirirkung mehr lokaler I»atar aaf die Gc- 
nebe des irtskbrpers m, indeni die in tier Baktenenzelle vorhandenen 
Mjkoprotcine Eiterzellen an sicb zichco und eine Eiteruug ans- 
zulbscn vermbgen So kann mao dureb lojektion abgctOteter Bak- 
tencnknltnreo lerschiedcnstor Art cine Eiteran^ammluDg herrorrnfen, 
die durcli die chemotaktiscbe W irkung dcr Baktcricnproteine zustande 
kommt Dnrcli die parenterale Znfobr \ou frcmdartigcm Eiweifi, ntm- 
Ueb dem dcr Baktencn, wicd aoch die Mbglichkeit ^on Erschemangen 
der \napb\Iaxie (s d) erofloct Betnetkenswert ist ferner, daB vielen 
pathogencn Keinicn die t iliigkeil zakommt, die Zellen des Blntes an- 
zugreifcn nnd zn zerstoren So prodozicren vielo Baktenen Ilimolj- 
sinc, welcbc rote Blntkorperchcn anfloseo, und dic«e Besonderheil kann 
bcnlUzt ^^e^dcn, nm inaoclic patbogenen und nichtpatbogcnen Jlikro- 
organismcn voneinandcr *u trennen De‘»gleichen vermbgen Baktencn 
die Lcukozjten durcU Snbstanzen zn zerstOreo, die man Lcnkoridinc 
genannt bar Allc die«c Stoffe crmOglicbcn ein ticfcres \erstandms der 
Sturungen im lebendcn Kurper, in den Jlikroparasitcn ciDgedmugcn sind 
and ibro Lebens and ucherbcdingungcD gefunden haben 

tm kraoken Orgaaismus kuDoeo bet loaoebcn iDfcktionoprozcsscn mebrerc 
patbogeno Kcitoo nebcncinandcr wirksam und nachiveiabar scin Dann be- 
8tebt die M«.glicbkeit, difi 'on rorobercin zwci (oder nocb mebr) Mikropara- 
siten Ilanl m Hand dio Orgaoo aognflcn nnd gimeinsam den patbologi ebon 
Herd 103 Lcbcn neftn ^Misch infcktion) Oder der eine dcr Keimc bat 
die Inraaion ins gesuodc Gewebe cruObet and dem Eiodnogen des zncitcn 
Mikroltn die '\^ego geebnet (Sekandannfoktion), -wobci dann der zwcite 
I mdruighng aoch im krankeu Gewebe nisteo nod TvaclHcn knnn oliwohl der 
erste Mikfoparasit bercits aus dem crgriffcncn Terrain ^er«cbwnndea 
^olche Atischmftktiooen siod baudg und komplizieren la nclcn 1- alien den 
\erlinf dtr Infiktion IJei cbrooiscben Iitcrung^prozcS'sen auf Inbcrkulwscr 
Basis nameiitlich bci dcr cbroniscbcn LoDgcDliibtrkDlosc, bci Aktlnom^ko«e, 
bti akntcu InfcktionokrinkbciloD, wie bci dcr Diplifbenc and Best, muC oft 
niit ihncn gcrccbnct -norden Bn dcr ccbicn Diplitbcno nnd beim Sclarlacb 
sind Mi«cb bzir Sckundinnftktionen mil Keftenkokken so banal, daC man dio 
Iclztcrcn selion wiedcrholt a!s die oebfen, c« cnticllcn Errcger dcr genannten 
Krankhciten bingestcllt bat Jsicht ^eltcn werfen die «ckundarcn mikropara 
sitlrin Ansitdler inr Br^ache des todlicbc^ Au^gangC" so die Streptokokken 
bn Scbarlacli Oder let kongcnitalcr Inca \\a!ircnd in den moisten Fallen 
dureb die gcnieinsarac \ktion mebrerrr patlicgincr Ktime dcr Krankbcits 
prorcC acliwercr gesfaltct wjrJ, pibt es nun auch stltcnerc BtHpiele aon dem 
Oegintcil, aon imcr gOnstipon Beemtlnssung des Krankbeilsaerlaufis dnreb 
die Konktirrenz eincs zn«.itcn Mikropara«iien So marht sicb beim ^lilzbrand 
cine Mi^ebtnfiktion mit Fiterkokkcn oder dtn Baktenen des blaoen liters 
i n Sinne eincr IlemmuDg in dem Fort«chntt des Leidens geltcn 1 Bemerkens- 
wCTt lat f rner in der 1 roptission von Misfbiakktionen daC neiic Krank- 
beitilerde ^leder einfaclit Infiktinnen darstcllcn kCnnep (*o kann z B 
em unter anlercn Baktenen aneb Poenmokokken cathaltendtr I cberabszcB 
tn cintm niricn l‘ne«mokokkencnipacni der I Icura fubren ) 
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Frascn wir nun: wo Icoinmon die Infclctionskoinie her? so stofiea 
wi'r zuuJichsf anf einigc a^^e fch’uisclie Kegriffe, die zam Teil sclion im 
fernea Alfertum die Aufmerksamkeit dcr Mensclicn erregt haben. Da 
gibt es Llindcr, in wcicbcn din eino nnd anderc Infcktionskrankbcit 
ihre dauernde Heiraat besitzt nnd nie ausstirbt. Daber sagt man die 
Kraukheit berrsebt dork als Endemic, was besonders flir manebe 
tropische Infektionen GUltigkeit hal. Tritt nun von cinem solcben 
Horde aus die Infektionskraukbcit zu cincr bcslimraten Zeit einen 
Triumplizug Uber weitere Lauder dcrErdo an, so erscheint sic in letzteren 
als Epidemic, ^Yie das die Cholera Oder Pest voin Orient aus zu tun 
vermag. In alien aolcbcn Fallen erkranken die Menseben zngleicb in 
groBer Zabl und bunderte Personen kbnncn an cinem Tage einersolcben 
Massenerkrankung erliegen. Epidemien, namentlich solcLe groBcren 
Stils, kommen racist dadurcb zustande, daB sicb zablrcicbe Individuen 
dutch eioc QucUc in dor AuBcnwcU infizieren, die oft in einem 
durch den spezifiseben Krankbcikskcim verscnchtcn Gctviisser zu sachen 
ist. Das Vovbandenscin von Cholera- und Typbuserregern in Fltlssen, 
Brpnen, Tcichcn usw. ist in dcr Tat zu Zeiten von Epidemien demon- 
striert worden. Abcr cine Epidemic kann aneb dadurcb bervorgernfen 
werden, daB von einem odcr cinigen wenigen Erstcrkranklen die Mikro- 
parasiken auf .'inderc Jleaselicn in rcichlichcrer Zabl Uberfragen werdem 
Dana handclt es sicb um Kontagion (Anstcckung), um Uberlragung 
von Person zu Person, sei cs dirckt, umniftelbar, diircb Konkakt des 
Krankcn, scl cs durch Vorraittiung von Personen odcr Gcgcustilnden 
(Whscho, Spiclicug usw.), die mit dem Krankcn und Gesunden in Be- 
rllbrang kamen. Die KonkaglositiU fst bei mebreren Jnfektionskrank- 
heiten, wio Diphtheric, den akiitcn Ausschlngskrankbcitcn, schr bervor- 
steehend nnd cin unverkennhares Zcicbcii dcr Ictzteren. 


Abcr wenn aucb jede konbigioac Erkrankiing zu den lofektionspTOzessen 
gchdrt, ao iat doch keinoswegs jedea jnfektidsc Leiden konkagida. Das liegt 
davau, dafi deu Kebnen niclU immer die GclegcnbcU gebolen ist, nacb anCon 
und damit in Kontakt mit aodcren Indinduen zu treten. Frllber hat man 
den kontagiOsen KvankbeUcu die miaatnatiacben gegenflbergestelh, indem man 
an Miasmen glaubte, die an gewissen StftUcn der Erde am Boden bafteten, 
in die Luft nbertrflten nnd dann von den in dem genibrdeten Terrain weuenden 
Peisonen eingcatinet wtirden. D.a3 klassiscbo alto Beispiel dieser Infektions- 
metbode, dio llalaria, bat sicb abcr, wio wir nnten aebea werden, als mn- 
hlllig enviesen. Die Bcdeutimg des Kliroas und der gcograpbischen Be- 
sonderheiten fur die Atiologie dcr In/cktionen seben wir heiite nicht in 
mysteiidaen miasmatisclieii Ansdfinslnogcn, sondern darin, daH die genann en 
Faktoicn fUr die Entwicklung gewisser Keirao ntiCerhalb des Wenseben, z. u. 
in Insekten, gUnstig sind. Manoher dunklo Fall von InfektionsUbevtraguno 
ist weiteiMn dadurcb aufgckliirt wordon» daB sich berausstellte, daB die 
spezinschon ''-—'■'■n rorhapdeo sem ko^en, 

die kdne od ■ '• 

trSger kOn ' ■ zavor flbcrstanaen 

liaber odci" nicht. Die ‘Kraiikgcwesencu tezeictael man manctaal aU 

„Haupttriiger“, die pictit mcrWidi Erkwokten als „IaebenMger . (Der 

Mlnlsch gesund geMlebcno Keimlnlgel fet dock inzwisoheli der Infekt oE 

wirknng nicht gana entgangen, da sich dio spcziSscken Anbkorp 

Blnle gebildct Lbea ) Was den cretcl. Fall betrilft so ist fee tastellen, ^ 

die Krankheitserreger niebt mit dem Jlomenlc der Hcilung a 

des Geneaenea verscbivinden, dafl die Dipbtberiebazdlen z. 
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Wochen nach dem Endo der Krankheit in dcr MundraclicnliOliIo zq cxjstieren 
vermrfgen Beaondcrs intercssant ist der Ijpbus abdonunalifl in dieser Ilin- 
sicbt, niclit nur ’nejl die Tj phasbazdien nocb G — 7 Jahre nich dem Cber- 
stcben des Lcidcns m Knocbcncilerungca angelroffen vrurden, sondcrn well 
die Ilakterien nach dcr Hciliing noch l3ngcro Zeit in der Gille pcrsistiercn 
and nacb aaCen entleert wcrden konnco Dio Flimioation diescr Ilaktcncn 
kann sicli monafehng ausdebncn, aenn sicU in den Oallcnwcgen ein die 
Ihktericnvegctation nnterbaUender Ivntarrh z 1) bei Oailensteinknnktn ab- 
Bpiclt AIb Kcimtragcr spiclcn Kindei cino beaonderc Kolle, da dcr l^pbiis 
bei ihnen leichter aerJaiift imd nicht iramer eikannl; wird KeioitrJgcr als 
Infcktionsquello aind heuto aclion filr zablreiche Infeklionskrnnkliciten wio 
Tjpbaa, Cholera, Djaenfeue, KinderMbmung mcbgenicsen 1 flr die Obei- 
tngung doi InfeUionskcimo noch bcaclitonswcrtcr sind Beobaebtungen, welche 
lebren, daC ea „Trigcr“ ion spezifischcn Infektionscrrcgcm gibt, welche 
aelbsl nnbcdoHlendo oder gar keine Storungen crleiden So gibt ca cine 
weniger aufflUige, mobr cbronisch acrlaufcndc AflcUion des Kacbens oder 
dcr Naao, die durch Diphtheriebazdlcn bedingt ist, so emeu imbedeutenden 
Darrakatarih in Cbolcrazciten dcr durcli die CholcraribrioDcn entstebt DaO 
dicso Tr'lger kaum oder gar niebt erkranken, kann daran licgcn, dad die 
Totino nicht lesoibicrt nerden, die bciicffenden Jndividnen ScJintzstoftB (a 
diesc) in ihrera Bliito bcsitzcn, oder die BaziUen aon gennger Virnlcnz smd 
■Was nuudicQuoUen dcr Infckttoncn tm allgcmctncn 'ingcbt, 
so ist dor Gcd-inkc, mcIc Kranklicitskcirac fanden sicb fast Ubcnll m dcr 
Aufienwolt vcrstrcQt (Ubiquitat) mchr und roebr cingescbr inkt worden, 
wenn anch nnnebe Mikroorgaoismcn, me die ritcrkolckcn, so lerhreitct 
Bind, daB der Cbinirg kcinen Scimitt mebr 'lusfulirt olinc den Sterili- 
s'ltions'ipp'int iQ Titigkcit zu sct/cn Mcist sind lodcsacn dcr infizicrto 
Jfensch oder dns icfiziorto Tier als Quelle dcr Infcktion zu erkennen 
Al8\crmiU!ei dc3 Kciintransportca \\»rkc» zuwcdcnTicrc vuc die insekten 
bci Tropeiikrankbcileu, die Ratten bci der Pest oder die /wiscbeiiwirto dcr ticri- 
acben Parasitcn DaD bei dcr Ziifiilir dcr ' 

Ivflrper cnigcfdbrt \\erdcn kCnncn, OMirdo 
T^pbiiscpidemio cm dint, no das ^\ass« 

kann Ilier ist ferner die l^pbusQberlngimg dnicb Austem, die tubcrkiilOse 
InTeklion dtircli die "’ililcb perlsttcbligcrlvllbo zo zilicrcn Audi die EufC \urd 
als \elukfcl ion pathogenen Kciracn nngcscbuldigt sci cs, daC die Ictztercn mit 
Stliibchen im trockenen /iistando die Atmospblro lofizicrcn, sei es, daC aie bcim 
Iliistcii, ^Iescn an Sckrcttrflpfclicn gcbimdcii in die Itifte gDaclilDudert \vcrdDn 
So spriclil man ion , Snabcljen-*' nnd „TrdpfclicRmfckti(m‘ I ndlich kann anch 
der 1 nlboilen emo Qiicllo dcr Infektion darstcHcn, z B boim letaniis Dor 
1 rregcr des Tetanus ist zUnlcicli ein Bctspicl fdr solcbo Lebewesen die nur 
zeitweise iind gclcgcntlich im tienscbcn K iqier iliro pathogenen I igenschaften 
intfaltcD, moistens aber m der AnCcnncU unsclitdlicb vcgcticrcn Ir ist 
also ein Rcprlscntant dcr fakultatisco Parasitcn, zu deiitii anch vide 
hokkeii nnd auderc Rakterieii gcliftren Im Gegensatre rii ibiicn gcdciben 
dio obhgaten I* ins it on nicht iintcr den peMwlinlichon I xistcnzbcdingiing* a 
dor AuCtnwtU aondem mir im Icbcadcn keqicr I rst die Uisscnscbaft bat 
ktlnstlicbc Kulturea posebaflen, in deacn man audi dicse Pansiten, nioz B 
den Toberkclpilz, jalirdang auCerbalb des Ivfrpers fortzUebtea kann 

Durch welche I’fortcn gelangcn die pathogenen Keime 
nun in den mcnschhclicn Orgnnismns nnd in die CIcwcbe dcfl 
Kbrper**’ 
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Folgende Infektionsuti’ion Bind zn unterscheiden: 

1. Pathogene Keime kOnnen dnrch die Ilatit eindiingen. Da die Horn- 
scbicht der Epidermis Mikrobien nicht bis znr Zone des lebenden Haut- 
gewebes passicren laCt, bildct die normale Haut eine Schutzdecke gegen 
Bakferieo. Aber ihre so iandgen Verfetzuogcn, nicht nur die tieferen 
Wunden, sondern aiich obeiflacbliche Risse oder Ritzungen genOgen zur Er- 
dffnung der Infektionspfortc. AuBerdem gibt es oft genug Infektionen, die 
gelbst obne jede Lasion der Haut zostande kommen, venn pathogene Keiine 
ID die Haarbalgmtindungen eingeprefit werdcn. 

DaO BoFurunkol entsteben, ist vonForaehem an ihrem elgenen Leibe demoo' 
striert i^rden,^ indem aie Reiokulturen von Kokken wje eine Salbe in die flaut e{n« 
■ ■ -•••'• ' ^ ■ 1 derLe/cboaacbes, 

■ • “ Haarb alge (lurch Be- 

,'en9 kann die Hant 
unten aehen 'irerdeo, 

'' rden, um direkt in 

^ I • ■ , Das geaclileht beira 

Stick infizieronder Insekten. Dann biidct die Rant abcr, gcnau genommen, nicht 
den Ort der Impfung, aondern nur " ^ i, — v* 

aber die Hank nicht imraer den Si 
die Mikroparasjten jn ihr primar 
letzteren kbonte lokal zugrimde gc 
driiaen gclangten Keime konntet 

. ' ■ • (forte. Be/fli Atten gejjogi 

.ewissen inneren Organen, 


An Stelle der KorperobciflllcUe, die nicht von Ilaut bekleidet ist und 
wo kein Kanalsyatem nach auBen ratindet, fst die Vorderfinche des Aug- 
apfels zu nennen. Iliei verrodgen Mikroorganisraen sowohl in die Con- 
jnnetiva wle in die Cornea flich einzubetten und sich pathogen *o beWtigeo. 
Ldsiooen dcs PflasterepitheJs koamea at/cb an dlcsem Orte leicht vor, sind 
aber zur Entstehnng der Infektion nicht imnier nbtig. 

2 . Der Digestionaapparat wird nicht aclteo als Eintrjttspforle von 
pathogenen Iveitnen benutzt, und zwar sowoh! von solchen, die im besonfleicn 
Falle mit der Jfaijrung oder beim Leerschiiickcn in ihn hineingelangen, a 3 
anch von Slikroorganismcn, die hfiufig im Vcrdannogsrobr lebcu (patnogene 
Kokken, Kolibazillen). 

Dio Keimo bilnnon den Kanal in seiner ganzen Mnge 
After als Infektionsatriura verwenden. In scinem ol^ren Aoschnmo sma n 
silica yfters der SUz des primUren Infekts (%,pbdi 3 . Tubetkulose, Dipht . 

Ifnairigna.i „r.ni ho! ,'n fcktiOscn KraDklicitcn. deren Ursprung^frdher unuar 

' ' gestiona- 

* ■ . Epide* 

i. , . go-naaale 

• ' ' ektionen, 

. . sine ge- 

■ tz gegen 
rhin wird 

an. den. nnteren Abechniti den VerJannngAanal. ans^e^altot^ ^ „ 

Oder nngenUgend eezernierendem Maagen faMt winreine bakterizide 

bei derUofera bemerkbar macht. Auck de® me einf^^W^^^^^ 5®*- 

'VVirkung zuerkannt, da er in leerem Znstande 

daB der normale Organ5sm«3 den der physiologiaehen Darn der Regel 

pathogenen Keimen die Anaiedlnng i® Ln die llikroorganiafflen 

nicht einmal bis in die Tazes gelangen 130t. 

iramnniaierte Individuen werden in jtta fiir Mikrobicn, die 

Darm bildct andercraeits die einzigtJ crate Ansiedelungsatatte tar mik 



Allgeuieiue Atiologie H 9 parasiten aU Kraokheitserreger 


143 


wir als Erreger Bpezifistjher Darmerkraakoiigea kenneo, ao fur lyphus, Cholera 
und Ruhr Bei der Cholera ist dabei beachtenawcrt, daO die Keime im weacnt- 
lichen ira Darinkan il £ ^ ^ . * 

und von hier aus bziv 
Scbleimhant ihre Gifte 

anatoiDiBch Udiert se ' 

Invasion ms Genebe 

durch die intakte Schleimhaut emiudnn^a aermogen Des neiteren ist nament 

Iich bei der Frage der tuberkulbsea luf^tion a ~ 

eryrtert worden, ob die durch die Darmxvand ' 

anatomiachc Residnen eines primdren lofeku 

mhssen Von alien Seiten wird die Mdglichkei 

hant jedenfatU nnr mikroskopisch wahrnehml 

kdnnen, ao daQ aich die intestinale Infektion g ' ^ 

ptimare Affektion (x R Tnberkuloael det Slesentcnaldtlisen zu etkennen gibt Bei 
infektiosen KranUieitahcrden im Uagendarmkanal darf aber nicht >crgessen werden, 
daB aie aokundarer metastatischer Natar aein kbanen Im Blute kreisende Mikro- 
parasiteu kunnen in den Ij^mphatischen Organen der Darmwand abgelagert nnd 
durch den Darm ausgeschieden nerden Ein lehrreiches Bcispiel liefcrt der Baxillns 
dcs blaucn Eiters ^ach Oharrtn 6ndet man diesen Bazillus in der Rcgcl im 
Darminhalt der mit ihm infizierten Eanlnchcn wieder (was ubngcns ancb oft fiir 
den Mcnschen gilt} aber ca gelingt nur mit groBcn Baxillcnmassen das Kaninchen 
\Qtn Darm ana xa infixieteu 

3 Auf dem des Respiraiionakanals kdnnen Baktencn flus der 

Mand- nnd Raclienhoblc, sowie von anBen mit der Luft odcr Nahrung dnrch 
Inbahtion und Aspiration eindungen Hicr manifesliert sjch znerst die In- 
fektion der echten Diphthene der InBoenza, hier das groCe Hcer der Pnen- 
monien Der Lupus dcs Geaicbts gelit gewolinlich vou emer primaren Tnber- 
kolose dca Kascnvorhofes aus 

Von Interesse Ist die Frage ob Krankbeilskeime mit der Atesloft leicbt und 
haalig bis ins Lungcngenebc gelaogco nod von da aos zn emer weiteren Infektion 
des Rurpers fdhrcn kUnncn Oiese Moglichkcit bestcbt sie ist aber frulicr Uber 


malaria, werden beate andcrs antgetaUt (sieho antes) 

4 Der Urogenitalapparat ist dio klassiscbe Eintnttsstelle fUr die 
Keimo der venerischeo AITektioacn (Gonorrhoc, Ulcus molle, Syphilis), aodann 
kbanen gelegcntlicli ira Darm hcimischo Baktenen liicr emo palhogeno IVirk- 
samkeit crolTiicn (Kohbakterien), und endlich findcn die Eiterkokken in den 
Genitalwegen dcr Frau den Bodeu xor Erzeagnng der puerperalen In- 
fektionen 

6 Ferncr icimOgcn Mikroparasitcn bcreits eine lutrautonne und damit 
kongcnitale Infektion liervorznmfen, sci es, daC sio m die Keimzellen selbst 
eiadnngen (germinative Infektion), sei es, daB sie auf dem 'Wege der 
riazcnta von der Aluttcr ram letns gelaogen (plazentaro Infektion) 

In dicser Ilmsiclit ist beaebtenswert, daB mebrere Infektionscrregcr eine 
besondcre Kcigiing besitzen, sich im Ilodca bzw in den Ovanen anznsicdelo 
(Sjpbilis, \ariola, Kotzbazillcn, Leprabazillen, mumpserreger) 

line gcrmlnativo Anstecknng ist (Ur die IdUo von Syphilis angenommen 
worden, wo Vatcr und Kind an I ues leiden nahrend die Mutter kein Zclcbcn dor 
Lrkrankung erkennen Uflt Line solche \astcckn-'*«— » n** *"* - 
eelt man infinertcf'cr It B derdicl-ebns tec» • »• • 

peset en hat I me (Jbertragun g dcr Infektion » . ■ ■ 

der 'lutter auf dc" » 

hcitcs bewicsen ■ . « • - > 

ans den intervll ■ ■ ■ 

obaclitPt wnrde ■ ■ ■ • andcrer<cits die Toll 
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entwickelte Infektionskranbhe'* v-i — i— - — - 

Variola, Pnemnonie, Typhus ■ ' ■ * . • . 

knlose). Man hat zuerst gem • . ■ ! ,■ ■ ' 

nicbt ganz normalen Plazente ■ ■ • . . ' 

Kind streng gescfaieden sind. ' . * : • • « »,' 

(mit folgenden Infarkten der . ‘ ‘ V . 

mSgen die Miktobien kontiu ' ■ 

wenn sie in den intervilliJsen Raumen stationiert sind. ‘ 

6. EncUich gibt es Infektionsprozesse, in ■welchen die pathogenen iljkro- 
organismen direkt ins Bint inokoliert t^erden, wo man also von einer prirnSren 
hSmatogenen Infektion sprechen kdnnte. Ilier werden dievonriegendtropischen 
Krankheiten zu nennen sein, bei dencn der Stacbel eines infizierten Insekts 
die Hant durcbbohrt, nm die Eeime bei Oder nach der Blntsan‘'nn<' in die 
Blutbahn einzufuhren. Anch in der Pathologie anderer Infektionskrankheiten 
stoCen wir mancbmal anf Falle einer Blntinfektion, z. B- mit Eiterkokken, 
obne daU es gelingt, einen primaren Einbrnch nacbzuweisen. 

Diese AUgemeinlnfektionen, die man kryptogenctische genannt bat, kUnnen 
sicb so erklUren, daO der ProzeB am Infektionaatrinm bereits abgeheilt ist (z. B. 
ein kleiner Furunkel oder AbszeG an der Hant, eine Angina) Oder wegen seiner 
nnbedeutenden Dimensionen Ubetsehen wird. In andcren Fallen wird aber an eine 
pritnare Blutmfektion in dem Sinne gedacht, daB i. B. vom Digestionskanal ver- 
einzeltc infektionsfahige Keitne in die Blntbabn gelangt sind and giinsiige Wachs- 
tamsbedingnngen im Organismus fanden. 

Die auf dem einen oder anderen Wege in den KCrper gelan^en 
Infektionserrcger erzengen, trie wir sahen, in sebr vielen Fallen einen 
primUren Infekt an dem Atrinm ibrer Inyasion, in anderen dagegen 
fehlt eine solche lokale Slanifcstation oder sie ist sebr gering. Dann 
wird die KrankUeit erst nacb Ansiedelang der Keiroe an anderen Orfen 
offenbar. Unter alien UmsfUnden ist es aber wichti^ za rrissen, Trie 
die Mikroorganismcn sich im KCrpcr verbreiten. Welches sind 
die IVcge Hirer Propagation nnd wo siedeln sie sich fernerhin an, wo- 
von hangen die inneren JLokalisationen der eingedrungenen Keime 
ab? Mikrobien kDnnen sich im Kdrper znniicbst dnrcb kontinaierbcbes 
Fortwaehsen oder dnrcli Elgeobewc^Dg ansdehnen. Wenn die 
selbst nnbeweglich sind, kOnnen sie in nnd mit beweglicben Zellen 
(Wanderzellen) verschleppt werden. Eine elektive Fortleitung nex 
Infektionsstoflfe vollziebt sich in einzelncn Fallen auf dem Wege der 
Nerven, fur das belebte Virus selbst bei der Lepra nnd Lyssa, fur inre 
Toxine beim Tetanus. Bedeutungsroll ist der Transport mit FlUssig- 
keitsstromen im Organismus. Da sind die Sekrctionsstriime zu nennen, 
welche die Bicbtung mancher progrcssiven Infektion bestimm^ p- B. 
deszendiereude Tuberkulose der Harnwege), da die krankhaften wckrete, 

die, wie das Sputum der Phtbisiker, den tnberkoldsen Prozeu auf LaryM 

und Darm Ubertragen, da die groBen Zirkulationssysteme der Lymp 
und des Blutes, welch letzteres die Keime oder ihreToxme nacfa alien 
Stellen verscUeppen kann. Betrefls der Beziehung der 31ikroorgani..men 
znr Blutbahn sind mehrere pathologiscbe Falle ausemanderznbalfen. 
Die Keime kbnnen den Blutweg nor als Vehikel benufzen, ^ ' 

ringer, eventuell nur dnrcb Knltnr nachweisbarer Zabl im BJatstrom 
kUrzere Zeit vorianden Bein, um an eincm entfenifen Orte 
Kolonisatiou zu erfahren und einen neuen Infektionsbcr J^nn 

Diese friscben Horde sind metastatiscbe 

sie mit Eiternng einbergeben, metastatiscbe Abzesse, der j'. ‘ j 
PyUmiei). In anderen FSllen bleiben solcbe Uetastasen an-, die 


1) Von to Ttt'ot' der Fiter, to aiua das Blot* 
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Krankheit wird dadorck beding^ daB allem daa Bint von den Krank- 
lieitserreffern oder ihren toxiscuen ProdaKten okkupiert wird FUr 
diese letzteren ZusUode wutde dct Ansdruck Septik.imie oder 
Sepsis'} gebrancht, indem man ursprUoghch an den Ubertritt fiuhger 
Stofle IDS Bint dacbte Biese Termini smd nber mit Recht in MiUkredit 
geraten nnd man soclit sie an vermciden Dei InfektionsprozeB, den 
man kurzweg Sepsis nannte, Uflt flich in zivei UntenbteilaogeB aiif- 
losen, n imlich in die Baktcnamie,avo diem den Korper emgedrungcnen 
Keime im Blnte waebsen, und die Toxin imie {fcsp Saprlmie, wenn 
es sich Hm ranlnisprodakte baodelt), wo die scbwerc Allgcmeinaffektion 
von den Giftstoffeu herrUhrt, die im Blnte zirkuhcren, obne dafl die 
MikrooTgamsmcn selbst im Blnte vorfaanden zu sem farancheo Baktcri 
amic und To\umio konnen sicb verbmdcn nnd dutch das Vorlnnden- 
Bcin einer oder wemger Organinctaslaten kann sicb dieser ProzeB der 
erstgescbilderten P^amie mbero Fmdct ram docb aoeb bei derTosra- 
imic nnd Bakten iraie m dcr Kegel Kolonisationcn nnd anatomiscbe 
Veranderangen im Blutbildnngsapparatc, z B in der Milz 

016 ba? tenologiscbe Uofersiichoog des hlntes Int also eine grofle prak- 
tische, khmseba nnd pathologisch anatomiacbe Bedeatung Man kann sie 
anch nocb an der Leicba ausftthren da die b'mfigsten m Frago IconimendeQ 
Keime fRokkeo) sicU mebt post mortem im Blute dcr Lcicben zu entwickeln 
pfiegea nnd tlberbaupt eme postmorlale Bakterienmvasion ms Bhit oicbt m 
dea eraten 24 Stunden post eiitum einzutretea pflegt 3ii{ ciner kadaverfisen 
Vermebrnng knnn man (label ziUlen obne das BesnUat dcr Atielogio xnodi 
fizieien zu njUssen Durcb deiarlige Untersuebungen (an Bint Milz aueb 
ojjf ABaerobier) wird maDcbei naklato Fall beitn Er’^aebseneu imd namentbeb 
anch beira ^eugcborenc^ als InfektionsprozcR enlhrvt 

Woven b iBgt nun die Wall dcr seknndircn (nnd tertnren nsw) 
liOkalisation dor Kranklieitskeimo nndKrankbeitsberde iraKCrperab? 
Dafbt smd m crater Lime incchaniachc Faktoron bcstimmend Die 
rnfektionskeime, welche mit dcr StTbrnung treiben werden in dir Kegel 
strotnabw irts getragen und erzengen z B in Ivan ilen kontmuierhcbe 
deszendierende DutzUcdiingBprozcssc Oder sie macben an Stollen Balt, 
Tvelcbe diskontinuierhcb etromabn- iris gelegca smd entsprcchend der 
Ricbtung der Zirkulation {z B in regionaren Lympbknoten) Bei der 
Rfembcit der ^fikroparasitcn kOnnen sie nattlrhcb die Kapiflarcn allcr 
wdrts duTcbzicben, um eadlicb irgcadwo aicb festznsetzcn, wo die StraGe 
ibrer Herkanft nicht mehr genan rn erkennen ist Dazn komracn die 
retrograden VerscbleppungeB von deacn bei den Zirknhtmnsaoomalien 
die Kcde ist Lcicbtcr lat die Mecbanik ibres b imatogenen Transports 
zu begreifen, Tpcan sie an grbbere Partikel (Klappcnstllcl clicn Tbrom 
ben) gebunden vcrscbJeppt werden da sic dann nicbt alle Kapilhrbabncn 
durchhttfen kbnnen Ebeoso jst es meebamseb verstandheb daB Mikro 
bien oft in den Organen Station Rjacben, wo sicb uberbaapt korpns- 
kuUre Elemente gern niedcrschlagen, namheb eimnal in den Kurper- 
systemen mit rcicblicben rclativ weitcn GeflCnctzen und dalier ver- 
hngsamter Stromung avie Milz nnd Knoebenmark sodann in Organen 
imt kompli/icrtcr Gcflflanordnung wie in den Gcf iGkn mein der Nicre 
In emzelnen Fallen besteben anff illige wobl mcebaniscb durcb besondere 
Verbmdungswege zu erkUrende Bcziebungen zwiscbcn dem Sitz der 

2) tfr-iw fnalen 

A*ci olf I,el tbucl dcr piClolof^ Autonl* I 1 Aufl 
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primilrcn und mctastatisclicn Infcktion. So sind Eiterungcn (and inikro- 
bielle Prozcsso Uberliaupt) inncrhalb dcr Thoraxbbblc nlcht ganz seJtcn 
von intrakraniellcn Mctastascn gcfolgt. — Noch in andcrcr Ilinsicht 
Bpielt die Mcclianik bci dcr Etablierang sckiindiirer infektionsberde init 
Der Organismus suclit sicb dcr Mikroparasifen zum Teil durcb EJfmj- 
nation zu cntlcdigcn, indem die Baktcrien toils dnreb die Organe dcr 
nonnalen Ausscbcidungfivorgllngc, toils durch anderc Drllpcn in die be- 
treffeudcji JCanallumina „sczernlcrt“ werden. So klinnen z. Ib im 
Niercnmark durcli Kokkcnzylindcr in den IIarnkan;ilcbcn Anssebeidengs- 
abszessc, im Kcbcnl)odcn dnrcli „Sekrctloti“ von Tuberkclbazillen in 
die Ncbcnliodcnkanlilclicji tuimrkulGse Jlcfastascn entsteben. 

Nun zeigt Bicli aber, datt die inccbanipcbcn Bedingungen allcin 
niebt iinmer gcnUgcn, um den Sitz dcr internen nnd metastatisebea 
Krankbeitsberde zu erkliiren. Sowobl das liilnfigc Freiblcibcn inancber 
Organo bci allgcmciner Disscinmatioii dor Krankbcitskcjme wic die 
elcktivc Bevorzugung gewis^cr Korpersysteme bci besfimmfen In- 
fektionskrankbeiten mull bier auffallcn. 


So iat C3 bcmcrkcnsw'erb daC bci dcr aUgemeinen MUiarttiberknloHe das 
gronto Organsystem tinacrcs Kr»rpcrs, die qucrgestreiflc Muskidatnr, znmal 
dc3 Bkclclts, fast itnmcr vcr«cboiit bleib!, aucb wenn vide anderc Orpane 
von Tnbcrkcln geradezu wimmelii, wjihrcnd umgekcbrt die Lnngcn sowobl bei 
dicser Affektion ■wic bci fast alien cxpcrlmcntdlcn Applikationsformcn des 
tiibcrknlnsen Vims fast bnmer crgrilTcn sind. Wic soil man cs ferner ein- 
facb meebaniseb crkl.lrcn, daC die LcprabaiiUcD cine sdebe Ndgung babca, 
sicb in den Ncrvcnscbcidcn anzusicdclu nnd zu kolonisicrcn nod d.all, wic 
die patbologiscbc Anatomic (Ibcrbaupt leb'rt, bci den vcrscbiedcncn Infcktions- 
prozessen (von der Infcklionspfortc abgeschcn} ganr typ/sebe VcrilDdej’nLgcn 
in prlldcslinicrtcn Organen zu erwarten sind (\pl. z. B. Jtofz des Ilodcns nsw.), 
Lokalisationcn, die man aucb klinisch diflerenliaidlagnostiscb verwertet? Wenn 
wir die Erreger kennen, werden Iiicr aucb Scbarlacb, I’ockcn, Lyssa*) und 
I’oHomyditis zu nennen scin. McrkwQrdIg ist in dicser Iliusicbt aucb die 
sogenannte sympatbisebo Opblbalmic, die sicb im zweUcn Ange nach primirer 
Erkrankuiig des andcren Itulbus an cincr aDatomiacb-blsloIogisch woMcbarak- 
terlsiertcii AfTektion cinstcUt. Ansclicincnd gew.1brt nur das zweite Auge 
cine mctastaliscbc Ansicdliingsniwgliclikcit fUr das glcicbo Agens nut cm 
glcicben konsckuliven bistologisclicn IVozcC. Hs mllsscn solcbc Organo wo 
als besonders gccignetc NiUirbOdcn fdr die betrefTenden Mikroparasiten an- 
gcaclicii werden, was uii3 niebt mchr besonders verwundern kann, scitdem wir 
wissen, wic gcringc ebemisebe Zutalcn die ktlnstliclion Nflbrbr'den f(lr sons 
sebwer oder gar niebt knltivierbaro Kcimc zug.’lnglicb und zur baktcrio ogisc en 
DilTcrcntialdiagnose verwertbar macben, (Vgl. Blutagar u. a.) 
also aiincbmen dUrfen, daC die dnreb mccbanischc Krflftc mobilisierlen In- 
fcklionscrreger da neuo Ansiedtongen nnd KrankbeUsberdo ervorru en, 
ibnon das ebemisebe Jlilieu das Gedciben crJcicbtcrt. 

Nilchst dcr Exhtenz patliogcner Kcirae Klirper des Aftorien 
und dcr Eigcuurt Jer KrunklicitsUbctlragung besleh tub erne ^ 

licaondcrbeit dcr InfcktionsUrunkbciten die Tutsacbe, da d 

. ... • in den Ganslien- 


haltoa Bind. 
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Menschcn (und Tienrten) nicht in gleicliem MaBe fur die Tnfel.tion 
empflnghcli sind, sondern dafl eine InmmnitU Oder Disposition der 
Terscbiedenen Individnen, sei es danemd, sei es zeittreise gegendber 
der Infektioa erkennbar ist Schon aos diescm Fiktam mnB gefolgert 
werdea, daB der Krankheit-erregcr zwar die Conditio sine qua non, aber 
dock mcbt allcs in der Ursacbc «nd Entstehnag des infektibsen Vor- 
gangs bedeiitet 

Da die Bedingtingen der Infektion nocb an anderer Stelle Ab 
schmtte A, I 5 ncd B, I) geoaner crOrtert werden, sei bier nur knrz gesagt, 
daC erne ganzo Reibe von Paktoren aoa eaUcheideodem Einfinsse sind sovrolil 
fur daa Angehen der Infektion m sich a!a ancb filr die Schnere des sicb 
entwickelnden iDfektionsznstandes Abgesehen aon den fruher genaanten bo- 
gOnsttgendea Momenten dea Tranmaa ond der Erkaltung arirken oft im 
gleicbea Stnne fyrderod a«f den Eiotntt oad Ablaaf der lafeLtion das Lebeas 
alter {SaagUngs , Greiaenalter), Hjpophsio und Infantibsmus der Organe 
Lympb and Sekrctatagnatioaen schlechter Emalirnngszostaod Animie sovrie 
inanchmal das Gegented, nimhcb aktive llyperimie (z B der GemtaUen), 
femer manche anatomisch und cbemiach ansgesprochene KonstitntionsanomaUen 
wis Status tbjrnoljmphaticns oder Diabetes 

Sind die WnchslamsbcdiDgangcn ftir die dem Kbrper llborantvrorte- 
ten Keirae ungUostJg, so schavioden die letzteren racist bald ins dcio 
ffcsuoden Organiamos Sind die Verb litnisse fbr dio Vegetation und 
GcTrebsinvasion der Jlikroparvsitcn aber fbrdcrlicb so erfolgt erne Kolo 
nisation der Keimc, an die sicli daon nach Verlauf eincr gevrissen 
Zeit der AusbracU der Infektionskraokbeit nnscbhcBt Dicse Latenzzeit 
zwiscbem dem Moment der Keimilbcrtragimg imd der crsten mamfesteu 
Erscbemung der KranUieit ist cm vreitcrcs Clnraktenstikum der In- 
fekhonsprozesse and irird als XiikiibniiOB^isHdliim bczcicbnei Seine 
Daaer weebselt Blr die einzclnen Krankbeiten, ist aber bestimmt and 
zicraiicb scbarf umgrenzt fUr die n itniicbe Affektion Seme Ecnntms 
ist UTicbtig Blr die Fcststollaog ob nod tvanu cmc Infektion noeb zn 
befiircbten ist (So ist z B ein Individnam, das ans emer Cholera 
gegend komrat aach 6 Tagcn kaam nocb in Gefabr, an Cholera zn or- 
ktanken dv die lakubation mebrcre Stonden bisSTage betrlgt) Bei 
Lyssa kanu die Inkubation zwjscbea 14 Tagen and d Jabrcn scbtvanken 

Das Inknbatioasstadium crklirt sicb dadareh, daB (dio in den KOrper 
eingedrmjgenen pathogenea Keime sicb erst adaptieren and -wacbscn mdS'ien 
nm den Korper dnicb ibio Mengc oder die Qaaht it ibrer toxischcn Prodnkto 
so stark anragreifen, daC der Krankbeits- bzvr Reaktionsprozefi znm Ans 
drack kotnint Damit stebl im FmUange, daB im allgememen langsam 
wacbseude und nicbt scbr gifUge Stoffe hefemde Mikrobien erne llngero In- 
kubation baben als die gegcDtcibgcn (Inkubation der tuberkniOsen Infektion 
ist langer als die der Cholera, Diphtheric aaw) Innerbnlb der emzelaea 
rail© eine lofekhonskrankheit scbtrankt die Inkubation in Abblagigkeit von 
der Menge nnd Virulenr der keiaio \on der Empflnglichkeit des Individantns 
nnd raancbmal aucU von der Fntfernnng der Eiutrittapforte der Erreger bis 
znm Ilauptangnffsorgan (So bricbt der Tetanus schneller nacb Arm- and 
Kopfverletznngcn ans Beim Tetaaos ■wird die Inkubationszeit znm groBen 
Ted datcb die aUmabhche Fortpfianzimg des Giftes im penpheren kerven 
bedingt Direkt in dio Nervenzcntra injiziert, crzciigt das Gift in \renigen 
Staaden den Starrkrampf ) \\ can im "N erlaafi, dieser Latenzzcit die Infektion 
eintritt abcr stark abgcscbwlcht wird, kann der Ansbrncb der Krankheit 
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nnterWeiben. Der Umstana, dafl ftrLrssa dot 6 — 10®/o der Jlenscien eop- 
GogHcIi siad, aber alle Erkrantfeo stcrben, vird ron E. Paltanf dorcb 
das tJbersteben einer latenten Infektion erkl5rt. Denn bei rJer mfill jy 
Beginn der Behandlnog Yerstorbenea lieC sich dnrcb TerimpfcDg des ECckcn- 
markes bei Kaninchen eine allerdings abgeschwacble Lrssafona erzeat^en 
ein Hinweis daranf, daC das Virns im BJeascblicben ^erreazentnun abge- 
scbiracht wird. 

Die Reaktion, rrelcbe nath dem Ende der InkobatioD, in der 
Krankbeit sicb offenbart, ist wiedcr ein uenes, •n-esentliehes Atfribnt 
der Infektionsprozesse, iadem das klini^clie Bild so frappante ZQge 
tragt, daB dieses allein in den meisten Fallen die Basis zorAnfstebcDg 
dieser Krankbeitsgrnppe geliefert bat nnd man daranfhin den spezb 
fiscben Erreger zu der spezidscben Infeklionskrankbeit sncben konnfe. 
ObTTohl das Sj’mptomenbild in den cinzelnen Prozessen je rtaeh der' 
besonderen Isatnr des Erregers and dem charaktcristiscben Sitz de« 
Infektioasherdes irechselt, kehrcn dock gemsse Ztige in den rer- 
schiedenstea Infektionskrankheitcn banfig wieder. Hier sei nnr des 
Fiebers gedacbt, ^velcbes bei aknten Infektionen eine banale Er- 
gcheinnng darstellt, bei chroniscbcn niebt selten anftritt 

Sellener ist bei aknten Leiden, vie bei der Cholera nnd maneher Peri- 
tonitis, die toxische Alteration des OrganismDS so scbirer, daC die Ceberbafle 
Reaktion nlcht zastande kommt. Dabei komcot rlelen Infektiosskraokbeites 
eine so ebarakteristisebe Fieberkmre ru, daC sie allein ein veieulliehes 
Sloment in der Diagnose bildet. Und in der Praxis pflegt die erste Frage 
des Arztes bei cinem Fiebemden rn sejn: vo sifzt die lofekiioa? 


>'atUrncb kommt in dem klioiscbeo Bild der palbobgisci-anato- 
misebe Vorgaog znm Ansdrock, so in Gestalt der Reaktion des Bkt- 
bildnDgsapparates (Lenkozvtose, Jlilzsckwellang), so in den lokalen Er- 
ficbeinungen am Orte des infekts. _ 

Die patUoIogiscU-anatoniiscIien Torgiinge bei den Infeknons- 
krankbeitea sind iiuBerst mannigfach, die wesentlicben Ersebeinn^en 
lassen sicb aber onter die morphologiseben Yerundemngen emteihen, 
die man von alters her als EntzUndongen {s. d.) bezeicboet. 


Gerade die infektiflsen Prozesse geben ein gales Beispiel von dem btmtea 
Wecbsel der EntzQndungsbilder and von ihrer AbbSDgigkeJt tod der En - 
zfindangsnrsacbe. Bald sind die degeDcratiren YorgSnge and die >ewojen 
so Torberrsebend, daC sie der Krankbtlt den Stempel aafdrficken (Dipbt tne, 
kasige Tnberknlose,, bald sind sie nw schwacb angedentet pie entztoiJ' 
lichen Phanomene seitens des GeBCapparates sind bei mlkropwasjtaren .^den 
oft besonders iiaposant ond in praii kann man sagen, dafi fast a e ei gen 
AffektLonen diese AtioloMe besilzen. Andereneits giW €3 cfaom=ciie Jn- 
feblionen vrte die Lepra, rro die vaslDliiren KeaWosep rremg in, 
fallen. Was dann die entzandlicie Ge«el) 3 wncliermig angeht, so ton diM 
bei aknfen Infektionen minimal sem, bei Jjm 

schwalstahnlichen Prodakteo gedejhen. Die folgende 
lehrea, Trie jedem pathogenen Keim cine ziemlicb nmschne ene ' 

bistologUcbe Wirkongsbreite znkommt Im Gegensatze ^ es 

tomiscb-hLstologiscben Bilde der spezifiscben lofektionrkm J is- 

aber .or, dad die ,.Beaktlon“ des Orgamsmns and 
differenter, unspezifiseber, variabler vird. 
gleicben Spezies des Kraokheitserregers aaf die Organe de 
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auf emer besonfierea Disposition dcs Indindaums bernbeu (chemisclie Vane- 
titen des Terrains, Locus mmons icsistenliae dutch voraufgehende lufehtioaen, 
Anapbylaxie, relative Immunitat), fcnier auf quah und qcantitativen Vanationen 
des Erregers {Virulenz, 'Vitahtat) und seiner Tosine 

Bei Mikroorgamamen, die als Blotparasiten > egetieren, Tverden die 
EotzUndungen ausbleiben, da das Blat selbst sich nicht „entzUiidet“ 
Daber kommt es zum Teil, daB die protozoiscben Blntinfektionen keine 
ansgesprocbenen Eutztlndungen nicb sicb zieben, aber bei Jefztcren 
spielen noch andere Momente nut (a spater) 

Abge&ebeQ von der lokalen anatomwcbea Beaktion der Entzlln- 
dnng bei Infektionsprozessen gibt ea nocU weitere allgemeine Ver 
anderuDgen Hier JSt znn ichat die merkwUrdige, oft byperpKstiscbe 
Reaktion des Blutbildangsapparates zu nennen, die sich in der 
Leukozytose (seltener Lenkopenie) m der MilzscbTvellnng und m der 
Zunahme des roten, bamatopoetiscben Matkgewebes in den Knochen 
ausspneht 

Bei dieser Erscheinaog handclt es «ieh um einen komplexen Vorgang 
Zum Toil erzeugen die la den Blolbildungaorgandn , ibfiUnerten* Krnnk 
heitskeime lokale VerJlndernngea die sich dadnrch auszeiclinen daO die histo 
logiscben Prozesse oft nicbt so rein entzUndhch sind wio in anderen Orgmcu 
(Vgl die seltcoen Mtlzabszesse trots des haufigen Aufenthaltes der Kokkeu 
in der MiU bei AllgemeioiofektiODen ) Zam Teil begt etne Kegeneration 
vor, die zn dem Untergang von BlutzcUea m Beziebucg stcbt, da bei In- 
fektioneo oft Blntde/izits entsteben (Fmcrseits bSioorrbagiscbe EntzQndung, 
Blutungen bei l^pbus, Tuberkolose, hamohtiscbe Bsktenen'EVirkoDg An- 
dererseits Leukozyteoverlust bei Eiterungen usiv ) Znm Tell wirken die 
Organe des blmatopoetiscben Systems als Filter ftir Scblacken yon Zelicn 
und StoffweeUselprodokten die sicb in der Lympbe nod im Bliite lorfindcn 
und m LjEDpbkooten Milz und Knochcnma''k abgesetzt Tverden } ndllcb 
spielt der Blutbilduogsapparat ewe RoHc m der Erzeugung der Antikurper, 
wie sicb diraas folgern lieB da0 solcbe Stoffe Iner schon zu eiaer Zeit reicb- 
licbcr vorbanden smd, yro ste im Blatstrom selbst erst in genngerer Mengo 
existieren [Ffaffcr und Marx) 

Yon aligemeineu FolgezasUndcn bci Infektionskrankbcitcn sind 
ferner degenerntne Proze‘«se zu uciincn die als Feronirkung der 
toxischen Produkte 'infgef'iBt werdco Trllbe Schwellnng, fethge 
Degeneration kaun in den vcrscbiedcncu Organen, me Here, Leber, 
Nieren Platz greifon Anch die GcfiBwlndo konnen Ernihrungs- 
sturnngcn erleiden Beim Typbns abdomimhs, seltener bei anderen In- 
fektionea (Pneumonie, Eitcrkokkeninfektiooen) konimt die Zenkerscho 
Degenention der quergcstrcifien Maskahtur \or Ncrvendegcncrafioncn 
treten auf bo bci der postdipUtbcntischcn Ldbrnung uud anch die Tubes 
wird mcist als postsypbihtiacfio Dcgenention penphorer und zentnler 
Ncrvcnbabnen angcseben Intercssaat ist femer, daS die amyloide 
Degeneration so anQerordcnthcb oft im Anschlun an cbroniscbe Infek 
tionskmnkhciteo zur Aiisbildung geHngt Endlicb sei an die Bolle 
crinnert weicbc pfianzhchc Mikroorganismen und such eimge tieriscbe 
Pansitcn resp ihre Ficr (bcbislosomt) als „Stcmbildner , d b bei der 
Ertengnng ion Konkrementen spiclco 

Liferatiir. 

Fraonkol C sowie Sobernbelm G In KreW Marchasd Hdb «1 allg latb I 
1903 fit. — V Banmgartcn P Mrlmdtd paV Baf iertm Iclp«gl91I 
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[LitO. — March:^(I,^F., JaKoh IIenlr, von dcn^liasmcn etc., in Klassiker d. Med 

— P. Teiss ■ 
san^on, Let 
— Courmor 

— Grnber n 
J., Erff. d. all 
1906 und 11. 

Joebmann, 

Jlikroorg. 1. 

«. BM.\, ibid 
2. 1913. — F; 

tmd Opsoninc 
tininc], ibid. 

E. Il/ftmo/oxi/.i. , — i'lur^e 

D. MikroorganisT. Tena 1899 — 

r. Baamgarten • atf, Verb D. 

path. Ges 5 1903. — Simmonde, G., Vircb. Arch. 175 1904. — NetDer, M Zschr 
f. Uyg. 22. 1896. — Hildebrand, G., Beltr. r. path Anat 2. 1887. — KDmer 
(Po5o^/»Vis), M.m.W. 1910, Nr, 6 a 18.— Ranbitschek {Daueratisschcider),YiTeh. 

(EezUglich dcr folgcndcn etnzclncQ MikroorganisTDeD geben v. Baemgartens 
Jabreaberiebto Tollstlndige, kritlscbo Refcratc) 

a) Die pflanzlichen Parasiten 

gebUren dcr Hauptnicogc nach ztir Klassc der 

na) liabtoricn Oder SpnKplIzc. 

DIcse ■werden naclt ibrer Gcslalt in Kokken (mebr oder -weniger der 
Kngelform entsprcchcnd), BaztUen (Stabeben) und Spirillen fscbraobcc- 
fCrmig) getrennt, wiewolil cinzeino dicser Lcbcwcscn ibrer Form nacb zwisebeu 
zwei dieser Klassen steben. Dio Konstanz dcr Form ist bemerkenswert nnd 
aneb die GrOGeiiuntcrscbicdo der individuen dcrsclben Spezies sind onbe> 
dentend oder = 0. DIcso Baktcricn sind also monoraorpb. Nnr bei gewlssen 
Bazillenarten (s. unten) lassen sich manchmal l.tngero Fadenbildongen und 
sogar YcrSstelnugcn beobaebten, die auf Beziebangen zu den Schimmelpilzen 
bindeuten kCnnten. Zar bequemen D.nrstcllaDg der moisten Bakterien bedient 
man sich der FUrbung mit basischeu Anilinfarben. Oft verweudet \rird die 
differential-diagnostiscb 'wertvollc Gramsclie Metbude bzw. ibre IVeigertsche 
ModiQkation, Arobei die Lugolscbe Jodlosung nacb dcr Fflrbiing mit Gcntiana- 
violett als Dcize benutzt wird. Jo nacb dcr Baklcricnart M'erden die Mikrobien 
danacb tiefblau tingiert oder entfarbt. Abgcstorbcne Bakterien lassen sich 
meist Uberbanpt nlcbt oder nor matt Hirbcn und verraten so unter dem 
llikroskop ibren Tod. Zar Doppelfarbnng von Bakterien nnd Gewebe ist 

anch die Papponboim-Unnasebe McthylgrUn-PyroDinlOsung sebr brauchbar, 
mit der die Mikrobien rot, die ZcIIkemo grUnlicbblau, basophiles Protoplasma 
und Nukleolen rot, Schlcim dunkclblau gcf5rbt werden. Bei den Bakterien- 
zellen trltt cine dentliche Abgrenzung von Kern und Protoplasma nim her-- 
vor, die Zellmembran kann bei manchen Bakterien zu elner Art Kapse 
aufqneilen, die sich bei den Kapselbaktericn camentUcb im lebenden IvOrpr 
gut ausbildet. • Die Kapsein spielen bei der Virnlenz der Bakteri^ ein 
Rolle, es IdDt sicb zuweilen ein Parallelismas zwischen 1 irulenz und Kapsei- 
bildung beobaebten (von Bordet bei Streptokokken , von R^ei r i 
brandbazillen gczeigt) Nacb PreiB ist die Kapsel die Ursac e, 

T? vht iliA relative Komplizieitbeit aes 


R. Pfeiffer die Folge der Yirulenz. Far die relative Kompbzieit 
Banes des BakterieukOrpers spriebt femer das 
bei den beweglicben Formen, wJbrend die nnbeweglichen so c er o 
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AnCerdem kommen itn Leiba von Baztilen noch eigeaartjge Granola soge- 
nannte Polkorner vor, die bei den DiphtbcnebaziUea eiae diagnostische 
Bedentnng besitzen nnd nicht roit Sporen za verwecbseln sind Letztere, 
glinzende, meist elliptiscbe oder oroide Korperchen, sind die Danerformen, 
d h viel resistenter ah die vegetative BaUencofonn gegentiber physikahsclieo 
nod cheojischen Einfillssen, kolonstisch dnreh ihro Ke'sistenz gegen Ent 
farbangsmittel, z B oach Fdtbnng mit heiOem Karbolfncfasm, an«gezeicbnet 
Die mmten pathogenen BaUenen Iisaen sicb klinsthch auf besonders pr’t 
panerten NbhrbSden (Bonillon, Gelatine, Agar-Agar ustv ) koHmeren end 
weiterzScbtea In der Regel Tvachsen aie ato bestea bei KCrpertemperatar 
(im BrSteofea), dock sebTfanken die TetnpeTaturgrenzeB ihics Wacbstutas in 
weitem Urofange, indem Pestbaiillcn noch nahe am Gefnerpankt vraebsen nnd 
TabetkelbaziUen erst bei Erbilzang anf 65 — 70® absterbeo Je nacb dem 
O-Bedtlrfojs nnterscheidet man Aerobier, die, avie z B Pnetnnokokken, 
onr bei O-Zntntt got gedeiben, fakollative Aaaerobier, die, avie z B 
Eiterkokken nnd TypbusbaziUen, bei Anweseaheit oder Abwesenbeit von 0 
wacbsen, and obligate Anaerobier, die m O-freier Atmosphere oder nnr 
noch beim Vorhandensein von O-Spnren zur Entwipklong gelangen Die 
Vernichrnng der Baktenea geachieht meiat dorcb Qaerteiiong (daher Spalt- 
pilze), bisweilen anch dorch Tednog in zwci mfeinaadcr scnkrechteo Fucbtnngen 
des Banmes 


cr) Die pathogenen Kokken, 

Uoter dieses siod zooaebst die beideo Artco za betraebtes, welcbe 
nls die alltaghchen Erreger der meisten EiteruDgen inznsebcn Bind and 
datm a\s die pjogesen Kokkeo par escclleDce bezeicUnet vreiden 
Sie Sind ftlr das raeoschliche Ge«cb!ecbt viel gef ibrhcber als fdr dte 
weistea Tiere, nnd das TiereipenmeDt vermag tlber ibre Virulenz filr 
die Jiicnscben nicbts SicLcres anszasagen >>acb der Form, in der sicb 
die Kokken za groppieren pfiegeo, Tverden die Vertreter der beiden 
Arten Tranben- and Kettenkokken genannt 

ft } Die Stapbjlokokkea (ffHT7-i?r«s»Tranbe» 

Biologsscbes M*ia treont den Staphylococcns pyogenes aureus 
albus nnd citreus voneinander die aber nnr drei Varietateo oder Rasien eioer 
Art darstellcn dUrften da sicb die Kokken im 'wesentticbcn nor dadarch anter 
gebciden daO sle anf den kQnstiicben NjbrbCden in goldgelben oder irei9en Oder 
rttronenfirbigen Kolonien Tvaebsen Im lebcndcn Korper erfolgt die«e Pigment 
bildnng (Lipocbrom) nichi Die Ingeligen Kokken babea dio regeImjCige Eigen 
eebaft, sich inHfjufcben etwa traabenihnlich aueinander zu Jagem zavorlOnnes 
sie aber m kleincrea 'Nerbandea zn 1 2 3 Eiemplaren nnd Bomit anch einmal ais 
ginz knrze Kett® ersclieinen Ito Momente der Qncrtciinng kbonen sie erne gewi«8e 
Ahnbcbkeit mit ep itex zu eiwjbsenden Biplokokken 'uifvceiBen, von denen aie sicb 
aber dnrch den positi^ en AnsfaJi der Grarafarbiing nnterscbeiden Die 
Kokken Bind m ihren Esistenz nod ■^^achstn^lsbedtngungen sebr insprochslos 
sje Bind zierolich re«istent Bczdglicli der KnUorcn ist die fast regelmaGig ein- 
tretende Vcrfllhsfgnng der Gelatine durch Stapbylokokken nnd die bereJts gemnnie 
Pigmentierung zo betonea Die luerst weiOen Kolonien nehmen racist in wenigen 
Tagen aelten erst lang^aroer bei dfffasem 'Ingcshcht und an den roit der Luft la 
Beriibmng siehendea Ab^chnitten die gelbe F«bang an falls es sieb nin St anrens 
oder eitrens handelt Die Kokken Bind nnbevreglich und eriengen In den patbo 
genea J{i«3cn StofTe, welohc die Blntiellen nnd das Gewebe alterieren {losme 
Ifaiaolyslne Lenkozidise Sie bilden leim nnd c»\eiGIy*CBdc Fcrraente 

Infektionsmodns Dn die Kokken in der AtiCenirelt ond jm nonaalen 
KCrpcr anf der n-int, nnter den ^3;^, im YerihnuDg kanal vorkommen, 
ware die Gelcgenbeit znr Infektion nock gtwCer 113 sse jn der Tat sebon ist, 
TTCDD die«o gCDvnntea IJassen cicht so oft a^rnlent oder roo geriDger\jm- 
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Patfcocene AcEsrcac; SaphvJciicikea rafa ia cea rca iiaea 
ia-raaieai^a Gewel^a die Esaieiaaarsa aiater EatiiadaaKa tearor. 
dis cf: lar Eisraar aad AbsreEbaSiaa fc.nsfhwi'.sa. 

MikTC'kcpiscS r^cea ia ^ta Oiirtb5.*!e=;eaTta sraS^hs; ce-^^at- 
taar^ YerSaceraa^ crd aaa^'Jiti -ro c:i Kotk«a sx*ii ^v'htfr'aa- 
hiafia. ^setrc^ea, s.>iaaa ck eatstacHciea VerSadcraa-^a s^Iteas 

dtr Gf^^S^i-'rv'TTa vca HTptrSrde cad l*ak«nrt£are:fk*r Exsaisaca. Bei 
der aa5£«5aT^ycieaea Etercac aadfa 55‘h £e |>>!Trak!f5rfa Lerkcart^a la 
^cil■^^£^aact^T dlt Kokkta ^•asclJleiJead, te:!? Ewi<v’'i?;a ?:£i 

£a5?£ad. Btia AbsitE 5?t ca* GrcaJctw^bf darci c.:e Wlrkaai: 

roa Kokkea cad E:«7t»llea rerda^iin cad «laa rail E:er pefiUi# 
-eatsiaadea. S>c-laaM das ZeU^Tjrebt rora dirir^a od«r eitnc-Sbria^Sfa Ersadat 
aci dicas iaSltr.ert. abei eiae Gttrebseiasahciriiaas dvh c:ci.i ertclct ist. 
Her* eiae Phleriaoae tot. Sckoa ia dea aUercrsloa Tacea nxch der StaakrUv- 
kokkojaavaiioa verdea cle Gfo-eMaenea Blade^webs-. Eadotheliollca tar- 
|re5a<a*eT cad es berc:ai eiae ZeUproHfcrsHoa, die ibrtrseits rar Zellveitaebjcaj 
cad spite? sea Ersatz des GeTebsdeffktos f*hn. 

MakroskopUch Keehselt das Bild besoaders nacb d«n Terraio. 
Becbt hSnfig lokalisiert sich der priia3re Stapbvlokokkeniofekt in dor 
Hant. Hier rafen sie bei oberfiSchUcher AcsieSlnaj: cin Ekiem eren- 
tcell mit Pustelbildanj herror, iadest sich oin kleines EiterMaseben 
enter der Eptdennis einstcllt. Anders ist das BUd. wenn dte Kokken 
durcb den Haarbalg eindriasrea nnd einen Fnrnnkcl erscegen. Uier 
gedeibt die Kekrose tu tua'kroskopiseber Dimension, indem sicb ein 
eitrig-nekrotiseber Propf im Zentrnm .da. vro das Haar implanticrt ist) 
entmckelt mit dessen AbstoBnng crsl die Infektion ibreu AbscblnB 
fiudet. Erzeugt die StapbTlokokkemnvasion eine groBe Zabl von Fu- 
nmkcln, so nimmt der Krankheilsberd cin groBeres Gebiet ein nnd wird 
als Karbunkel bezeiebnet, tvo dann die Xckrose der Hantpartie viel 
arnfangreicber warden kanu. Bis ins subkntane Gewebe binab ist die 
Cntis kemlos, die GetaBe sind lutn Toil ibrombosiert nnd das game 
Terrain von Sebwannen von Kokken abgewcidet. Fnrnnkel fiibren im 
Gesiebt leiebt znr Thrombophlebitis and dann znr Pyamie; eine be- 
sondere mebr lokalisicrte Erscbcinnngsforni der letzten ist die Para- 
nephritis nacb Fnrnnkeln. Sodann rnfen die Stapbvlokokken in der 
Hant Eitemngen hervor, die am Xagelglicd als Panaritinnij^ im Ubrigen 
als Pblermoncn bezeiebnet wer'den nnd die bis in die Subcutis nnd 
noeb tiefer vordringen kSnnen. Im allgemeiucn siud sie cbenso >vie 
die aus ibnen bervorgebenden Abszesse mebr zirkumsknpt onn meat 
<0 «cbnell prorredlent wie vielc Streptokokkenphlcgmoncn. In der 
Mpbr2.abl der Falle bleibt der Stapliylokokkcnmfekt der Ilantdeckcn 
^nf diesc in kVmiscbem nnd anatomisebem Since besebraukt weun- 
Seb leiebtere oder starkere Schwellnngcu der regionawn Lympb- 
gieicn iciv-uic Tnmrtft dor Stanbriokokken 


IS rmpUaden .currsimpM to Import der Wokokk^ 
in Re-ioDen bezensen. In nndereo F:>llcn ist die Infektion 
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Bakten imie und dnrch MetastaaenbildoDg zur Pyamie kommen 
(NUlieres siehe bei btreptoLokken ) Im letzteren I’alle kbonen eich 
Stiipbylokokkenabszesse m zahlretcben Organeo entwickeln — Trauben- 
kokkeu kSnnea aber aucb oft von andireo Stellen aua in den KOrper 
eindrmgen, so von den Obren, dem Uespir itions-, Digestions- und 
Urogenitalapparit, und danach cntzlindlicbe Herdc ncbst Ab'zeB- 
bildung im Gehirn nnd semen liauten, in den Lungen, dcr Leber usw 
zustande bnngen Nicbt immcr ist cs dann sp iter mOglicb, die In- 
vasionspforlc sicher zu crkennen oder zn Lebzeitcn das Vorbandensein 
eines Abszesses in den innercn Orgauen zu entdecken Dann kann 
der AbszeB monate- oder gar jahrelang bisteben nnd die Staph) lokokken 
werden in der Eiterboblc fortgezUclitct, umscblossen von einer so- 
genanntcn pjogenen Membran, d b einer Zone entzlindlichen Grmu- 
htionsgewebes, dcssen dem Abszefilumcn zngekchrle Wand \on einer 
nekrotischen Lngc Uberkleidet ist 

Untcr solchen Umsfluden rufen die Stapbj lotokken also anch chronischc 
Entzttmlungen hervor nebst den Prodokten „cntztlD(llipher Graniilationen ‘ 
Da Staph) lokokkcn abcr angemciD oft bei Misohinfoktioneo beteiligt 
smd, httte min aich davoi die AUologie chromscher ontzdndUcher Prodakto 
steta filr anfgekllrt zn haltcn, wenn lO ihnen Stapbylokolken nachgewicaen 
Sind Daa kliniscbe und htsiologischo Dill dieacr patbologischen Erzeugoisse 
lat steta nut zu beriickaichtigen Staphylokokkcn begfinstigen das Wachatnm 
gewissor andcrer Daktcnen z D dcr Influeuzabaktcnen 

Unter den Kraokbcitsprozessen, die sich den letztgcnanntcn durch 
ibro gclieimc Infektionspforte und den luudgen Obergang in langn'icrige, 
entzbndlirliG Allcktioucn anscblieOco, smd nocb zwci weitere Domanen 
der btapb) lokokkcnnirkung zu ncnoen die Endokarditis und Osteo* 
myelitis 

Die akute Dndokarditis, stets emc Folgo von lufektiou, kauii 
anch durch Traubenkokken bedingt sciu, die mancbmal bci mauifcster 
AUgcmcmiufckt ou ins Cudokard, zuoial d is dcr Klappen, durch den 
Bhitdrnck hineingeprcGt werdcu Mancbmal ist dieso Liidok irditis erst 
dcr Dcweis dafllr, dati cine Kokkcninvasion lu die Blutbabu aus ciucm 
iinerweislicben Infektionaatrium si itigclundcn Lat Solche „kr)pto- 
genetiscben" Endokarditiden smd dem Verst indnisse mehr ersclilossen, 
scit es gelang, dnreb Injektion von Slaphylokokkcnknllurcn in die 
GcfiBo \on Kauinclieu den cudokarditisclicn ProzeB zu rcprodnzieren 
BegUnatigt vricd diese endokardialc Infektion einerseits durch trau- 
matischo L'lsion des Klappengcwcbes andcrerscits durch Beimengnug 
groberer (z B Kartoffelkiiltar ) Partikclchcn zur Kokkenemnlsion Die 
ira Klappengcwebe icgciitreudco Kokken vcrmbgen die 'verschiedenen 
Formen^ der Endokarditis zu erzeugeu bci den nckrotisiercndcn ulzc- 
rdsen Klappenverinderungeu pflegoo die Kokken in cuorraea Mcngen 
im Gewebe und in den thrombotiicbcn Anfl igcrnngcn vorhanden zu 
sen Dio Uezidne dcr Endokarditis vcrdinken ilircn Uraprung latent 
erlialtcncn Keimcn dcr ersten Attackc oder einer ncuen Iniasion bei 
frisclior Allgcmcininfektion So kano emc ftltc Endokarditis bci rezenter 
puerporalcr Infcklion neu aufflackem 

Fm ferncrer, wichtigcr Wirkunpr^krcis des StapJnlococcns aureus 
ist das Gebiet der primhren eitrigcn Osteomyelitis, welche 
namcnlhcb bei Kindem im Wacbstnmsaltcr anftnlt, als mcist akntes 
Leiden mit hobcm Fieber und bcfligcn Knocbcnscbmcrzen cinhcrgcht 
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nnd znr^ spontancn odcr operatircn Kraffoang cineP AbgzesseB fuhrt. 
Hi'erljci ist die Kegel, dafi man die Quelle der Blutinfektion cicht auf- 
findet (Aoginafj iJezeichnend fUr die Keigung der Sta|/}j>-lokokkeD zur 
Ix>kali8ation im Knocbcomark ist, dafi die heHaneren puerpemJen J«- 
fektionen, die zu Wirlielmetastafcn fllbren, gewehnliclj die Htaphvlo- 
kokkcn zu Erregern baben. Die biimatogcne Infektion de? Knocfien- 
markes veraolaiit die Kilduog ciiizelncr oder mebrfacber, kleiner oder 
umfangrcicber Markabfizepse, in dencn die Kokkenbanfen leicbt zu 
demongfricrcn Bind (Fig. 23), Bodann cine PerioFtitis and darcb Folcbe 
ErnUbrangfigtrirongen Knocliennekro«cn, Scqaentcr. Die Knocbcnberde 

bcIierbcrgendieStaphvlo- 
7^ kokkcD non nicbt nor in 

. den t/pii^cben akniCD Fal- 

len, fiondern kOnncn nnter 
Urnfitiinden dabrc, 6elb=t 
Jabrzelmtc lang (in je 
cinem Fallc 32, 35 end 
40 Jabrclj als lateute 
Kokkendepots pergistie- 
ren. Dann vermOgen die 
ORteoDiyclitigcben AiTck- 
iionen cinen eahakvten 
Oder ebroniseben Verlaaf 
za nebmen and an tnbef* 
kulii'c Oder fypbllltigcbe 
Knocbenleidcn zu erin- 
nern. Die lokialerkran- 
knng wie die Kezidire kOnnen spontan oder uacb einem Trauma [hzvf^ 
Uberanstrenguog des betrefienden Bcios) aaftrelcn, and es ist bemer- 


i>.,« ^ 


<u 

»•» »♦ r% 




// 




vv>'- 

'fr ■ • ; r-- 


kenswert, dafi das Tierexperiment aucb die Bjionfane odcr traomatigebe 
iricder reraoscbaoliclif, vrenn die Kokken dem I/late ein- 


OBleowyeVitU wieder — -- ^ 

verleibt and die Knoeben ercntacJl /rebroeben werdeu. — Ibe Usteo- 
myelitis kann auf das IJacbbargclenk tibergreifen ond e'me otapbylo- 
kokkenartbritis fz. B. Gonitis) licrrorrufen, rnanebroal von cinern kleipen 
latentcn Herde der Epipbyge aos. Man kennt aneb dezenmcnaltc Him' 
abszesse mit Traobenkokken {Kauweref:)- _ , , , _ „„s f,u 

VOn einzelncn Seiten ist ancli ' ’ - *’• « 

Infektion mit aligepcliwacbten Ko 
aufgefaBt worden, einmal, weil cin 
legcDtlicb erboben ist, iind dann, v 
eebten PyHmie rnit inctastatiselicn 
Die Patljo- nnd Histogenese 
dnreb Tierexperirnente besonders 
worden. Dabei ergab fieii noch cin interc==antes 
(Hubner, Kanincben, weific SKuse) crieiden mancbroal »acb wieacri 
Stapbylokokkeneinsnritzongen cine amyloide Degcnerat 


Stapbylokokkeneinspritzongen cine amy 
Idtcralur. 


Oatre. C; Forteebr. d. M , 3. J685.— 
Lewin, Alexander; TUblnt'cn J. Jfe91— 
nnd D. path. Anat. - • * - 

1891. — Orth a. ■ ■ ■ 

path JlikroorK. 4 
1890. — Koch. J 


'.4.18?5 
I-., liOSB 

. M.. H- d. 

mer. f-, Krt'. d- aO?; * 

- Kaovrercb Ofhtrnal'^J -f 
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/S;3) Die Stieptokokken (crn£^T«)^■ = eeTnindcn, nucli Halskette keclentend). 


Biologisches Die Streptokofe oge 

vou 2 bis 60 nnd mebr Gliedern, m dt bo 

daC dcr Eindruck von Diplokokkenkett _ eiat 

gewcnden, mancbmal schleifenfOrmig * am, 

wacbsen anf Gelati ne obne Verflussign ler- 

temperatnr in"Bomffon und anf Agar, -'er 


such, unter diesen Kokken einzeloe Unterarten za. unterscheiden, je nacb der be- 

sonderen patbogenen Aktion (Str erjsipelatis ui 

Merkmalen (z B Lange der Ketten uaw] ist t 

daC keine Grenzen aufrecbt zu erhalten waren 

man indessen drei Eaasen von denen der anf 

grllnlicbc V ” ■ ■ 

besonderen bildet im Gegensatz 

zum Pnenn. der Streptococcus 

mucosiis ■ lit lauge Ketten kuge- 

liger Kokk ■ sitiv Man findet ihn 

in gewisse’ ‘ [SchoUmuUer^ Haas) 

Die Viruler Tierversuches zu be 

messen Die obligat anaeroben Streptokokken gelten als besonders maligne ^ar 

einzelne Tiere wie Manse, eind empfanglich Bildnng toxischer Stoffe und von 

namolysinen ist beobachtet docb sind crstere noch wenig klargestellt Immnnsera 

Sind gewonnen worden 

lofektioDsmodus Die Streptokokken khnnen sicb lo der AoCenwelt 
tinden und balteo sich oft in Kanalsystemeu des mcnscblicLen Sorpers auf, 
so fast regelmailig in der Mundracbeoboble, mancbmal m dei sormalen 
Vagina nsw i) Von soicbeo, in der Kegel wenig vnulenten Kasseu, viel 
hitufiger jedoch von fnscb Ubertragcnen viiulenten Stammen aus Krankheits- 
berden geben die maDDigfaUigen Infektionen des Menscben aus Der Weltkrieg 
bat gezeigt, welcb weituberragende Rolle sie in den zui Eiterung fuhrenden 
Kriegsi erlctzungen spielen, bei den Eitemngen in derTiefe des KCrpers werden 
sie da kaum je vermifSt Kontagidse Ausbreitung, m Epidcmieform, kann 
Platz greifen (z D Pnerperalfieber, Angina) Traumen nnd voransgebende 
Infekte babnen den Kettenkokken oft den Weg m die Icbenden Gewebe 

Pathologische Wirkung Im groBen und ganzen laBt sicb die 
WirkungBSphare der Stieptokokkeo in Tier unscbarf getrennte Gebiete 
gliedern, die yerscliiedeno ^liniscb und anatomiscb cbaraktensierte 
Organlasionen hervorrufen 

Znnachst erzeugen Streptokokken das Erysipel der Haut, welche 
dabei erne diffuse entzUndliche rosige Rbtang {„Hose“) und ScWellung 
erfahrt, die sicb auf ireite Strccken ausdebnen und wandern kann 
(Seltener entsteht ein analoger erysipelatOser ProzeB an Scbleimhauten, 
ivie denen des Pharynx und Larynx, ohne deutliche Eiterung nnd 
diphtheroide Nekrose*) Die Krankheit setzt als typischer akuter In- 
fektionsprozeB ein, zumeist nach obertlujhlichen Hautverletznngen, nicLt 
selten im Gesicht 


Mikrosk''*' ' 1 '*’' - ^ tt-~* j t’-,— j ttuj, 

aknten Entzbnc 

kernige Leuko , 

der Kokken besonders in Lympbspalten nnd LympbgefJEen An der Oberflache 
kann es znr Blasenbildung (Erysipelas bnllosnm), seltener zur Nekrose des 
Korinm (Er gangraenosum) kommen Aocb nacb der Subkutis kann die Ent- 
zUndung fortacbreiten und emmal in Phlegmons Ubergehen Ixicbt selten drmgen 
die Kokken, besonders in schweren Fallen, ancb in die BlntgefaBe ein — 

1) Vgl KUster, E , im Handb d path M VI 1913 tiber die Flora der normalen 
Kdrperbdhlen 



J>1 j\fikflnnzy; AaBoro KranklieltsurBacIiCB, 


inc 

Dicso Krysipclkokkcn shid von den pyogonon fitrcptokokken nlcLt der 
Art nacli verscliicdcii, da Ictzioro bcim Vcrauckati’cr {Kanhichctiofir) cin Kry- 
«ipcl niid JJrysipoIkokkcn niitcr UmsUUidcn cino Kitcrung . crzcugcn kCnnen. 
DaB cfl bcirn gowDlinllclicn Krysipcl nicht zur 3 ''Ucrung kommt, licgt cmmal 
«n der strafTcn Toxtur dcs Korlum, sodnnn wolil aiicli an dcr incjst v'enlger 
viriileiitcn Kokkcnraaae. J)a 3 Ictzicro dflrflo nickt nur atis der rclallven kli- 
nischen OntartJgkcit dcs JnfekllonBprozcsscs (m’lt goringcr Mortaliint), flondcrn 
nnc]i dar/1118 Iicrvorgelicn, daB die in den tOdlicJicn F/IIIcii rcclit oft nacli- 
wciflbnro Strcptokokk.'lniio — bis zu mlkroskopisclj iinckwciflbarer Kokken- 
injoktion dor IJhitgoftlCo in don vcrzcliicdcnsloji Organon — kanjn cine dent- 
liclio armtomlficlio IJo/iktion der tniiorcn Organo Jicrvorruft, von kleincn 
bilmorriiagiscljcn Lungcidicrdcbcn ctwa nbgcselicn. 

Ais cliio flcUcncro Ornppo von Blreplokokkcn-Infektionen mUsaen wir In 
zwoUcr Linio dio zuflainuionfitcllen, wclcbo von dcr Kasso dcs Strcptococcns 
jnitior odor viridans orzengt werden, KlUmch y.cjgcii bid mh iih schhjchejiHo 
ficborliafto Ziistllndo, die sieii liber Woeben iintl Monato iiinziobcn kfinnen, 
im llcgimio nilt Andcren fieborliaftcn Kraiiklicltcn (Typlius, Miliarttibcrkuloso) 
verwccliscU wcrdeii kDnnen iind sich erst diircli den Nacbweis dcs fragbeben 
Btrcptokokkijs Ini iJliito in ibrer Avabron Nnlnr ofTcnbarcn. Ilmen licgt oft 
cine scliloiclioiido KndoknrdiU's (K. ulcerosa lenla) ziigrnnilo {^choUmiHler). 
Anatoniisob iat ftlr slo iiczcichiicnd, daB slo akiito, nicitt cUrigo, aber aueb 
niebt cryslpelaWao odcr dlphtbcroldo Prozosao bcrvornifun, Hondern aubakiito* 
Kntzflndinigcn andcrer, oft indllTercnter Porm. So splelcn aio cine Polio In 
dor Aliologio aknlcr «ml fiiiiJchroniscbcrNcpbritidcn (Olomcruloncpbritis) ebenao 
boi bJlinorrlingiscbcn Noplirlliden [Lohlcin) nnd Jidmorrliaglscben Allgcmcln- 
iiifektionen. Pol dcr IkidocardUis ulcerosa Icnta ontatciten bland orsciiclncndo, 
jjJcbt vorcjtcr/ido lufarjftc, die troizdein rclcblicli ICokken ciilbaUen. DIcser 
fllrcptokokkus wirkt weniger clicmotaktiscli aiif Loiikozytcn. J>Io Kokken 
kOnncM von Jlicscnzollen nmriiigt worden [Orth). 

Kin wcitcrcs Kninkiicitsbild cr/.ciigcii dio Sireptokokken oftmals/ 
wcnii ftio uuf und in den obcrHicii Sebiebten von Scbloimbilufcn vegc- 
tioren. Ilicr entstebt cine pflciidoincmbrnnOao KntzUndung, die 
d/inn, wcnii nic mit iSuper/iJcIcMcr Gcivebswckrosc cinbergebt, Jds 
Strcptokokkcndiplitbcrlo bczcicbrict wird. Kinc dcrarligCi durcii 
Kettenkokken bedingto nckrotisicrcndc, dipbtiicriflciic (odcr dipljtbcrojuc) 
I'kitzllndung kann an den vcrscliicdciicii ScbloimbSliitcn fsclbat 
andcren freien Obcrfl.'lcbcn} ziintando komincn, iiir kJaaaiflebes ierr*^*!' 
iflt aber dorl’liarynx and wciblicbe Genitalkann), ziimal dcr uterus. 

])tD Hireptokokkond/pJ/ft/erltJ dcai Pharynx (GaMmcaid^ge»> Tonsillon) kann 
Ills selbaWndigo Porm iler Aitglii.a oder als Hcglcilcrflcbcianng andercr ^ n- 
fektionsprozesao, besonJers bci Skarlatina auftreten. Jbo molir odcr wcnipt 
lief cindringenden Kckrosen sind auf das diebtesto mb ‘ f ’ 

Dio Kndomctnlis necroticans oder dlplitbcrlca Ist die gcwblinbcbo 
primaren Irifekts bci dor puerperalcn Infektion iind In der Ucgel durcii J c cn 
kokken vernrs.icbt. }}tum waitcrisn Fortm'hroiian ties Prozcsscs erkennt in 
Boglclcii, daB man e.s init dea pyogenen Kokken zn tun bat, dn. ®' ® 

fiUrigo AfTcklionen smsclilletlfn. Dio wcitcrcu Konscqncnzcn dicacr otrep 
kokkendiplitliencn kuiincn vOlIlg denen nacb pnmilrcr cilriger AfTcktion on 
sptceben. 

Am allcriiUiifigKtcn Icgitimlcrt aicli dcr Kettenkokkus nun als ty 
pjscber Kitororrogcr, nci oh, dnfl or von dcr JInnt odcr dureli, c 
luiderc Pforto in die Gevvobe eindringt Unter dcr Haul erzeug 
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Phlegmonen, die ctwas jjeringere Neignng znr Emschmelzung und 
AbszeBbildnn ’ ^ , . . , , ^ Gegen- 

teil „brctthai ’ iarstellen 

konnen mit I r Entzdn- 

dung, die bic ' ■ einleitet 

Rasch kann c ' • nmjsmm 

folgcnd eiue ^ 'ndovagi- 

nitis usw bedingcn Aiich die Phlegmouen dcr Scbleimhante %erdanken 
ihre Atiologie in der Eegel den Streptokokkcn, die in die Lnngen as- 
piriert wiederam pncumonische Herde nnd Abszesse bilden Wenn you 
der Pleura oder einer anderen Serosa Streptokokken m die freie Hohle 
eindrmgen, kommt es zur Bildong ernes eitngen, oft fibrinarraen Exsu- 
dats mit mcist sebr langen, reicbliclicn Ketlenkokken (Fig 24) 

Dei Streptokokkus verdankt nun seme gefiirchtete, souverano 
Stellnng m der menseblicben Pathologie besondeis dem Umstande, daB 
er, getreu seiner Vorhebe zui 
Erzeugung progressiver EntzUn ^ 

dnngen, 80 oft Bcbwcre und tbd- ^ 

licbe Allgemeininfektionen vcr- i 

nrsacht Der Gang dieser Pro- ^ ^ .i ^ 

zessQ laBt sicb niebt soltcn nach v?, . * 

Streptokokkcninfektionen der ^ v / ^ \ **' 

Hautdccken oder nach solchen 

des Uterus infolge Abort oder ^ 

Puerperium veifolgen Dio Blut- V" ^ ^ 

infektion erfolgt entweder in- » 
direkt dureh Vermittlung “ 

derLympbbabn oder direkt ® c 

IraerstenraUcbestcbtzunaebst 0 

ciaeLympbangitis (kliniscb rote 

Streifenanderllant) diefluclitig ^ ^ s,woi.i.u„ im n,,, «i 
vorlibergebcn kann oder zu einer i-jatme (iiethyienbiau ) 

Fullung der ^ ” 

Liter unter ' ’blegmone oder AbszeB- 

bddvwig CttUt golangen dio Kokkon in 

die Lympbk purulenta), die ein ge 

wisses Filter , ut undurcbl issig ist und 

naraentlich bei reichlicber Wucliernng der Kokken letztere der Blut- 
babn Uberantwortel Im zweitcn Fallo dnngen die Kokken aus dem 
primaren Herd unmittelbar m die Blutbabn, and zwar m kleinen Trupps 
m die Kapilhren oder m groGeren Quantitaten, wenn der pnmare 
Krankbeitsberd nacbbarliclie groDe BlutgeflCe mfiziert nnd m ibnen 
erne Tbrotobopblebitis oder 1 ^-— — * - » , ^ 

die Kokken in den erkrank ; 

Thromben und werden mit 




fortgescbwemmt Die Folgen dcr Blutinfektion mit Kokken sind im 
allgememcn zweierlei Art Znnacbst konnen die Kokken sich ledig- 
licb im Blute auflnlten und vermebren und eine reine BaktenUmic 
(m dicsem Falle also cine Strcptokokkamie) erzengen, wo von toxiscbcr 
( 8eptischcr“) M irkung bei sebwerer Bceinflussung des Ge<=amtkl)rperB 
am 80 mclir die Rede ist, je geringcr dicKcimzahl im Blute ist So- 
dann konnen die Kokken mefastatiscbc Krankbeitsberde, also einc 
Pj vmie berrorrnfen Bei dicsem Prozesse, der sicb khniscb, ent- 
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sprcclicnd den . . Krankheitsherden in 

inncrcn Organen, - . auszcichnet, werden 

beginncndc odor . vcrscbiedcnsten Orten 

(Lungen, Herzflcisr i .i- GclcnkeUcrnng nsw.) 

angctroffcn. Dio pytlmiaclicn Abszoaso kbnnen klein, miliar (miliaro s= 
Uirsekorn) sein, wcnu die Kokkcncmboiio Kapillaren odor kleinste 
Arterieu bctrift't, wio sio bcsondcrs schiJn durch die NiercnabszcBcben 
nach Kokkenombolio in GlorncrulusscMingcn znr Anschaming gebracht 
wcrdcn. Sind die botroffenon ArtoricniUteben ctwas griilicr, so konnen 
die AbszessepfcffcrkorngroBund darlibcr wcrdcn, z. 11. untcr der Darm* 
scblcimhaut oder ira Jlyokard. ilandcU cs sich um nocU grliBorc Ar* 
terienstaminc, die dutch cinen infizicrtcn Embolus vcrscldosscn warden, 
so gewinnen die pyUinlscbcn Abszessc grUBcro Dimensionen (nuBgroB, 
blllmeroigroB), zeigen oft oino dem Arterienbezirk entspreebende Kcil- 
forni,* z. B. in Lunge und MUz, sci cs nun, daR sic nus cinem von dcr 
Peripheric her vcrcitcrtcn Infarkt (sicUe dicsen), sei cs, daB sio aus 
cinem vereitorten EntzUndungaherd (z. B. cmbolisclicr Pneumonie) ber- 
vorgingen. Die Kokkcnvcgctationcn in den GcfiiBbalmen soldier Me- 
tastasen kbnnen wic kUnstlicbc GcfilUinjcktioncn crscbcincn. Pyiimlsche 
Metastasen kSnncn cndlicb nuch als Aussdieidungsabszcsse auftreten. 
So fmdet man goatrcckto AbszcBcbcn im Niercnmark. Im glcidien Sinne 
ist das so bllnfigo Vorkommen dcr Krankbeitserreger in dcr Gallo z» 
dcuton, solbst wenn an den Gallcnwcgcn koine pathologischcn Verlln- 
dornngon auffallcn. Niclit scUen wird die PyiUnio von cincr Endo- 
karditis beglcitct. — 

In praxi bat sich nun bcransgcstclU, daB die ausgcddmtcn pyllmi- 
seben Affoktlonen Ivilufiget dutcU Stapbylokokken als durch Strepto- 
kokkon erzeugt wcrdcn, wilbrend umgckcbrt die rcinc IkiktcrlUmio vicl 
Bftcr von den Stroptokokken bedingt wird. Ja IlJutuntcrsiichungen 
haben gclcbrt, daB man in 30®/o allor Lciclien Streptokokken im Blnte 
anzutrotren vermag, wobci Fiillc von Scbarlach, Erj'sipcl, Dlpbtberic, 

maligner Endokarditis, Puerpcralinfcktion d" ir"”?* of/»i 

Streptokokken treten augcnscbeinUch iciebt 

man sebon kurze Zeit nacb Ycrlctzungcn v '■ v 

ergibt sich die Notwondigkeit, in alien nnklaren FilUen, zumal bci Ncu- 
geborenen, die baktcriologisclic Blntnntcrsncbung beranzuzieben. * _ 

DaB Streptokokken bei Misebinfektionen cine groBc Kollo spielen, 
ist sebon oben erwUbnt; dcr Scbarlach, die cebto bazilblre Diphtheric 
und die ebronisebe Liingontiiberkulose sind in diescr ninsiebt znets 
zu zitieren. So kSnnen Streptokokken aiich cine Kollo bci Katarrlien 
spielen, indem sio cinen Sclilcimbawtkatarrh aiidcrer Atiologio (ilarn* 
rdbre, Darmkanal) koraplizioren und verUingorn. Docb wird dicsen nor* 
malon Rewohnern des Vcrdauungskanals niebt nur im oberen Abscum 
(Rachen), sondorn ancU im Darm untor begUnstigenden UrastUnaen aie 
ptimilro atiologiscbo Bedeutung bci der Entstebung cincs Katarrns z - 
goscliriebcn (Entcrokokkus, Streptococcus lacticus (f. Tn^nerj. Im ga - 
zen muB konstatiert werden. daB die Streptokokken als Krr^er ’ 
zur Eiternng tendiorender EntzUndnngcn wirksara sind. Bm looe 
Eiterungon kann sicb dcr ProzcB in die Liingo zieUen. 


Iiitcratni*. 
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loqu lies Erviip^s Beilm 18&3 — ^Koaenbaeh D MxLroorg tl TTundinf Wiea 
baden 1884 — Kocb E. nod Petraschky J Zschr f Hyg 23 1898 — lljJbert 
P Zscbr f Hyg 31 1899 — Sitsinondg 6 \jrch Arch ITo 1904 — Schott 
mUUet H m n 3903 Nr 20 q 1910 Nr 12 13 — Ftaenkel E ibid 190o 
\r 12 — Schulze W 11 ibid 1907 ^r 24 u 31 — Beitzfee u Rosenthal 
Ibid hr 29 - Orth B U M 1916 hr 46 - Haas 31 ra ft 1916 hr 21 - 
V Wiesner IrLf Zschr f Path 19 1916 

j ) Die Gonokokken (lliereeoceos gonorrhoeac, heisscr). 

Btologisehea Mit Leichtigkcit im fnachen Trlppeteiter anfzufinden prasen 
tiert 8tch der Gonokokkus als Diplokokkas mdem je zirei Exemplare mit planer 
Flache eioander gegenUherstehen nnd nnr 
darch emeo feincn Spalt gctrennt siDtl^ so 
(laO man ihn mit einer Semmel oder Kaffee 
bohne verglichen hat Er bildet me Ketten 
soadern beim 17achstum vielmehr H lofen 
entfarbt sich nich Gram uodurch cr 
von etvraigen ahnlicb gestalteten Kokken im 
Liter ZQ uateracheiden lat fteiter ist dia 
gaostisch wichtig dafl er mit besonderer ^ or 
liebe IQ deo Sekrcten tnoerhaib derEtter 
zclles hcgt 7as sich von ersteiu Beginn der 
lofektion an zeigt (Fig 2o) Danebcu Infft 
man auch einzelne freie K-okLen and Kokken 
haafoB auf FiauenepitheUea Eadlicb tat zb 
bemerkea dafi die Gonokokkea auf den ge 
wbhshehcn habrbdden nicLt waehaen aondern 
fast uur bei hbherer iemperatur anf Knltur 
suhatratcn, die mtt nenscfahchem Blaueram 
bergestellt sind Die Gonokokken entbaUeo 
IQ ibren Zelleibcrn eia Gift Die Tiare sind 
gegOQ Gonokokkeamfektion irnmnn doeh tst ea 
gelangen umachriehcne Petitonitiden niU den Kulturen m erzengen uad dnrch wleder 
liolte SBbkataBO GonokokkeamjektsoD Amyloid bet rreiCea SLusen bcrvorcarufen 

InfektioQsmodnd Da der Oonokokkss em obhgaler Parasit ist licgt 
did lafektionsquelle ucmitteibar im iripperkranken Individuun Der haupt- 
alcbhcliste Cbertragangswcg ist die Ansteckong bei der Ivohabitation, daher 
die weaentUchate lofektionapfoste die DrogcnitaliaUndung Erne Infektion 
klemer Midden komoit oicUt nor dorch Stuprum soBdein nscb durch un 
saubere Gegenstinde wie tnfszseite Badeschwdnimc zustande Erne neiterc 
Stello dcs prim*lren Infekts siad die Augen (bcsondera Blemiorrhoca neoua 
tornm, gegen die prophj laUisct vorgegangen wrd durch Ag Dehandlaag des 
KoDjankthalsaeks) and sebr seltco die MondiiShle 

PathoJogische Wirkung Da die Gonokokken tn erstcr Ltnie 
an der Oberfi ichc der Sebleiinb intc and id ibren Sekrcteu wncbero, 
ist ihre p'lthogcnc Leistang gewolinlich die Erzcagnng eines citngen 
Katarrhs der eine besoiiderc ^ClgQDg besitzt, langs der Oberfi icbe 
fortzukncclien So zeigt aicli bcim Mannc zanicbst eine eitnge Urc 
yintiB, die dinn einer«ei!s znr Prostatitis, Sporm’itozjatitis, 
Epididj mitis, Orchitis nebst Periorchitis, {H^drozcle}, andcrer 
aeita zam nszeBdicrcnden Eatarrb der llarniyegc bis znr Pyelitis 
filbren ktnn 

Bei braaen konitnt cs neben ciner cttraigen Urethritis besonders 
7Tir YagimUs (bci klcinen Mtdchcn starke Ynhoi'iginitis), oft zani 
Katirrh der Battbohniscben DrIUen and ram aufsteigcndcn Katarrb 
dcs Uterus und der Tuben sodann zur Oophoritis und Peritonitis 
Die Gcfabr dcs gonorrhoischcn Katarrhs iiegt in erstcr lime in seiner 
b infigcn Hartn Jckigkcit, m dem Hicbt selten zu beobachtenden Uber 
gang m chtoniscUc, jahrcTang hcatchcnde EntzUndungen, sei 



FiS Cosokokken im Aoiitncl d»t 
QanirehientekzeU {Lo Id SlcCliyleoblau } 
lmm»rs im 
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es, daB die Gonokokkeo allein im Spiele sind, sei es, daB sie eich mit 
anderen Bakterien, z. B. mit Staphylokokken yergesellscliaften. Da- 
darcli entstchcn beim Manne die geflirclitetcn Harnrobrenstrikturen, 
bei der Frau die bartnUckigen Salpingitiden mit perimetritiscben und 
peritonitisehen Attackcn. Durch und ohne Perforation solcbcr perimetri- 
tischen Prozesse ins Rektam kann es zur cbroniscben ulzeriisen Proktitis nnd 
Periproktitis kommen, die stenosierend wirkt. Die Gefabr fur die Adnexe 
der TTeiblicben Genitalien, spezieJl far die Tuben ist es besonders, n-elebe 
dazu zwingt, einem Gonorrhoikcr die Ehe zu untersagen, ebe die Ab- 
wesenbeit der Gonokokken nicbt fcstgestellt ist. Die zweite scbwerc 
Konsequenz der Tripperinfektion ist ibre iitiologisebc Bedentung Ibr die 
Sterilitiit beider Gescblechter, mdem beim Manne die Epididymitis, 
Orchitis und Entzlindung des Vas deferens zur Obliteration der Kanlile 
und zur Azoospermie ftihren kann, wilbrend beim Wcibe die Tuben- 
ostien obliterieren kiinncn oder die EitcrsHcke der Tuben die Orula 
nicbt passieren lassen. Endlicb ist in einzcinen Fallen noch die Aus- 
bildung gonorrboiscber Metasfasen zu befarcbten, da Gonokokken 
in die Blutbabn eindringen kbnuen und gonorrhoiscbe Arthritidcn 
{oft monartikular} periartbritiscbc EntzUndungen, Tendovaginitiden, 
selbst sebwere Endokarditiden und allgemeine Pyiimie erzengen. 
Auch Phlebitis und Nephritis sind auf gleicber btiologischcr Basis be- 
obacbtet (ygl. Boiky). 

Das Mikroskop zeigt, dad die Gonokokken fur ge^rOboIIcb an der 
Oberflilche vegcticren und in das Epitbel oder noch in die oberen Biode- 
gevrebslagen einwocbern, wo sie intra- oder extrozellnlar anzutreffen sind. 
Dabei cntwickclu sicb die tj-piscbeo Erscbeinungen des eifng^n Katanbs 
(Epltbeldesqoamation, Bildnng eincs eltcrzcllreicben Exsudats, Ilyperjimie nnd 
Infiltration des Gowebes, besonders mit cmigriertcn Denkozj’tcn). Daran 
soblieCt sich spaterbin gelcgentlicb eine AbszeBbildnng, z. B. perinrelhral. 
Ferner kann die Epitheldeckc cine Metaplasia in gescbicbtetes, selbst ver- 
hornendes Epitbel erfabren und das entzflndllch-infillrierte und proliferieitc 
Bindegewebe, das reicb an Plasmazellen ist, scblieBlicb in narbige Scbrumpfung 
tibergeben. Im Biodegewebe nistende Gonokokkeq gelangen mebr ausnaLms- 
weise in die Blutbabn. — - 


titoratur. 

Koch, J. u. Bruck, C, im II. d path. Mlkroorg. 4. 1912 (Lit). Neisser. 
A. u. Schaeffer, J.. Erg. d a»g. Path 1. J 1896. - Schaeffer. J. Erg- a- 
Path 3. 1897 u 7 1902 — Brack. C, Erg. d. allg. Path. IG. 1. 1912 - Bomm, 
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Augenh. 14. 1906 — GonolofXen-Pyamie'. Rotky, K., W. kb W. 1J1*» ^ 
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dd) Die Meiiingokokkcn (DIplococcus iutracellnlarls meningitidis, 

welchselbaouO* . . . , , . 

Biologisches: Wir reihen die Meningolcokken bier an, wcil 
genaunten Kokken, den Gonokokken, viel Abniichkeit baben- An ^ 

Diplokokken dar, die mit einer planen Placlie einander zugekenrt 
bohnenartig erscheinen, auch sie farhen sich nicht nacn an ^ 

oft im Inneren von Eiterzcllen. So kUnnen sicb die Ansstnebprapa . .-jopre 

weehsein iifinlich sehen. Morph ologisch istaberza betonen, pinio- 

Ilinfalligkeit der Meningokokken darin anssprechen kann. daC die einze P 
kokkenpaare stellenweise von nngleicher G^6e. zum Ted ■nne «mntnnter- 

gefarbt erscheinen kunnen (Fig. 26-. Im kolturellen Verhaiten hegt die liauptnnier 
echeidnng. da Meningokokken schon bei Znsatz von Tierseram zum Aga ’ 

wUhrend Gonokokken raenschliehes Seram verlangen AiiBerderozeisetic o 
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koUen Maltose enter S mrebildung, !> thtend Goaokokken das nicht tan {r Ltnseh 
hcim] Die Mans ist bei intraperitonealer Inokalation empfanglich, bei Ziegen jst 
die Meningitis dnrch Einsprilznng der Kokken In den >YirbelkaDal zu reprofin 
ziercH 

Dbertragungsmodus Der Meningokokkns erzengt eine Meningitis- 
form, die selten apoiadisch, meiat epidemisch auftntt Die Kokkea kOnnen 
3ich itn Naseniachenrannij Konjunktivalsack nnd Obreiter finden, anch bei 
Diebt Dennenswert Erfcrankten Die Inraaton in die Mesingen erfolgt vfabr 
scheinlicli m dei Regel dnreU die anatomwchen Verbmdnngswege zwischen 
Naseniachenraum iind ScbldelbOhle^ iielleicbt gelegenthch anch hSinatogea 
Bevorzugt ist das kindbche and jngcndltcbe Alter bis zum 25 Lebenajahr 

Patbologiscbe Wirkung Die epidemische eitrige Zexebro- 
spinalmeningitis entsteht nach der Invasion der Kokken in die 
weichen Hiraliauto and tdtet maDcbmal in anffallend kurzer Zeit (1 bis 
nenige TageK mancbmal laDgsimor, aie kann in Heilong Ubergehen mit 
Hinterlassung fettigdegenerierterEssadatdepots, erentuell nut Persistenz 
ernes Hydrocepbalus internns (durcb Ob- 
literation dcs Foramen ITagendie und der 


Foramina Luschkae im 4 Ventrikel), oder 
Ton Taubheit Die sich fainziebende re- 
kiodeswerende Foim der Meningitis flilirt 
besonders blafig zam Hydrocopbaliis Der 
Eiter samnielt sicb in den Meoiogen, an 
der Basis, aber auch an der Konvexitit, 
tind ID den Veatnkeln an, in letzteren ist 



der Memngokokkennacbweis besonders 
leicbt nibghcb Mikroskopiscb bandelt cs 
sich mu eine masscnbaftc Infiltration der 


Fis 2C UeB{BKokokl.«a {ct CiUr bui 
eifi«u &«)Ufiv«st»l.el (UethyleabUu } 
loniere on 


daneben viel eosinopbile Leakozyten in den Spmalhtmten Seltea ent- 
steben enzepbabtische Herde der gleicben Atiologie Sekundar sind 
entzUndhebe, selbst eitcngc Prozesse im Bereicbe der Hirnnerven nnd 
im Kaebbargewebe der Hypopbjse {Agaxxt) Dagegen ist es sebr diskn- 
tabel, ob die EntzUndnngen in den Kcbecbbblen der Nase und in den 
Paukenhbhlen im Ver’ *'’* oft sind sie 

AtFektionen aof der vom Naseo- 

racbenranm zur Scbai okken lassen 

sicb in dieser Knnkbeit aiicb in dem Eiter einer Otitis, in den Herpes- 
bhschen an dei Lippe nnd mancbtnal m den Krankbeitsherden der inne- 
ren Organs (Bronehien, Lunge, Eodokard, Myokard, Perikard, Pleura, 
Auge, Gelenke, SaraenWasen) anffinden Sio erregea Uberall aknte, zur 
Eiterung neigende EntzUndung Ebcoso sind die Kokken in eigenartigen, 
in letzter Zeit vielstadierten Baotver indcrangen bei der Meningokokken- 
meningitis festgestellt (Fic/*) Es kbaoen sicb Roseolafleckcben, peteebiaJe 
und papulose Esantheiae eatwiokeln, den - - - tt _ „ i 

periglandnlbre und perivaskuUre Zellmf 
hegen [Gniber, Baxog n a) Selten sii 
Meningokokken mit Exauthem, m denen c 
auftntt [Bitiorf] 

Die Bedeutang des Kokkennachwejscs Iiegt m der Erkennung der ersten 
FxIIe der Epidemie Die Alemngokokken koanen sicb rtbiigens nut andeien 

Aschoff Lehchuch det patlologlachfta AMjtaioie I 4. Aaft H 
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Keimen, wie Pneiimokokken , gemeiasam rorfinden. E 3 isf abcr aach nicht 
ausgcschlosseu, daG eine rcino rneumokokkenmcDiDgitis cinmal in epidemischer 
Haiifung anftritt. 

Literatur. 
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gerufen, dem Erreger ciner Art „Inflacnza“, die eehr konlagiOs erscliemt ond be- 
sonders Xieren and Mcmngcn in Slitleidcnschaft zlcht. 

Lifcrniiir, 

Stephan, 31. m. W. 1917, Nr. 18; Bollag, 31. m. W. 1917, Xr. 24. 


re) Bic Fncamokokkcn (Bfplococcos Innccolafn*? pncnmonfac. A* IVanbcl). 

Biologiachce: Dicao Diplokokkcn flndcn aich cinzclo odor manchraa! auch 
in niebr gcatrccktcn kcttenartigcn Vcrb.indco, im Icbcndcu KOrpcr fast Immer tod 
eincr hcllcn Kapael uinaclilosacQ. Die Form derKokkon ist ImTIcrkCrpcr eeltrn 
kagellg, ineist oval, lanzctt* o(* ••.•<* . p'- sich gnt nsch 

Gram, wachsen vorachmlich ■ nod in BodIIIod 

ohno Kapaelbildnng), wo aic rUcren, wenn die 

Kultaroo nicht flcbncll liberimpft and SUcrdurch den 'I'lcrkUrpcr gesebkkt rrerdea. 
Sio werden ira Gegenaatz zq Streptokokken dnrch Gallo, besonders dnrch tanro* 
cbolsanrcs Xa aaf^gelCat und aiod niebt bumolytiscb. Sic erzongen bei maneben 
Laboratorinraaticren, bcaondcra bci dcr wciBcn .Mana und bei Kaninchen, eine iclmell 
tddlicbe Erkrankung darcii ihre m: ' ' > •” 'Pnenmofcokken* 

bakterilimie). Dnrch Infusion zutna • •••’.' ic Lnftwege von 

Kaninchen und 3Iccrechwcinchcn ' • • I teprodnzicren. 

Cbortragnngsmodns. Die PncaiDokokken werden in reichlicber Masse 
durcb das Sputum der I^ankcn cnileert, befinden sich aber bereits unter 
normalen Vcrhiiltnisscn bei maueben Individnen in der MundrachenbShle. 
(Daber die „SpntumseptikJlmie“ der Kaninchen.) Dio LnfUvege sind me 
typischc Invasionspfortc. Doch findcn sicb die Kokken aucli zuwcUen im 
Verdauungs- und selbst Genilalkanal, von wo aus sic ebcnfalla pathogeue 
Wirksamkeit entfaltcn kunnen. 


Pathogenc ^Virku^g Die weitau^ incisten Fiille der genmnen, 

lobiiren Pneumonio und cine betraclitlicbc Anzalil der lobaliiren Pneu- 

monien werden durcb die FriinkcJscIicn Pneumokokken erzengt. Bei 
der krupplisen, lobaren LnngcncntzUndnng invadieren sie beachtens- 
wertervreise zu gleicber Zeit die Alrcolen eines groBen Lnngena - 
scbnittes, cines ganzen Lnngenlappcns odcr noch umfangr^cberen Be- 
zirks, bei der von ibnen erregten Lobnliirpneumonie die Gebicfe yon 
mehreren Lappeben, einem Broncbialzwcigc entsprechend. Im ^ 

lumen wnebernd, rul^en sie ziiniicbst ein cntzUndliches Odem (Engonem 1 
hervor, das alsbald in die rote Ilepatisation Ubergebt. In diesen 
Stadien bestebt Starke HyperUmie dcs Gewebes, im zweiten , 
tuugen kombiniert, daneben in dem Alveolarlumen ein aus . 

Alveolarepitbelien und zablreicben polynuklearen Leokozyten ge 1 
Essndat, zwiseben dessen Zellelementen im adematbsen ^ 

FlUssigkeit, in der roten Ilepatisation bereits fiidiges Fibrin ‘ r 
ist. Gcrade in diesen ersten Stadien pflegt die Zahl der Pnen 0 
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•irQ reiclihchsten za sein, hicr tnfft man sie am sicLersten teils — zn- 
mil im Anfange — frei gelegen, feils innerlialb der Lenkozjten (Fig 27) 
Auf der Hohe des pneumomscLen Prozesses, wo die Rbtnug zurUcktntt 
(, graue Hepatisation“), kann man die Pnenmokokken stellenweise 
nocli reichlich in den Exsudatzellco feststellen, stellenweise sncht man 
iber bereits mnsonst nacb ihnen In wabrbaft impo'ianter Weise wird 
dann im Falle der Heilnng das raassige Exsndat Tornehmlicb dureli 
die fermentatiTe fatigkcit der Leokozjten gelost nnd resorliiert Mit 
dem blutigen Oder rostfarbenen Spn- 
tora werden die Kokken nacli auCcn 
befordert In den an eine krnpposc 
Pnenmonie sich anscbheBenden Ab 
szessen der Lunge findet man m 
cinzelnen Beobachtungen aucb nur 
Pneumokokken, m anderen erne se- 
kund ire Infektion mit den gewbbn- 
licben pyogenen Kokken Znr Ab- 
szeBbildung darch Pnenmokokken 
Sind besondere noch niclit gcnUgend 
aufgekl irtcBedingongen nbtig.Eder- 
bildong durcb Pneumokokken ist aber 
nicbt selten 

Von der erkrankten Lunge ans 
^crmug€n die Pneumokokken sich im Kbrper weifcr auszubreiten, indem 
Bie per continuitatcm resp anf dem L\mpbwegc emen katarrb der 
Raclien- nnd Lnftwege, erne Plcoritis (wie ein mctapDenmoniscbeg Em- 
pyem], eine Penkarditis, Mediastinitis nnd Peritonitis berrorbnngcn 
Die Peritonitis kann aucU ganz umsebneben m wesenthch subpbrentscii 
Oder in eben begmoender diffaser Ausbreitnng am Banchfell angetroffen 
werden Dadurcb und durcb die ebenfalls von Pneumokokken erzeugte 
beftigc Enteritis kann das SjTnptomenbild der Pneumonio modifiziert 
werden Aucb eine Colitis pblcgmo 
nosa ist als Pnenmokokkennietaslase 
bei einer Pnenmonie mit Lebcrzirrbosc 
beobachtet Vom Nasenracbenraum 
aus vermugen sic cine Otitis media, 
emc Eiternng in den Seb tdclsions nod 
eine citngc Meningitis zu erzeogen 
In solcbcn eitngcn Exsudaten lindct 
man die Kapselkokkcn oft in enormcr 
Masse, in sebbner Ausbildung, aucb m 
langercnKetten(rig 28) I mePneuroo- 
kokkenmeniDgitis kann aber aucb auf bamatogenem 'Wegc entsteben 
Dcnn die Invasion dicscr Kokken m die Blatbabn ist kem scltcnes Ir 
eignis 
7droal 
Fndok 
La ist 
vorau« 

Aafentbalt«orte im lsa«enracbcnraam aucb dirckte Infektioncn in der 
Naebbarsebaft bcwerkstcHigcn kbnncn Von Interesse ist nocb, dafi die 
Pnenmokokken aneb eine bc«ondere Kolle in der Opbtbalmologic als 
Eiregcr von Konjnnktivitidcn nnd des t^pisclicn Ulcus serpens comeac 
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spfe^en, daS sie ferncr auch fUr die Gynakobgic als pafliogenes Agena fllr 
EndometritidcD und Salpingitiden solbst bei Kindern in Betracht komraen 
Fdr dio allgemeine Epidemiologio und die infektidse „Grippe“ ist es von 
Wichtigkclt, daB Pnoumokokken, also fast stets vorbandeno Krankbeifaerreger 
„InflueDzaepidemien“ erzengen kBuncn, in dcncn eitrigo Katarrlie der Luft- 
woge, Pncumonieu mit den verscliiedcnsten Komplikationen in gebaiifter An- 
zabi auftretcn. So wnrden im Gcnfer Patliologiacben Institut im Januar nod 
Februar 1911 untor 133 Sektionen 32 LobUrpueumonien gefunden, also bei 
Uber 23% der Toten, darunter cin Fall mit PneamokokkenmeniogUis, einer 
mit Pneumokokkenstriiraitis, zwei mit Pnenmokokkenempyem kompliziert. 
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A. Zachr. f. kl. M. 10 u. 11. 1886. — Ncttor, Arch d. 3Ii5d. oxn. 2. 1890. — Hauser, 
M ra. W. 1888. — Krctz, H., Prag. m. Vf. 1909, Kr. 10. — Ingior, A., Zbl f. Path. 
1910, Nr. 4. — Hzgl. Ulcus corn. Lit bei Scliaoidcr, K., M. m. iV. 1910, Nr. 19 


AuCer den evwiibntcn Kokkcn sind noch in Kdrze cinjge Arten zu 
iienncn, die in anderen Krankbcltsprozcssen angetioiTen wurden; 

Jm JiGspirntiouskno.il dca Mcoschca ist von B. Pfeiffer ein JUibo- 
kokkaa anfgefunden und gozflchtcl worden, den cr Micrococcus catarrhalis 
nannte und der iu vielfacLer lUnsicht an die Gono- und Meningokokken 
Gvinnort. Aach or stellt sick aJs Piplokokkos (oder Tietakokkua}, nh in 
Ivetten dar, Uegt uftcrs iotrazcllubir, cntfarbt sich nacb Oram und besitzt auch 
KafTeebohncngcstaU. Er zeigt leicht WaB geklrbte EegeneratioDsformen. Er 
IhSt sick atemlick lolckt kuUiv/oren, witcbst nar Jsogsam, okno Verddssigung 
auf Gelatino, gut aiif Hlut- und Scrumagar. Ticre sind ftlr ihn wenig emp- 
fanglicb, bei roicblicber iutrapcritoncalcr lojcktion wirkt cr auf u’eifie Manse 
und Meersekireincben pathogen, aber nor in 1 — 1 V 2 % Jmpfbngen Wd- 

licU, Die Kokkcn, dio n-ohl Offers mit Meningokokken im AfcmkaDal ver- 
wecbselt siod, findeu sich nicht scUcn in den Luftwcgen, tells als Saprophyten, 
tells als Dofund iu deu Sekrotea clHiger, febriicr, aa Influenza erinaerndei’ 
Bronchitiden , bier mcisteus abcr ncben andcrcn, sicker pathogenea Keimen, 
u'ie Influenzab.'jzillcn us^r, D.a dor jM/crococcas catarrkak's sich in rereinzelten 
F.-UIca in reicklicker, mikroskopiscker KeinkuUur im Brocblalelter fani nnu 
aucb sonst beim erncuten Aufil.ickern ciner Proncbitis cine parallele Zunautne 
dieser Mikrokokkeu bcobachtct ist, kOnnto Jkm eiae patbogene Bcdeutung zn- 
kommen. 

Litcrntiir. 

Pfeiffer, R., bei Frosch und Kollo in FlOgges Jlilcroorg 2 . — KIrcbner, 
M, Zscbr f. Hyg. 9. — Ghon n. Pfolffer, Zachr. f. kl. M. 44. 


Auf der Insel Malta, aber auch sonst an den Kiistea ties Mitfelmeeres^ 
ferner in Indien, China, Amerika wird eiuo eigenartige, emige Mwate iang 
n'jibreade fieberhaffe Erkraukuag IjeobaeJitet, dio an Tyjfljas odcr Malaria ei 
imieit, das Maltaficbev oder la fifevro mdditerrande, welches 
in Heiinng ausgeht. Hei diesen Kranken cutdecicte Bruce einen ’ 

(lea MicroooccuB moJiteasis^ der leicht eiformig gcstaltet ist, 
ala Diplokokkus, nur scUca in ganz knrzen Ketten erschemt,^ Uicui wrox, 
aber nicht nacb Graih. Er waclist nur langsam auf 1 ' 

JlUssigt die GoJatiae nicht Dio monscblicho 

Ziegen her, namcntllch vora Genufl infizierter Ziegenmilch, le i .i, 
Ziegen brauchen koine deutlichen Krankkcitserscbeinungen darzu ic c ' 
t'berimpfuDg der Kokken .auf Affen unirde die fi^herbafte Affektion P 
ziert. F(ir ihre Bpezifisch-patbogene Bcdeutung spricbt ferner, rtais 
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dns Serum der Krankeu igglatimert tverden Bei dtr Settion fmden sicb 
die IvokkeQ in der Leber, der gtscbvrolltnen Milz, den ^*ierea 7a Leb- 
zeitca Mnrden die Kofckcn i5fter» im llam, gelegtntlich im Blnto gefundtu 
and anch durch emo diasmoati chc Milzpnaktion erhalten — 

Uterafur: Efre, J TT H, H d path Jlikroorg J — rrambasti, A 
La febbre Mediterranea Palermo inOS 



In besouderer Form tntt der Micrococcus tetragenus anf indem ir 
die Neignng Iiat, Tetraden za bilden, d b zc ner gruppjtrle Kokken 
Solcbe Tetraden kSnncn sicli iber aocb zn Paketen aeninigeii, aiodnrch du 
I orm der Sarcine cntsteht Dieae flrben 
sich nacb Gram, findea sick la der Luft, 
m der normalen MundracbenbSMo, in tn- 
berkuloscn Kai emen and anderen Em- 
schmelzangsherden der Lange, seUener 
bei Pnennionie Ibrol^ irknoi^sehwiakt, 
and jhrt Bcdeutimg filr die meascblicbe 
Pathologie i t nicht groG Sie Wleo 
veifie Minse lu 1 bis 2 Tagcn and «md 
auch filr Mecrscbweincben pathogen 
Da 8ie manchmal ancli \\ ilrftl rc»p 
Pakete bilden, hat Mi gala Ton 
„Sarcina tetrageaa “ gesprocheo 
Ihnen gegenubcr stelU dio gowOhn- 
liche, nicht pathogcne Sarcino (Fig 29) 
gioGe Kokken dar, ireleho sich nacb 
alien drei Kiclitnngeu disRinioes \ei- 
mehren nnd dadaroli Formcn bildcn, 
welche mit gC'Clmtlrteu >\an.nbiUeu 
ler^hchoD areiden kflnncn Sio Flrben 
8icli im frischon Priparat Iticht, fist elektir nut ^eatnlrot Im mensclilichtn 
Korper begefnet man ihnen hlufig im Mageninbalt bei abuormen Glrungeu, 
allem oder oft zus immeu rait reichliehcn Ilefizelltu In manchen FlUeu 
IilmorrhagischetErosIonen euthaltcn die Wntigen Mageiikoutenta aiel Sarcmt 

Lltcniiir: Poliak, Zbl f Bakt 72 1913 — Burckhardt, Zschr f Ih r 
70 1911 

fi) Die pathogenen Bazillen 

r-rf) Die Pncnmobazllleii (Daclllns piieoiuoulne, I rlodlilnder). 

'' ' mit den Ibieamokokkeo hier 

» ertreter emer ganzen Grnppe 
lias gelegentlicli anch etnas 
zneien also zn DiplobaziIIen 
r, seltener nnd nenifftr deut 
lich in RiiHaren aon emerKapscl omschlossen Es nt nnbcneglich entftrbt sich 
^ira Gegensatz^ zn dea PneimioKokkenb nacb Gram, ] iDt sich aber soust Jcichl mit 
Die Kultnrcn Sind leicht iimi Bchnell scibst bei 
*1 *■ * anfder 

m dem 

* ‘r Lime 


lifc Sjjflna \M,tnc iiniubUiti«wa 
Inhtlt (b«> Ileus tili> mil NeutralDt 
c«tart>t 


basischen Anihnfarben tlarstellen 


d dea Pnenmoniebazillen die Ozaena 
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M. Askanazy: AaOere Krankhettsorsachea. 

Dbcrtragungsmoaiis: Die Frioai.1naerBcl.cn BaziJlca koanen scion 
im norinalen Inaividnnm im SpoicW, in dem Cavnm pliaryngonasale vor- 
kommen, anch in der AnOenwclt sind sie naclgemesen. In reioWicheter 
llenge n’crden sie in den naciistelicnden Infekiionsprozcssen nvgetrolfen vvd 
keinnon aneii von solcken Krankheitsprodnktcn aus weitciverbreifet ■Borden, 
Ihro patltogene Bedcutttng fUr dio menscliliebe Paftologie ist 
OT Anfang Ukorscliatzt wordcn, wcil man dieso Kapselbazillen fUr die 
gewohnliobcn Errcger der gennincn Pnenmonie Iiielt, ebe die Frankcl- 
scben Pnenmokokken bekannl waron. Aber noch heute ist znzngebca, 



Pi? SO. Pneuinaiiie durcti 1 rledl&n OersKaphelbaziHen eneust, lahUos* Baulten Ifl cincr schlelin^* 
failigen Orundinasse mill/euXozyten Kethts em llSHtclwii BanUen mit deuUlcher Kapsei unu Vnvr*- 
zellulttto SazUIen, (Formalin, AIXoJioJ, Lifflere 3JetJi>lenblau ) Immersion. 

daG sie sowohl lobUre als lobulUre LuDgenentzUndungen ju crzeugeo 
vermogen, die fast imraer tOdUch endigen. (M.anchinal zeigen sie fiicc 
im Vereiu mit Pneumokokken.} Dabci ist bemerkenswert, daB das 
makroskopiache und besonders das mikToskopiache Bild von dcm der 
durch Pneumokokken bervorgcrufenen Lnogenaff'ektion ctwas verscuieden 
ist. FUr das bloBe Augc zciclinet Sicb die bazillare pDeumonie o 
(lurch das scbleiniige, echlUpfrigo Ausschen der SclmittOUebc aus, 
dcr der berUhrende Finger langerc scbleimige Faden abheben kan , 
selbst zu einer Zeit, wo von der Lusting des Exsudata noch nicbt 
Itede ist {DifFerentialdiagnosfisch kommt nur noch ^^r Streptococ 
toncosns in Frage.) Mikroskopisch iFig. 30) enthalten die 
sttdate wcniger Blntungcn, wcniger Fibrinausscheidungen, dagegen c 
Bclileimig-fiidige Grundmasse, in der oft enorme BaziUenmengcn ang ' 
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h luft hegen Stelleuwcise kann nnn in den Schnitten die Kapse 
Einzelbizillen gut erkennen Ferner ist anch zu beachten, da( 
anch bei dieser Pnenmonie mehrfacb intrazellular gelagerten Bai 
die Zcllen eigentUrnheher Form verindern konnen, indem letzter' 
gcblibtos and ■vaknohaiertes Aussehen annebmen In den „Vakni 
Sind die Bazillen mancbmal dcutlich sicbtbar, daB aber die „Vaki 
nicbt etwa bloB die geblahte BaziUenkapsel ist, gebt daraus he 
daB man mancbmal den Baulins nwt seiner Kapsel mnerbalb der Ya1 
scharf abzngrenzcn lermag Die genannten Zellen kUnnen eine { 
Abnliclikeit mit den BOgenannten Miknliczschen Zellen beim Ski 
(siehc dieses) darbieten, sind aber meist klemer nnd sparlicber 
treten Es ist nicbt wnnderbar, dafi man die Fnedlander-Bai 
ancb bei Plennlis, Perikarditi**, Meningitis, znmal als Komplikat: 
einer Pneamonie der gleichen Atiologie antreffen kann, anch im Lni 
abszcB fanden sie sicb lor Von seinem gelegentlichen normalen S 
ortc im Mnnde oder in der Nase kann der Bazillns anch direkt' 
vasionen m die Nacbbargewcbe (z B Mittelobr) vornebmen, ancb 
mebr seltenes pathologisches Anftreten in den groBen Drlisen des 
danungskanals nnd ibren G ingcn (Gallenwege) mird so verstam 
Aber die Pneumobazillen kuoncn anch ins Bint Ubergehen nnd 
Baktcrumie mit sebwerer Allgcmcimnfektion bervorrnfen 

Liter.atur. 

Abel.B H d path ibkiootg 4 1912lLit) — Fiiedliudet, \Bch 
87 1SS2 — Grirabert Pasteor 1896 — Sachs Zschr f Heilk. 23 10C 
V StUhlern Zbl f Pikt Orig 36 1904 — Kokawa, J D Arch f kli 
80 1 904 — V Sur la pncumonte caiisic par les bac de Fnedl ' 
de Gencre 1907 (Lit) 


^Tl Die SklerotobazlUen (Razlllns des KbIuosIIeroms, tod Iriscli) 

Biologisches la morpi ologiseber Laltareller tinktorieller and allgi 
hiolozischer Hinsicbt ist die VI nlichkeit der m dem Gewehe des Skleroms zd fii 
den DaziUen mit dem Pnenmobar «i*-- n j n ^ 

gesetzt bemuht hat nnd bemiibt len h 

Bazillen zn entdecken Dis jetzt Xri 

nicbt gewonnen cs eei denn dau uic ouieiuuiuaziiieu lur v ersnciistiere 
Tirnlent Bind Dnrch tbre Inokulation ids Ange tod Meerschweincben sine 
emem Autor granulationsarttge V\ neberangen erzengt worden Die sehr leic 
ethaltenden Kultnren gleichen denen des BaziUus Friedlander, nnr ersch 
sie meist etwas weniger weiBlicb loehr gran Aucb anf den Kultnren kbnne 
Bazillen schone Kapseln darbieten {z B im Kondeoswasser der Agarrohrehen 
diagnostischen Zweeken empfieblt sich Aspiration von etwas Gewebssaft m 
PravazBcher Spritze nnd Venmpfuog dieses Saftea anf Isahrboden, der ii 
Regel in 24 Std die charaktenstiscbe Knltur ergibt 

Infektionsmodns Da dio Ivrankbeit endemisch anftritt, ist aroh 
zmielimtn, daB sie, an obligato Parasiten gebnnden, von emcr krmken Pi 
anf Gesunde tibertragen mrd Diese Bbertragung ist nm so eber mo* 
als die pratendierten Kapselbazillen in das Aasensekret bzw Sputnm ( 
gelien nnd es FVlIe gibt, die lange erkrankt sind, ehe ihr Leiden beha 
nnd erkannt mrd Anf moglichste Isolierang der Kranken wird etivas : 
Bedacht genommen, seitdem anch in Dentschhnd Skleromheide (Osfprei 
Schlesien) festgestellt smd, \rabrend solche schon voiber mmentlich m 
ostliclien Teilen der bsterreichischen Slaaten nnd in SildrnCland, aber 
in anderen Landem Enropas, ferner mch in Afnki nnd ZentralnmeriLa 
kannt waren 
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PI® Pathologiache Wirkung dcs Skleromerregere ist eine atcts 
todhclie, chronische Erkrankuag dcr Luftwege. Die Kiank- 



Si'-' 


/ 

ritf, 91. Skleroni Cbcniclit^ttld mlt oMrcleheo «inirr«trcuteD Jlikulicticlicn (helleo} Zelitn. 
(I'all Sclirldde.) 


I 




licit kanu sicli sclion iluBcrIick am Gesiclite verratcn, wenn die derbe 
{ay.Xr^Qog ^ hurt) Infiltration von dcr Nasenbolilc aus auf die Umgebung 
der NascnUlToungen nnd die Oberlippe 
Ukergreift and diesc Teilc eine wnlstige 
SchwcIluDg orfabren. Die Affektion _be- 
ginnt in der Jtegel an der Nascnscbleim- 
liant in Form ciner Gewcbsrerdicknng, die 
dann allraaliliclj zunimmt nnd langsam in 
don Luftwegen bis in die Bronchien hin- 
abstcigt, bier durcb die starre, anf dem 
Qaerschnitt meist grau\reiB ersebeinende 
Infiltration cine Verlegimg dcs Aterakanajs 
und Tod durcb Erstickung bedingend. 
Sklcroraatbse Metastasen in anderen Or- 
ganon Bind nicht zu beobaebten, ^ebenso 


Vf 


J 




1 1)7. 33 bKleromirenebe bci starKerer 
\ ererOOerune Mlkuliczttchc Zcllen 
(hell) un<i Pia'imaieUen (rot) (farbimj: 
naeli raprenlieim-unna ) (I'aU 
fecJuidde.) 


SICll uemozcu Itia uiuu i.uvi-u**-*-'-*'- 

3 in die Tiefe dnngt nnd 


ucuaueuDimung, uie von aer ocmeimuaui iiu» ; V- nrnl 

selbst den Knorpel zeratbren kann. Andererseits sind aneb 
Knocbenneubildung in der Trachea beobachtet. Nennenswerte ui 
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tionen stellen sich nicht em, das Epithel dcr Oberfiache erhalt sich meist 
gat, kann sogar atypischc Wucbernngen zeigen (emige Male kam es zur 
' ^ ^ »der an den Bronchien eine Um- 

I erfahren Dagegen zeigt die ent- 

' ■ * Neignng zn narbiger Scbrump- 

faug, was makroskopisch zu unregelmaBigen Narbenbildangen, mikrosko- 
piscli ofters zu emer Art alveolarer Anordnnng der Granulationaberde 
inmitten schwieliger Narbenzlige fiihrt nnd die knorpelige Harte des Ge- 
webes zum gaten Teile erklurt Charaktenstisch ist nnn das histologische 
Strukturbild der sUeromatusen Granalationswucbernngen Denn in- 
mitten der an Plasmazellen reicben Krankbeitsherde fallen teils einzeln 
verstreut, teils m groBeren Komplcxen zusammengelagert, eigentUm 
liche, groBe, belle Zellen auf, die manchmal m formlichen„ReinkaUuren“ 
unter ' ind Nacb dem Autor, der sie 

zuerst " Zellen genannt, crscbemen die 

rundh • niit hellem, von eiaem zarten 

Maschenwerk durcbzogenen (glykogen- nnd fettfreien) Protoplasma und 
emem dunklen, zackig geschrumpften, oft exzcntnscb gelcgenen Kern 
(Fig 31 u 32) Besonders in den jUngeren Zellstadien smd die im Zell- 
leib verstreuten Bazillen dcatlich zn erkcnnen, nnd die Zellformen ver- 
danken der intrazelluUren BaziUeawirknng wobl ancb ibre Entstebnng 
Ubngens konnen sicb bhnhcho baziUenbaltige Zellen anch im Epithel 
Bnden, das auBerdcm auch freie BazilleoscbwUrme emscblieCen kann 
AuBerdeoi zeigen sich im Skleromgewebe mcbt selten ziemlicb zablreicbe 
sogenannte „hyalino Zcllen“, d b Zellen mit glanzenden sogenannten 
RuBsellscben KOrperchen, die wegen ibrer Farbbarkeit nacb Gram 
zu allerlei MiQdeutungcn Veranlassong gegeben haben 

Der Umstand, daQ die v Frischscbcn Kapselbazillen nnr im Be- 
retcbe des sklcromatoscn Prozesscs selbst gefanden werden nnd die 
typischen (freilich mcbt immcr m ledem Scbnitt anzutreffenden) Miku- 
liczscben Zellen von der Inva*’ ■’ i , » i 

Cbarakter erbalten, spncht fUr i 

Bazillen, die aber nocb mcbt 


Dlteratur. 
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Cornilu Alvarez Arch t hys 7 1886 — 

Gerber P Arch f Laryo • ■ , (Lit), 19 (Litl 

— Grenier /e rfiinosclero - Jarisch, in 

Itothnagels Handb 24 2 — ' * — Stepanow 

(Ttcrtmpfuity] Zbl f Bakt £ , D Natnrforsch 

u Ae, Salzburg 2 2 1910 


yy) Die MilzbrnnilbaziUeD (BacIUns anthracls). 

Blologisches Diese Bazillen warden scit langem mit besonderem Intcresse 
betrachtet wcil die Studien Uber ibre Biologie den sicheren Grand fUr den Auabau 
des biktenologischen Lehrgeblndes bildeten, indem sich der Ablauf ihres Lebens 
zyUus in den typischen nachstehenden lormen direkt nnter dem Tlikroskop ver 
folgen UOt, well ihre Virolcnz ziemlich konstant, ihr Nachweis leicht i«t nnd sie 
namentlich anch ihre Sporenform, als Teatobiekt filr viele mikroparasitologische 
Untersuchungen, filr Iragen der allgemcinen Pathologic, fUr Beurtcilnng der Des 
Infektionskraft physikalisehcr und cbemiseher Agenzien nsw Verwendnng linden 
SIorphologiBch stellen eie sich in drei Formen dw, namlich im lebenden Kbrpcr 
ansschlicGlich als mcist gerades, nnbeweglichcs Stabchen, bald isoliert, bald za 
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zweiea oder Jn ’T'" ■ ‘ V ' 

Kerins, so.daB 

Lnden des Uazi , • ■ 

dieses sciiarf abgcBcliQittcne Hade nlcht miner vorhanden 
groBen StUbchen sclwankt ctwas. In 'den lei*'^ ’ ■— * 
sicli nun auBer den Bazillenketten cin Waclistai 
chen alch zu langcn, gesebtnogenen Oder Bclbst 
entwickeln. In den bciden Erscbelnungaform* 


3cben zwei Sfabchen ist 
vcrwechecln kann. Dio 
Ian abgestutzt, dock ht 
. Llinge dcr relativ 



BUiiHJiLeu uuiBtauucn, n.iiu- 
licli bei 0-Zutritt und lei 
genUgender Wiiinie, nio im 
Inncm dcs lebendco Tieres, 
erschcinteudliclidieDauer- 
forin in Gestalt eifdrmigcr, 
gliiuzender Sporen, die 
sicli im Inncrn der Bazillcii 
entwickeln, aber bald und 
leiclt nu8 ihnen frei werden 
(Fig. 33). Sic fiirbcn sieli in 
Karbolfuclsin und setzen 
dann der Entfiirbung (z B 
in Alkolol. Sliurcn) cincu 
gewissen IVJdcrstand ent- 
gegCD, eo daD man die in* 
zwiseben entfurbtOQ Bazll* 
leo in cincr Gcgenfarle 
nacbfitrben kann. Sie sind 
bUebet resUtent und bowabren ibre Virulcoz im trockenon Zuatande vide Jnbre 
lang, keitnen aucb lelclit wieder zu den bciden eratgcn.annten vegetativen Formcn 
au8, wenn eio auf NUbrbUden oder In den cnjprhigllcljcn Tierkurper gclangen. Die 
Bazillcn Bind ansprucbelos in ibrem Wackstuiusuiilicu. und die Sporen kbnnea sich 
in genissen Gegcndcn laogc crhaltco, bo daC dcr Milzbrandkcim ala faknltativcr 
Parasit gilt. Die KuUurcn nuf Gelatine und Agar haben cin cliarakteristisclica Aus* 
seben. (Form elncs uingckebrtCQ TaoucobauineB im Gclatlnesticb; wio elnMcduscn^ 
baunt mit Haarlocken auf der Platte; trockener Rasen auf dem Agaratrlch) Dio 
Bazillen Bind filr vielo Tiero patliogcn, am vcrderblichstcn wirken sle gegenliber 
Rindcrn und Sebafen, wabrend slo den Mcnsclicn seltcncr infiziercu und dicse In* 
fektion niebt immer zum Todc nUirt. Dcr Ilautmilzbrand beilt in dca meisten 
Fallen, die raenschlicbe Geeamtinortalifat betragt 11% 


Ubertragungsmodus: Die crsle lufcktionsquellc filr den Menseben 
stellt das milzbrandkranko Vieli dar, indem die Keime bcira Ausweiden, Ab- 
bduten der gefallenen Tiere oder durcb Vermittelung der Tieifelle und Haaro 
(Pinsel) des erkrankteu Viebs oder aucb durcb Insektensticbe tlbeitrageii 
werden. Daber erkrankeu besonders Scblacbtcr, Abdecker, Scbiifei. Eudlicli 
wird f(ir die „IIadernkratikbeit*‘ angcuommeu, daB die beim Sorticren der 
Lumpen bescbilftigten Aibciler Wilzbrandsporeii mit dem Iladeinstaub em- 
atmen. Im letzteu Falle siud dio Luftwego das Infektionsatiium, fur ge- 
wdhnlich ist es die Ilaut oder — erst in zweiter Linio — der Veidauungs- 
kanal (Racbeu, Darm). Die Haustierc inCzicien sich vom Digestionskanal aus 
auf dcr ’Welae („Milzbrariddistrikto“ in RuGIand, Ungaiu, bayriseben Alpen), 
dieMilzbraiidsporen kuuneu aus den geblTueteii Tieikadaveru duicbRegcnwflrmer 
oder durcb die Exkremente der Geier auf den Boden verstreut weiden. 

BezUglich der patliologisclion Wirkuug lassen sicb beim Meu 
Bchen drei Krankbeitstypen unterscheiden , die im allgemeineu der 
fektionspforte catsprechen. Die hiiufigste Erkrankung scliliellt sicn 
eino Inokulation dcr Sporen in die liidierte Haut an ft-.* 

Gesicht, den Handcn und Armen). Der Milzbrand der Hau n 
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Bich in zweierlei Form, entweder als eine rote, die Oberfiache uber- 
Mgende, wenig scbmerzhafte, emen balben bis einige Zentimeter messende 
Beale (Milzbr'indkarbunlcel), anf der sich alsbald BUschen oder Pasteln 
(Puatula maligna) entwickeln, deten Inhalt blntig oder eitrig erschemt 
and die endlich eine Nekrose erfahrt, oder es kommt am Ortc der In- 
okulatiou zu emem progressive!!, diffuacn Odem des Gewebes (Milz- 
brandbdem) An eine mabgne Gesichtspustel kann sicb em diffuses 
Antbra'^odem deb Halszellgewebes und der Mnndrachenorgane bis zur 
Zungenbasis anschlieBen Der mikroskopiscbe Anblick der Milzbrand- 
pustel (Fig 34) lat aebr charaktenstiscb Die Bazillen liegen mit Yor 
liebe und m groOer Masse m den oberen Abschnitten des entzUndeten 



K-oriums und speziell des Papillarkurpers sie kUnnen aber m groBerer 
Vcrbreitung noch bis tief m die Subkutis zu verfolgen sein Ibre Wucbe- 
rung bedingt ein Infiltrat der Haul, das sich aus locker netzCormigem, 
fasengem odor dicht zusaramengeschweiBtem Fibrin, aus Eiterzellen m 
wechselnder Zabl und steilenweise aucb aus Blutungen zusammensetzt, 
es dr ingt an manchen Orten die odematOs geqnollenen Bindegewebs 
bllndel auseinander, verscliont die HautdrUsen und nmhUllt die strotzend 
!>eiten BlutgefiBe Die Epidermis wird streckcnweisc dnrch ein ent 
sprccbendes, aber inebr HUssigkeit entbaltendes Exsudat abgelioben 
Dann stellt sicli cine durcb Kcrnverlust gekennzeicbneto Nckrotisicrung 
der Epidermis und des darunter liegenden Gewebes ein, und auf diesem 
Terrun konnen sich sekundUr Kokken anaiedeln — Von diesem Infek- 
tionsatrium der Haiit aus erfolgt die Verbreitung der Bazillen meist 
noch mit dem Ljmpbstrome bis in die regiondren Lympbknoten Die 
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Folge ist cine oft stark liiUnorrliagiBclie Lymphadenitis. Line Allgemein- 
infektion hraucht siclj aber hciin Mcnsclicn durcliaus nicht anzugcfjliel'en 
ja dcr IVozeb bleibt bei dem wenfg disj)onicrtcn Jlcnschcn so oft loka),’ 
daft man den gOnetigen Verlauf olinc jede cingrcifcndc Operation Hlr 
die Kcgcl bull. Indesscn knnn sicb docli Hue Llntinfektion anscblieften 
die jedoeb niebt zu eincr so cnormcn Ubersebwemmung dcs GcHift- 
systems mit Lazillcn fUbrt, wic sic bci den Vcrbucljstieren dcs I^bora- 
toriums so oft zutage tritt. IJci diceen Tieren ftlhrt die liaktcriamie 
moist geradezu zu eincr anatomisclicn Illaptration dcr Kapillan'crtcilang 
in den Organen. licim Mcnsclicn ist die JDnIinfektion eber durcb die 
Kultnr zu erweisen. Danacb koinmt cs dann gcicgcntlicli zu mefa- 
statisebem Milzbrand in inneren Organen, unler denen besonders die 
Sclileimbaut des ^lagendnrmkanals, mancbmal aticb das Gehirn ergriffen 

werden. Docb kann die ’ ' maneben Fallen 

die Milzbrandbazillcn u* in zahlrciclien 

Organen ergeben (niebt . * , aucb in Scbild- 

drllsc, Ilypopliysc usw., nacb ci'gcncr Lcobachtong}. Willirend der 
Slilzbrand dcs Magens mcist als nictastntisch angcselien wlrd, wcil das 
Auskeirnen dcr Sporen und die Kntwicklung dcr Lazillenvcgclation 
durcb den Magcnsafl gestort werden, ist fUr den Uarmmilzbrand die 
Frage, ob hictastasc odcr niebt, niebt immer glatt zu entgeheiden. Im 
Gcliirn kann sicb die Antliraxaflcktion als blDtig'ditzUndlichc Infiltration 
dcrMcningen odcr aucb als bUmorrbagi«cb-eDZcj>balilisclje VcrUndcrung 
zu erkennen geben, wo sicb dann die Ilazillcn allein odcr mit anderen 
Keirnen assoziicrt vorfinden. Fast iiic vermiftt man die weiebe Schwcl- 


lung dcr Milz, in dcr die Antliraxbazillcn durcli Kultnr odcr nucli im 
AnsslricliprUparat zu rckognoszicrcn sind. Aucb bier kann sicb cine 
Miscliinfektion ofTcnljarcn. Die baktcriologlscbc Untcrsucliung dcr Milz 
und dcr Ticrvcrsucli (MUusc, Kanincbcn) sollcn nic vcrab‘'unmt ^\crdeD, 
zumal man in infizierten Ilanlwundcn aosnabniswcise rnilzbrandSliDlicbe 
StUbclicn zu findcn vermag, deren liclanplosigkcit durcb Kultor und 
negatiren Ausfall dcs Tierversuebs bcwicecn wird. — ^ 

Dcr zweite Typus dcs mcnsclilicbcn Milzbrandcs ist dcr Anthrax 
intcHtinalis. Kliniscb untcr typlmsUbnlicbcn I>Bcbcinungcn vcrlaufcBa, 
betrifft das Leiden aucb den Darm, vorncbmlicb den Dllnndarm. 

cntwickcln sicb, naclidcm die vcrscblocktcn Milzbrandsporen autgekeiio 

sind und die Mucosa in Bazilicnfonn invadiert baben, kicincrc oacr 

^riiftcrf* ' < I- promincntcllerae, 

ilLimZ „'oi„c,n.chmat.ig- 

gelWiclK "! 

balten, kUnnen von eincin UdcmatOscn Ilof umgeben scin. Aber 

Menseben wie beiin Tiere kann sicb der Darinmilzbrand .. 

stalt einer mebr diffusen nekrotisicrcnd-bUmorrbagiscbcn 

blutigera Darmiribalt prU«cnticrcn. Von dicser InvaBionepfortc £ , ® . 

die Ilazillcn in die JlcscnterialdrUscn, weiebe cbcnfalls emer 

sclicn EntzUndung zum Opfer fallen kOnnen, und weitcrmn m . ; 

Die dritte Erscbcinungsform dcs Anthrax wird P _ ajs 

Infektion dcs Ilcspirationskaoals zurUckgcfUbrt und be - ^ 

„nadcmkrankbeit“ Ijcobacblct. Die Sporen werden in d'C 
inlialicrt und rufen von bier aus, Bcitencr von dcr >aee, 
den llroncbicn odcr Lungcnalvcolcn aus, cine Erkrankung 
der liazillen, die sieb zunUebst namentlicb in den “P i-^^gcb- 

wickcln, durcb das Parenebym bis zur Pleura wuebernd, li' » 
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pnenmoQiscbc Ilerde, blutig© Pleuntideiij selbst Medi'istinitiden ins 
Leben rnfend Aucb von bier ins pflanzt sicb die Infektion bis zu den 
mcbbarhcben Lympbknoten und bis in die Blntbibn fort 


Litcratnr 
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Er" (I all'’ Path 1 1 1896 o 6 1900 — Locovte do C J Davaine larislSSO — 
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a taeemaiton eharhonneust' 
— Lodge Arch doM6d 
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F V Beitr z path Anat 
1 — Schmorl ii Mej er 


Die beiden folgenden Baktcncnfirailien werdcn als Gasodeni- 
erreger zusimmengefiBt 

(TJJ Die Bazillcn des mallgnen Odems (\ibrlou ^^i^tiqne; rastenr). 

Dieee hahen einc genisse ALnlicbkeit mit den MilzbrandbaziHen In bio 
logiBcher Hinsicht ahnelo sie den letztgenannteD aber vornehtnheh nnr in ihtcr 
Gestalt (Fig So] Denn aoch sie bilden ziemlich stattliche 
*■ "■ hsende Stab 

• Hire Enden 

6nh in der ^ 

treibcn den 

iiaziiieiiiciu uui leu beson 

ders in 0 freiem Mi prin 

zipieller Unterechied ' liegt 

in ibrem anaeroben 0 Ab 

schlad im Scrum z D uoter GasentwicLIung in Dirnn ibr 
bSden noter Schnarzung defa Qirnbreiee 

Bbertragungsmodns Die OdembaziBen bzw ibrc Sporen aind leicb 
Iicb ID der AuGenwelt, lo der Gartenerde im StnGenstaub vcrbrcitct, Lommen 
aucb im normalen Darnnnbalt vor, too wo ans sic nacb dem Tode in dem 
uncrdOnctcn Kadaver iQ die Nacbbarteile und eelbst ins Bint vordringcn 
kOnnen Sie warden sebon frUber ah Faulmserreger genannt Impft man 
Gartenerde unter die Bauebbant tod Aleeiscbwcinchen, so erzielt man suk 
kulente, sanguinolento GencbsmiiUratiOD mil leicLIichen Odembazillen, die bis 
zum Peritoneum TOrwacbsen nod aucb auf die anhegenden Organe der Baiicb* 
bohle fortwnebern Pferde smd der Infektion bfters an^gesctzl In den 
Menseben dringen die Bazillen bJuGger nacb Verletzungen dei Ilant, seltencr 
der ScbleimhUntc Im ^elfkricge hat sicb gezcigt, daB zu ibncn gchOnge 
Bazillenrassen eine wichtige Rolle (neben der folgenden Bazillenart) in der 
\tiologie nud Patbogencso der GasphlegmoneD spielen {Aschoff Conradi n a ) 
Mnncbe smd geneigt, zwci Gmppen abzutcilen, a on denen die eine Kolilc 
bjdrnte und EineiC die andere besondeis EiweiG zersetzt 

Eine Bedeutung in der meuscbhclien Pitbologie gewinuen 
die BaziHen zuerst durch einzclno Beobicbtungen %on progrcdienteni 
railignem“ Odem nebst gangriDoscm Zerfill der Gewebe unter Gasbil 
dung,emer „Gingrt.ne gaze use”, diez B mob cnicr cinfacbenlujektion 
in die Tiefe der Gewebe znr Entnicklung kara Besonders smd in der 
Ern ihrnng bcrnntergckomraene ^ pro- 

grcssiven Gaggmgran fillt em n Uc- 

rcicbc der nekrotisierenden Gew ender 

Gisblasen auf In dem erkranki uber 

gcwobnlicb nicbt in Bcinkultur, sondeni nut indcren Slikroorgmismen 
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vereint. Dio todliclie Wirkung dcr Gastideme wird als toxiscber EfFekt 
aufgefaut, der sich am GefaBsystem, nacb anderer Ansieht am Zentral- 
ncrvonsystem buBert • • • 
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wie Conradi, ZbI. f. Path 1916. Kriegstagmiff z. Pathol. Berlin. — Aschoft. 
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Es hat sich aber im Lanfe der Zeit herausgestellt, daC die mit Gas- 
produktion cinhergehenden Infoktionen dcs Menschen nur znm gewissen 
Toil durch die in Rede stehenden Bazillcn, biiufiger dnreh andere „6a8- 
bildner'* hervorgerufen worden. Unter dicsen bebanpten den ersten Platz 


£f) die BazillGQ der Gasplilegmonc Oder des Oaabrondcs (Dacillna phlegmones 
emphyscinatosae, E. FrilDkoI. Bac. capsnlotns nSrogenes# Welch), 
(Naob E. Prankel mit dera Bac. perfrlngcas der franz. Antorca ideotUch). 

BiologlBcheB: *. ’ “ 7 '. ”-"‘llen betricht- 

lichi iadem bIo sich al ■ . ;• mancbmal za 

knrzen Ketten rereiaig • irben Unter 

Umstinden — abhUngig ^ , Bin,j Btrengo 

Anaerobier und bllden * * . [cb Gas- Ibre 

h^molytiache Wirkung iat teatgesteiit I'atiiogeti biuu biw aaiueumch fUr Meer- 
Bchwemchen und auch fUr Sperlioge. Subkutao MeerachvreiDcheD, z B. am Baacho 
tnjiziert. erzeugen sie erne piogredicnto Hekrose des Unterhaut' und Mnskelgewebes, 
das ZQode;artig, morsch zerriTu, toq GasbUeen dnrchaetzt und von etwas trUbeia, 
rbtlicben Odem durchtriiakt eracbeiot EntzUodlicbe Beaktion in Gestalt von sins- 
falllger Eitcrung ist trenig aasgeaproeben, EiterzelleQ Bind aber vorhanden. So 
gehen die 'I'iero nach aasgedeboter ZerstUrang der Bauchdeckeu toxlsch ein. 

Infektionsmodua: Die BaziUen sind In der AuBenwelt im Stanbe, anf 
HolzspUttorn nachgewiesen, auCerdem findcn sie sich im normalen Darfflkanal. 
lu den menschUebeu KOrper gelangen sio einmal durch kleine, z. B. durch In- 
sektensticho bedingte, Hautwunden, dann durch ProjektUe^ ferner kdnnen sie 
auch vom Verdauungskanal, z. B. dutch die Pforte von Schleimbautgescbwiiren, 
endlich auch vom Uterus uud den Hamwegen in die Gewebe dringen. ^ Eine 
Gewebsnekrose begUnstigt ibre Ansiedehmg, ist. aber, wie dor fortschreiteiule 
ProzeC lehrt, zur Entwicklung der BazUlen nicht nnbcdingt erforderlich. 

Sie stellen das pathogene Agens fUr viele FtUle von Gasddem und 
GasgangrUn beim Menschen dar, wic solche sich nach kompljzierten 
Verletzungen entwickeln kdnnen. Sind die Bazillen allein im S^ele, so 
zeigt sich eine zunderartige Etweichung und AaflOsnag^ dcs von Gas ge- 
bhihten Binde- nnd besonders Jlnskclgewebes, sind sie, wie so 
neben anderen Bakterien, z. B. Eiterkokken, wirksam, so tntt die 
EnUUndung deutliehcr hervor. Dock kommen trllbe, ^hnneitn^, 
blilschen enthaltende Exsndate auch bei Reininfektionen mit den 
der Gaspblegmono zustande. Das zeigt sich z. B. in den 
von Meningitis, die diese BazHlen in UeinkuUur enthielten, die « 
auch 'bei Peritonitis angetroffen werden. AuRerdem smd 
als Ursacbe von Fallen der Tympania uteri ^ 

Ueb einer Infektion des Uterus gravidas oder puerperahs lu das 
uteri eiudringen und die Hbhle durch Gasbildung ausdelmen. 
katm es auch zur Gasentvvicklung in den Geweben der I'l c |jgjj 
einzelnen Pullen in den 'WandBehichten des Uterus kommen. 'vk 
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die Bazillen als Gasbildner im Blot und m den mneren Oiganen nacb 
emer scbweren Zjstitis bei Diabetes und nach emem verjaucbten Uterus 
lujom Das Hlut kann schnell hamoljsiert werden und kaura einen 
Tag nacb dem Tode v?ie moussierende Himbeerhmonade ausseben Eben 
falls im Gebxet der Genitalspbue entfalten die Bazillen ilire Wiiksam 
keit wenn sie im Gewebe der Scbeide zumal in Lympbgel iBen Gaszj sten 
produzieren, so daB man von emer Kolpobj perplasia c} stica spiicbt 
Da kbnnen sich Riesenzellen im Umf mge dei Gasbohle bemerkbar machen 
Analoge Gaszvsten kommen id den LymphgefaCen der Daimwand, zum 
led in der Foim gestieliei BUschen, nnd zivar sowobl am Duuudaira i\ie 
Diekdarm zui Beobaehtung, dock kOnnen die 
Luftblaseu aucb seltener anUeihalb der 
Ljmpbraume liegen Dei biatologiaclie Ba- 
zilleubefund ist Ubiigens in den Gasz} sten nicht 
konstant und dei E Fiankelsclie Bazillua 
uoch mcht kultuiell nachgewiesen 

Wabiend m den bisbei erwahnten 
Fallen an der Aktion der Bazillen im 
lebenden Gewebe keiu Zweifel besteht, 
liegen die Verbaltnisse bei anderen Be- 
funden von Gasbildung gelegentlich der 
Autopsie kompUzierter Das Gas kann 
sicb einmal im Blute, m er&ter Lime in 
Venen finden, sodann als Empbysem in 
dec Schleimbaut und Snbmucosa von 
Magen, Darm (zumal DUnadaim) und im 
Beieicb der Blasenscbleimbaut Lndlich 
wird es in den sogcnann 
ten Scbaumoiganen 
beobacbtet worunter eine 
Durchsetzuog der Paien 
chyme, namentlicb von 
Leber, Milz und Kiere mit 
Gasblascben oder groben 
Gasblasen verstanden 
wud Sind die Bliscben 
nocbsokleiUjSoerscbemen 
sie als kleme, weiBliclie 
Herdcben, die mit mili- 
aren Krankheitsherden 
veiwecbseltweiden konn 
ten smd sie groBer, so 
kmstert das von zabl- 
reiclien Hohlen durcb 
brochene Organ Im Ge 
birn, das man z B in 
emem mit Pormalin be* 
feucbteten Tuche laugere 
Zeit aufhebt, kann sicb 
durcb Gas bildende Ba 
zillen em Durchscbnitts- 

bild entwickeln das an Scbweizerkase ermnert Uberall kann man an 
diesen Schaumorganen scbon am mikroskopischen Scbmtte erkennen, 
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daB sic von Baiillen gcscliaffen werden, denn man sielit die Bazillen- 
hanfen zHnUohst im nicht durehlBcherfen Gewebe, dann nm kleine Spalfen 
endlich in der Wandzonc der grSBcrcii Gasblasen als diehtes U-cr 

/TTiff n -17^ ® 


DaC die fraglichen BazUleu vom Darmkanal, von den Galiemregen und 
dem UrogcDitalapparat cindringen, iat naatreitig. Aber ea fragt sich, mt 
weit die Invasion und Gaabilduug zu Lebzeiten, -wie weit post mortem bzw. 
in der Agone crfolgL Zum gnten TeiJo muBto die Invasion anf dem Blat- 
wege evfolgen, nur am Digeatioaakanal kann eine direkte kontinaicrUebe Pro- 
pagation in das Gewebe in Betracbt koromen. Es ist in der Tat in vereinzelten 
Fiillen zn Lebzeiten der Nacbweis der Bazillcn im IHote, z. B. bei puerperaler 
Infektion, geglttckt, meist finden dicae Anaerobier aber im O-reichen Blute 
nngUnstige Esistenzbedingnngcn, «nd so wird die bazillSro Invasion in die 
GefitCbabn meist als agonales Erelgnis anfgefafit. Ebenso ist die Gasbiidang 
im Blute selbst allermeistens als ein agonales und kadaverCses Phanomen zn 
betiacbten. Der Kcmverlust der Parcncb^'mzellen im Umfange der Gasblasen 
kann niebt mebr als Beweis einer vitalen Nckros© gelten, aeitdem dicselbe Er- 
scheinnng bei den Ticren fcslgestellt ist, die nnmittelbar nach der Bazillen- 
injektion ina Bint getdtet and dann 24 Stunden im BrOtofea belassen warden. 
Den Bazillcn bzw. ibren Produklen fcoromen ansebeineod ebemisebe Wirkungea 
za, die aucb noch im Zcllkadaver sebneH zum Kemverlnst fabren. Die Bln- 
tungen, die in wenigen Fallen in Sebaumorgaoen beobacblet sind, zengen an- 
gesiebts der Blutangcn bei der Autodigestion der Magenscbicimbant niebt mlt 
Sicberbeit fur die vital© Beaktion gegeauber den intra vBam aogesledelten 
BazUlcn, wobei frcilicb der Umstand BerUckslcbtigung verdient, daQ die eatzUad- 
Uebe Beaktion im Gmfange der BazUlen aach sonst niebt sebr bedeutend ist. 

ttbrigens kotnmen A(r die Eotstebuog der gasbildcnden Proresse beita 
Menseben nicht nor die bciden letztgcnannten Bazillen, sondern aocb Bacillus 
coU und Proteus raaocbraal in Frage. Bei Bindern and Liimmem spicU der 
Bauschbrandbazillus (llacl^ric dn ebarbon symptomatique) cine gefabrikbc 
nolle, cine Bazillusart, za der gewisse bcim Mensebea gefundene GasOdembmillcn 
Verwandtsebaft zeigen. 

Lileratur, 
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' TetanasbazHlea* 

Biologisches' Die Bazillen mcheio**" •" or..— »-<■ ^ _ > 

oftets ziemlieh lange, borstenartige ' ■ ' ’ ' 

wean sie die end ' , 

nadeJn anaseheo . ' . ■ . . 

■ priisentieren kiin 

^ i ^ nach Gram. S 

AtmosphJre, zaw 

Fib sa Tetanu'^ zencen bei vielen ’ . . ' n.arim'p 

bazmen.itiehTMeinn ® tretin'^ iiuu zwap, jndem nur eme ^ 

f^tboifo^hMn" lokale WucheruDK der ebseimpften St^bchen ?^“^Or,.aneo, 

tiiyienbiau ) Faktum wic das FcHen derTetaaasbazdlea m Jonere ° 

allenfalls von den regionSren Lymphknoten ab^eseaem 
sehoo auf die achwere toxische Nator der lofefction hm. lo oer if; r,nn8- 
der gleiche tUdliche Impfeffekt mlt dem ans den Kultnren gewonaenen 
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toxin and mit dem bazillenfreien Elate dee an Tetanus verendeten Tieres, wenn 
das Toxin nicht durch therapeutiach verabreichte Antitoxindosen neutralisiert ist 
Auch dann kOnnen die erkrankten Tiere and Uenechea noch zugrnnde gehen vreil 
* ’ * *^r reparabel waren Zum Beweiae des Tetanus 

r cvenfuell Torbandenen Wundstelle Oder die 
■ (aneh langere Zeit nacb dem Tode noch rndg* 
orderlich 

Infektionsmodus Der Baeillns tetam kommt in der AnCenwelt m 
groCer Yerbieitong in den oberen Erdsebicbten, im StraBenkot nnd Pferde- 
mist, im Schlamm dor GewSsser Tor und anch im Dsrme vieler Tiere kann 
er sich rorfinden So UCt Bicb durch tiefcro Einverleibnng von Erde outer 
die Hant der Versochstiere oft Tetanus erzeogen Beim Menschen findet sich 
eine Veranlassung znr Beaclimutzung von Wunden mit solchem infizierten 
Material nicht selten DaC diese schwere Brkrankung trotzdem relativ selten 
ist, hegt an der anaeroben Natar des Infektionskeiroes, der sich dann leichter 
ansiedelt, wenn er mit einem spilzigen PrenidkOrper m die Tiefe der Gewehe 
geitoCea vrird Daher achUeden sich an Wnnden daroh nnsanhcre IIolz- 
splitter oftera Tetanuserkrankungcn an Miscbmfektionen Bind dahei die 
Eegel und begDnstigen die Entwicklung der TetanusbaziUen, indem die an- 
deren Baktenen den Oj verzehren \ersWndhcherwei3e tritt das Leiden ge- 
rade hei barfnB Gehenden, bei Erd- and Feldarbeitem auf Lie Erde vei- 
schiedenet Gegenden wl verschieden reich an Tetannssporen Bo ist der 
Telanna an der deotachen ‘Weslfroot haafiger anfgetreten als an der Ostfront, 
well die Erde an der 5Iarne, wie den franzdsischen Tierarzten Bchoo frflhor 
bekanat war, oft tetanuserregend wirkt Andererseits soli anch die Virulenz 
der Tetaousbazillen mit dem Boden wecbsoln so ciklbrt mas die germgeie 
Mortalitat des Tetanus m Italien (etwa 20®/o JO anderen Landern) 

Bei Verletzungen, die mit EiabnogoDg von Staub, Erde nod dergleichen m 
die Gewebe einhcrgingen, wendet mao heute propbylaktiscb Antitozineio- 
spntznngen an, mit ghuzendem Erfolge gescbieht das im Weltknege Das 
Antitoxin verlaCt den Kdrpei m DarcbschmU jn 8 Tagen muB also gegebenen- 
falls (bei neuer Operation] wiederholt injiz/crt werden {Aschoff n Hohertson) 
Mcist ist der Tetanus traumatischer Nator, er kaun schon durch die Nabel- 
wunde des Xeogeborenen mokuliert werdeo Tetaouskeime finden sich nicht 
ganz aelten in der kj.uflichen Gelatine, die daber zum Zweek Bubkutaner 
Injektion (als internes BlotstilluDgsiDiltel) ganz besonders grttndlicb zn stenh 
aieren ist In anderen Fallen ersebemt cr spontan ( ,idiopathicu3** und ,jrheu- 
maticns"], wobei dann die Baztllen dnrcli unbeaehbte Ilautverletzungen oder 
von der MundhShle ans (z B den Tonsillen) oder auch duich die Lnftwege em- 
dnngen Vom Darmaus kommt ibi Gift nicht znr Geltuog, da es dnreh die Ver- 
dauuDgssafte zerstbrt wird Der Tetanus kann sich nach kurzer, einiger Tags 
wabrendcr oder laogerer bis Uber 3 Woeben danernder Inkubation entwickeln 
Falle mit kurzer Inkubation sind prognostisch gbnstigei 

Die pathologische M''irkong der Tetaniisinfektion auRert sich 
beim Tetanus traumaticns zunaebst m einer manchmal recht unschem- 
baren Infektion der Wnnde, in der sich eine Mischmfektion abspielt, 
welcbe die Knltnr des Erregers erschwert Zu emer dentlichen Eite- 
rnng braucht es gar nicht zn kommen, doch liegen in andern Fallen 
ausgedehntere Verletznngen nnd Infcktionen vor Die Wunde kann 
schon fast oder ganz geheiU sera, wenn der Tetanus zum Ausbrnch komrot 
Das Gift (nicht die Bazillen) verbreitet sich anf dem Nervenwege zn 
den niotonscben Ganglienzellen des BOekenmarks {II Meyer n Ban^ 
som>, es „tvandert“ in den motonsebea Nerven, nach einigen {Aschoff 
n Bohertson) rait dem zirknmfibnllaren Lymphstrom im Innern des 

Aschoff tchrbach der pathoIogischeaAutomie I X Anfl 
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Nerven und die crsten Ersclieinungen tetanischer Kontraktnren pflegen 
sich in der Nachbarschaft des Infektionsatriums einzustellen, um dann 
fortzuschreiten und zu einer allgcmeincn, besonders den Kopf und Rumpf 
betreiFenden Muskelstarre zu Itlbreu. Diese wird von spurlicben oder 
gehauften, zumal dutch leise sensible, aufiere Reize ausgeldsten tonischen 
Krampfen unterbrocben bzw. verstarkt Nicht selten setzt der Starrkrampf 
mit einem Trismus (Tetanus der Masscteren) cin, der in leichten Fallen 
das wesentliche Symptom ist. Im Gegcnsatze zur Strychninvergiftung 
bleibt der Blutdruck nnverandert iiian bat angenommen, dafi der 
Toxinteil, der mit dem Nerven wandert, den lokalen Tetanus (T. ascendens), 
der Toxinteil, der ins Blut ttbertritt, den allgemeinen Tetanus (T. de- 
scendens) auslost. Beim Kopftetanns ftlhren die Kriimpfe der Schlund- 
muskeln zu einem an die Hydrophobic erinnernden Krankheitsbilde. 
Die im spUteren Stadium auftretende Hyperthermic (bis 440) anf 
LUlimung der Wlirmezentrco bezogen. Der schwere Tetanus luhtt meist 
innerbalb einer Woche zum Todc. Spattetanus kann sich in andauern- 
den progressiven Sluskelkontrakturen aussprcchen, die selbst zu Defor- 
mationen des Skelctts zu Aibren rermogen {E. Meyer u. Weiler). Die 
Autopsie ergibt makroskopisch neben der auffiilligcn Wunde (Aebtung 
auf Fremdklirperl) cine allgemcinc starke Hyperiimie der Organe und 
geringe Schwellung der nachbarlicben Lymphknoten, mikroskopisch eine 
gelegontlich zu bcobachtcndc Fettembolie der Lungen sowie Zenkcrsche 
Muskoldegcncration. Die infektibse Milzschwcllung and parcnchymatbse 
Degenerationen der Organe fehlcn in reinen Fallen, da das Tetanusfoxin 
eine spezifisoho neurotropo Wirkung UuBert, bier aber ouch bei schwacber 
Konzentration energisch angreift Daber konnte der mikroparasitUre 
Cbarakter des Leidens laoge verscbleicrt bJeiben. Im gnt konseivieiten 
Rlickenmark siud bisweilen gcwlssc Alterationen der Vorderhornzellen 
nacli Nissls Methode demonstrierbar. Tierexperimente ergeben, dali 
diese Zellveranderungen nach der Heilung rUckgangig werden. ^ Das 
Tetanustoxin wird durcli die Ganglienzcllen verankert. Das folgt emmal 
aus dem Symptomenbilde der Krankheit, sodann aus einem^r die 
Immunitiitslebre wichtigen Experimenter Eine bestiramte Dosis Tetanus- 
toxin wird durch eine gewissc Mengc von Zentralnervengewebe neu- 
tralisiert, stUrker ist die Bindung durcb die graue als durch die weilie 
Substanz {Wassermann, Takaki, Eoenitx). Das war erste Beweis 
fur die Annahme, daB Antitoxine und Zellrezeptoren gleichartig wirKen. 
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jjjj) Die InnneMabazillen (K. Pfeiffer). 
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w 0 die BazUlen im BrUtofen als Traaserhelle, durchaichtige, nicht konfimerendc Kolo 
men wachsen bUr liere amd aie meht nicht pathogen docli uben die Kultnren 
zuinal bei leiclihcher inttavenbser Injektion einen to^iacben tbdiichen Effekt ant 
Ivanmchen ana und bei Affen lat dnrch intratracheal o Injektion die Reprodiiktion 
des Katarrbs der Lnltnege gelnngcn Der toxischen Snbsianz der Bazillen wird 
eine besondera schadliche 'Wirkung anf das Nervcnsystem zugeacbneben 

Dio Dbeitxagung erfolgt meiat dnrch Anatecknng, indem dio Bazillen 
im Sputum von emcm Individuum anf das andere flbeitragen nerden Die 
Bazillen findcn sicli abei nicht nnr bei den akut an Grippe Exkranktcn, son- 
dern auch bei Peraonen nut anderen chionischcn Affektionen der Lultwcge 
(Bronchcktaaie, Tuberkulosc)^ auch bci Gesnnden Bie haben Doppelgdnger 
unter den , blmoglobmopliilen" Bazillen 

Die pitbogene Wirkung anf dem Gebietc der menschhehen 
Pathologic Bpricbt Bich m erster Lime in der Erzengung eines citngen 
Ivatarrhs des RcBpirationakanaU aus, one er zumal im Herbst und 
Winter oder FrUhjabr in epidf t -.f » r . p i 

der Pfeif feracUe BaiiUus melit 
In dem eitng katarrhalischen o 

Remkultur oder neben pjogenen Kokken Bei den Autopsicn an Influenza 
V^eratorbener siebt man zuwcilon die gcrotetc Scblcimbaut der Lnftwege 
bia in die klcmen Broucbien mit ciner kontinmerlicbcn Eiterlagc bedeekt 
und dieser Eiter kinu von massen- 
baften Bazillen in ReinkuUur geradezu 
tYimmeln Die Bazillen sicdcln sich 
gern m den klemsten lironcbtolen an 
erzeugen bier eine citnge Bronchio- 
litis und an sie angescblosaene kleinste 
miliar-pneumomscbe Ilerdc Dicse 
kbnnon mBroncbioUtis oblitcians aus 
gehen Scliliefilich entsteben feste 
bronobopneumoniscbe Herdo 
zuweilen von grollem Umfangc, die 
auf denxDurcbscbnitte belle, gelbliclie 
Einaprengungen in dcin dunkelroten 
Infiltrat erkennen lasscn Die hellen 
Zonen entsprechen den mit Liter ge 
fUBten Broncbialzweigeu und „verlet 
tetem“ Essudat Die Lungenberde 
konnen mit Induration des Gewebes 
endigen An Sclinitten lassen sicli die Bizillen mittels aerdllniiten 
Karbolfucbsins oder Pappenheim Unmseber Losung in den Infiltraten 
auch inneibalb vou Leukoz>ten erkennen Miscbinfel tionen konnen be- 
Bteben Wubrend andere ’ ’ ” r>- ' « - - u i « j t r 

wio Allgememstorungcn, 

Influenzabazillen erkl irt 

Schadelhblile demonstrieren Als ibrc Folgen smd nicht niir akute 
memngitiBcbe Prozesse, sondern auch h imorrhagisclie Herde in der Ilirn- 
substanz, nicbt Bclten mit Venen- hzw Sinusthrombose beobachtet Ea 
wird darUber diskuticrt, ob die hir ' ^ ‘ 

Thrombose nach Bicli zieht oder die 
zur blutigen Erweicbung der Biriis 

Koraplikation der Influenza bfters bei anamischen, zur Thrombose dis- 
ponierten jungen Madcben auftntt und die akuten EntzUndungserscbei 
nungen in der Gehirnsubstanz fchlen Oder minimal sein konnen, dUrfte 

12 * 
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die lotzte Erkliirung fUr die raeislcn Fitlle zutreffcn. — In vereinzelten 
Fallen wurdo cine Allgcmcininfoktion dnrcli die Pfeiffersclion Bazilien 
boobaoiltet. — Zu bemotkeu iat nock, daR bci gewiBscn aknten konta- 
giiiaenKonjunktivitiden vonKocli und Weeks Baziilen nachgowiesen 
Sind, wclehc sicb von don Inflncmabazillen niclit nnterscheiden laasen 


titoratur. 

Scheller, R., AT«>n 

fold, Th , Ibid. VI. J913. - jv 

V. Prciaz, Zbl f Bakt. Grig. , , ^ mhi und 

Walter, 1). ra W. 189G. — o.,iuamn, \S. kl. W. 1892. - Jocbraann, G, 

Erg. d allff. Path. 13. 1. 1909. ~ nubBchmann, P., M. in. W. 1914, Kr. 13. 1916, 
Nr. 32, Beitr. z. path. Anat 03. 191G. > . » 


i^o) Die PcstbfizHlcn. 

Biologiachca: Di« ‘ • haliche oiler 

etwas lUngcio uml dann • . . bemerkeas- 

wertem PoljmorphUmus. * • . ‘ • . _ ' . Sie kwnnen 

oinzeln odor in kurzen I. - uaiiegea. Sic habea abgernndetc 

Eadea, die akk Ual Matkyleaklaatiikuag fart alltia fatbcB, Yias taaa ala Polfarbaag 
bezciclmet, •wahrond Bio von nmlcren iotcDoivor tingicrcndcn Aniiinfarben (Karbol- 
gentianaviolott usiv.) gleIcbmiiCig tingiert wcrdcn. Nach Gram Oirbcn sio sich 
niclt Sle Bind unbowcgUch. SehtwiclitigietlhfoEigcnecbaft, Bchon bcl aiederen 
Terapcraturen (-H 6 bie 20*’) auf Oelatino (olmo VerlUlasigang dca Nalirbodens) gat 
zu wachBcn, wohor sich dlo BeAlfchlung hcrIcUct, die Pest konnto io den gemltBig* 
ten Zonen cndcmisch werden. Dio klassisclicn Versncbslicro Bind Slanflc nnd be- 
aoQdors Ratten, die aach spontan an Pcstepidemiea er- 
kranken nnd sterben. Slo InOzicroa s!oh, indciQ sle die 
Kadaver an der Post • Men- 

Bchen anfresseo, odor ' I itiert 

und eniclen doe gro ! ■ der 

raensenlieben Pest Zo* * ..-uM>j*vruug gegen these Krank* 
heit hat man die lojcktion abgotuteter Pcstbazillcn aoscbci- 
Qcad mit Erfotg ausgdtllirt. 

Die tJbortragnng der Pest kommt teils darch 
Ratten, toils durcb kranko Mcnschcn, gelegentlich dtitcli 
Kamclo zastande. Darch dlo Ratten ist emo Yerbrei- 
tung lira so ehor mOglicb, nls dlo aterbenden Tiere 
aus ihrou Wolinuagco an dio Oberflacho kommen. Die 
Rattcnfldhe dor warmcn Lhnder stcchon auch den Men- 
ecLea. Dio pcstkranken Mcnschcn entleeren die Bazilien 
durcb Sekrote der JIaut, den Ausirurf, dutch F.lzes nnd in der AnCenweit 
kdnnen sich diese Koimo auch im trockenen Zustando erbaUen. Auch cine 
Oborimpfung diirch Insekten (FlOho, Jfoskitos) kommt in Betracht, znmal in 
Fliegen PestbaziUen gefanden Bind. FUr dio atarko KontagiosiUlt sprcchen 
Veraucho, in done cine erkrankte Mans cine Epidomio im Kafig herromef. 
Dio Emtrittspforte der Infektlonskcimo -wlTd in dor Regel in der Ilaut gesnclit, 
da alcb in einzelnen Fitllen eine lokalc Manifestation an der Ilaut nachweisen 
laBt (Blasen- und Pustelbildung), die prim.*Vro Lymphdrilsenerkranknng Ctters 

auf dieses Afrin"* ' ' ’ d Tierexperimente zeigen, daB s^on 

ganz minimi ' dor Bazilien gentlgen. Ftlr die Ent- 

Blebnng der * - • . • ■ ■ ’• der Einatraung der Kcime gorechnet. 

Auch die Scuieimtiaut dor oberen Verdauungs- nnd Luftweg© 'wird als Eiu' 
trittspforto angeschuldigt. 

Die patliologische Wirkuttg der Peatinfektion ist V® 

mdrdcrische Epidemie, deren Kenntnia so nit ist wic die 
Gescbichto Einat crachien sie in Europa als „flcht7arzer Ton , 
Millionen dabinraffte. Heute dringen Epidemicn von der Ileima 


v? c ^ o’ 


Flu. 40 rcitbarllicn- 
IlelnkulCur. In den Ua* 
ziUen \on vctscliledeoer 
Dicks undXAntic l<t dnrcli 
Abbl.i»une der Knrbol- 
gentlanavioIett-Fflfbung 
die Poltarbunic slchtbar 
ffcworden. Immefsloo 
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Pest JO Asicu (lodien, Cljin'i, Ambien ns^r) nod Afrika gelegenthch 
bis zom b'stlicben Earopa ror IVotz dea leblnffen AreltrerKehrs •w'erden 
die Epidenuen aber meist dank derlsoherang der erslen eiogeschlepptcn 
F\Ue im Keime erstjckt, eine ilaBnabnie, die darch die lehtiT Inog 
same Ausbreitong der Pest begUostigt wird Die Pest beginnt plbtzhcli 
aU scbwere fieberbafte Allgenieincrkranknng and knnn, elie es zu den 
cbnrakten'^tisebcn Lokalaflektionen koramt, in wenigen Tagen tbdlich 
eoden Uuter den brthchen Er^chemangcn ist abgesclien %oa Jlilz 
scbwellnng and Albuminnne cine inanelunal zn beobachtendeHantaffektion 
lu Gestalt der Pestpnstel Oder Pestbeole einer b imorrbagiscben, fnronkel 
artigen HantentzUndnng zn nennen Wesentlicher sind die prim iren 
Organrerindernngen nach dcoen die Pest « ^ r/4 
die Bnboneo- and die Langenpest 1 
and inOert sicb darch ScbirclTiiDgen dcr 
bonen, soweit sie HaBeihcb sicbtbar Bind 

entsprecbend gelagert erscbeinen So konnen sie m der Leistenbenge 
Acbselbbble, am kiefer oder kackcn aoftreten nnd bis zu FanstgrbCe 
erreichen, indem eie spiter vereitern nnd aiifbrechen ilit oder obne 
Pnbonen ersebeint die Langenpest anter dem Bilde emer Pneumonie 
deren^atQr durcb dcn^na^sen 


baften Bazillcobefund im Spn 
tarn festgestcUt ^crdcu kann 
nnd die, offers bci bereits ror- 
her LnngcnknnKcn anftretend, 
fast stets lam Tode fUbrt Der 
Tod an der Pest erfolgt racist 
ID der ersten ^^ocbc and creilt 
die Hblfte ja drei ^lertel der 
Erkraukteo Die patbologiscb 
anatoraiscben A er indcrangen 
betreften in erstcr Lime die 
Lymphknoten and Lnogen In 
ersteren kommt cs zu ciner 




Pol} adenitis and Periade- 

den » - ^ \ 


primaren and sekanduren 
Bubonen nntcrscbicdcn irird 
Die prim ir erkraakton Ljrapli 
knoten cricidcn racist ciac st ir 


V' 


\ 


FIs 11 IVstbatlllrn UDill«uLoz}-t(o Itn r^r el nduUren 

ielteewebe 


kere Afiektion als die sekund irco Makro^kopiscb smd sic gesebwoUen 
je nach den Ulntungen mebr oder wciiiger tiefrot dann nekrofiscb nnd 
crvrcicbt IIi«tologi8ch 1 ifit Bicb in den prim iren Bnbonen zun icbst eme 

tOse Darcbtr mknng, 
■ feststcllen, mit der 

' ihergeben Dagegen 


iiiniuii uit A uii utr mzinen ira btoainui aer nan tolgcnden im Zentrum 
bcginnenden "Nekrose ab sic crbalten Bicb nanniebr ira pern a'skul iren 
Gcvicbc imlem «ic zngleieli darch die \enenainde m die BIiifgcr»Ro 
niassenl aft lordnngcn Aacb die Kapscl und das pcnraskuUrc Gewebe 
i3t ron I cnkoz}ten BaziIJen nnd Eiafbrozyten darcbscfzt (iig 41) Im 
<5ekaDd iren Bnbo fallen zn Beg " ' nLjmpb 

sinns auf uclche Lvmpbozjten sicb auf 

nelmien Spater kolonisieren s i Gewebe 
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Audi an don Lungen wird die primUro, durdi Aspiration c 
standeno, uad die sokundUro IiUmatogone Postpneumonio uni 
sdiicden. Dio Lungeu crscbcioon Watrcidi, UHcmatos «od ron fes 
odor schlafTen, dunkelroten InfiUmtcn eingenommen. Iki dor prira-u 
PnouraoniD bestcht das schlaflb Infiltrat zunUdist aus einem serdacn j 
sudat mit zalilreichcn polyattklclirca Leukozyten, Pestbazillcn, Erytl; 
zyten and gcbla/don AIVGolarepifiielicn, die Rlutzclicn odor liazjj 
einscblieBcn. Daan wird das Exsudat leukozytea- odor fibrinrcicher, 
Bazillen wuebern namcntlicb in den periplieren Teilen der AIvcol 
pfrbpfc iind findcn sich nur spUrlich im Blut. Dagegeii sind die Bazii 
boi der sekundnren rncamonlc sebr rcicblicb, sie ky«nen die Gcfi 
vlillig auBstopfen, dringen dann von bier in die Alveolarscpla und Lum 
vor, cine reiclilichc blutigc Inniiratiou mit vicl Alvcolaropitbelien i 
wenig Leukozyten erzeugend. 

Dio Milz ist gescUvvolIcn, dunkelrot, bictet cine kbrnige Sclin 
flilcbo dar, raanchraal kloine Nekrosen. Das Iiistologisclic Bild ant 
scbcidct aicb niebt wcsentlicb von maneben andcrea lufektioasmik 
PcstbaziiJen kbanen in don Sebnitten vennifit iverden. Ja den Nie; 
bestoben dio Ersclioinangen der akuten parcncbyinatbsen Nephritis, i 
IcgcntUch mit Bazillcnzylindcrn in den Harnlatfiilcbcn; die Lei 
befindot sich in pareaebymatbser Degeneration and kann die Bnzi! 
in dott Pfortadcrkapiilarctt, z. B. ira Inoern dor Kndotbeben, entbaif 
Oberbaupt ist der Uberfritt and die Zirkalation der Bazillen im Blu 
sobr liUufig. Dieso Pcstbaktcriiimio (..Pestikiimio") liiBt sicb so^ 
mikroskopiseb dcmonstricrcn. Sie maebt aucb die metastatisebon nok 
tisierenden bzw. vereitcniden Ilcrdo in Milz, Leber, Nieren nnd Lun 
vcrstilndlicb. Es kommon aacb niebt scUen Misclnnfoktioncn mit Strop 
kokken znr Beobaebtung. 


LUoratnr. 
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Dio ztir Gruppo der Cazilloii dor ..bflmorrbngischcn Septikamie" geWrig 
Baktoricn, dlo mit den Pc3tb.aziHon imd morphologiacb vcvv7andtcn Arten ( 
kurzo Gestalt, UnbewegUebkeit, PoKdtbuog, negative FSrbbarkeit nac r. 
uad Neigung zur Erzeugung einer Bakteriamlo gemein haben, splelen leet 
lich in der Tierpathologio olno Kollo. Docb ist cin diesen Mikroorganisro 
in molirfacber Ilinsicbt nabeslcbcndes ^Bacterium niitbroposepticum a 3 . 
regor oiiies tOdlicb endlgcnden Palica nekrotiaiorender Osteomyelitis e 
gefunden worden {E. Fracnkcl n. Pielstickcr}. 


Stabeben ^ 
cn i;iDgere B 
nmgeben ui 
•n selbst farbi 

choitten Jassi 

X.inniabcisu* 
It leicbt zn c 
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hilten^ BCJbst anf GeUtlno, the tie oicU \efflfl88l{;cn, die ticfo'closeocn Kolonicn 
«ind frelblich, rund, o»a! oder «e{r«teinfi*rnilg:, d/eobcrfijchJichcn gran, zart, ivcm 
bbttartig ansgolrcitct, inU Pnrehen verachen Schwiengkcilcn tnacLt ihrc Untcr- 
BcUclduag \on veraaadten Wazillcn dcr Tjrlms- Koligrnppo (fl anch dicse 
7anj Zirccko der DlffcrcntialdiagDose ]at zu betonen, daD die i^pljoabazlllcn anf 
KartolTeln als raakroskopisch kaum aichtlMrer IJelas wacbBcn, die Milch nlcht zor 
Gcnonuiig brlngon, kelo Indol in KnUurflQaalgkcit bilden, 'imnbcnzuckcr nicht rcr- 
gifcn (kcjne Gasbddnng), zmn Nuhrsub^lrat zngesetztes Kcntralrot nicht verandern 
<i(lor cntfdfbcn, anf Lackmusnutroscaeir (r Dn^alsLi Ci>nra(li} ala blauo Kolonicn 
. t f n . 11-1 -t. e -t -« -li V brbOden {F/iJo) 

• . anf maheliit- 

* ■ Sehr ncacDt- 

. . • : cl acrologi- 






uiuiugi 4uv(.;j laaig lat imuKritin uiaiizi sioutueiiuu bi' 
wciscndcron ZHclitong dcr Ilatilfco in crater Lfnlo sub den 
noacolen and lllaf dann anch ans den Fuzes Ibcaonders in 
drr zwcitcn ^\ochc) nod detn Urm (to etwa Vi dcr lulic 
poBltiv) dlagnoaliachea Wert i 

Sehon aua dco eben cr'fuhaton biologiachca Jlcaktlo' 
nen dcs tjphnskraakcn Orgaoiamus pcht die chcmisch* 
tozJseho DcelnflusBung dcs Infizlcrlcn KOrpers durcli die 
llszilica hcrcor Dleso losmc aehemen Im vreecntlichcn 
an dto naktcricnzftUa ccbnndcn, also Endotoxine za aein So crklurt aich anch 
die WirkUDg der iJazillcn anf licre zuroal MecracbrrcJDcben, die dorch Intrapen* 
toncalc l.inBpritzuDg vlrulcnter ItatiHeo in ctwa J5~20 Stnoden getutet werdea 
und dann Sclmcliungcn dca tj oipbatf«o)ico Apparates lin Darm erkeonen ]3*sen 
kdnocn ohne daS Bich das khsBiscbe Uild dcs l^pbos cinstcllt Die Tiere eriierca 
liclmcbr ciner Intozikation 


A 'X 

>is 12 Typbo»baj»lfn 
nitOHCeln (tarbnnsrelt 
1 OKlett Irtizeund Anl 
liimasMrtuchsta } !m 
ratnloa } 


Die Infoktlon dcs Mcuselten erfolgt dcmsach, da der Usterlcibs- 
t>phns cioc BpcziHsch mcsscbllclio Krkrankusg d’irsteilt, direkt oder isiLrei: 
diirch l^pliDskranko Indirjduen Dicso cnllceren die Bazlllen darch de ilr* 
kremente, nicbl Bcllcn anch raasscnliaft diirch den Urin Bei den oft h’lrzlz- 
loBcn, an dnrrholschen SWhlcn Icidcndcn Paticnten werdea de KnaHels- 
kiime loiclit anf die Bcltwilsclic flhcrtraffcn nod so slecLca sieh M ireraaes. 
^\llBcller^nncn usn ufters an Eino cpidemioJogische Bcdcctcrsr Fcazxr dtssr 
nicht linmcr rJchtlg erkannten KIndertj phos zo In anderen FJlIen Lzirem <B; 
Fxkrcmcntc Ocnl^^tr (Tclchc, Dninnco, WaBBcrleltncgl, die zna: Tzsszsi 
zuni SpHlen der CefaCe benutzt werden, ond so kann wiede-nn e-ns 
dcr Milch, dcs Fuca, ton Atjstcmnsn crfolgen In der As£caTr»*r i/mnsi s-r 
die Utiillcii tine ZciJiang crhsHcn Die DaziHcn dnagea darci d-n: Fericr===r-' 
kanal la den mcnschiichcn KSrper, doch trird anch be* 02 d -*3 fir <£e 
Korm" (b d ) mit ciner hsmatogenen Infektion giirerh-^t. unc** -sj 
Infiktionstlrium nicht Imwcr khr to erkenaen Acei i:” 2 r«sis.“- ^ 
eichcr hlmitogcucr T.tphus iM bel Xeonalis beobaei^^i CS«r Zs 
litzillentrlgcr b 8 141. Die Kpidcaica Iretca cii IcCrSf' 

Jlcsnltat der lavx^'js Tfp^ 
i-it Qcr Tt plum abdomiDalis, im ire^calhciea ciw 
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erkrankuDg. Die in den Darm golaogtcn Bazillen vermeliren sick zu- 
nliclist in keincr nennenswerten Weisc im Darminlialt, eondern drbgen 
in die Darm wand ein, um liier den Ileo- oder Kolotyphns odcr beide 
zn erzeugen. Besonders die Peyersclien Haufen und^SolitUrknotchen 
bilden das Terrain dcr Invasion nnd WachcroDg dcr Bazillen; aufdiescn 
Vorgang reagieit das lympbatisctie Gcwcbe mif: einer markigen 
Schwellung: Hyperplasie des Gebicts durch Anbaufiing groBer, ein* 
kernfger ZeBen, siarkc Hyperamie, Bluttingen, Fibrinabseheidungen 
neben regressivcn Eracbeinungen an den Zellen, znmal Lyraphozylen 
stellen sich ein, wUbrcnd die Bazillen wucbernd in die Tiefe dringen, 
meist in Einzelcxemplarcn zwiscben den Zellen gelagert. 

Der entztindlicbe Prozefi kaan fast oder absolut die ganze Dicke der 
Darmwand (inkl. des Darmnervensystems) in Mitleidenscbaft zichen. — Da 



Fig. 43. TypliusbaziIIenhaufclien in den JlMenteriaMiOMn beim Tyjihus aMoznInalis. 
{/chwaclie VergroflerOBg.; (AlUr JleUiylenblao, TanniB, AlfeohoJ } 

die Typhosbazilleu und iUre Gifta leine Lcnkozyto anlocken, laBt sick an 
dem Gewebe die Eeaktion aof den Infcktionscn cgcr leicbtcr flbeiscbcn ais 
bei manchen andeven Bakterien. So lial man die einzelnen der 1 eaa- 

tion, die primar affizierfen Elemente und die zur Verteidignug ^Yle e 
vorgebenden Elemente gerade in typbBsen Organen gcnaner zn analjaieic 
vermocht [Graff]. „ „o 

Wahrend nun am lympbatiscben Appariit des 
uuauffaaUsam fortschreitet, indcm diese Eympborgano -vielf 
ber cine Nekrose, Verscborfnng erfahren, Darm- 

stolTen der Fdkalien imbibieri, dnnn .nblUst, urn 
gesebwlire zn Iiinterlassen, sind die Bazillen langst imt a|Ven 

in 'die Mesenterialdrlisen geraten nnd baben diese zu <= 
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Schwellang gebracht Letztere eeben fast so rot aus wie die normale 
Milz and smd leicht zn zerdrlicken An Schmtten fallen bier namentlich 
im Cereiche der verbreiterten Ljmpbsmns Kolomsationen der Tjpbos- 
bazillen anf, die in charaktenstischen Hanfcben daliegen (Fig 4d) Die 
Haufchen fallen scbon bei scbwacher VergroBernng ms Ange nnd sind 
BO dicht, daB man die einzelnen Bazillen nnr in den Randteilen abgrenzt 

Die bistologiachen Stadien der Lymphdniaen-Affekhon spiegeln die\e*'- 
anderangen m dem Ij mpbatischen Darmapparat selbst znm groCen Teil wieder 
(An den AchseldrUsen der Schntzgeimpfteo kaun man die reme histologiacbe 
Endotosin-Wirkimg der TyphnsbaziUen lo der Schadignng der Lympbozyten 
and der Aktmernng nnd Probferation der Rctiknlnm- wie Endotbelzellen gat 
erkennen Leukozyten bleiben fast ganz fort } 

Ancb m den Lympbknoten konnen gelblicbweiBe nekrotische Herde 
entstehen, die spater zn verkalken vennbgen, nm als lebenslangliches 
Residnnm bestehen zn bleiben 
Von dieaen bisher genannten 
Krankheitsherden dnngen die 
BaxvUen aber ancb Bcbuell in 
die Blntbabn, wo sie nacbzn- 
weisen smd, nnd ron bier 
ans erzengen sie scbon frllb 
dieRoseolaflecke.zamal an 
der Bancbbant, nnd die cha* 
rakterisliache, weicbe SIilz- 
schwellung Die „Typbas- 
niilz'* i9t kirscbrot nnd so 
stark geacbwollen, daB die 
Kapsel kleme Einnsse erfab- 
ren kann An Scbnitten bndet 
man die Bazillen in der An- 
otdnnng von Hanfclien lu- 
mitten des hyperamiscben, 
hyperplastiscben Gewebes, m 
dem sicb vielfach phagozytar 
titige Zellen, z B ancb blnt- 
korperchenhaltige Zellen, be- 
merkbar macben Seltener 
finden sich Kekrosen In Metbylenblaolurbnng fallen die Bazillenbanfen 
m der Milz scbon bei scbwacher VergroBernng als himmelblaue Flecke 
anf, Ubngens nehmen diese Eolonien post mortem an GruBe zn (Fig 44) 
Ancb die dritte Domane des bamatopoetiscben Systems, das Knocben- 
inark, erkrankt, in der Regel aber nnr m mikroskopischen Herden, 
die Fibnnansscbeidangen oder Nekrosen anfweisen Lange bekannt 
Bind die blntkorperhaltigen Zellen im typhb«en Hark, wo die gescliadig- 
ten Er\tnroz\ten abgelagert werden — Dorch die erwahuten patho- 
logiscben Gesebehmsse erklaren sicb bereits die Kardinalsymptome des 
Tjpbns die Roseola, die Dannerscheinnngen (^leteorismns, Darchfalle, 
Blntnngen ans den Ge^cbwUren), die MiIzvergrbBernng Znm\erstand- 
nis anderer Organvcrandernngen nod Fanktionssturungen wird anf die 
toxiscbe Wirknng der Bazillen znrUckgegnffen So ist die so banfige 
ZcnkeTBcbe Degeneration der Mnskcln (Recti abdominis, Addnetores) 
wohl dnreb cine tozische Alteration der kontraktilen Snb<tanz zn er 



J/ jrcuoj (i!i 

F g <l Haofehen tor Xypha tanllen la der Mdz (lie 
tb>IenbUa 0«rb iare aiLohol Starke SergrOCerun? 
ohne Iminer<ioa} 
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klavcn, die leicbter zerreiDt alg in dcr Korm, so das boho Fieber und 
die gewdhnlicbe TrUbung dcs Sensoriums als cin Vergiftungspbanomen 
zu betrachten. Auch die bliufigo akntc parencbymatdse Nephritis mit 
Epitbelnekrosen and die miliaren, oft nekrotiscben Leberbeidcben sind 
toxiscbcn Ursprungs. Docb sahcn wir zweimal in der Nierc leuko- 
zytenreicbe Herdcben mit Bazillcnbaufen. Andcre Komplikatioueii dcs 
Typhus entsteiicn ^vieder dureb die Aktion dcr Bazillcn, so manclic 
typhose Keblkopfaflektionen, Katarrbc der Gallcnwege, die zor Stein- 
bildung fUbrcn kbnnen, Zystitis, Meningitis, mancbe typlibse Broncbo- 
pneumonien. Docb kOnnen die Ictzteren ebenso wio andcre Kompli* 
kationen {Otitis usw.) aucb auf sckundiiren Infektionen mit Eiior^ 
kokken, Kolibazillen usw. beruben, dcnen bei den Kranken Ge- 
Icgenbeit gebotcn ist, vom Cavum pbaryngo-nasale odcr von den Darm- 
gescbwUren aus in den Kbrpcr cinzudringen. liczUgiicb dcr Vcrbreitung 
der Typbusbazillen ist weiter zu betonen, daB die Galle regelmUBig (oLne 
anatomiscbc LUsion der Gallenblascnwand) wabrscbeinlich auf dem lilut- 
wegc deponierte Bazillen entbult, die den ProzcB im Darin unteilialtcii, 
die Quelle der Infektion fUr anderc werden kbnnon, wenn die Genesenen 
zu KeimtrUgern werden, und die auch Hir die scltenen Fiillc bakteriologiscli* 
diagnostiscbcBedeutung baben, wo der typbbse ProzcB obnemakroskopiscb 
auffallende DarmvcriindcruQgcn vcrlauft, was bei Kindern bilutiger vor- 
kommt als beiErwacbBcncn („Atypi8cbcr TypbuB“, aucb „Typbus-Scp8i8“ 
genannt}. Viel umstrittcn sind die typbbsen Abszcssc, welche in dcr 
Milz, in ^luskeln, in der SchilddrUsc, besondcrs im Knocben (z. B. nls 
Spondylitis typhosa), bier selbst jabrclaug nacb dem Uberstebcn dcs 
Typhus, beobacbtct werden und die manchmal nur Typbusbazillen in 
lleinkultur crbaltcn. Es ist die Frage, ob cs sicb bier urn Miscbinfektioncn 
bandelt, in dcnen nur d' 
bazillen die Filbigkeit • ' ■ : . * 

einc Fiibigkcit, die sic 

nicbt verraten. Mikroskopiscbc Lcukozytenansammlnngen im Gcwebe 
sind nocb koine Abszcsse. 
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Vom Abdominaltypluis sind FaUo abzutrennen, die klinlMli “"‘''’J*''"" 
lichen Erscheinungen veilaufen kdnnen, oft gllnstig endigeu. Dieso ‘ 
Paratyphus stellep keine iltiologische und attatomisebo Krankhei 
dar, indem die Paratyphusbazillen, von dcnen man 
Typen, A und den haufiger anzutreffenden B, trennt, untei vcisc 
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BedingnDgCQ m den Dartn nnd ans dem Dann in den Kbrper eindnngen 
Fleischvcrgiftungen, prloxistierende Dannalteratiouen, die dem Bazillns die 
Invasion m die ScLleimlunt erlcicbtcni, Lommen in Betracht Aucli Lon- 
geuitale tibertraguug lat beobarhtet Sie L5nuen in Epidemieform aiiftreten 
Der Paratjphiis A Lommt hiufiger in Indien und NordifriLa vor tind so hat 
man angenomroen, daC die emacbllgigcn Epidemicn wahrend des WeltLnegs 
dort ibren Ur&prung nahmen, indem dio franzSsbclien Truppen sie aus Algier 
nnd Tunis, die italieiiisihen aus Tnpolis natU Europa verpflanzten Die 
Paritj’phuabazillen stehen biologisch den Tiphuabazillen nahe, doch erscheinen 
ihro UberfllchenLolomen auf Gelatine kreisnind, ohne Fnrchen (bei Typiis A 
fast farblos, bei Tjpus B weiUhcb), bnngcn Keutralrotn'ihrbdden zur Huo- 
re-<zcnz, wahrend der Paraf j phusbazillus B auHerdem RarloQ'eIn branogelb 
Tirbt, lu LackmiismolLe alkaliscbe lleaktion erzeugt, Gas bildet nnd die Milcb 
in cinigcu ^Noeben aufbellt Dnrcb Verffltteraiig \on Paralyphus A i\erden 
llanse nnd Ratten, aon Parat^phns B Mcerstbweinchen getOtet, subkntane 
Impfung ftlbrt zn Mnskelnckrosen Paratyphusbazillen bilden Lem Indol 
(Cbemischo Charaktere der BaziUen-Kultarcn der Coli-Typbusgruppe siebe 
hei Loele, ehenso fiber das Yorkommen dcr Paraijphnsbazillen bei vielen 
Tieren ) Diagnoatiscli ist auCerdem die Serumreaktion wichtig, docb aggln- 
liniert das Paratjpbusscrnm auch TyphnsbaziHen in gewissen Grenzen Be- 
zflglicb der pathologischen Wirkong kommt bei Flcischvergiftang mehr 
das Tosm, bei den Paratjpliusrillcn mehr dcr vegetierende Bazillns zur Gel- 
tnng Yon kliniscben Bildem werden beobaebtet Gastroenteritis von cliolcra- 
artigcm Verbalten, cm dem Typhus maocbmal ziim Yerwecbseln ftbnlicbes 
Bild, erne Sepsis-EiLrankoog, temcr seitener Formen pneDmoni'‘cben, ibeu- 
matoiden Cbarakters, eudlicb lokale EntzOodungsprozesse mit AbszeBbildung, 
an verscbiedensten Kdrperstelleo (Lnogen, Pleura, Urogenitahpparat, Qallen- 
blase, Enoeben, blnskeln qst\ ) Der koize ^ame Paratypliiis 'wird jetzt 
lerviert, die, dnrcb Paiat;>pbii3baziUen erzengt, 
" Durcbffilleo eitibergeben Die Ffille, irelcbe 

• ' era nostras auftreten, vrerden als Enteritis 

paratjpbosa bezeicbiict, ehenso wie roan von Pyeliiis, Cholecystitis 
paratypbosa spnebt (5c/iO«m«Wcr, f? Fraciikd) Zugleicb kann Paratypbns- 
BazillSmie besteben Auch im Sektionsbilde kdnnen die Yerfindcrnngen denen 
desTjpbus weitgebend abneln Es konnen die Gescbwfire im Darm, welche 
m einem erbeblicben Prozentsatz (uach der Tabelle Loeles in mehr als Vs 
der Ffille) \orbanden Bind, denen beim Tjphns sebr thnlich gestaltet sem 
(markige Scbwellung, Jiekroaen, GcschwUio), aucb mikroskopisch, nnd die 
Mesentenaldrilsen kOnnen ganz Terwandte bwtob gische Verlnderungen zeigen 
{Salltjkoio, Zlarchand) Auch Milz, Leber und Nieren kOnnen enisprecbende 
pathologiscb-anatomiscbe Umwaiidlangen erfabren 

Der Gedanke der Cberglnge der Bazillen Formen der Koli-1 yphn<>gi uppe 
auf dem^^ege der Mutation fiudet bier emen Spielranm, ohne dsB praktiscb 
an der Trennnng der Arten etwas gofindert wird 
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zr) Die Kolibazllles (Daeteriam coli comianne, Esefaerlch). 

Biologifiches: Die KolibazIUen aind teine aeiarf utaschriebenc E&Vteriea- 
art, sondern rlelciehr eine Gnippe venrandter BaziUen, die der 
gegeBBber;?p£telJt werdea fcoDncn. T '* B« ■" • I • i ’ Jer” Ti«» tirefti 

rorher erwahat. rielfacbe ^nlichk . ■ , ' . ■ ■ ' ■ Die 

Yemeter der Kolibazillea, die $1 ■ : ■ ■ ; «■ . JJeaieEea 'cad 

Tierea' fiaden, elad la der Fom rom TjT>ho8l/azUIas nicht ra uaterfcbeldea cad 
besitzen aacb die jrleicben tiaktorielleii ti^earcbafrea 'grarjaegarir;. Ihre ertra* 
gerina:ere BewegJicbbeit Terdaaken sie GeiOela in epSrJicberer Zabl (4—6. seltca J2^ 
Sebr Shalich eiad aach die OelatlnekDlnirea. Aof aaderea N3iiriab;trarea zei^ea 
KoIibaziJIea aber eiae eaersnichere cbeiaKcbe Atrioa aJs die TrpLusbaznjen. Ide 
Kolibazniea bildea ladol (Botfirbaag der Bom'UoattUtar aach Zciiiz ron Xatricn- 
oitric and H*SO<\ reiySrea Tranbeazncker, toagnJierea die Jfileb, naciea Ltekass- 
taolke etark saner, briagen XeatralrofnjbrbCdeB znr F/noreszeaz and EatfSrbcag 
(vgl. ancb die Typbnsbazillen'. Die BaziHea tvtea Meerschweiocbea bet iatraperi- 
loaealer Injektioa, ihre TierpathogealtSt wecbieJt aber. — 

In/etfioosmodns: Da sich die KoItbaz2/ea roa dca ereten Sfoadea des 
extraaterinen Lebens aa stets im oonnalen Dariakaaal dndea ond da sie an 
der ZersetzQag der XahruDgsstofTe aowie ao der BescbrSaVung der ia aJka- 
lischen Medlen gedeihenden Anaerobler beteiligt siad, sbd diese Keiae ia 
wesenlL'cben Dicht als gesnndheifsfeindlich m befrachteo. L'afer Cmstandea 
kann ibre Viroleuz aber ztmebmcD, fei es im Dana be! patbolo^cben Pro- 
zessen dcsselben (Stagnation, liens, Enteritis, T^^pLos nsv.}, set es anCerbalb 
des KOrpers (rgl *. B. FleiscbrcrgiflDOg), nnd anCerdem kann gjcb die Pailo- 
geaitat betatigeo, wenn die Bazillen ihreo normalen Anfenlbalt TerUiseo, ca 
sich in der 2Cachbar«cbaft oder in der Ferae anznsiedeln. Oft wird ihre 
TFirksamkeit dadarch nnterstfltzt, daC sie ricbt aUeta den Dam rerUssen, 
FOndera insaanJen oit dem cberoiseb wirkenden Daminbalt oder ait anderen 
Bakterien. Begrej/lJcherTreise sind die Bazlllen in der AnUenireh dort (Bodes. 
GefT^sser, fitaob) anratreffen, wo Dejefctionen hingelangen. Aocb ia der Xaei- 
barschaft des Anas sind sle, z. B. aof den SaUeren Geajtalien, aa fodso- 


Die pathogene Wirknag der KoUbazillen SoCert sicb in 
Linieanfdrei anatornischen Terrains, zn denen sie dorch ibre getrybo- 

licbe Aufentbaltr- 

— - . Bezicbnn^n 

besitzen: das sind 
J'.'iJ' -’^>',‘1'^/' (romDamEdbst ab- 

r'' ,, gesebeu) P"’*"; 

ii O ^ •: - ' neoBi. Gallenn-ege 

die Uaachhoble fcoo- 

, " Den Eie bei Dnnn- 

’ peribratiocen oier 

-i' :y, I Lb bei mgeEcM- 

digterKonlinnitStder 
Dannirand bineinge- 
\ /"''’-y JaDgen .'z-B. beiein- 

<;•<«' *."• *’•» ."i . getlemmteD Brneben. 

. - bei Zirbnlationsjb-- 

ruDzen in der DanS" 

r«: P^eloufpLmj-^b'f Ab-i-C Kolibaanfu »a ^ , ,?nryb Tcf- 

suri-t Vrrrr ■ WaDd OCrCO 

scbliisse der Hesep- 

ferialgefiiBe usw.). Selten sind in dicsen Fallen ron 
■Aosstriche des Eiters sind far die enterogene ^atur ^ 

ferisfisch.'f mikroskopische KeinknKoren ron KohbaziVen anzn 
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and Tvcnn dio Ublicho Knltur dieses RcsaUat ergibt, ist meist anf 
gleichzeitig wirksame Anaerobier mcbt gcaclitet JedcnWls spielt in 
dem BaktorieDgemiscb der Koiib^zillns eine pathogene RolJe, wie 
anch au3 seiner weitcren Yerbrcitaog, z B im Blat, in der Mik 
und semen weitcren patUolcgischen hiawirkungen liervorgeht Vom 
Darm ans kbnuen die Bazillcn erne P>lcplilebitis nnd Lebereiterungfin 
bedingen — In die GallcnkanHlo nnd Gallcnblase kann das 
Bacterium coh vom Darm aus oder dorcb den Blutstrora gelmgCD 
Znhlreiche Fallc von Cholangitis, Cbolm stilis mit konseknliven Leber- 
abszessen sind sein Werk, sei cs, dnB die Kohbazillen allein oder im 
\ ercin mit mderen ilikroorganismen (z B Eitcrkokkco) die Ent 
zlindung anslbscn Bci der Entstebung der stcinbildcnden Katarrhe 
und der Auafalliing dcs steinbildeodcn Materials in der GalJenblase 
spielen Kolibazillcn cinc ansebnhebe KoUc In den Harnapparat ge 
laugen Lohbazillcn ontweder (nobl lo der Regell rou den luBeren 
Genitahcn ber oder scltcccr mit dcin Blulstrom Hicr rufen sic einc 
Z^stitis (mit sanrer Bcaktion), ciocn anfateigcndcn Katarrb bis zu der 
schweren Pyelonephritis bervor Gann trifft man in den Abszessen der 
J^ieren mit Bazillcn ernnUo UarnkanJlchen, nra die sicli zunaebst Liter- 
zellen an«ammeln (lig 45), die dinn aucJi in die Tnbnli cinwandern 
kohbazillen konnen endheb fernbm \er3cblcppt werden nnd so sind 
sio ancU bei BronctiopacuoiOQic, bet Meningitis, Melacoa neonatorum 
nnd andcren Int^ektionsprozcsscn gelegenthcb festznstellco 

Lftci afm. 

Cooradi Hdb nod Dierast M H <1 p Mil roorg C 1913 (Lit) de 
Kleeki 1 isteof lb99 — Schmidt u AscJiofI Pif P/ch)iei>} rtlis ttiie Jenal803 
— Stern I> m 1903 — Lockscli F lilorlms D tf fa) Prag m 'nTachr 1913 13 

X>} Die PaLrliaztllen (Dadllos d/scnteriac). 

Diologtsclies Auch J "* 

tn vielfachcr llin&icbt, £0 la 


i.K.uu ik uu«j uuiuji.ui.iui.t u ii eiut x/^ 8 eui«ne uiu uurcu semen i>aziua 8 (Miiga 
Kroaescher) erzeagt i 8 t und Pseudodyscnterien dio itn illgememen milder ver 
laufen als die typiscbe Ruhr und dnrefa rcrscbiedene Rasaco (ABC usir) der 
Alt bedmgt Bind en dorch andcre Faktoren be 

giinstigt 80 die Rn ch Koproatase anCerdera durch 

nervuse Einflusse Knlttiren (der Shiga Ivrnse 

schen Baz erzeuge Eatzhudung dea Darmea (C6 

cum Kolon eine od 

Infektionsmodns Die Rnbr tritt m EinzelCiIlen oder la klemeren 
nnd grSCeren Epidcmiea, besonders lo der wanacn Jahreszeit luf, und 
zirar insgedehnter nnd hanfiger id aoBerenropaiscben Landern, zamal m 
den Tropen. Der Weltkneg begunstigt ihrc Ausbreitang AHe Ruhr- 
erkrankungen sind aber nicht itiologisch glcichirertig, sondern nur em Teil 
gchort znr baziUaren Djsontene, em aoderer Teil der lalle stellt eine 
Amobendysenterifl (s spiter) dar DaC die Baztileu, anf dem Wege 
des Veidauungskanala — per os oder Tielleicfat auch per anum {Beneke) — 
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emdriageaa, cioe Dysenterie emagca konnen, iat durch Verfiitternac von 
Reinknltaren an einem zum Tode. Yerurteilten bemesen, der nack 2 cvon<rer 
Einnahme von Natr. bicarbon, an Ruhr erkraakto (Genesan^l. Die InfekUoa 
erfoigt in der Natnr nur direkt^oder indirekt durch Ruhrkranke. Die Bazillen 
sind in der AnCenwclt wenig resistont. Es gibt „Dauerau 3 scbeider“, die 
nach tJberstehen der Ruhr noch monatclang, in einer Beobachtung selbst 
nach 400-Tagen noch Ruhrbazillen mit den Eiizes ansscbieden. Danubesteht 
bei den Patienten fast immer noch chronische Dysenterie. 

Die pathologische 'Wirkang der Bazillen auDert sich im Datm- 
kanal. Die Bazillen drJngen in die Darnischleimhaut eia, vermehren sich 
dort, gelapgen wohl auch noeb bis in die Mesenterialdrlisen, aber hochst 
solten weiter ins^ Innerc dcs Kdrpers. In vcreinzelten Fdllen isf eine 
diphtberoide Angina, durcb Dysentcriebazillen erzeugt, nainentlich im Ra- 
chen yon Kindern beobaebtet worden {Raubitschek). Die Krankheit loka- 
lisicrt sich im Mastdarm oad Dickdarm, kann in schweren Fallen 
aber aucb auf den xmteren DUnndarm Ubergreifen. Danach erkliiren 
sich die KrankbeitserscbeiniiDgen, die im wescnilichen in Diarrhben 
(zuerst fUkulentc, dann dUnnscblcimige, eltrige oder schleimig-bintige 
Entleerungen), welche die Bazillen cnthalten, sebmerzhaftem TenesmuB 
und schweren Allgemcincrscbeinnngen mit oder obne Fieber besleben. 
Die Krankcn kUnnen in wenig Tagca zngrundc gehen oder der 
ProzeC zieht sich in die LUnge and kann mit fleilung endigen. In 
den schaell fddlieh endenden Fallen zeigt die vcrdicklo Dickdarmwand 
eine ausgedebntc, oft bUmorrbagisebo EntzUndung mit diphtberoider 
Nekroso der SchleimbautobcrOachc. Blntungen, fibrinbse AbsebeidangeD, 
Hanfcn yon EitcrzcIIcn infiltricren Snbmnkosa and Wukosa, soweit die 
letztere nicht ganz nekrotiseb ist. Die Bazillen dorchsetzen die er- 
krankte Innenwand. SpUter entsteben dureb AbstoBung der Schorfe 
DickdarmgcschwUre, die zu verschiedenen Komplikationen, wie Perito- 
nitis und narbigen Darmstenosen fuhren konnen. Die LymphknoteD im 
Mesenterium sind gerdtet, aber niebt so stark geschwollen wie beim 
Typhus. In leichteren Fallen besebrUnkt sich der ProzeB anf das Kektmn 
und kana aucb nur als infektiUser Katarrb obno Nekrotisierung ablaaien. 


Literatui*. 

Lentz, 0., Hdb. d. path. Mikroorg. 3. 19l3 ILit.). — HaubilBchck, H . Eig. o- 
alJg. Path. IG. 1912 (LitJ, — Kruse, D. m.W. 1901. M. m. W. 1917, Kr. 40. - 
D.m. W. 1901, 1903 und Zschr. f, Hytr- 21 1902. ^ f Jexner, J. Hopk. ^p^BuU- 
octob. und Philad. med. Joura. 1900. 6. Nr. 9, sowie Zbt. f. Bakt. 

30. — WeicbBelbaum, A., Verb. D. path. Ges. 4. 1902. — Beneke, M. m. vv. 
1917, Nr. 39. 

tJber andere, vom Darm ans wirkende, der Typhus- and Koligruppe 
verwandte Bazillen vergleiche die Bemerkungen bei Fleisch^ergiftung im ^rigen 
Abschmtt. Port wurde auch der Bacillus Proteus vulgaris (Bauser) 
envShnt, der in der Fathologie im wesentlichen als sekund 2 rer Ansie er 
und Erreger von fauligen Zersetzungen gewQrdigt wird. Nur ^ 

selbst als prirndres Agens fllr Enteritiden verantwortlich 
als pathogener Keim in der Atiologie von entzAndlichen Genitals e e 
gesehen worden. Anffallend ist, daC Flcckfieberkranke mit 
Proteus eine ziemlich charakterislische serologhcbe Reaktion g® 

Im Darminbalt wird ferner gelegentlicb der Bazillus 
Eiters, Bacillus pyooyaneus, gefunden, obgleieh im mpn 

noch zn entscheiden bleibt, ob er dutch den Darmtraktus aufp 
Oder ausgcschieden ist. 
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Eb sindL' 
rait Hetbylenb 
sezernierten Ei 
Bildnag eines 
tjugiert nnd bi 


" • cli aicht nach Gram aod eclilecht 
e den an der aaCercn E^rperflache 
ben, WBcbsen aufJiafarbwden nntet 
das den ganzen l«abrbodea diffos 
IjDt fPyocyanin) nnd emea eben 


tails diffundierenden. grUnflaoressierenden Farbstoffcs der eich xa Waaser Ibat la 
PeptoDwasaer entsteht nnr Pyocyanin Die Knituren besitzca einen eigenen aro 
matiBchen Gerncb durch den man scbon bei der Sekt/on auf erne Pyocyaueasm 
fektioa aafmerbsam werden kann Die Bazilleo Bind lo der AuGenwelt oeaondera 
auf fanlenden Snbatraten sehr verbreiiet und nisten eicb manchmal bartnackig m 
Verbandsalen ein so daD eineZeitlang in ewer Klinik zablteiche nndsekrcte nnd 
Verbande von ihnen gefarbt werden 


Sie Sind »icbt ganz UBSch'ldliclie Ketrae, denn sic regcn mcbt nur 
die eitnge Sekretion ilirerscits an, soiidern Bind aocli emige Male als 
Ursache nekrolisierebder und allgememer loxisch pjamischer Prozesse 
festgestellt worden, aJlein Oder mit aaderen Bakteneo \ereint wirkend 
Sie Bind bei vbelmfektioneD, Otitis, HaatafFekttooen (Quaddeln 
Blasen, Ulcera) and in nekrotiscbcn Herden der Sehleimbant des Di 
gestionskanals zumal des Magcns beobacbtet worden utid kbnnen naraent- 
lich bei Neonati nnd kleinen Kiodcrn Allgemeimnfektionen z B unter 
dem Bilde eines scbTrcren Iktcrns berrorrnfen Wir sahea sie loa Worm- 
fortsatz, der iregen dipbtberoider Appcndizitis esstirpicrt war Aucb 
flirTiere patbogen Oftera 

ist im I * mit Herzbyper- 

tropbie, obachfet woraen 


Iiiteintiir 

Trnii«-Af,r«^.A-At ~ iiK-* /I ^ k »f i-.AA - sioffiT )-.Bra8tP 
Zachr ♦~Geaaftrd 

Paste Zsehr f Hyg 

16 IS 


/ i) Die Dnzilleii des Ulcos mplle riiaon Docrey) 

Biologiaches Dio niclit tenregllclicij die Gramsche latbunEC nicht an 
nebmenden Bazillen Bind ziemljcb dick baben abgerundete Eaden und veremigcn 
sicL gern zb Ketten Znr r^rbang <li«at Metbytenblau das die Bazillen mancbmal 
in Polfjrbnoff darsteUt Oder IVronin Ifetl ytgriJn das the BazilleugroppcD als rote 

von EcinknUnrinateml anf deu lleoBcben ist der iveicbe Schanker reproduziert 
Tvorden Id zireifelbaften Fallen mrd eino Sekretimpfoog auf das gleicne Indivi 
duum vorgenoiuraCD dio bei Ulcus molte positiv ansfaHt Sonst wiid nur Ton po 
sitircD Ergebnissen beim AObn bericfatct 

Der typlscho Ubertragungsivcg ist der darch Kohabitaiion 
Das jn die Haiit iDokttlierfe Vima erzeugt das Ulcus molle in 
Scbnitteu, die nut Metb^ leuW in gelk-bt nnd mit Tannin gebeizt sind hich 
Nicolle), Bind die Ihzillen darznstellen, eben«o in AbstrichprJparatcn 
VOID Ge«chTvUrsgrunde Die Stibcbcn begen frci odcr m Litcrzellcn 
Sie warden aiicb m den Lcisten Dobonen nacbgewiesen 

Literatiir 

Stem Ik 0, Hclb d Path Kikroorg 5 1913(Lit} — TomaszcTrski Zscbr 
f Hyg 4‘> 1903 

v*) Dio DlphtbrrlebazflleQ (fC/ner) 

Biologischee Dio DiphttiencbaziUco sind nnbewegliche Stibcbcn von 
wechscladcr Linge oft ziemlieh IsngiiiiHon auOerordentJich nnnulgfaltiger Ge 
Btalt die bis znr Unkenntllcbkcit der dent! eben SUbchenform geben kann Hald 
gcrade bald leleht gewunden habea *i« mcht Bcltcn ewo knollige Anachircllong 
an cloem Endo (Keolenform Oder an beiden tnden (Hantelforoi] Oder in der Mitte 
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fSpindelform) Oder sie erscbeinen : ■ ; ** 
gefarbt oder wie ponktiert (mehr 
dea beobachtet worden} nnd farbe 
Methylenblan, bei nicht zn eaergis 
Bteos in eiozelnea Teilen des BazU 
za groGeren Kolonien anfLoffler 


^Iweise nil- 
weigfe Fii- 
iJkaliscbem 
QiD mlnde- 
beaten nnd 
darch daa 


Awaehen dfeser Kolom'en nvie in der -RjCgel aoch dnrcb den Anafall der Neiaser- 



meiat nacb 2 Tagen fitirbt Dann konatatiert man an der Impfstelle eln festes 
blutjges, fibrinoBes InSUrat, im Ubrigen Ktirper nar eioe Hyper'Jtaie der Keben~ 
nieren und ein seruses Pleuraexsudat, keine Mikroorganismen. Der tudljche Impf- 
erfolg bleibt ang, wcnu man die KnltormeDge mit der bnndertfacben Jlenge des 
Diphtherieheilserums vermcngt injiziert Wie frdherenv-ahnt, wirken dieDipmierie- 
bazillen vornebmlich toxi&ch nnd dae Toxin laGt sicb in der keimfrci gemachten 
Knltnrfldsaigkeit experimentell demonstrieren. Durch seine wiederhoUe Einxerlet- 
bnng lassen sicb Tiers immnnisieren nnd tiefern dann das antitoxinbaltige Heil- 
t T klassische Krankheitsbild erzen- 

i \ " ^geringe ^Affinitat znm Antitoxin 


L . • • . ** weinchen nnd Ennincben (an den 

Extremitliten} kann eintreten, ebeoso luGt sicb die Degeneration des ^l^okards ex- 
perimentel} reproduzieren. 

'GbeTtTagtingSGao<Iu&: Selteocr Gndct sicb der Dipbthenebazillos in 
der sormalen JiduQdbQble, meist stammt der kraoktnacbenOe Keim direkt oder 
indirekt von einem an Dipbtberie Ijeidendcn oder Genesenen. Scbon oben 
war von Keimtragern, der langen Persistcnz in der Mundhohle der Gebeilten 
(nacb 60 Tagen fanden sicb noch 2Yo (Dietricb] big 5% [Kruse] bazillen- 
baltig) den mehr unbemerkt verlaufenden dipbtben’scben Prozeasen (Rhinitis 
psendomembranacea naw.) die Rede. Kioderspielzeng kann die Infektion ver- 
mitteln. Invasiouspfaite ist fast immcr die itfundracbenboble. 

Der pathologische Effekt der Infektion mit Dipbtherie- 
bazillen ist eine schwere, zoraal fur Kinder mb'rderische, ofl in Epide- 
mieform sicb bUnfende akute Erkranknng der Lnftwege and des 
Pharjnx. Da sie in typiscber Weise mit der Dildungr einer Psendomem- 
bran (dup&ega = Fell, Leder, Hant) einhergeht, wurde ibr der 
Dipbtberie^) beigelegt. Es kommt dabei za welBlichen Belagen ant der 
Schleimhant des Racbens (Tonsillen, Ganmenbogen, Uvala, Racbenivand, 
Zangcnbasis, bis in die Nasenhbhlcn Iiinein), Belage, die sjch bei lorer 
gelegentlichen Lokalisation binter dcm Gaamensegel eininal der inspe 
tion von anBen entzieben kdnnen. Diesc EntzUndnng bat die o 

(im Gegensatz znr reinen Strepfokokkendiphtherie), sicb in den a 


1) Dieser nrspriinglicb kliniscbe Begriff der Dipblbeiie Hio- 

nose Halgaffektion ist spaterhin in dor lledizm in ^ 

sicbt aod in bakterioiogiseher Beziehaag nmgestaltet t ^eze/ch- 

als Diphthene nnr die pseudomembranose Erkrankung emer ,, Ge- 

net, bei der die pathologische MembranbiWnng yenigsteas znm lei a jjgohrao 
n-ebe der Schleimhant herrorgebt, zom IJnterschiede von der ^ PP_. 
ans geronnenem Exsudat Bakteriologisch wwden alle Prozease P 
rechnet, welche durch die Lufflerschen Bazillea entstebeo 
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kopf und die tieferen Laftwege hinem foftzupflanzen, wo sie sicb ion 
neuem in der glcichcn Weise dutch membt'inose Anflagerungen verrat 
die m den Broncbialasten sogar zu BoUdcn Zjlindern werden kbnnen 
(In selteneren Tallen begmnt die Diphtbene im Laiyns z B beim Masern 
krupp, der dutch den Masern Katarrh dcr Luftiiegc begUnstigt wird ) 
Histologiscb geben sicb diese Prodnkte auf der entzUndeten Scbleim 
baut teils als diphtbenscbe i?ekrosen der oberen Gewebsscbicbt der 
Schleimhaut, teds als netzformig geronnenes Easndat nuf der nur des 
Eptibels beranbten Mukosa teds als Kombinationen von beiden zn er- 
kennen Fllr den tiefer greifenden toxischen ECfekt spricbt die nekro 
tische Zerstbruog der Scbleimdrttseo In Aosstnebpraparaten der Diph 
tberiemembran finden aioh die genaooten Bazillen in der Regel vor, teils 
fast Oder \6llig in Rcmkaltur (Fig 46), teils, nnd zwar biufig mit Kok* 
ken, zumal Streptokokken ver- 
emt An Schnitten dnreb die i 


ge&amte affizierte Schleimbant 
ergvbt ftwb der wvebtige Befund, 
dab die DipblbcricbaziUen oft 
nur weoig in die Tiefe dringcn, 
ja, dab 8ie sicb auf die ober- 
fUchlicbe Scbiebt der Neomem- 
bran besebranken, bier allcr- 
dings in groBen Massen hegen 
kbnnen Weiterbin finden sicb 


V rs 



die BaziUou gclegentbcb m den G ' - 

anatomiscb ion einer Lymph ' 

adenitis betroffenen Halslytnpb- 

knoten wicder, aber im Ubrigen fk ic Diiih^nebuUfo m \b inciitiparatei «t 
dringen sie trotz der Sebwere (lmium Meih>ieabbu) 

der atlgememen Erkranknng nor 

gelegeotlicb ms Blut nnd die anderen Organe vor Mancbmal smd sie 
nocb in den bronchopneumonlschcn Hcrden der Dipbtbcriekranken an- 
zutreffen, m welcbe sie aber direkt ans den Lnftwegen hmeingelangen 
Indessen kbnnen die DipbfhenebaziUen m die Blutbahn gelangen 
(E Fraenkel fand sie unter 202 DiphthettcfjllleQ 12mal im Bint, 5mal 
allein, 7nial rait Strepto oder Pneamokokken veremt) undsoerklirt es 
sicb, dab sie aucb im Flame von Dipbthenekranken (von Conradi nnd 
Bierast in einem Drittel der FaWe, von Beyer in sl.mllicben nnter 
suebten lOFvUeo) aufgcfunden sind Nan lebren kliniscbe und anato- 
miscbe Beobaebtungen, dab die toxiscbe iVirkung der Bazillen Uber das 
Terr ^ - asreicbt Khniscb werden die sebwe- 


ren i nicbt nur durch die Verlegung der 

Luft Patienten (Larjnsstenose, Dyspnoe, 

Erstickung) bedmgt sondern solche kbnnen aucb bei wenig progressiver 
membranbser EntzUndung besonders durch Slorungen der Zukulation und 
des Herzens lerursacbt werden Nach anscbeinend fast gebeilter Dipb- 
thene kann Tod an Herzparalyse eintreten Aucb Albuminurie kann be- 
steben Bei der Autopsie betreffen die toxiscben Altcrationen das Herz, 
an welchem man Ditatationen fettige Degeneration des Myokards aucb 
Hyalmisierung und Vakuolisiernng der Muskelfasem (, Myolysis ) maneb 
ma\ aucb friscbe mterstitielle lI\okarditis festzustellen \ermag nnd die 


Nieren, welcbe parenebymatbso Degeneration Oder Nepbritiden darbieten 
kbnnen An der meist nicht erbeblich vergroberten Milz weisen die Ij mpba 


Ascl otf Lei rbu 1 d r patholosUcheB Anatomic I 4 Anil jg 



0 / yfiiHi-n K/mHnllt'/mjIrii, 


I'M 


IIki;Iii;ii IUiIIIi'Ikii llll‘:rH iiilkmhiiiUdK Jh'fili! / iiHIMol'hr, ‘/.‘-rfelhitli'r 
iii:liivlliili‘iitiiili:r 'Mli‘ii mil', mklm tkli mu U In nnili’ii-.n l,yiiiiM,n>jiiimi 
)//) Dn.tm liinihitnhlitii lanin-ii, Aiilhiihm itlml hlthht'Jn'li Mnin. 
Ihni'ii mi htlmr. Itnlninnli-rni uui ll^xmnlipn Inl/intimkn, Alt IMt 
ilnr i)viililliihthiirhi:liiin IMmuni'i:ii nlii'l yfiUniUiinifim In ih-n innliihiy 
rhi:hi;n Unrvnn mmtinnliini;ii, ilk m'M muMInn, llklnliii',ln’U ntnil Ik- 
I'ltnnriillnnnn iiinl Ih'limmi mi ilnii lliiiii'lkiiyi:llin ih-r hli Mlii nhlimi'iiln 
ln■l||;lllll!ln•n, Din Dliilillinrin ilnr Uu‘•lninlfmlnn hunn In nln'/i-lni'n i'il- 
Inn Will/- ln■mnlll:lll nnilli',n‘i ynilmikn, Inikin ilk tlckroin tkh iil'H 
mil' ilk Dlinilllli'lin lintnlirltnkl, mnkm -/.h I'.limr tlufynlkinkii I'uiifill- 
iillitnii IliimihHMritHlniiiK tllhil, Wliliriinl clii/i'liin Anlnri'ii ntinh' ilU nn 
I'm/, nil III! wnnnnllh'lii'ii ihii Dl|llllll‘■lll'lnly.lll‘■n y.iir Dml )<y/;i, tilmn 
nnih'fii lilrrlii wnlil mil linniil iliin i:iinri'li‘i’lin loknln hlltnlikiini' ikr 
lllinfilnknkknili llln In llhnrliiiiilil linl ikii llililillinrlin oil i-ln Vml mil- 
Hjitri'linii, l))ii filriinrn ilmi Inkuln '/‘•mUIrnni’iiwi'rk ilnr llii/llkn iinil 
kUniinii III mmiiilinii Kikriinkniii'nii innli fnilnlrki-ii, nniiii ilk DIjililln iln- 
Ini’/llkn ninlil mnlir iiih'Ii/iwiiIik.'ii nlinl, 

Din Dliihlhnrlnlin/lllnn kllninn iirmh un ilnr llonjiinkllvn iinnlni/i: 
I'lnt’/HinUini/nn linrniirnfmi, minli Inn Hllirlohr nlinlilni/nin I'ninm k.ilnnnn 
nln mil (liilmi. zmiiikI iiki'Ii 'I'riii’linnininliii l■llrl^/■llllrlnl^rn Knly.llinliini/nn 
ili'H /',1'llwitviilii'H i‘,r/imi>nn, I'nnllkli f/nlmn tin linrnli'li ikr Haul i'll- 
mimlll It'll I'liifi'HHn, illn linii'niiin In'lkii, von llini'ii iiiin iiinl tnikii /»( 
inmi llinnn iiimli mil nniinrnn ikliklinlillnirn ln‘m’itin:l- Ho milmn nlr 
imimlnnmmlirnnilnn IliiHirlil'i liii Ikrnklin ilnr llmilln (*»/« /!. I'riiiinlinl), 
mill iiiiiili till iilii'ir.ii llllmiiliiriii nliiil nnlniirniliini'ln Vnrlliiikriini'nn hm 
iiliiirlilDli {t llln Hill), III! kiiiin iiiilllnli In) lllniinrn nlini anliwnrii llliili- 
tiniiln mil Vniilinknnt' ilnr i',niiiinlnii Vnim mill IlnM'In lik '/nr loilln 

yni'lnnlk milirnkn, , 

Iliiliii' iliiii llimliliinn ilnr Dliilillinriii kl iinlinn narlillii'n Hlnii'iren ikr 
liiil'IWi'Ki' liml ilnf Myiildiiilltln mil'll ilim Uuni'nnnnuivj/imm r.ii nrninninn, 
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s,) Dio Hotzbazillen (Bacnias mallei, LoHIer and ScbQtz). 

Btologiscbes Sie sind ziemlicli sehlaake SUbcben etwa so lang wie Ta 
berkelbazillen, aber dicker als dieso {Fig 47) Seltener werden in Kultnren kenlen 
fiirmige Stabchen nndFaden beobachtet Sie sind nnben-eglich, farben sicb mcht 
nacb Gram, sondern z B mit Lufflera alksliscbem Methylenblan in Schnitten 
i8t ihre Daratellnng etwaa schwieriger, xnrd 
aber darcb die lannmbeiznng nach Nicolle 
ermughcht (Ubrigens beruht dieso Schwierig 
keit ancb znm leil anf der genngen ZaW 
der Bazillen in manchen Kraiikheitaberden) 

Die Kultnr gelingt an und fur Bich anf Agar, 

Blntsemm und Kartoffeln, anf weteh letzte 
ren Bie als rotbranner Belag waebsen sie 
wird aber dadnrcb komplizierter, daO die 
BiziIIen sicb meiat neben anderen Mikro 
organismen m den rotzigen HantafTektionen 
votfinden Dabet zieht man es Tor daa vet 
dachtige Rotzsekrct erst anf empfanghche 
Tiere zn verimpfen nnd dann Knltoren ana 
den Enoten der inneren Organe aoznlegen 




# *. , 








9 






Vereiternng nnd Perforation der citrigen Periorehitis dnrch die Haot [E ttacnhet] 
Die Tiere gehen in ca UTagen zngrande nnd zeigen dann EnStcbenbildnsgen in 
verschiedenen Organen, wie Hoden Lnogen, Leber Niercn 

Infektionsmodna Der Rotz ist erne den Fferden nnd Teriraodten Em- 
hnfem eigeotUmlicbe , meiBt tSdticbe, kontagidse Erkrankung ond wird toq 
den kranken Tieren mittels der Sekrete anf die Menscben dbertragen, die 
mit ibnen zn tnn haben Daber trifTt man Rotzfdlle bei Kntscbern Karalle- 
i»ten and Lenten ana abnlicben Betufen Die Ktankbeit lat beitn llenacben 
ziemlicb selten, eintgemal sind Forscber beim expcnmentellea Arbciten mit 
Rotz oder bei Sektionen von Rotzl^lleo tOdlicfa indziert worden 

Der P fer derotz beginnt mit knvtcbenf&nnigeD dann geacbirungen Prozes 
sen in der Rase (baaenansdnQ eodann treten Scbwellongen der Lympbknoten am 
Riefer nnd endlich metastatische Flerde id den inneren Organen, zumal in Lnngen 
Milz, Leber nnd Nieren anf Die Enoten haben erne au^gesprochene Aeignng zn 
eitrig-nekrotiscbem Zerfsl) Bei den als tVurm iMallens farciminosnsj be 
zeicbneten mehr chroniscb Terhnfeoden Erankbeitsformcn ent'>tehen grUGere nize 
rierende Dantknoten, die sicb in Strangen ansbreiten, ivelche einer rotzigcn L^mph 
angitis entsprecben 

Pathologische IVirkang anf den Menschen Da die Menscben 
sich gewSbnlicb anf kntanem Wege infizieren, dnrcb kleioe Schrunden 
oder Exkoriationen, prbsentiert Bich das Leiden meistens nnter dem Bilde 
einer HantafTektion,' die an erysipelatUse, pnstnlose oder foronkalbse 
Prozesse ennnert nnd zn der Bich bald erne Lymphangitis gesellt Der 
ungewQbnhcbe Verlauf erweckt dann allmablicb den Verdacbt einer 
Rotzinfektion Isacb diesen lokalen Affekten oder ancb obne solcbe 
entwickelt sicb das Bild einer * ’ ' ’ * ’ - rr, 

ennnert In der Hant kommt c * ' 

and GescbwUrcn nnd ancb m 

mit Ubelnecbendem AasQoB nnd starker bchnellnng entwickeln Ancb 
im Bereicbe der Gelenke, der Mnskcln konnen sicb sebon khniach ent- 
zlliidlicbc bzw citngc Erkraoknngsherdc offenbaren GeschwUngc Pro 
zc<se im Racben nnd Keblkopf, some Erscbcinungen einer diffasen 

13 * 
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bctkelbazillus Diese Frago ist der Gegenstand enn * T 

^csen IV ihrend die meisten Arzte nach der En 
annahmen, daB die Bazillen der menschlicben sod 

fig aU PerlSQcht auftntt, ideotisch sind, znmal selbst in den pathologisch annto- 
mischen Befunden keino prinzipielJea Verscbicdenbeiten herrortreten stellte R K ocb 
apater die Ansicbt atif, daB eine Kicbtidentitat zirischen beiden Bazillen bestmdc, 
ja daB man die Riodertnberkelbazillen in der Prophylaxe der menscblicben Tuber- 
kuIo«e TernachUssigen kCnne Diese Anschanoog bat sicb nur zum Teil balten 
hssen Line roflige 

Identitat zwiscben ^ 

den beiden Bazillen « ^ f 

besteht m der Tat 

uicht, da die aut ^ € * 

Kinder nnd Kalber 

Teiimpften Bazillen ^ ® ,4. • 

des lypus Immanus 

oft nnr einen germ- ''••t * 

gen, z Bsnrlokalen j 

tuberkulUsen Infckt c*fc '' ^ * -o 

bervorbringen Eben- ^ ^ i *'.' ‘ ^ ^ 

so erzeugte die In- , ,, 

oknlation von Perl S-k** %*"• *^>5^ '* ■' 

sncbtbazillen unter e V“*- "? v'v'. . * 

die Kant yon krebs- ° ‘ ^ ‘ c i'" 

kranken Menscben ^ . ■ ’ •» a 

keine fortschreitende .* 

luberkulo8e{i’ c 7* • * *• ' r\ 

garlen' AncbdasRe- ** ® S* . *.•*•** . . • • , j 

sultatderKanmchen- • •. * , ’ • 

impfong i8t lotorea- ' * ’r- ‘■o' 

sant, da sieli Kanm* ^ ^ 

chenfiir menechliche c c 

7 f,' F18 MlliarluWrUI .J«t Lfb*T mlt Tubefkelbiiillfa (K trbolfiieh.in 

nig empt inglicil zei . sjureAlLohol M«tb}l«Dbtau ) (bchwitlie 

gen, indem eie bei 
Bubkntaner Injektion 

(von 0,01 g Kultnr Oder direkt tob meoscblicbem Material) Oder bei intraoknlarer 
Applikation gar keino oder nor eine lokalo oder seltener eine ganz chroniscbe 
allgemeinere zur Verkalknog neigcnde Tuberknlose akqniriereD, dagegen m emigen 
5—10] Wochen m typischer Weise nach Inokalation von (nicbt zu sp irlicben, s 




c" 'j 

''y; f |> . 

Kindcrtnberknlose nadi wie vor als patbogenes "l ^ ^ 7k ^ 

Agens filr den Mcnscbcn gclten Er epielt na- — ^ f" 

mentlicb beim Lupus und der Lindlicben Tuber- r. ^ '5 

knlose eine Kolle. kann aber ancb ansnahms- C 

weise bei Lnngcntuberkulose gefusden werden ^ 

Ubrigens Bind einige Male atypische Slanime ne n Fin stock iipr^onccn \ibii 
knltivicrt worden, dio als Ubcrgangsrormen zwi- • '"8 bci starker \ erjjricenma 
sclien den beiden lypen gedentet wnrden Unter 

138 F illen menschlickcr PerUnebt-Iofektlon rerltefen 66 tbdiich (ireJpr) Ancb 
Bcitzke, der ISOfailo anffand, betoot die Schwero der menschlicben Infektion, 
irobci er in einem Palle die Infektionsquelle in einem kranken Kindc direkt er- 
grUnden konnte Demgcgenllber nieint v Bnnmgartcn, daB die spontanc Ober- 
tragnng der Kindertubcrknlose anf den Menachen nocli niclit erwlosen ist, indera 
er den Typns Immanus in drei Varietlten trennt, jo nachdem er nnr fUr den 
Menscben, oder nur fiir Menscben und Kanineben, oder cndlich fdr Kanlnchen und 


■ 

'i 0 

V V. 
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dnrch intravcnOse Infektion ganz weniger PerlsuchtbaziUen eine reine, ait eroBpr 
Kavemenbildung einhergehenda Lungentuberkuloso erzeugen kann, ohne Sr 
krankung anderer Organo oder nur mifvercinzelter mikroskoplscher KaOtchSl- 
dung au entfernter Stelfe {Fig. 50). WCrde Wer nicbt die Inokulationweise beSaat 
Bein, so ware die Mfektion mit grlifitcr Wahrscheinlicbkeit als aerogene Infektion 
gedeutet worden. Daraus erbellt, wio diffizil die bestiramte Aussar^e Uber daa In- 
lektionBatnum bei der cbroniachen Tubcrkuloac ist. DaC die T.*D. an der Stelle 
ihres Eintritts in den KOrper, z.B. dnrch eine Schleiabant niebt iaaer makrosko- 
pisch eikennbare, anatomiscb ebarakterisierte Wegspuren binterlassen, wnrde scion 
oben erwahnt. — Dio Wirknng der T.-B wird anf chemische Bestandteile des Ba- 
ziJJenleibes bezogen. Auch tote T.-B. erzeagen ebarakterisfisebe Tnberkel nnr 
daC der TrozeB natUrlich niebt progressiv wird. Indcssen kjjnnen die Tiere nach 
Einspritzung abgetiiieter T.-B. an EracbeiDnngen des Marasmns erfcranken nnd 
Bterben. Nach Injektion rcicblicher toter Bazillenmassen kann sich Eiterung ein- 
stellen. Ala ilir wirksames Produkt hat R. Koch ana don Bazillenleibern daa 
Tuberkulin extrahiert, daa frllber sabkotan und in den Koninnktivalaack, jetzt 
vornehmlich intrakutan {y. Pirquel} appliziert wird. Es erzeugt beim TubcrknlUaen 
eine lokale entzflndliche und qnter Umatanden auch allgemeiue fieberhafte Reak- 
tion; er " ^ — -wr... zweeken angewandt, beson- 

ders at , irkuioso gcscblitzt, ohne eine ab- 
solute . _ • . wertvoH iat es, urn tnberknlOse 

KUhe a_ '■ • I m Organiamna des TnbeikulJsen 

allgemein cbcmiscbc Ver.indcrungcn vor aich gelien, lehrt auch die Tataache, daC 
T.-B. dnreb daa Scrum TuberkulUser iigglutinicrt werden. Die Agglntination iat 
gewissermaBen ein Index filr Immonisationsbcalrebnngcn jin Kurper. AnVersneben 
znr Erzengnng aktiver nnd pasaiver Imniunisierang gegen Tuberknlose hat ea niebt 
gefebit Wlcbtig ist die Feststellung, daC man aucb bei Tuberknlose gegen vini- 
lente Rassen mit minder virulonten immunisicrea kann. So Bind Kinder durcb iu- 
travenyso oder Bobkutanc Imnfung mit menscbllcben T.-B gegen Perlsucbt imnin- 
nislert worden. Eine passive Immuntsiening vermittels des Sermn derartiger Tiere 
ist aber nocb niebt in bcfnVdigcoder Weiso erzielt worden. 

Dio Infcktionsu'cgo dor mcnscbliclion Tuberknlose nflssen in 


prnsi von zwei Gesiebtspunkten aus angeseken werden, iodem es sich zunSchst 
urn die Frage handclt, auf welcbe Weise die T.-B. in den KCrper eindringen, 
um den oft genug vciboigcnen, lillestcn Krankbeilsberd bcrvorznrnfen (exo- 
gODC Patbogenese), und dann zu prnfen ist, auf wclcbe Art die verscbledenen 
Organtnberkulosen entsteben (endogone Patbogenese), die erst die eigentlicbe 
Krankheit im klinischen Sinne darstellen kdnncn, deren Entstebang abhangig 
ist von der Verbreitungsweise des tubcrkulCsen Virns innerbalb des Koipers 
(a, unten). Die Eintrittspforten der T.-B. kOniien in seltenea Fallen die 
Hautdecken sein, wie z. B. aus den InfeUlionen .an der Leicbe bervorgebt, 
die von eiiier anatomiscb sicbergestellten Tuberknlose der Acbseldrflsen ge- 
folgt sein kSnneD. Solcbe und abnJicbe kutane Jmpfungen filbren aber fast 
uie znr progressiven Tnberkalose (nur die Zirkumziaionstuberkulose Nenge- 
boreuer kann in kurzer Zeit todlicb sein). Sie sind aucb gegemlber der nn- 
geheueren Hflufigkeit der Tuberkuloso so selten, daB sie prakliscb niebt m 
Betracht koramen. Nocb seltener sind F.nlle primarer Infektionen 
gemtalkanals, da die genauere anatomlscbe Untersuchung fast regelminig die 
sekundare Natur dieser Prozesse erweist. Ebensowenig ist mit einer pimmren 
Blutinfektion zu zablen, so daC per exklusionem nur nocb drei 
ubrig bleiben, dber die fortgesetzt diskutiert wird : die kongenitale 1 Q er 
kuloae, die Ansteckung auf dem Wege des Digestionskanals o 


der Eespirationsorgane. . .. 

Die unbestreitbare T.at3ache, daB es tuberkuloso Famiben . 

der praktiseben Medizin den Gcdanken nabegelegt, ^n'^nosition 

angeborenes Leiden ist, wobei manche allein an eine -n- 

zn dieser Krankheit denken, andere die T.-B. als intranterm ^ 
nehmen. Zugnnsten dieser letzteren, besonders .,,i,..kiil3ser 

Anachauung laCt sich anfilhren, daB bei nengeborenen Kinuera 
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Mutter Baiillen \m Blute und m Orgaoen darch TienmpfoDg nacbgewesen 
Sind, daB €3 emzelne lalle sclir Irfllaeiliger, Torgeschrittener Tuberknlose 
beitn Menschcn gibt, daC man ancb eapenmentell bei den tubcr- 

kolos gemachtcr Tiere tnberknlSae Brkrankangcn aotraf, ja nach Infcktion 
befmcliteter Uahnereicr mU T-B Tuberkoloao der aa’gckrocIieDen llQbner 
beobachletc Im gleicben Smno kOnnle der nieLt so selteno Befond >on 
I’lazeatatabcrknlose ^envertet werden, den Scbmorl bei 45«/o der scbwangcrcn 
taberkubsen Franen to erbebcn mmochte 1st somit das^orkommen kon- 
genitatcr Tnberkulose bcwiesen, so halt doch die Mehnahl der Antoren diesen 
InfcUtonsweg nor fur erne Ausmhnje, Lesondera weil dicsc Kraakheit nach 
MaCgabfl der Tnberknlinreaktion ond anilonsischcB Beobachtung im KOrper 
de3 SauglJDgs viel seltencr rur FntwjcUung kommt als sp-lterbiu, wasjedocli 
\oa deo Anlikagem der Lchre \on der Pradonnnanz der kongenitalen Tuber- 
kalose darcb erne Trccbselndc zedbcbe Disposition erkUrt wird Ancb die 
t>piscbe Lokalisatioa der flUestcn Ilerdt (s imlen) wird gcgen die Ihufig- 
keit der kongenitalen Infeklion jos Feld gefObrt Dio famdnre Ausbreitnng 
der Krankheit wird dwcb die hiafige Gilegenbeit zur Infeklion bci Erkran- 
kuDg emea PamilieaiQilgliedes vcrstlndbcb — Als Qaello fiir die cxtra- 
uterine Infeklion des Menschea kommt der tuberknlbse Mcnsch und in 
zvMiter Lsnic das taberkalSaO Rtndrieh m Betrachl, da die T*B nicbt 
ubiquitar vorkommen Der Tnberkuloao entlcert die Bazillen mit dem Aas- 
iftutf» tier als wicbligstc Qaelle der Ansleckung gilt, sodanu mit Fizes und 
Urin, wabrend taberknbser Liter cbirntgiscber luberkolose nur vrenig Banllen 
zu eothalten pflcgt \om Kmdc gelangen die BaziliLS 'vorsebmlicb mit dcr 
Mdcb (bei rotbandener oder fcblcadcr Lalertnbcrkulose) in den measebbeben 
Kurper Bis zur Stnnde dauert die Disknssion nim darcber fort, ob der Ver- 
danaegs* odcr Atcmkaoal das ariclittgere InftktioDsalnuiQ darstellt Dio 
, Futternngstuberkulosc'*, „In{estmalluberkolo«e“ scrrlt sicb duxch primlre 
(Mtcsle) Affektion der Ilacbcaorgaac jTonsiUcn) und IJaUdrKsen, der Darm 
sebleimbaQt und MeseoterialdrUsen, von v\o nos der TrozeB dann etappes- 
•weise Oder b5roatogen vorscbreilet fttr aadcic primiTC lafcUc ItCt aicb dieser 
Infektionswcg nicbt bcwciscn Die 1 rreger kSmicn incnscbbcbo oder Kinder-* 
I ‘B sem, konnen mil der ^abroog oder nacb soasiigcm Transport der 
IHziIlcn in den Mund \er8cbluckt werden Die priro'irc THbcrkulo»c dcs 
Dattnlraklas befallt besoaders Kinder und wicd. ta IQ — 2o®/e der kiadUeUea 
luberknlose geschaut (die buhere I’rozcnUab! crkllrt eicb zum Ted aus der 
Hinzarccbnnng vcrkalktcr AlcscnlenaldrOscn die uicbt ganz eiodeutig Bind 
vgl T^pbus Auch bicrcaeb wBrdo die Icfektion to erster Lime auf einim 
anderen Mege cnlstebcn So wjrd die Toberknloso im aHgetnctncQ als In- 
baiationskrsnkliciC aogesebea, bei der die Itozillen vvie Koblenstanb cingc- 
atmet werden /iuguosten die«cr Ansicbt wird bc’ODdcrs der Linstand betont, 
daC die altcstcn tuberkuluscn Krankheil^berde eicfa in den Lungen odcr 
hruncbialkootcn vorzuHodcD pflejrcu Djo lironcbiilknotcn baben aber 
wenig LvmphgcfaCicrbindangeo mil den Lj mpbbczirkca der oberen oder untcren 
KOrperbalfte, sondern brzichen ibro Lvmpbc vorncbnibcb ans der lunge Jm 
glcicben Sinne scheint tu spreeben daL sieli einigimal lei sonst kr'lftigen, 
Inbcrkulosefreicn Indinlcen relativ jnnge kasige I ungenherde im Lmfaag 
cincs \erk*i«ten Broncbialzwcigis der Lnngenspitze nacbweiscD lieCm Aber 
mch dicse llcrdt sind icbon zn alt, am xa eijl«tbciden, oh der tubcrkulOsc 
ProzcC voin Luagengewebe odcr von der llronebnlwand ‘ia«ging Dcm Argu- 
ment der lokaluation m den Lungea kommt, wic oben Ix-mcrkl, keinc ali- 
«olute Bcwciskraft zu So moD eiagestanden werden daG die Irage des 
baufgstcn InfekliODsalnuros der Taberkalosc noeb nicbt cinbcitbch erledigt 



202 


M. Askanazy: AuOere Krankheitaursachen. 


ist. Die Sckwierigkeit (lea Problems crklkTt sich leickt, da die ibrem Weaen 
Each chroniscbe Infektionskrankbeit erst zum Ausbruch kommt, wenn der 
MomeDt der Infektion lilngst der Vergangeaheit (oft den Kinderjabren) ange- 
h(irt, da ferner gleichzeitig oder nachemander cine Infektion auf veracbiedcnen 
Wegen (z. B. durch Lungeu und Dam) stattfinden kann und da in vielen 
Fallen ausgedebnter Tuberkulose der Ulteste Herd nicbt mebr za bestimmen 
ist. In der ersten Kindheit iat die Qnelle der Broncbialdriisentuberkulose oft 
in einem versteckten Kasebeid der Lungenzu entdecken, wenn man die Luno-en 
sorgfaltig abtastct and mebrfacb durchneidet. wie E. Albrecht nnd E. Gold- 
schmid zuerst betonten. 

Daa Haften des tnberkulbsen Reims in den Lnngen kann durch mecba- 
niscbe Bedingungen (Enge der oberen Thoraxapeitur infolge abnormcr Kurze 
Oder fiUbzeitiger Verknocberung der ersten Rippe, Freund, v. Hansemann, 
Hart, aber von W, H. SchnUze, v. Baumgarten und Kretz bestiitten), 
durch mangelhafte Encrgie der Blutzirkulation, durch Stagnation dea bron- 
chialen Luft- oder Sekretatroms, sein Ilaften und Wiichern itn KOrper tiber- 
haupt dnrch die gewbhnlichen, die Infektionen fordernden Faktoren, wie 
schlechte Ernahrung, Diabetes, Traumen usw. begflnatigt verden. 

Die Tuberkulose kombiniert sich oft mit allgemeiner oder lokaler Hypo- 
plasio finfantilismus) von Organsyslcmon (z. B. Aorta, Genitalien), wobei die 
Frage zu entscheiden ist, oh die Ilypoplasie eine Ursache oder Folge der 
tuberkuldscn Erkrankung darstcllt. 

Die klinisch-patliogenc Wirkung der T.-B. im mcnsohliohen 
Kdrper UuGert sich in dec Regcl zunUcbst in dcr Bildung eincs slob 
sehlcichend cntmckelnden Herdes, der latent blciben und-ausbeilen 
kann, so dafi man ihn bei dcr Sektion znfullig im Fortscbreitcn (aktive 
latonte Tuberkulose) oder abgebeilt, abgekapselt (passive latente 
Tuberkulose) antrifft. Oder der tuberkulbse Primiirinfekt entwickelt 
sich lokal imraer weiter und wird dadarcb oder durch FortpAanzDOg 
des Prozesses auf aodere Organe manifest. Die patbologische Anatomie 
lehrt, daB mindestens z.wei Drittel aller Erwacbsenen an Tuberkulose 
leiden oder gelitten baben (mancbe geben nocb libbere Zablen bis zu 
90% an, was sich zum Toil dnrch die Fassang des Begrjffes erkliirt, was 
man noch als tuberkullise Narben zu dcuten berccbtigt ist). Da sich 
in alien Herden, selbst in vcrkreideten , immer noch T.-B. erhalfen 
kbnncn, vermag ein latenter Herd noch nacb Jabren manifest zu werden. 
Die klinischen Manifestationen der Tuberkulose sind bBcbst mannig- 
facb. Zunaebst kiinnen Storuogen allcin aus der ZerstOrung eioes 

Organs oder der einem Tumor vergleichbaren Druckwirkung rcsultieren, 

indem z. B. die Tuberkulose der Nebenniere wie eine EJiminaiion 
dieser Organe zum Morbus Addisonii fubrt, ein Klcinbirntuberkel wie 
ein Zerebellartumor wirkt, oline daB die infektiOse Natnr des hmnk- 
beitsproduktes zum klinischen Ausdruck kommt. AuGerdem knnn 
klinische Bild der Tuberkulose — von dcr Lokalisation ^ 
wccbseln, je nachdem dcr ErozcB der Tuberkulose akuf, subakut ooe 
cbrouiscli verlUuft, ie nachdem sie das Bild andercr Krankbeiten ve - 
andert, wenn sie dutch andore aktiv, progressiv 
Oder umgckebrt selbst dutch Misebinfektion modifiziett wird. 
ebronischen Lungentuberkulose geht cs obne Miscli- 
infektionen nie ab, indem sich in den Ilbblen versebiedenarttge a 
pathogene Kcime, merkwUrdigerweisc aber fast “'o “ L' 

Faulnisbakterien) ansiedeln, solange T.-B. dort noch ihr Spiel 
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So wird d-is hektische Fieber bej Tuberknlose in der Regel durcb 
Sliscbmfektion, durcb erne Strcptokokkaraid erzeogt, so die nicbt tuber- 
kolosc, infektiose iIilz=e}nvellQng^ bei den Phtbjsikem verstandheb Aber 
die aknte Tnberkaloso kann aacb allem schwer fieberbafte Znst inde 
bcdmgen, die an Ijpbus ennnem, der oft gentig gegen die allgemeine 
Jhhartaberknlose abzuivagen ist — Die Ansbreitung derTnberkel- 
bazillen im Kdrper kaun auf lerBcbiedenen Wcgen erfolgen, namlicb 
erstena durch Kontinait.it, jndem der ProzeB sicb nnmitblbar anf 
die Kicbbargen eWnSd^e^aebbarhbblen ansbreitet 

Dieser TTeg ist frdber erhebbcb onterschatzt ivorden und spielt eine her- 
vorragende Rolle So bat sich heransgesteUt, daC die allermeisten Geleob- 
tubcrkulosen darch Cbergreifen einea tnberknldsen Herdes der Epipbjse anf 
die Gelenkfl tcbe (Knorpel, Synorialia) zoaiande kommen Wie bei alien 'ibn 
licben Propagationen infebtiOaer Prozesse per continaitatem kann der lofektious- 
keini durcb daa affizierte, aber nicbt perfonerte Gewebe bis zur InneDflacbe 
dci HShle vordnngen, oder es findet eine Erwcicbang and Perforation des 
tnberkuldsca Herdes m den Innenranm der Kavjttt statt Besonders durcb 
Weigert ist gezeigl worden, daC die Toberknlosen der groCen serosen Kurper- 
bohlen ebenfaUa in der Regel dorcb emen lokalen alteren Herd zastande 
kommea, der BaziUenmasscQ in den serdseo Sack bineioscbtittet So entstebt 
Plearatnbeiknlose \ on einera subpleoralen Longen~ oder Broochialknotenherd, 
PentOBcaltuberkulose ron einer Darm-, Tabenluberknlose nsn , Penbardial- 
tuberkalose ron L}mpbkooten dcs Mediaslntoin, spezieil sn dor 'Warzel der 
Stammarterien usw , Menmgitis tuberculosa maschmal ron eiDcm Sobt'lrtoberkel 
des Ocbirns oder emer Wirbeltubcrknlose aos £s ist eioe Hanptanfgabe bei 
dei Sektion, diese Patbogenese klarzolegcn 

Em zweiter, tjpiscber Propngatiousweg der T-B ist der der 
Ljmpbbnhnon, wie er sich nicbt nor m Form der toberknlosen Lj mpb- 
angitis {vgk Darmtnberknlose), sondern anch der toberknlosen Ljmpb- 
adenitis so oft ansspncbt Lctztere kann entsteben, ohne diB die 
LjmpbgchiBe anatomisch rcrbndert sind Anf dem gleicben 'Wege kann 
die Tuberknlose ron emer sctoseo Hoblo zur anderen fortknechen Oft 
genug gebieten die Lj’mpbdrOsenfilter der menschljchen Tuberknlose 

bamatogeneo Metastasen zn fUbren Als dntte, ebeafalls nicbt seltene 
Art der Verbreitang der Tnbcrkulose im Org.anjsmns ist die Antoin- 
okulation der T*B anzu^eben So kann dutch die Bazillen im Spntum 
eine Hanttnberknlose tod HantwondcD ans entsteben, das ist die ge- 
wobnbcbste Patbogenese der Racben-, Keblkopf- nod Darmtuberkulose 
In entsprechender Weise kann sicb ein taberknloses GescbwUr anf dem 
Boden der ver itztcn Speiserbbre bei cmeto Pbthisiker biiden — Als 
vierter Modus der Progression des tnberkulusen Virus ist der pbisio- 
logiscbe Sekretstrom zn neoneu, mdem inf diesem Wegc z B eioc 
Ivierentnberkulose za emer Erknnknog der Harnblase fUbrt — FUnftens 
bat die hamatogene Infektion ftir die Dissciuination der T-B im 
Kbrper erne groDe Bedeutung 

Vic die Blatantersnchung xu Lebzeiten uad die Sektionen der Pbthisiker 
zeigen, komiut cio gelegentbcbes Eindnogen eiazelnerT-B in die Blnlbahn 
vor, vrodarcb die \eremzeUea metastalischen Toberkel z B in der Milz, Leber 
nan- rerstlndlicb sind In vielen^deren Fallen lehrt sicb daa VerhSltnis 
in dem Sinne nm, daC der Lungen- oder Broucbialknotenherd latent blcibt 
und die tuberknlCse Metastaso klinisch als pnmSre Erankbeit imponiert Frflher 
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hat man in der Tat gemeiat, daC solcho Prozease, wJc z. B. die Uro^enital- 
tnberkalosen dnrch direktcs Eindringen des T.-B. von anBen znstande kommen 
heufe man, dafi cs sich 80 gut wie ausnabmslos «ro hsmatogene In' 
fektioDcn der Nieren, der Nebcnhodcn, der Tobcn nsw. handelt. Genan so 
steht es mit der Tuberknlose der Knoehen, der Kcbennierea uad zahJreichen 
anderen Organtnberknloacn, ja, Bclbat fUr die Tuberkulose der Lnngen and 
Broncbialknotcn besteht die SiOgKchkcit der bamatogenen InfekUon (1. oben). 
Zu den hamatogcncn Prozcascn ftiod auch die „Aus9chDidnDgalnberkBl<isen“ 
in verschvcdenen drtlsigen Organcn zu rcchnen. — \S’ilhrcnd in den bisber 
er^vdhnten Fallen nur wenige T.-B. zur Entatebung der Metastase in die 
Blutbabn zu gclangen braucbcn, rooB die Blulinfektion reicblicber gein, weno 
gleichzeitig in mehrercn Org.nncn kaaige ICnoten and Knofcbcn anfacbieBen. 
Dann spricht man von einer chronUchen MUiartuborkuioso, der mebr 
chronischcn Form dcrjcnlgen Affektion, die wir aknte alJgemoinc Miiiar- 
tuborkulosc ncnnen. Bci Ictzlctcr cntwickcln gicb in vielen Organeu, be- 
sondcrs den Lnngen, der Leber (mcist mikroakopisch BicberzostelJenJ), der 
MHz, den Kicrcn, der Chorioldca und ScbilddrQse, aber ancb in anderen 
Organen zablrciche, oft vide Tauscudc von KnCtcbcn, die durcb ibre oft 
hcrvortrctcnde gcringo AUcrsdifTcrcnz bezeugcn, daB zn gleicbcr Zeit eine 
groBe Sleugo von BazUIcn im Blolc zlrkulicrl babcn mllssen. Da sich die 
T.-B. im IBute kanm crhdbllch vcnnebtcn ddtften, war von vernbercin ein 
Eiubrudi cinca lubcrkulOaeu Ilerdes in dio Blutbabn angeDomroen ddA hiatcr- 
drein auch als Regcl bewiesen wordcn { If Man ftodct bci sorgBlHigem 

Sucben in den mdatcu dieacr Fallo doe tnbcrkulOso Erkrankung der Intlma 
moialens an den Luugenvencu odcr in dcm Ductus tboraclcns, scltener iu 
anderen Gefiflen (Luugcnartcrie, Aorta, KCrpcrvencn, llcrzwand nsw.). Die 
EndophlebUts tuberculosa (vgl. GchtCc) korocatvon der Umgcbnng, z. B. dacm 
tuberkulUscn Lymphknoten, aus odcr dnreb vercinzeUe, cbemals im Blutstrom 
suspendierte Bazilleu von der Intima aws znstando, die 'Wand des Dnetns 
tbotaciens wird von seinen W'nrzcin im Bauefarauroe oder von Lymphknoten 
im Brustraumc, Qftcta im oberen AbsehniUe dcssclben, infizlert. Die GefaB- 
tabcrkel konnen mnltipel scin, aber nur einer brancht zo erweicben uml sich 
ins Blut zu cntlccren, um dio Millartuberkulose zu erzeugen. Dio Gtoflen- 
differenz der Tuberkel hlngt einmal von dcm Import der BazUlen in mebreren 
Schuben, zum Teil aber auch von dcr Verschiedenheit der Organo ab, wie 
denn Lebertubcvkel oft mikroskopisch klcin bleiben. Dio Blntinfektionen in 
mebreren Sebtiben kiinnen aus ciu* ' *' r ^ . Dock 

wird von mancUen {liibhcri) auch . ' ; ' . ■ >pc der 

Tuberkeiemptvon (Lungen) ihrcrscit i ziehea 

kaan. ^ 

Der patljologisch-anatoffliscbe Effekt der Invasion dcr T.-B. 
ins Gewebc besteht in erster Linic in der Erzeugung des Tuberkel 
genannten Knbtcbens, das sicli in vielen Organen a\s barles, piomv- 
nentes Knblcben darstelU (z. B. in Lunge) und in anderen Organen 
von festercr Konsistenz sich als vvciBlicber Herd von nicht auffallendem 
Konsistenzuntersebied (z. B. in der Niero) erkennen laGt. D.as vom T.-B* 
erzengte KnSteben, znerst gran, dann weiB und bei fortflchreitender 
zentraler Verkilsung gelblich cracheinend, gebt an fjt f , 

Uber erne geringo Gr'OBe hinaus und dot typiscUe Miliartuberkel (u. *• 
hirsekorngroBer Tubcrkel) ist oft keia dutch Apposition nener ^elien 
herangewacheenDT Primitivtuberkel, sondern sebon dutch 
mehrerer kleiner KnQtchen entstanden. Die Knbtchen wacbseo 
sam, so dafi im Experiment ein acht Tage altes Knotchen ka«m 
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eben mit bloBem Ange sicbtbir ist Dnrch Konfiuenz kbonen aber 
scblieBhcb groBe, mlnoBgroBe, kartoffelgroBe meist Kasjge Knoten 
entstehen 

Die Tnberkeleroptioa Lana nut oder ohae tieitero begleitendo eatzScd- 
hche Erscbeinaagea m mTadi«ten Cetfcbe verUafen, aacb ’wenn keiae llisch 
snfektjon bestebt Die Kombmatioo mit exandahren org-lngen fibrmSser oder 
eitnger ^atQr hingt von der Zahl and Virnlenz der BaziJlea, ferncr vom 
aaatomiscben Terrain ab Gerr"- ive Prozease smd bei dcr Tafaerkcl 

bildnng ginz selbat meist hSmatogeno Lympho- 

zjtea and atirkere Eisudationen entvfickeln 

sicb oft m ‘ o “ uua Dongea In den Lungen begea dio ■\erb'iU- 
nisse etwaa KompUzierter, indem be» der klasauchen fnberkalCaenT kSazgen 
Pneamonio im ersten Stadiam das proUfentive Element der Tuberkelbildnag 
Aveni^tena m der Proliferation der Alveolarepitbelien zum Ansdmek komrat 
doch kommen aneb gewobnliche pnenmoniaclie lafiltrate znr EntmeUung, die 
TnberkelfaaziUen entbalten and \etfeasen — Im Gegenaatz zu diesen akut eat 
zilndbcben Begieiterscbemangen kann sicb die Toberkelbildiing auch mit der 
Erzeagnng cbionisch entzQndlicher Granulattoosvruchernngcn kotnbmieren oder 
es kann die Tuberkelbildaog bia anf die Eotatebnng isolicrter lianghansscher 
Ricsenzellen in den Granulationen rcdwriert werdeo, endiicb kann es onr rnr 
Bildnng von histologiscb gar nieht oder nnr dnrch einzelae J»ekro8en ebarak 
teriaierten Graanhlionea kommen^ die dinn einer diffusen VerkHsung asbeim 
Men (Mit Ildcksicbt anf die Abwescobeit der Enotcbenbildnng m maneben 
^on den Kochseben Bizillcn erzenglen Krankbeitaprodukten scblagt Aacboff 
Tor, alio von diesea Bazillen hervorgerofenen patbologiscbea \erJnderQOgen aU 
Phtbisen nnd die Erreger selbat ah pbtbisebaziUen zn bezeicbnen ) Tnberkel 
baltige Grannlationen aind gewbbolicbe Bcfnndo bci Knochen*, GeleaUnberku- 
loaeo, direkt verkisendo Granulaliooen trerden maochmal am TJrogemtalapparat 
(Tuben, Uterus, Harnvregc} beobaebtet Anf den serusen IlJutcn kann aich 
die Tuberknlose biaweilen in Gestalt tobcrknlbser Granuhtionsplatten proaen- 
tieren, die an Gesclivenlstplatten cnonem 

Die Blr den Tuberkcl so cliaraUcnstisclic (nur beim Lnpng feUlcnde 
Oder sebr znrUcktretende) Verkasung crschemt fUr dia blolle Angc als 
trockeno, bHBscUwetclgelbc, opakc Masse die m den meisten I'dllcn 
cine Ivcignns znr piiritormen Lrwcichung zeigt Dadnrch entstebt 
die nait kisigcni kiter erAJlItc tuberknlose Kaverne, vvie man sie 
m den Lungen, im Knoeben, in den Uaraorgincn usw beobnebten kann 
nnd die, vvenn der InbiU sicb cntlecrt,^ bis zu fniistgroBen, ecbhffen 
Sicken sicb urogestaUen kaon, wobci die nnrcgclm iCigc innennand 
aus k tsig oder dipliteroHl-nekrotischem Gevrebe gebildet vvird Lr* 
weicbt die k isigc Slatenc in feclilcimhanttnbcrkcln, so ent'tcbt, durcli 
VnsstoBung dcs ki^igcn Rrcies, das tubcrkulbse GcsclnvUr, durcb 
nntermmiertc, znckig zerfressene Kinder nnd tvpiscbc KnutcUen tm 
Grande znmcist leicbt dngnostizicrbar Babnt sich der tubcrkulbse 
ProzcB durcb kontinmcrlicbe Au«dclmnng emcn Weg nos der Fiefe an 
cine frcie Oberllicbc, so entstefat die tnbcrkulose mit Bddung ernes 
•^clnrf oTn^ebnebenen Kanals cinbcrgebendc Fistcl, nns der sich der 
dtlnnc, mit kisigem Detritus rcichlicfa darclmiengte liter cntlccrt Bci 
der Gewebszer'itbrnng (lurch TubcrkclbaziUen nnd der I rneiebang der 
tuberknl «cn Mas'C pBegen sicb Jicncn, GcfiBc nnd Bronrhien rcsi- 
stcntcr zn crwci«en and oflmals als i«oIicrtc Trabckcl in Ilyblcn zn 
konservicrcn Vber die EntzUndong and Dcstruktion kann anch anf 
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die GefaBwand Ubergreifen, Aneurysmen- und scbwere Blutuneen 
bervorrufen (vgl. Lungentuberkulose). • ^ 

In anderen Fallen erfubrt die Verkasungszone keino Erweicbnnt' 
wic man das bei vielen Solitartubcrkeln (im Gebirn, selten in dS 
Leber) konstatierf, die aus einem bis kastaniengroBen, feeten, total ver- 
klisten Konglomerattuberkel bestebcn und in der Peripherie oft von 
einem^ Kranz junger Kudtchen umfaSt werden. Ceaehteuswert ist nun 
daB sich das gleiche Bild auch in den Lympbknoten entwickeln kaun! 
Findet sieli eine groBe Anzabi von stark vergrdflerten Lympbknoten 
mit derben Nekrosen, so kann der ProzeB leicht mit einem mali^nen 
Lympbom venveobselt und nur durcb das Mikroskop bzw. Tierimpfong 
klargestellt werden. Hier ist aoBerdcm daran zu denken, daB sich die 
Taberknlose mit ciner Form der Pseudoleukiimie vcrgesellsehaften kann, 
wie sie das auch einmal mit ciner LeukUmie zu tun vermag. Bleibt 
die Erweichung der VerkUsung an Scbleimbliuten aus, so konen kasige, 
prominente Flatten entstehen, die wieder ecbten Tumoren sebr iihnlich 
sehen. (Tumorartige Taberknlose.) Noch in zwei anderen nngewohnlichen 
Formen kann sich die Tuberkulose darstellen, in denen ebenfalls die 
Gefahr der Fehldiagnose cincs Tumors zu bcrlicksichtigcn ist. Das ist 
einmal die papillarc Form der Tuberknlosc, bei der es sich urn 
die gleichzeitige Produktion papillarcr Exkreszenzen handcit, so daB cin 
blumenkobldhnllebes Ausseben der erkrankfen Partic vorkoramt. Das 
wird an dec Haut (Taberculosis verrucosa cutis), an der Portio, im 
Bacben ausnabmsrreise bcobaebtct. DaB sich cbroniscbo Tuberkulose 
mit „atypiscbcn“ epitbelialen Wncherungcn kombiniert, iHBt sich nicht 
selten bei der Haut* und Scblclmbanttnberkulose Tvabrnehmeu und kann 
gelegentlicb zum Ursprung cines Karzinoms anf tuberkulbser Basis 
wcrd^en. Bei der papilltiren Tuberkulose findet die epitheliale Proli- 
feration an der freien OberflUclie ibren Ansdruck in zottigen Exkre- 
szcnzen. — Eudlieh kann der T.-B. (und nicht nur der vom Typus bovinusl) 
auch beim Menschen eine den Perlsucbtknoten entsprechende Form 
erzeugen, indem sich an und anf der Serosa gostielte Knoten ver- 
schiedener GroBe erhefaen, die aus (nberfculbsem Grannlationsgewebe 


Oder kasiger Masse bestehen. — Zum Toil sind es implantierte Kase- 
massen, die ans ciner erTveicbten Driisc oder verkitsten Tube in die 
BaucbhOhle berausgequollen sind. — T.-B. kbnnen auch in anatomisch 
noch nicht spezifiscb vcriinderfen Lympbknoten ansnabmsweise gefunden 
werden. 

Besondere Beachtung verdienen schon wcgen der diagnostiscben Schwie- 
rigkeit diejenigen von T.-B. erzeugtcn selteneren Krankheitsprozesse, in denen 
das histologigche Bild dem ciner einfacheu chronischen Entzundung entspricht, 
also die Spezifitat der histologischen Wirkung nicht znm Ansdruck iommt. 
Hier bleiben naturlich narbige Erscbeioungen {«. B. der Lunge, Lymphdrnse, 
Niere usw.), also wirfcliche Ausheiliingen aafier Betracht, ebengo atroplwscbe 
Prozesse, die z. B. in der Niere {Ortk) darcb eine tuberkulBse Aiteiiitis mit 
VerengeruDg, aber nicht mit VerscMnB des Lumens ausgelost werden. s 
kommen aber noch fortbestehende cbroniscbo Entzundungen 
nur dnrcsh den mikroskopiscben BazilleDnacbweis zu erkenn^ ist ( ' 

ditis, Fromherg). Wenn man bierbei wieder pathologiscbe 
ansscbaltet, die nur durcb die Bazillentoxine hervorgebiacbt 
diese besondere, nicht spezifiscbo Gewebsreafction entweder durcb lO vMren 
der T.-B. oder durcb die Allergie des infizierten Individnums zu ew • 
Das seit Jahrhunderten von der Taberknlose heimgesnchte MenscieD^esc 
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Ikann allmlWjch cben'O tino rehtno Inimnnlni crnirbin, mIo ilor lii)n'ikiiMii) 
Meascb imLsafc emcs Ilnfircn hobcui ^orlollica 

eJco gcwisse IwmuQitit, KimUicbc ,,Skroplinl\*5o**kaH» Mt'iiirlifn 

mil aUcr {iilicrktilOJcr K\pljoso stcriKn feltcn an '1 iiborUiltHi', rhllilMllK r 
seltcQ an allfrcrotinor Miltartuborkn{o’'o Ild dtn cliruulsolioti ImuKOiititlior- 
ku!o9cn 8in<l die IlrenchialdrHscn nmslcna it irk Ivclri'lliii all biJ 

tubefkulu-*cn Kindcrn, bcl dor flckoinllifn l)irmiinierkul<*srt dio ^losoHlorlil- 
drQ 3 CQ Mcnifr vcr'lndcrl im (jcfroniatw tnr ,,T«W8 wc^ornloi" IkI j>rlm'lr»r 
Darailuberkulosc odor lioi pli.loli»oit»p?r Infvktlon von liHURo nnd IHnn Bo 
Tiird cj anch trkllrJioli, diD in don ipltorm IVrIndon dcr TiiIk rknlmo 
(in Stadium Jiinfes] die lustologisoho lt>‘ak({on huiilUriutor winlou kniiit 
Dabci dnrf aber die Uin«t!mmiJnj: dorT.-H Im nicniolillrlioii KOrpir iitid dlo 
Wirkun^ der Dnrillcn in limrn c\. ^ciioit lortior vtrlndirliii 'lirnlii oIkimo- 
vcnig vcmacldlssist McrtUn vie die Itodoulmif; dor Bokiindliiiiftklloii, dlo 
% K. die „chronUo!i inftkliy^c" MlUsohwoKtni}; hcdltiRt 

Die lie*’. ■ ’! ■ ’ . Tiiberkcl kiuiii oliio ftlr 

dca Mcusclu . ■ • ‘»mo«» ludom dlo tuIiockultlHO 

Ncabiidung •. ■ : ‘ : * iibrba uiri! hi'limidor nillinre 

Tubcrkcl knot] aicii In ciiicn nimNcii TiiWrke] iiiiihildcn, iiin iitaii dna 
in ausgcliciUcn, vcrnarldcu Hcrdcii, z U dcr Lnnst*i oft hIcJiI; JUir tino 
klcinc nckroti'-clio Zone, cine iioch crlnUeiio JUc-icn/eJlo oiler dlo I’lirm 
bexengt, daU cm atHgclicdtcr Tubcrkcl vorlicgt, dor i«i tllirUcu juih 
kernarmem Umdegcii clio lic-deiii U n organwlcrcml}’ ftliKle^cisclM’ Ktimiint 
im wcscnthchcn mm dcr Umgcbimg, dooli kJimiJi’ 7 it Ixiin l.npjm dlo 

- 1 . ^ , * r* ' . * * j •* . 

■ .1 . I 


• * i>A ! <>■> VI ki I* fli < liJitU r niiivvi IV ntii HAi 

iiiir k(H7 bemorkt, dnli ion den dril 
. . u<i Inborkilv din li) inplniidrntto I)m)dio;'i n 

' ' IokIzcIIcii itiii (iseii n< wcbin III n nlmlititnm n, 

. • imlm^c dcr I pUIuIoidr' lien InlrieMil wird'ii 

mBssen Wenn os aiicii sciincllcr tntsMiemlo I,jfnjdinid/rf|i ntul" rki-l ((Kilj 
io denen die KpidieloiJrolIen ganz oiler atark zurlJ'ktnkn (r Jt In I il«r 
Meningilis tubcTcnlos*), so lat dio J’^prtinliddzi-Ho doeb in dir itig*! dn »r»l* 
entalchende niid nesmlliclisto Klcmcnt dcs Tohirkels IJs ilnd Ziilm, dlo 
Ton Biodcgcweb?-, rndotljcl- odor Kpiflii I« Hen akilatnimn, din nun nl«lit 
mebr Fasern, CenCe odor spcrifiselie IVodiikle (z I{ S|»irma!o/mn 

itn Hoden) bddtn, sondern nwter dcr LiriKirknn^ thr nll/gu tin'll- 

tben befeni Weiebe fuen YMmfnh in I’roliPrratnm Ireli n, liln/l vkh d< »i 
Orte dcr BiziIIenwirkung ab, in dinCtfiOa nmd on dn IbiJoHn !!• n tin d<n 
LebcrkapiUarcn z B die Kujifftrsrben gt^riinllfn', i/i f/injtaI»Jr«'i'« (^'bln• 
boden, Hodea niw ), wo die TuberktJ no oft IntraJcimiilsular lif/ni, vi'lfnfh 
die Epitbelien Dai lelzttre gift aoeb ftlrdie intravlieoKren Buii/' fitob‘ ri« J, 
ja IB dea Tuben kCnnen die ncngebij |)rn<en t;»i der tobejkiilr,»(-n 
pmgitii znca Sitie intratub«l3rer Tul/erkol wfrd'W Jbe JhrilJ'n Hnnin Ut 
deo Koitchen ver-ebieden reieblieh feJa, m lyler zwiirben d'o y,‘}lm h'/>ri — 
Die Toberkolo'e rersebont JLein Organ i!e« Kf/rji'-rn find rf-tfiit Ji«e 
StSttcQ, die JDaa frflber ftlr fait tcnsiaa bieft, w«e Febil JiIfB " , JfHikeIn, warden 
'ersttie iogar mebl y»^ lrj>i*eijeQ Herdin b'-faiJ'-n. Kin g<>y}i’>ej( 

prakiiicbes Intere»3e bat dif- Lokab*itior v d/e x/akrojkop/Vij' I/iflV 
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venlialdiagnos© <ler Tuberkiiloa© gcgenUbcr der Syphilis, da sich hier eine 
gewiss© Difleronz in den Pradilektionsstellen heransgestellt bat. So bevorzaet 
die Tuberkuloso das I^nochcumark, die Syphilis das Pcriost, die Tnberkalose 
im Beginn dcr Gonitalerkrankung den Ncbcnlioden, die Syphilis den Hoden 

nsw., abcr dies© IvTiterien habcn nur clnen relativen Wert. 

Endlieh ist zu bemerkcn, daC die chronisebo Tubcrknlose die hawfi^ste 
Ursache der ArDyloiddegcncration ist nnd sclbst dann noch zu Amyloilose 
ftlhrcn kann, svenn dev tuberkuldso Prozefi eebon zur Vernarbnng nei®t. 
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Tlibiagen I. 1891—1892, John©, rorlsclir. d. M. 3. 1883, Juni, Vjrch. Arch. 103. 
1886, JUckh, Virch Arch. 142. 1893, Bugge, Bcitr. z. path. Aaat. 13.185)3, Baa* 
doazy, Eer. de Tub 11. 1891, Gartner. 28cbr. f. Hyg. 13. 1893, Scbmorl n. 
Kookol, Bcitr. z. path. Anat. IG. 1894, Kockel u. Bnngn'llz, Beitr. z. path.Anat. 
16.1894, Koaaol, Zschr. f. Byg. 21 1895, MaffnccI, 2bl. f. Path. I. ISDO, Hcoke, 

F. , Tllbingcn 2. 1897, Hauser, G, D.Arch. f kiln. 31. Cl. 1888, Friedmann, fV 

D. in. W. 1901 a Zschr. f. kl. M. 43. 1901, SchmorJ ii. Gcipel, Vhdl. D. Path. 
Ges. 7. 1901, Alblen, IV., O'hf. tib. infratil Tub.-lnf Piss. GleOen 1900, Sltzen- 
frey. A., Bw Lthrt v. d. kongcuUalen Tub. ustc. Berlin 1909, Leiienburger, 0., 
Beitr. z. Geb. 16. 1910, Dietrich, A., Bcrl. kl W. 1912. Nr 19 — Mofol^n: 
Blrch-JJjrschfoJd, I'., D. Arch, f kl. AI 55 1895, Schmorl, G-, H- m. 

Nr 60, 1902. Nr. 33, 34. - FlUgge, Zschr f llyg. 30 1899 n. P. m. W. 1904, 
Pfeiffer, E. n. Friedberger, P. in. W. 1907. — Darminfeliioni v. Behring, 

E. , D. m. W. 1904 n. Bert kl \V. 1904. 4, Heller, A., B. kl. W. 1904. Nr. 20, 
Beitzke, H, Virch Arcb. 184, Henke. F., Vhdl. P. Path Ges 10. 1907 n. Tiibingea 

G. 19C' 1907. 37, riacher, B., M. m. lY. ISC^ 38^ 

rt, II . Jlarburger Programmschrift 1900 u. D. 

' Vi' 1910. 25. — Bcsondcrc WachsUimsformm 
Beitr. 2 . path. Anat. 26. 3699, Fromrah, A., 

■ z. Kl. d. T. 8. n 9 u. 11, und B kl. V . 1^8 

Ti ’vVoSn-i.ft c., P. m. W. 1S97, 

. . -Jea 4 1902, Aska- 

. B., VhdJ P. Path. 

; • . . kt. 3. 1688, Kretz, 

viiui. If. jt'aiii. ».Tcs. i;7uy — Ihimorarttyc ^berlulose. AejniQiizy, 
f kl. M. 32. 1897 - Jlistologisch indifferaile Form P 

C., D. ID W 1913, Nr 32, Lleberraeister, Virch. Arch 19«. 1909, l.aBKe, ^ 
Arch. f. kl. M 1916 Aschoff, Zschr. f. Tab. 27. 
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Ges. 11. 1908, IVcichselbann., 
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f. Schlenkor, Virch Arch, J31, »«««»: 140 c! 

Zschr. f, Jljg. 63, 1908, Beitzhe, H., B, kl. W. ,n,n Xr. 39. 

Monti, Mm W. 1909, Nr. 6 . IVegelln, C., Korr. f. Sehw Ae. IWOi 

Lubarsch, Virch. Arch. 213 1913 „ ^ - 40,5 frjt). — 

Paendotuberkaloae Poppe, K, H. d. path. Mikrorog ■ 
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Eberth,C a PreiC, Erg d allg Path 1 1696 (Lit) — Hblscher M m W mi 
j,f 30 — Rabmowitsch, L, Zschr f Hjg 26 1897 n. D m W 1899, 1900 


-ttt) Die LeprabaziUen (Baelllns leprae). 

Biologisches Dicae Bazjllen ahoelo m vieler Ihasicht besonders morpbo 
logiscb an^eroTi 
chea darstelleo, 

Baurefest enlJ 

der Slarchische ' ‘ 

UCt Sie firbec 
hcheo lasengec 
sich aber auch 

znr Bazillenfarbang v«irj bie Bind aach each Gram tingierbar Uegen ibrer 
leichten DarateUbarkcil and ihrea masscnhafiea VotUmmeas im leprbBen Gewebe 
TTurden 8ie scbon vor den 1 uberkelbazillea eotdeckt Die Dazilieo babes die 
Keigang, 8ich m Paketcn ’ ” ’ ♦ 

bbndeln vergUchen werde ^ * 


ugeuuuicu pumiiveu uei' 
* t erforderlicb, diC experi 
be^onders hq das hmen 
hesenzelibaltigfi KoUtches 
schireren Desorbierbsrkeit 

e<iQrefe8ter Uikroorgaaismen niche neL DaO trotz dieserilange! die htiologiscbe 
Bedeatsog der Basilica kaao beznreifelt mrd, lieet an der Konstanz nnd ilcicb' 
Bchkeie ihres Aaftretcas bei Lepra nod an three Yerschedeohot von andereo be 
kiantoQ sanrefestca Baktenen 

Der 'CbertraguDgsireg des Anssatzes ist mebt leicbt zn vcrfolgoo, da 
es sich um erne aehr cbronische Infcktiooskrankbeit s>it nnscbeioeod achr 
langer lakubationsperiode bandeJl Erne Obertragung der Kraokheit too 
Menscli io Menscb, tciU duekt, teiU wdirekt, ^nrd angcnomoicD Sebr groiJ 
dUrfte die Kontagionagefahr bei der Lepra aber (bcnle wenigstcas) nicbt sein, 
da del hnge Jabre nnbeaebtet gebljcbene Lepraberd m OstpreaCen nur zor 
FeststcUung eioigcr irenigcr Dutzeodo von Leprakranken gefilhrt bat Die 
Leprakranken entlecren nicbt aehr viel BaziBea in die AuCcowelt, da die 
Huitlcnoten ans eicb berans keine bieigong zor GescbwUrabildung besitzen, 
wahread die Kasea- uad Rachensekrete allerdings oft Bazillca enthaltcn 
Mcrkvrlirdig ist die erfolgloe aasgefflbrte eubkotaae Itnpfung \o& MenscfacD 
Lente, die ane cinetn Lepralande zarBckkebrtcn, batten allerdiogs gdegenthcb 
Anssatz akqnmcrt Koogenitale Dbertragong der Lepra kommt ebenfalis m 
Betricbt, zamal man die BaziHcn ira IlertWuto des 6 monatlichen Fetns emer 
Leprakranken nachgcwie'icn hat 

Der pathologiscbe Effckt der Leprabazillcn ist seit Jabr- 
Imnderten cm Gegenstand des Absebetts, wejl die Entstcllungen eebr 
bochgndig sein kOnnen Ernst ubtr Eacopa, naraentlich MitteJearopa, 
cnorra vcrbrcitet, ist der Aus^iatz bente nocn in Skandioaviea, Fmnland, 
deo rossiscbcQ Ostgccnrovinzco and dcra \on bicr stammenden cinzigcn 
dcQt^chcn Herd in OstprcnBcn (bci Memcl), m Gcbjctco Ostcrreichs 
nod an der MittcltncerkUstc anztitrcITcn Ansgcdelinter ist die Lepra m 
Asten fnamcntlieh in China and anf den Snndamscln), m Sudamenka, 
im Norden und Suden Afnkas Rlmiach vrerden besooders zwci Ihnpt- 
typen die Lepra nodosa oder tnborosa (llantknoten) and Lepra 
anaestbctica, getrennf, obgieich dicsc Formcn oft genug \crcmt 
Torkommen, bei der anntoiniscbcn Untersnebang Cndct sicb die gleicb- 
zeitigc Vcrltidcnmg von Ilant and Ifcncnsistem noch hlafigor Die 
lepryse Affcktion der llaat betnfil fast ansschhcOlich das Gcsiclit nnd 

A*el ol/ tfliiboch d<‘c pstl4lo^«V« I * Ai4 J4 
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die ExtreraitUten, bcsonders dercn Dorsalflacben. Oft kommen, als rote 
Flecke beginnend, derbo, im Eorinm und in der Sabkutis gele^ene 
Knoten zustandc, die biswcilcn zb diffiisen, barten Infiltratcn^der 
Hautdccken fUbren and mebr Oder weaigcr prominjeren. So konnen sicb 
die Falten dcs Gesfciifs in derbe ^fdlatc umwandcin (daher „Lcoritjasjs“ 
gcaannt), Ohren, Naso, Lippen crsclicincn infiltriert, die Haare der 
Augenbranen and IVimpern fallen aos, wodurcb die Veranstaltang dcs 
Gesiebts entstebt. Die Knoten blcibcn sehr lange stationiir, entsprechend 
dem ZnrUcktreten ron Degenerationsersebemangen an den Zellen der 
leprOson Keubildung oder bio wacbsen langsam hcran, obne daB es znr 
ZorsWrung der Epidermis kommt, wenn niebt ScbiidJicbkeiten ivn aaDen 
daztt fUbren. In anderen Fallen edcr an anderen Stellen kommt cs nnr 
zur Bildnng von weiOen oder lirannlicbcn nautflecken, die sich oft 



ris. 01. AUS eln«m LepwUnotfn dtr flaut- nt VnUr aer XrSaeraU 

fctrelffn (Karbolfocl**!", Mo»e-AU.o»io3, .V^IhjJfnWan; 

dutch einc ausgesprochone AnUstbesic anszeiebnen nnd die etste 
klinisebe Ersebeinnns der Lepra darslcllca kBanen 
mncBle-inaeatlietica). Mikroskopisch findet sich biet ” 

getinge subepidetmoidalo leprBse Inmtration , “iLSI-ts 

Eadlich wetdon aucb Blasenbildnngea aafder Haul bcpi''’e!dct (Pempliio 
Icprosus). ^ 

Das mikroskopisebe BUd des Lepraknotetis ist - 
die Diagnose fast immer sebr IwcU iat. Im P ^ 
sick das zellreiche Infiltrat in Form von 2(S«^n, 

Ilaarbalge und Hantdrllsen beglcitco. ' ■ Jiert 

nod eweugt ein von GefaCen dor" ^ 

Epidermis reicht. Mcistens besf***' * < 

dicht onter der Oberbaot, die ^ 

bat {Fig. 51). Pdrbt man die S'* ’ ' 

so erscheinen die Sclmitte Avegen d. ^ 


isch, daC 
^ fiuJet 
2Aerren, 
'lildnng 
an di^ 
Zont 
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Auge riJthcU Oder rot Dss lellfrwe aobcpidcrtaoidale Itand erweist sich als 
fast Oder gaat baxiUcofrcv Djc BaztUes licgen ooieln odor aach <Sflcr Jti 
Ilaufen, moist intrarclIaUr (sclioa ungefirbt ala gUorcade Klflmpcbea eikcnn- 
bar), dancben aacli eitrazellollr, nicht seltcn aacb im Vcrlaafe der cubbotanen 
Oder kutaoec Kereea Die Zelloa 'deedea son den BazUlen tnia Teil gans 
\olJgc3lopff, oft gcbhbt, gelcgcollich son emcm vie in eincr Vakuole eingc- 
Bcblosgcoen liizinonUmnpen cmgcnomineo, voflurch ate ein besondercs bcTlcs 
Auaseben („LeprazcHen“) erhalten. Eigeatltche RicsenzcHcn Bind bOchst sciten 
und dann in derRcgel um eehr groftc BazUlenmassen gelagert, Mclmohr bc- 
steht das InfiUrat aus breiien, spindellbrniigea Ekmcaten mit bUlscbcnltirmsgetn 
Ktm, LjnipbD 2 )ten and I'lasmazcllcn, wSbrend polj oaUc4re Leako 2 j'i''a wie 
flbcrbaupt exsoilatne VorgSoge vemuBt werdea Dalier Bind Lepraknoten 
8cbon cjebTfacb ah Sstkomt diagnosUziert worden Stcllennehe sind die 
kanm \crmebrten Zcllen dcs Dindegevcbes von den Ilizillca okkupiert \Lr- 
kflsnng fehlt und Tubcrkelbildang ist selten Die „toberkuloide*‘ Lepraform 
dtitfte den fitadien tnlspretbeu, n»o UcsofplIoDserscUeinnngeii m 
dcQ leprdscD Ilerdcn am degenerierte Baztllenbaafcn sicb abspicleti, me sieb 
solchc Strnkfnrbilder mch gcrade m der sog experimentcllen Affentepra be- 
obaebten hsaen {Kyrk] 



Audi dic^ rt*gJoiiarcn Lj nipIsknotCQ erfabren cjdo clironi«cIie derbe 
hcbwcUiiug bh ZQ MuRgfoUe und darOber, aie crBcbeinen a«f dem Qncr- 
isfhinitc rytbebbraun und m ihrcni hrperplaslischcn tJenrebe sind die 
Hitillcn bin. Hazillcnlnafcn nebst „l*C|»razc}lcn" vicdcrzufiiKlea 

Sciwnld lie* dcr l^pra cutanea ■wic ncr\o«a *»nd fast rcgclmiflig 
ieprosc, olzcrtcrcndc Knojen in dcr Kascuscblcimbant torinnden, und 
»clb'*l dinn, wenu kcinc nbnormc Sekrction aus dcr Nnse bc'tclit, zcipt 
dcr Schlcim, dcr wit emer PKtwb-c ans dcr licfc dcr Sa‘»c licrnu'*- 
geboU tMrd, un Au«slncli Uphche nntillcn, zoin J'eil in l^nkoz^ttn 

II* 
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Dieser bo gewohnlicbe Nasenbefand hat eine besondere Bedeutaag, weil 
dnrch ihn ein zweifelhafter Nervenfall (Differentialdiagnose z. B. gegen- 
liber Syringomyelie) in wenigen Minnten als Lepra zn enllarren ist 
Man hat wegen der Hanfigkeit des Befnndes die Nase als Infektions- 
atrinm ansprechen wollen. Auch an der Schleimbant des Bacheus 
und Larynx stellen sich leprSse Infiltrate ' ein. Die merkwUidigste 
Besonderheit der Lepra besteht nnn in der Tendenz der Bazillen, sich 
im Nerven system, in erster Linie in den pcripherischen Nerven 
anzusiedeln. Diese Lepra nervorum kann sich auch ohne Beteiligurg 
der Hant entwickeln. Klinisch resnltleren daraus in erster Linie SeDsl- 
bilitiits- nnd trophische Stdrnngen, seltener Atrophien mit Main de 
griffe-Stellung. Die Liihmnng der Schmerz- nnd TemperatarempfinduDg 
veranlaBt GeschwUrsbildongen, ZerstOmngen an den Fingeni; anch 
nenrotrophische Atrophien der Koochen bis znr Resorption von Pbalangen 
werden beobachtet. So entsteht die Lepra mutilans. Doch ktinnen 
anch NervenverUnderungen vorbandcn sein, die klinisch noch nicbt zum 
Ansdrnck kamen. 



Anatomisch erscheint der Nerv makroskopiach auch nicbt immer rer- 
.'indert, xnaochmal ist er apindlig angeschwollen, ohne daC die Verdictnn? 

sehr stark zu sein brancht, gran- 
braunlich verf:lrbt oder bereiO 
deotlich verschmachtigt, immer 
derb. Die mikroakopiacbe Prt- 
fnng ergibt eine leprSse Zell- 
nenbildong, die besonders dis 
Perinenrium betrifft nnd ineioea 
dicken zellrelcben Ring Terwjs* 
delt, aber znglelch anch dii 
EndoDenrinm ergreift, 5a des 
aicb cbenfalls eine zellige Pr*- 
liferation geringeren Grades TC^ 
findct. Nacb der BaziUenfarbnie 
erkennt man wieder die BaziUes* 
hanfen meiatens in den plumpe# 
Spindelzellen dea Perinenrium^ 
gelegentlich anch zwiachen ibnes 
(Fig. 52), znm Teil in de“ 
Lympbrilainen nnter dem Peri- 
neurinm; in den Zellen des 
Endonenrinma kOnnen die Ba- 
zillen 80 rcgelmilCig verteilt selo, 
daC sich das letztere besondert 
BchOn nnd deutlich darsfellt. 
tier Znnahme nnd Verdicbtnng des IcprCsen Infiltrata geht BpSterbin ein Schwnn 
der Nervenfaaem einher. ScblieBlich kann sich dann ein alter IeprSsc^^es^ 
ala Gmppe von Strangen darstellen, in denen der breile, perincnrale Keii 
einen grOCtentells fibrOs entarteten, zellanncn Btrang umspannt, in welcbe® 
noch die grobc Textur dea Faserbflndels angedentet ist (Fig. 53). 

AnCer den grOCeren Nervensiammen Bind anch die Ilaiit- nnd Scbleim 
hantnerven {z. B. Laryngenaaste) erkrankt. 

Anch in anderen Absebnitten des Nervensystems, in Ganglicnzeljen 
der Xervenzentren, in Pacinischen Korpcrchen sind die Leprabaznie“ 


Fig 53 AtrophiertesXmenbiiiidel aus dem Icprdseo X 
medianiw. Zellreichee, verdickteif Penneurlctm. 1>»5 BQodel 
besteiit grOCtentelU au9 derbem Bindegewebe, da» die 
>en-enfa<eni er^fzt hat. (HdmatoxrtlD'FOTiD ) 
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gelegeDthcfa {ixifznfinden — Bei der Sektjon der LeprikTanken kann man 
sich oft geang divoa Uberzengen daB die Yerbreitung der Bazillen im 
Korper viel ansgedehnter ist und noch eme Lepra TJBcerum bestehen 
kian Diese brauebt sieb nielit eiQmal darch deutlicbe makroskopisehe 
Ver Inderuagen anszosprecben Nicbt seUcn iindet imn eme cbroniscbe 
jSepbTiiis, eventuell mit Amyloid die ivieren koonen dabei z B m den 
Glomeruli Leprabazillen enthalten Daraii oder an einer Komphkation 
Bicht selten cut Tubetkclosel geben die Leprakranken zcgronde, ncr 
die Lepra 'inaesthctica kann, nachdcra sie ihr Zerstorocgawerk am 
Nenreobjetem Tollbracht ansheden Untetsncbt man die inntren Organe 
mikroskopi5cb, bo findet matt nicbt selten in ihnen BazilJenfaerde, oft 
vrieder intrazelluUr So kbancn sieh m der Leber, in der Milz {gern 
perifolbknl ir) m den GenitaldrBsen, in den Lungen Leprabazillen in mebr 
Oder minder in die Augen falleuden zellreicbercn Inbltraten bemerkbar 
macbeu Aucb an den Angcn kann aieh die Lepia rnanifestieren 

Litcratar 

J'ldneeobo J Q d patb Mtkroorg 5 1913 (Lit) Finder £ Erg d 
a% Path 1 1 l89GQn<16 190! —Arolng Arch f Derm 1889 Erg BtJ 23 1891 
BetBmann A D Lfpra «« Ltrhnd Stniteart 1897 — keteeer A \ireh 
Arch 84 nod X03 Zbl r Path 1 1890 - Uickh Vjrch Arch 129 1892 — 
Philippeon \ifoh Arch 132 1893 — olters Zb) f Bakt IS 1893 — 
ihomo D Arch f kl M 47 1S9J - AsI-jubiv JI Ifadl D Path Ges 1918 
— Kjrle Fraukf Zschr f Path 19 1916 

/) Die pathogrenen SpirtMen 

Diesc Mikroorganistuen stellen zicmhcb knm, TveitUnfige Scbranben 
formen in gestreckter Bogenhnie dar Sie fUbren aocU den alteren Naroen 
Sibnoncn Ibncn iverden nelfacb die Spirocbatcn (a unten), die 
laugen, enggewnodenen Scbranbcnfornien {mit steil abfalJender Windong 
und mit fiexiblem Leibe au«?gcstattet) gegenlibergesteJlt Die wicbtigstci) 
Vertreter der pathogencn Spinllcn sind 

0le CbolPMipJrJlleo (Splrlllam Oder Vibrio rbolproo aslatJeae, Jl. Kerb, nnch 
EomtBftbftziUen ^enaont) 

Biologischet Im kranken Rdrper atellea eie eich meisUns ais kcnsmafur 
miff geferfiiomte dieke StibcbCB als 11 ilfte emer Spitale dar seltener m gaazer 
Spirale m den RolturenfFiff 64) Go 
den sich Spualea cad laogere Schraa 
bco reicl liclicr ocben dea Komnia 
rorEQSQ di9 cicbl imtser deoilich 
gekrummt giod Sic eiad lebhaft be 
we„lich Termuge einer endst iDdig:eQ 
GeiBtl Sie farben sicb mcht Qsch 
Gram am bestea mit 1 achsio Sie 
Bind in kuiturclicr Bczie) ung aehr an 
apruchaioa vraclisen m einige Nubr 
Fobstanz entb^lteodein lia^ser »of 
Gelatine («n GeU loeatich rait loft 
Wftsenartiger \ erfiiitsigung der fc.m 
St chateilc anf Flatten als gUarendc 
GJasbrytehen anf Agar sfs ieicht 
bl nllcbe durcbschcinendo Koloaien 
ferner gnt m Boatllon unl Pepton 
TV laser welches aoch znr klloMbebes 
Anrcicberonff bennttt wird nnl wo die KnUnrea die Cholcrarot Rwttion d h 
Nitroso !n lolrcaktion Rfben (Da die (^oteraspirillen d e in der Nabrlusong vorhan 
denen Nitrate zn Nitriten tednxietes brancht man nnr H.SOi rnznsetren nm Ilot 
Grbaog ais Aosdrnck der IndofbUilongxo erfaaltea 5 Zur Unteracheidang Ton cholera 



Kg M CboItriT lirioocn Helnkultur (Fud in) 
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Uhnliohen Vibriooen iat noch das FeWen dP** f- Jn- 

wjihnen nnd vor alien Dingen die Anatell . - ' ' • ' 

naroHch dea Bosenannten PfelfferBchen P . - 

bublc dea ileerschweincliena nacb l^uveflc ■ ' 

lera-Itinuunaeroid) und des Agglutinat|t^B-,i,.o„vi.i> 

Bpirillen bilden Bowohl bei O-Zutritt ala bei O-Abscbluli Gilte. sie wachaen ht 
Bonilers unt bo. O-Zufulir, Mil bo entwiokclD Bio Biob gen on dor Oberflaoho vcra 
FIU?8igkeiten. Ura toxisclie Wirknng der Vibriouen handelt ca aich auch im 
pos.Uven lierexpenmo.it Zwxr KolioBt e». nacb EiDnibmoff der Eeimc io de“ 
Magen (odet Garni) der WeetsdiweiDchen. eine der Cholera abollche anafom/pclje 
ErkranKnpg zu erzeugon, zuuml wenn die MagcnaUuro nentralisiert nad der Darta 
durch Opium ruhiggeatellt lat; meistena verwendet mao die Splrillen aber zur imra- 
perJtoae!‘Ien lofektion der .Meerachweinchen. wonach die Tiere an einer achweren 
Intoxikation ilemperatarabfaU) achDell eiogehen. So werden ancb-die acbirerea 
Eracheinangen der menecbliciben aaiuiiacheo Cholera im wpaentlicben als Vergif- 
tang gedeatet, zumal dieselben bedroblicben AllgemeiDaymptoij.e aneh bei der 
Cholera aicea (oboe Dnrclitallei aaftreten. wo der gewili nicht gleicbgUltige Waaaer- 
verluat mcht den Auaacltlag gibt Dae Gift der. Vibionen wird ron zaebrerea Sej> 
ten ala Endotoxin antgefaOt. Gegen Cholera iat eine aktive Immuniriit za er* 
zielen, und bakterizide ScbutzatofTe entatehen auch im menachlichen Seram. 


Die Ubertragung dijr asiatiscben Cholera erfoJgt teils Ton Person za 
Person, tnancbmal durch gesnnde KeimtrSger {Sternbcrff) eventnell dnrch Ge- 
branchggegenstbnde, wie W.lachc, teils durch infizicrtes Wasser bzw. infizierte 
Nahrungs- und GenuGmIttel. Die Krankhelt komint in Enropa nnr als Epj- 
deniie zur Beohacbtung, wetja die laollcruog des ersten FaHea den Herd ni^f 
im Keime eratickt. AVie eben erwabnt, spielen infizierte Gewdsser, in dcnen 
die Vibrionen sicb einen Menat nnd Idoger erbalten kbnnen, eine groGe Polle 
bei der Verbreitung der Epidemie. Der Cbolerakranke, die cinzige Quelle 
der Infektion (von Laboraturiumainfektiooen abgeaeben), entleert die Eeine 
reichllcb mit den Dejektionen und mancbroal auch durch Erbrechco. Auch 
im Darm von Kekouvaleszenten kdnoen die Spirillen nocb nacb WocbeD; 
aclbst nacb Monaten vorbanden seio. Die Einschleppung der ersten Fslle 
nacb Enropa erfolgt direkt oder indirekt von Indien her, in Niedcrbengalen 
herrscht die Cholera endemiacb. 

Der pathologische Effekt der Aufnabme der Vibrionen durch die 
typiaclie Pforte des Durmkaoals ist eine anatomiBch im DUnndarm loka- 
lisierte und zugleicb sebwere AlIgdneincrkraDkong, die bei einzelnen 
milder verlUuft, ja bei mancfien Uberbaupt nicbt zustande kommt. Be- 
gUnstigend wirken vorauggehende Magendarmstdrungen, wober sicb die 
Zunahme der Erkrankiingszitrer am Bcginn der Wocbe erkliirt. KUniscb 
kann nur eine Choleradiarrboc aaftreten, die, eventnell von der 
echten Choleraerkrankung gefolgt, als priimonitoriscb angeseben wird, 
oder das Bild der Cholerine, wcnn sicb DurcbfUlIe mit Erbrcchen 
und starken Allgemeinstbrungen vergescllschaften, oder endlich die aus- 
gesproebene Form der Clioler.a, der Choleraanfall. Dieser scblieut 
sicb an die priimonitorisctie Diarrho© als zweites Stadimn, als Stadium 
algidum, an, weldies sicb durch profuse Darmentleerungen von farb- 
losen, fast gernclilosen, meblsuppenartigcn Massen, durcb^ Erbrecben, 
Singultus, durch Zeiclien der Herzschwache (kleiner Puls bis znr Pnis- 
losigkeit), kalte, scblaflc, livide Hautdecken (Hanttemperatur bis unter 
35°|, oberflacbliche Respiration, schmerzhafto Muskelkriiropfe (besonders 
an den Waden), Vermindprnng oder Sistiernng der Harnentleerung ans- 
zeicbnet. In diesem 1—2 Tage dauemden Stadium geben viele KranKe 
zugrunde. Andere llbersteben es und treten in die Rekonvaleszenz ei , 
Oder erleiden llllckniUe, oder maclien das dritte Stadiuoi, das ^boier. 
typhoid, durch, das meistens fieberhaft und mit Benommenbeii vc 
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lauft and durch rerschiedene seknndore Affektionen, wie dipLtlieroide 
EntzUndnogen des Darms, der Halsorgane usw^ oder dnrch eine CboIera> 
nepbntis komplizicrt wird Bci der Antopsie fiodet man im Stadium 
algidum erne auftallende Trockenheit der Gewebe, die Earmserosa 
klebrig, rosa gefUrbt Ans dem schwappend geflillten DUnndarm ent- 
leert sich die grauweiOe, flUssioe Inbaltsmasse, in dercn Scbleimflockea 
man die Vibnoncn in mikroskopiscben Keinkulturcn antreffen kann, 
wobei Bie im Ausstncb wie em „l?iscbzug“ hintereinander gelagert er- 
scheinen Die Darmschleimbant bietet das Bild ernes sehr starkeo, 
follikularen Darmkatarrhs und laBt an Scbnitten das Eindringen der 
Kommabazillen in die Krypten, gelegenthch nocb bis m die tieferen 
Darmschichten erkennen Aber liber den Darm gelangen die Erreger 
fast me hinans, es sei denn, daQ man sic nocb in der Galle und den 
Gallengangen antrifft *' ^ • - r- « i ■* y 

lation spncht sich in « lase, 

der mancbmal vorban ' • Mien 

„heidelbeersaftartig“ “ be- 

stebt nicht, oft dage^ . . Im 

Typboidstadium kann der Dann das Bild einer dipbtheroiden Ent- 
zlindung bzeten und, wahrend im Stadinm algidum allc Veranderungen 
den toxischen Wirkuugen der Vibrionen selbst entspnngen, eino Kcibe 
lerscbiedenster OrganUsioneu durch sekuodare Infektionen namentlicb 
von dem alteriertcn Darm aus zustande kommen — 


Literatiir* 


Wir schlieflen bier die Spiro- 
cbiton an, obwobl, wie oben be- 
merkt, die Frage nocb nicht de- 
duitiv entscbieden ist, ob diese 
Mikroorganismen pdanzhcher odcr 
tieriacber Natnc aiud 

(rn) Die Splrochfiteu der Febris 
reenrrens (Obormeler). 

BvologiscUcs Diese ,Spinlleu“ 
warden 1873 als erste pathogene Ilikro 


gescblangelte ladclien zwischen den 
Lrylbrozytea bemerkbar machea,die Jeti 
teren vor sich herstoCend Die Spiro- 
ch itCD finden and schliogen sich naneb- 
mal zasammen Sic farben sich sieht 
nach GraiDj anch mit anderen Parbe 
methoden niebt sehr leicht Im Deckglasausstrich lasscn sic sich durch Karbol 
fuchsia, Anilinwasscrgentianaviolett Oder nach Gicmsai), in Schnitten der bint 



1) Die Gicmsaschc LOsnng entbalteme Uischnnf; von Aznr and Fo<im wcicho 
das basische Zellprotoplasma blan, das (basiscbe} Kernefaromatin kannin bzw 
Tiolcttrot, die roten BlntkOrperchcn ro*a Cirbt 
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durch (lie ekarifizierte Ilaut. Kontaktubertragangea, LaboratoriomsinfektioDM 
ebenfdlis festgestelU. • . “ ^ 

Das von denSpirochiiten hcrvorgernfeneKrankheitsbildistanDer- 

ordentUch charakteristisch und festzuhalten, um nicht ikteriscb-iDfektiyse 
Prozesae anderer Nator mit der Weilschen Krankheit .zn verwpcbseJD. 
Sie beginnt plOtzlich mit SchUttelfrost, bohem Fieber, schweren AIJ- 
gemeinsl&rnngen, auch zerebralen Symptomen, geht mit Erbrechen, Dwch- 
fallen, ausgesprochcnen Muskelschmerzen, znmal in den Waden einber. 
In wenig Tagen kommt die Gelbsocht znm Vorscbein, meisteas zeigt 
sich Nephritis (Albuminurie, Bint, Epithelien, grannlierte Zylinder im 
Earn), hanfig Blutungen nnd Milzschwellnng. Nach lytischer Entfieberang 
in der zweiten Woche erfolgt ctwa in dcr Hiilfte der Falle ein nener 
Btaffclfdrmiger Tcmperatoranstieg, der nach ein paar Tagen wieder ab- 
fallt. In Enropa ist die Mortalitat nicht sehr groU, in Japan erheblicher. 
Dort hat man die SpirochUten im Earn der Kranken’ bis 2 SIoDate 
lang, Bodann auch in den Piizes festgestellt. 

Bei der pathologisch-anatomjschen Untersnchnng verrat sick 
der Ikterua bei nnbehindcrtem GallenabAnG, die ibm manchmal vorans- 
gehende, mehr odcr weniger Starke hUmorrhagische Diathese, die trflbe 
JSchwellung der Nieren bis znm Bilde der Nephritis, selfast einer hamor- 
rbagischen, gelegentUcbc Jlilzsehwellnng, in den 'W’adeninaskeln selten 
scbon makroskopisch auffallende, dnrcb Ekchymosen angezeigte „nerde“, 
ferner ein Katarrh dcr Racbenorganc mit Scbwellong der oberen Hals- 
drUsen. In den Tonsillen offenbart das Mikroskop entzUndlicbe Vo^ 
gange, die im Epitbel zur bdematusen Vaknoliesierong und Bllscben- 
bildung namentUch'iraBereiche derKrypten fdbrt {SolcheVeranderongea 
im Epitbel finden sich bei EntzUodangen im Racben aucb sonst 
aollen an den Tonsillen dcr an Morbns Weil Erkrankten aberfastsp^asen 
sein [Miller]). Die mikroskopischen LeberveranderDn|en sioii ^eDig anf- 
fallend, das Fcbien dcr Nekrosen wird gegenUber Gelbfiebet and tog 
akuter Leberatropbie hervorgeboben. (Toxisch-infektiiise Lebmeii- 
nekrosen koraraen obne Gelbsncht aneb sonst vor.) In ^ 

anch in den hyalin entarteten Mnskeln kbnnen kleine Zellkn irate * 
brtlicbc Wirkung der Spirochiiten darstellen, perivasknliire 
Nekrosen der Ganglienzellen im Gebirn kOnnen der Ursprnn^ QW 
symptome sein, auch peripbere Neuritis versebiedenen -- 

vor. Am Herzen sind nicht nur Infiltrate mit Lymphozyten, Lenj y ^ 
und cosinopbilen Zellen, sondern auch vakunlare und 
wandlnngcn sowie Nekrose von Moskelfasem beobaebtet. i 

Nebennieren finden sich Zellhcrdchen, Nekrosen. Die -jgpjse 

sebadigung spriebt sich in mehr oder weniger reicblicher Uacaos - 
und erytbrozytenhaltigen Zellen in den Blntfiltern (Leber, 
mark) ans. Wescntlich bleibt zur Diagnose der Nacbwcis 
chiltcn, dcr sich beim Meerschweinchen leiebt, bei 
Patienten sebwieriger, beaonders in Leber und Niere (nach >e 
erbringen lilBt, helm Menseben am so leicbter, wenn de^ , 
ersten Woche eintritt nnd die Autopsie friibzeitig ansgeulbrf 

Znm Untersebiede vom Icterns infectiosns wird ' das ^ ood 
den Tropen auftretend) durch einen filtrierbaren Erreger ^ . 
dureb ^die Stechmllcke Stegoma cnlopus anf den Menschen 


LUeratnr. . ^ joit. 

TT Arcb f. kl. ir. '39. — Hecker und Otto, "Ij-froaoe* 

n. 40. — Bdumler, C., M. m. W. 191G, Nr. 42. — Ublenbutb 
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M K1 1J16 Nr 44 46 47 60 nad Zschr f Imrann lorscb 2o 1916 — HUbener 
u Reiter D ID W 291o Nr 4S 1916 Nr 5 — Inada « a Korr f Schw A 
1910 Ni 32 — nni Journ of exp SI 24 1916 — Bonbof 31 in W 1917 
Nr 12S 391 —SebmuU Ad ibid Nr 36S 1144 — (Patliol Anat) Beitzke H 
B kl W 1916 Nr 8 — Pick L B fcl W 1917 — Reinhardt M m W 
1917 Nr 43 8 1403 — Miller 1 W M la W 1917 Nr 49 — \gJ feruer Knegs 
path Tagnng Beihcft z /bl f Path 1916 

Treponema pftllldam, Schandlnn {SpIrocUaete pallida) 
Biologisches Dieaer flplrochatenihnliche MikroorganEsmas wurde von 
Schaudinn ond Iloftmann 19^ im eyphiJidschen Produkten aafeefunden nnd 
mit Wahrscheinlichkeit ala patbogenea Agens der gypbilitischen Infektioa hinge 
stclU Schaudmn aah iha ats men den Ttj panoaomcn zugehbttgen ala tien 
Bcben ParasUen an eine Ansicbt die von den etnen geteilt von den anderea noch 
als unbewicsen angescheB wird Zur StUtie dicser Ansicht kann daranf bingewie 
sen werdta daB von mehrerenAutorco Langstoilung der Spirochaten ala Ver 
tnehtungBinodua beobaebtet wurde So mag aeine Phcieruog an diescr Stello aur 
erne provisurischc sem Daa Itepoaema patiidum ist em haSerst zarter koikzteher 
artig gewundener fadenfbrmig dUnner SltkroorganlBtnnB der anch in der Robe 
seme Spirairorm beibeb >U eeino l^ogo vrechseU zwiscben 4 snd 14 n Die Zabl 
der steilea IVindongen sehwnnkt erhebhcb zwischen 4 — 20 and darUber Znm 
Unteracbiedc von anderen Spiroebaten lat zn 
betonen daQ die bpirochiete palEida an bei 
den Laden zugespitzt auslasft ivas aof dem 
Vorbandcnscin cmer GeiCel an jedena Ende 
manchmal eelbst ssvebreret berubi Im ftwchen 
Prdparat liBt sich die leblafteste Beweglicli 
keit besondersbeiDankelfeldboienchtaagfcBt 
Bteilen indemdidTreponemeanta ibr« Langs 
achse rotieren Scitwartsbeugangen drs Kbr 
pers ausfbhren ubw Sie farben sich achwer 
diagnoatiach wlchtig lat ihro Farbbarkeit nacb 
Giemsa in einer roten I arbennaance nah 
rend andere Spiroefaaten nod Bakteneo sic> 
dsnn bl&u tmgieren Dmae Metbode ist be 
sunders Bir Ausstriebpraparate ta Gebraacb 
in dtnen die Zabl der Treponeroea beachtankt 
znaeiapflegt abet aoeb stellen ntidzeUneEse 
zanebmen kann AuQerdem stod die Ireno 
nemea dnrch cm Verfahrea mit chmeeiscber 
laBche (iliim') ais farbloae Sebranben zof 
dunklcm Grunde dtrzoeteilen Aur Forbaog 
der Paraslten in Schnitten lat besondem die 
Silberiinpr^gnstion nacb Levaditi [in An 
lebnung an RamonyCajala Norvenrirbaa 
gem in Gebranch wobei die 'Freponeosen 
tiefschwarz auf hellgelbcm Gronde erscbeinen {lig 66j aber erne Kerafarbusg mit 
Jodgrlin Neutralrot nsw angescblossen werden kann 

Der Emwurf daC dicec schnrarzen Schranben impragnierte Gewebsfasern ko! 
lagener eiaatiBcher Oder nervUser Natnr eeien mas: z B in den Nervenzentren ira 
Auge behalten werden zweifelloa ergebeo die Levaditipraparate aber treue Dar 
BtelluDgen der Treponeiaen im Gewebe da ihre bofoi meist unverkennbar ist sic 
bier aiich nsch Giomsa darslellbar slnd and cbenso m Zellea und Kanaltnmma 
(z B von Driisen BlntgeflOea vom Darin in dea Alveolen Bronchien nnd Gallen 
wegen} gefandeo werden 

Diese Spirocbiten werden jn den meistca Lallea desprimiren nnd sefcun 
d irim StadiQQjB der Syphilis (PtSmaiaffektl breite KondjJome Plaqnes mnquea 
ees PasCetn Babo loguiDalis usw) aogetrofies besonders reicbiicb in den Organen 
bei Syphilis congenita wo aie m der Plazenta Nabelschnnr Bant la der 
ZerebrospinalflUssigkelt in den Aagen nnd im Konjonktivalsekret in Tbyrans 
Scbilaorilse in Tonaillen der Raebeoschlelmbaut iro Herzen in den Lnngen In 
Leber 5Iuz Niere Nefaeanierc Uages Darm im Meseaterium and aeincn Lvmph 
knoten Itn PanTcreas in den GalleBWCgeo ira peripberischen Neiven im 1 lexns 
solans in den Knochen ira Blot knrz fast tiberall nachgewiesen sind blsweilen 
in enorroen Missen Reieblich B&dhau&gpRegt man eie m Leber Mi!z nodNeben 
nieren zn fioden Oft stecken s(e in GefaBwanden mancbmal ira Biodgewebe m 
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emer der Faserriclimng folgeoden Anfetrllung, niolit seUen auchzwisclifn Oder in 
ZwjBclieu den Zjhadcr- uud rflaflfert'piiJielicn k«.in,»n eie ad die fr«e 
Obeiflacfae vorunngou i.i^weilen tnid die FaratUen m den Oigaten mit ►iohjiij- 
sclieu (JewebavefAudiTUi.geQ aui reicliUrlmfeo. in anderen KaJJen «ird gerade be- 
nierkt, dab yie eiclj in kau h veriitiderieu Organen zoigen, in »leu BehwersfKeBcIia- 
dict'D Orgaata aber veimrOf oe/deo, ala sciivjiiidea sie, w^nn die entzHiiillitbe 
Keaktion eiuaetzt, oder ais erzeugten aie erat durch ilren Uutergang die Geaebs- 
re.ikiion. Ki.cli Levadlti kofuig gelitrbte Oder eebr kJeine TrepODtruen kbunen 
degeueriert aein. 

Ju ballen tertilirer Syphilis sind die Parasiren nor seJtener nnd spHf' 
licher geluuden \vor»iet., so eiuige Blaie b«i Aortitis phtiitka, Eudarteriitis evi.h. 
cerebialis, id teriiliren Pn-ilukten der KOi|ieroberfiJclje, in einem Falle frist'Jien 
Knochei'gaii.mis, eudiaii nemiditigs im G./iirn tej jirogr. Paraljte — Bei malig- 
ner bjphilis bat niau wiederbiik \ergeblitb naib Trepooenien gesncbt. — “ 

bine ltd nalichtuDg des 'i'repoueuia {i»lliduui ist gelut>gen. 

Femej sind die ParaMten id d«D sj'pWiit/aeheD Produkten Her ezpentnenteV 
infiziertCD Affeu oft gefuadeu wordeo und znar sooolil in kallen direkier Infekilon 
durch njensclilicbea Jlmenal ala^^mb bei Lberiragnug der Krankbeit tod Affe za 
Atle, bier eelbfit bis ziir dritten Oberimpfung. 

V^ ahrend spoiitane SypJiilis bel ‘I ii-ren niibt vorznknmmen ecbeint, gelaug 
die kUtistliihe Infektion, besonders ecitd»Qi Bl etecbnikofi und Koux die bbbe- 
ren, antliropoidco Aden iScbiiiipauseOi zirni Versucbe wublfen Bei ibneii gebngt 
die kut<‘(t<o {Qicht die stil'kur.toe otler intrappritoiieule!! Jvfekt/on ll/'emll an der 
Paut. es knmiiit sogar zu Allgemt'InerscheinanaeD, Tvie napuiiifem Syphilid, Blilz* 
und LymplidrUaei acbm Hung. Terniirc Prodiikte rntefiben nicbf, wed dieTierc 
vorber Sferben. Ifei n'ederen AfF‘B iwie ilakaken usw.) tritt lifters hd iTimlir- 
%6Vkt ein, aber koine Sekundarfracheioungi d. wenn die 7'iere an den Geoirslien 
Oder Angenlldern gemipft wcrden. — Bo inebrer' n Hilleo jst auib eine aypbili- 
tiacho lufektiOQ der Aden inie oncfi eescblosseneo. frischeren Gummikooieo ge' 
luogio Bei dieeen V^^reuchen hat slch erg* bro. dal) der ifoden der Tiere reicb 
an Virus uud das Spenna si-lioii bei frl8<lier trkrstikung iDfektiiineffichtig ist. — 
AuOerdeio slnd ertolgreiibe Impfungea bei Kai*iDc*bcti Husfiibriiar. teiis nm Ange, 
telU am linden. Blut, »Seiuni. SpeiD»a friecb sjpbibtbcb fnbzirrfer I’ersoam er* 
zeogeu bei Verinipfung la deo lloden crwachsener KaoiDcben Oiebdls uiit zsblfei* 
cbeo Spiri'cliafea. Wit einer Glapkaplllarc gewinni man dano ans deiu kranken 
Boileii der 'Here elueklare, fadenzi* bends KHisaigkeit. welche Spiruri Sifeo enibUlt 
Die flodeniaipbing der Kaiiinc/ien fcann Otaatzf werden. dpi liltfC and Organe der 
Sy:*bllitiker auF ibren >plroi-h'/itei»pebalt zu piUfen Damich sind Leber. Mliz and 
Riickeiiniark brsoiiders reicb an .'-pirocliSien Solehe Versiiche erpben ferper, 
daC tliese BUkroorgaidMueD gigen SnOere Temperafur-Eiidlllrse resistenter Bind, 
ala man bialirr ai nxfim; sic halien ek-li im «lefif<rin'erfen iiienseblkbeo Biuie bej 
Ziujmerteiiiperatijr mii-destins 48 Stnndeo nod BfHlxpr\ 

DaC die Pnrasiten i •' - nirbt immer gefunden wer- 

den, kann nns naeii den • onlechen Jnfekriunsprozes- 

sen nicbt wmulerDelimen ' • vlirde der geni-ge Ja^aBMen- 

befund nut der geringen . . • . 

hier nk-ht etwp in aiidor • t ^^itbtlg ist. daB euh de 

Treponema pallidum Uli ' n O.ueben 

Sriion im Smlpiiii zi'iet ■ ■ - ''iJ"’''.'''''! ^ 'L. Aa- 

Org.me klinnea Spirochlif . ^ Karzinoni oder 

gina Ludoviel aus eindrirgen. . . , . * «,n«/.i,mal aiicb 

Da die Dinionstraiion differ Parastfen oi^bt immer gebngt. ranncnmai a^ 
nnr fypl.ilitipche N„rben vorliegen, Is- xa diapnoftisiben thode 

logische Reakrb.D her«Dgezngen norden. die K onip rmeptbn.dHnpsme^nou 
lar-l. Wassermatin lll.itiiiiiinir it« IWmnljw Sie Ist wichne. 

Aiislali hat keiirp absalnlp Brwfiekrafl. <lpr liosiiive Kiri miist alsIMl« aocii u 
Btchtmlei, sj'|vhi!itisihet KraakhEitsforgange angcstlptn. 

Obei-tragUDg der Sypliilis. Daa ayphilitistlto ■'’ ’’f ‘ 
lango auCerlialb des tnenscliliclten Kfirpere. So erfolgt die ^ i t 
KontaeiiiD imd zwaf nieist diircli Kontakt mit df ■ liiii'i ht ].. . 
iiidirekt, z. H. diiiTb Bemifznng derselbcn Oebrau . ^ 

isi die koiigenitaJe Cberfrsignng der S^lilHs se e /ohne 

Ellers, aijch ei//e patcr/ie l/ifrktipn der Kinder ftu ^ ^ ^ 

vorUergebendd Infeklion d geno 
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Die patbologischen AnBeran^en der syphihtisclien In- 
fection werden khniseh m die ErschemnDgen dreier Penoden ge- 
trennt, die zeitlicli voneinandcr geaondert sind nnd sich versebeden 
sehnell fojgen JvBnncn Die terture Sjphilis kina nocb nach Jangen 
Jahren zam Ansbrcch kommen, seltencr, besonders in naancben Organen, 
wie im Jicn'ensjstem, scbon iin erstenJabre derlnfektion Die pnmkre 
Manifestation erseheint als PrimarnffeCt aaf derHaut der Gemtalien, 
seltener im Gesicbt (Lippen, Angenlider) nnocbnnl anchaQfderScbleim- 
haut der Gemtalien nnd MandrachenbofaJe (Zange, Ton^iIJen nsir ), gem 
Eotstehea ivird meistcns dareb erne mecbaniscbe Lasioa der Oberfiache 
kegllnstrgt Hier bildet sich Kagsam nod schmerrlos eine sicb allmablich 
ansbrejtende birte Papcl, vrelcbe id DUentioa bbcrgehen kann (Ulcns 
darnm} nnd etivas Sekret befert la anderen Fillen gebt das Ulcns 
dumm aas cincm BUscben berror odcr aos der Verbartmjg des Grandes 
eines znerst nicht cbaraktenstiscbcn Ge>icbwlirs 

Histologisch bifldelt m sicb nm erne entztodlicbe Gewebs’ftTicliemDg 
mit Zell- and raseroeabildoag, Einiagcniiig ron zablreicben Lvropbozj-leD 
end PlasmazcUeD, besonders icq Urofang der ebenfalU proliferierenden Gefa£- 
irjnda {obhtenerende Phlebitis}, wSbrend epilbeloide Zellea sparlich smd nnd 
Jiiesenzellen zo feblen pflegen 

Selir bald stellt sicb eioc indolcate ScbTrellnog der regionaren 
L\*nipbknoten (Baboj ein, da das Virus Mcb rcgelm iBig ron der Initial- 
sklerose auf dem L^mpbwege bis dabm fortpflanzt Im Bereicbe der 
Sklero«e wird der entzUndlicbc ProzeB darcb fettige Metamorphose rflofc 
gangig, so daC nor erne strahlige Narbe fabrig bleibt, dio oft anch spater- 
hin afs Pesidanoi keonthch ist Zugleicb crfolgt nna ein Ubertntt des 
Virns ins Bint nod cine weiterc Lotwicklnng ron Krankbeitsbcrden, 
die filr die seknnd ire Penode bczeicbnend ist Fbr die Generali- 
sation spnefat die ranltiplc Lrnipbknotensch’iveJlDDg am ganzen Korper, 
besonders die isackea- nnd KobilaJdrlisen , die eonst nicbt faanfig be- 
trolTen erscbemen, lassen die s< * ' 

der Ilant offenbart sicb die 

Formen, oft als rotflcckiges E « 

Ton papnloscD, vesiknlosen, pn® 

emer Psoriasis sjph, Uaatprozcfcse, lur mt., \oa uer rorm nnet lokalen 
Ansbreitnngswcise abgeseben, aucb die Lokahcation am Korper (Bengc- 
seitea der Extremitaten Haadflache, FuDsoblej cbaraktcnsti^ch ist la 
der namheben Penode kommt es zngleicb zn grofleren Papel-, Kon- 
dylombildangeu, die breit anfsitzea {daher Condyloma Jatnm}, z B am 
Anns, ond zn amlogen Prodokten an den Scbleirabanten, wo dieS^pfaibs, 
ercntneH neben emem nicbt spezifiscb ge'taltcten Katarrb, znr Ent 
stebung der Plaques maqaenses oder PI opalines Veranlassnng 
gibt Hier bildet sicb cioe Indltratioa mit Ljnipboz\ten nnd Plasma- 
zellen nm die enTciterten DMnph- nnd BlntgefaQe der Hant bzw Mokosa 
nnter dem Epitbel ans das rerdtekt, aufgelockert nnd ron Limpbzellen 
dnrcfasetzt ist In maneben Hants^ pluhden (z B Lichen sip&dificns) 
beobaebtet man Riesenzellea Aneh exsudative Vorgmge "pielen sicb 
im entzUndeten Gewebe ab Solchc weiBlicbe, sebarf aingrenzte Plaqnes 
trifft man besonders ira Bscben nnd in den Loftwegen T1 le off acaloge 
Prozesae auf den Sebleimbaoten im Kdrpennnem abJanfen, i«t nicbt 
binreichend hekannt, da Seknndarajphilitisclie nor ganz an«iiabinswcise 
znr Sektion kommen Znr Erklaraog dcs Ikteras, der sich manchmal 
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in der Sekundlirperiode ciustellt, hat- man an ubnliche Prozesse im 
liereich der Gallenwcge godacht, ohnc den iufektidsen, hUmolytischen 
Iktcrus auszuscblieBen. AnUmiscbe Zusllinde, wenlgstens zum Teil durch 
ZerstOrnng und Hamoglobinverarmnng der Erytbrozyten bedingt, kQnnen 
Platz greifen. Aucb die Iritis ist an dieser Stelle zu nenncn. — Am 
vielgestaltigsten und grUndlicbstcn stadiert sind die Erscbeinungen und 
patbologisch-anatomiacbcn VerUndcrungen dcs tertiuren Stadiums 
welcbe in den verscbiedcnstcn Organcn Prozesse bervorrufen kbnnen) 
die im wescntlicben in zwei Formcn aufzutreten vermOgen. Einmal 
biiden sich inobr Oder wenigcr difluse cbronisebe „interstitieUe Eut- 
zUndnngen", Zirrbosen aus, die in ibrer histologiscben Ersebeinung 
niebts I'llr Syphilis Cbarakteristischcs besitzen, sei es, daB bier das 
Parenebym primiir (toxiseb?) degeneriert nnd das Stroma sekundar 
wuebert, sei es, daB cine primare zcJIreicbe intcrstitielle Bindegeu'ebs- 
proliferation, niebt seltcn mit Bctciligung der BlutgcfaBc einsetzt. Sodann 
tritt die Syphilis der Tertiarperiode in der mebr spezifiseben Gestalt 
iimschricbencr KnUteben und Knoten auf, die als Guramiknoten 
(Sypbilomc) bezeiclmct werden. llicrbei cntwickelt sicb eine Grann- 
lationswucberung, welcbe auf die Umgebung destruierend wirkt und cine 
besondere Neigung zur fettigen Degeneration nnd namentlicb zur Ver- 
kilsung besitzt • • • • '• - _i. 

gelatinosc odor 
Oder mit groBc 

trocken-kUsig unssebenden Bezirken darstcllen. Dio Gnmmata smd ott 
nocb dadurcb ausgczclcbnct, daB die klisigcn Inscln in griiBerer Zah), 
landkartenUhnlich in cine spcckige, scbwiclige, weiBe Gewebszono ein- 
gesprengt erscbeincu. Sic kOnnon crwcicbcn, vercitern, perforieren. Sie 
kdnncn sclir groBc, gcscbwulstartigc Kiiollcn in der £in- UDdJtlehrzaM 
biiden nnd in andcren Fallen eicli als inikroskopiscb klcine, zur Kekrose 
disponierte Zeilknbtcben darstcllen, in denen zum Untersebiede you 
kleiusten Tuberkeln Leukozyten niebt seltcn licrvortreten. Doch sind 
die miliaren Gnmmata viel seltcner als die miliaren Tuberkel und treten 
aucb nie in so gencralisicrtcr Fonn anf wie die Jetzteren. 

Mikroskopisch sind die GummikDOten nls granulierende Entztindnngs- 
produkte anzuseben, die besondcis reicb an Lyrrjpbozyten, oft aucb an Plasma- 
zellen sind, Fibioblasten, aucb faseriges Grondgewebe rielfacb erkennen Jassen 
und einerseits in festes Dindegewebe Obergeben, andererseits im Bereiebe 
der zellrcicben wie fibrSsen Partien cine Nebrose erleiden, in der sebr oft 
nocb die allgciueine ursprllnglicbo Gewebsstruktur trotz der fcblenden Eern- 
filrbung zu entdecken ist (faserige ZUgo, GefiCo, kernlose Zellgrnppen sin 
nocb bemerkbar). Epitbeloide Zellen, zumal in Nesterform, sind selten, auc 
Riesenzellen vom Typus der Langhansschen Riesenzelle sind mebr Aus 
nabmen (zumal wenn man sie von den liesenzellabnlicben Jluskelfascrresten im 
bfuskelgummi und atypiscb gestalteten Epithelien trennt und bedenkt, dais 
Kombiiiationen von Syphilis und Tnberknlose bei der naufigkeit bei er to 
zesse auftreten konnen). 


Die Gummata kunnen mit Hmterlassung sfrabliger, tiefer, an 
barorganen adharenter Narben heilen. — Zuvor konnen sic na 
weiebung der kasigen Slaterie zu GcschwUren, Perforationen i^' ' 
Nascusepturas, Gaumens), zu Fisteln (Hoden, Knoeben usw.) . -p® 

geben. Die gescbwUrigen Zerstorungen kOnnen sebr ausge > 

z. B. im Pharynx zur Besoitigung des Gaumensegels, an uer 
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RfiSoxpUon der l^iseDbcme (Sattfilaisc) ftlhrcn DiC Vcnnrbaii" der 
Ulzcrationen kann scbwcrc Steaosea (m den Ltiriwegco, im DarmJ be- 
dingCQ ZablreicU sind nua die Organe, la denen die terture S'pbilis 
8!cb als mteratiUcUe Wueberung and als Gammibilduag ctabhereu kann 
Unter llinwcis auf die spezicllc pathologischc Anatomic seien hier nur 
die Muskein, knochen {bosonders dae I’eriost), die Jlcningen (z B 
i’acb} mentngiiis ecn icahs und goromo-c, aon MeniDgen ansgebende llirn- 
8>pbili6}, die Leber, dcrilodcn, die Haut uod bubkntis und ganz 
besondcra die Artencn geuannt, m x^elcben die Lndartenitis obli- 
terans s^pbihtica sehr oft, znmal an den Hirnartenen auftritt, wo sic 
bci Teblen andcrer lokalcr BfOzcs'»c fUr S>pbih3 fast pathognomoniscb 
rst (Vgl ferner \ortitis fibrosa, rcnartenitis gummosa und I’criartemtis 
nodosa ) 

Abet mit all dieseu patliologiacUcn Etzengmssen ist die patbogcnc 
Wirkung des Bjpbilitisehcn Virus oocU nicbt erbchbpft Cine groBo 
Zahl h lufiger Lrkrankungen des Zcntralaerrcns) stems, in erster 
Lmie die labes dor&ahs und die die nnaiomiscbe Grandlage dor Dementia 
panl)tica darstellendc cbronische SIcningoeDCcpbalitis mit Jliruatrophie, 
werden aU luotisebe oder postsx pbihtiscbc Krankheiten aufgcfaBt 
Die s^pbilitisebc Infektion ist jo dcr Ananincse dieter Patientcn un- 
gemem h lubg notiert, auch anatomiscbe Stigmata {b sp iter) .liter S\pbilis 
Sind mebt selten fest/ustcllen, endheb smd m cmem grdlJercn i’rozent- 
satz dcr raralyscrdlc Ircponcmcn im Geliirngcwebo aufgefimdcn 
{No^iichii — Amjloidc Degeneration ist cm mebt uDgewbbnlicbcs End- 
rcsQitat konstitutioQciler S>pbth3 

liei dec Autopsic werden tor Diagnose alter Syphilis die „Stig- 
inata“ aufgesuclit, die aieh tornebraheb als mehr odor ^^cnlgc^ be- 
wciscndc karben lorfiodcu Acben Knocbcnvcrdickungen {Ihpcr- 
oatoaen, Ojtcopbjtcn), muUinlcn LjmpbknolcnxcrgruBerungcn, Scludcl- 
narben, Narbcn am I’cnis fabndet man nacb Isarbcn im Kacben, glatter 
Atrophic des Zaugengtundcs, Aotctlcxion dec Cpiglottis karbea und 
Kcrben m dcr Leber, ecluMchgcn llodcaicraiitlcningcn Aortitis fibrosa, 
Ycfandetungen, die tvcnigcr cmzcln fUr eich ds im Vcrcin mitcinandcr 
zu lucbrcren die Diagnose dcr *>rphili» wabrscbcinhcb macben Die 
JJatbeu kbnnea zirrbotischcn Ursprungs (nmscbriebenc odor difTusc 
/irrbosc) iteste gcbeiltcrGumroata odcr atrojdiiscbc rolgcii s\pbihti3cber 
Gerdlobbleralion (z U m dcr Aicrc) Bcm 

III pngnantcr lonn pr iscnticrt sicli die Sjpbihs congenita, 
die bci ^tugeborcucii, bci kleincn Kmdcra odcr noch ejiJlcr als S\ philis 
congenita tarda crscbcinen kann IrUbgcburt und inlrautermes 
Absterben des Tetus mit „Mazeratiou“ dc5‘'clbcn gmd cine genobnbeht 
I-olgc der S)!!!!!!!*- Beim a^pbilitiscbcn Atugeborenen i-md nur cinzelnc 
odcr zugleicb zablrciche OrgancSitz gpczJ^lSc!lcr^crlndcrllngc^ iiicistens 
ton dcr ^atur dcr tcrtnrcii Prozesse Der Prim iralTckt kbit Intcr- 
fititiellc Drkrankuugen berr-cben pcgcnltbcr den gummuscn lor doch 
kOnnetj fiicb auch die Ictzlercn ali miltarc odcr gr Here Knoten ent 
iMckcln Die b mtig-^te Affcktion ist die fest anz»niblciiilc MilzBchivel- 
lung nud die Ostcocliondritjg syphilitica (an dcr Knorpclkuocbcn- 
prcnic acibiciicite, pelbc, zackige J inic ciit^prccbcnd dcr proii-ori'-ebcn 
Vcrkalkungszoiic und tkm Gcbict dcr pnmarcu M irkraurabildmig, gc- 
Icgcntbcb zar 1 pipbtscnl sung nnd linbcwcgbchkcit des Ghcdc'', zur 
P^c^doJ>ara^^e Parrots flibrcnd) Sodann erkraukt oft die Ilaut an 
papub^cii, pa«tabien Stpbibden, an P-ona*:is palmans und plantin'*. 
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die Leber an .inter- nnd intralobnlUrcn Zirrbosen, miiiaren Gnmr 
grBDeren Gnmmibnoten, PeripylepblebitiB fibrosa nnd gummosa 
Lnngen an Pneumonia alba, das Pankreas an Pancreatitis intcrsfiti 
die Webonnioro und ibr umgebendcs Gcwebo an irischcn entzUndli 
Zeiiberdcbcn mit Nckroaeu, wie sio aucb in anderen Organon tnancl 
sichtbar eind. Dio Plaaenta ist vielfaeli in besonderer U'eise veriini 
dio Zotten sind vcrdicktund zcllreich. In don Nicren bostcbtzuwi 
intorstitiollo Nephritis. Aucb in dcr Scbilddrllse, im Thymus 
den Gefblien, an dor Dttnndarmwand, sclbst am Gcbirn kOi 
sypbilitiscbe VcrUndorungen vorbandcn scin. Ascites and ailgemc 
Hydrops Bind nioht Bolton, cine bamorrbagisebo Diatbeso kann 
steben, die abor aucb von eincr sekundaren infektion berstammen k 
an welcbcn sypbilitiscbo Nconati nicht solton zugrunde geben. I] 
gcsobivUre kiinnen die Eingangspforto dor Paktericn Widen. — 
bistologisebo Untersuebung dcr Organo ergibt bisivcilea, daB durcb 
kongenitale Sypliilis toils Hemmungen, toils Abweiclningon der 
malon Organo||g 6 nc 30 vcranlallt werden, indem einerscifs in der Ln 
dem Pankreas, dcr Nicrc stollcnwcise irUbcrc Stadicn dcr embryon 
Entwicklnng persistieren ktinnen, andcrerseits in der zirrbotiseben L 
die Bogenannten LebcrzcUbalken zuweilen obno Zellabgrcnzung 
Leberriesenzellcn bervortreton. So konnte die Syphilis congenita j 
nianobmal die Grundlago ziir Gcschwiilstbildung abgcbcn. In di 
Ilinsiobt ist bomorkenswert, daB die seltencn Kbabdoroyomc dcs Her 
mobrfaob bei syphilitisobcn Neonati beobaebtot sind. 

Hoi Syphilis aeguisita ktlnaca siob anf dein Boden von sy 
litisoben Ulzera und Narben Karzinomo bilden. — 


litoratiir. 

Spirilloson: Sobcr.nheim, G., H. <1. path. Jlikroorg. Erg.-IJd. 1. 
[Lit.}, — Iloffmaun, E, Mtol. (L Syplt., Derm. Zechr. 10, ale EinzolecLr. lit 
Springer, 1900 (Lit.). — Schaudinn, D. m. W. 1905, Nr. 42 1900, Nr t 

„.<■■■ arb. Kaie. Gc$.-A. 22 n. 23, 1905, D. m. W. 1 

■ . . . ) 0 . Biol. ParU 1905 and 1000 (mebr Art.), I’ai 

. ■ , g. d alig.l’atli. It, 1, lOOT a. 12. 1908 (Lit.), Jlcd 

' [ . ' Bull. 

, ' •• : • . 190^ 
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KanlncbenBypbilis, Arb. d. Kaio. 

bli) Dio pEitliogeiion Tricliolialttorieu und TricIionij'zoton'> 
So werden wogon ibrer Gestalt als lango, haarfeino Fadchen Mikrobien 
nannt, die toils deu einfacben Sp.’iltpHzCu — Tricbobaktoiion (r. Bflwwyar 

— toils den liCibcr orcanisicrfcn Ilypliomyzctcn — I ricboioyzoteD (Jet 

— angogliedert worden mllsscn. Sic nmfasscn infiKcaaitit ramuien ue p 

tbrix-2), ■ • 

(fiicbo unt( • . 

zumeist gc i ' ' , ' 

slo keino 

tbrlx und Aktinomyzes. Im botaniscnen oiuuu 

gung den Abgang von SoifenSsten von cincm Jhvptast, eei f.* . rai< 

gabclnag doe llaaptaslee, eci ee bciarejlcrcm bortbestehen 
Vcrzweigung iat das Ilervorbrecbcn ernes Fadena aua eincr zu eng g 
Scbcide, wie daa bci Cladothrbt wahrzunoboicn ist. *“ 


1) Von r; ^Qt>, das Uaar nod a dor Pilz. 

2) tenrof es= dllnn. 

3) o xhtdof der jtingo Teich, der %vfeig- 
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Dte Leptothrixpilze bilden gerade, ittarr«, steife Faden, die aicli oft indicb 
ten Bdsehein aaaammeDlagern Ohne )ede Art Ton Verzireignng Sie finden eicb 
oft im Mande, in dea Pilzpfrdpfen der Tooaiibrkiypten, kbnnen sack in die Lnft- 
wege aspinert werdea and in den Dietriebscbea PfrSpfen be! der patiiden Bron 
cbitis aowie in den Herden too LnagengangraQ Torbanden eein Die Leptothrix 
faden nnd fadenbbadel farben etch mit Jod Tioiett bisnitbraan dochkomint ihoen 
diese barboug nicbt alieia za Bet den Cladothrisarten hegt eioe falsche Yer 
zweigang vor, ladem ansder gesprengten gememsamea PilzBcEeide Bcitlich taden 
heraaatreten and neiterwachsen Die budea erfibrcn ba!d eiae Fragmentation in 
bazilienartige Eiemente Dagcgea zeigendte aierlichenFaden der Strep to tt icheen 
oft einen leicht gewnndenen t= ajot-ttos)^ feinTrelHgen Verlanf, reiehbcbe, echte 
Verzweigung erst epater Iragraentatioa in baziHeuartige Eiemente Ibre Sporen 
foimen beilien Konidien, sind ko-kkenahnlich Der Slteste pithologische Befnnd 
7i>D Streptothns beim Menscben betnfft die TranenrShrcben, in dcnen gelegentlich 
kieine Eoakretionen gefuuden werdeo die mikroekopisch PiltfUdcben enthalcen 
und Streptothns b ocrsten {F Cohn] benanst warden Bisweilen erhebt sich 
die b rage ob nlcht anch eiotnal die Aktinocnjzes (aiebe nnten) bier vorhegen kbn 
nee Die Folgen smd in dei Beget nor toLale entzhadliche ETaGbemnngen So* 
dana smd Streptotricheen in den. Granalatiooagcacbwitlsten aafgefande& die nls 
HladurafnQ oder Mycetoma bezeicbnet in Indien AmeiiWa and Afiika beob- 
achtet werden nnd von denen verscbiedenc Unterarten mit vcrschiedenen Pilren 
zu unteracheiden Bind Indcr derben wnlstigen Anftreibang desFnCesbrw Bemee, 
die von Abszescen uad Fisteln dnrchaetzt wird tassen sieh Pilzkbrner von verschie 
deaer Farbe {weiG gelb grin acLwarz nstr) nod Toa versebtedeoer Natnr meb 
welaen die znm led den Aktmorayteteti sum Ted den Schimmelpdzen znm Teil 
noth Bcbwer zn kla'sifizicrcnden, -wed noch nicht kaltiTierten Pilzarten znxnreeb 
nen Bind Die Bchwarzen Kdrner in den Myzetomen gabea to einem von tins 
uniersuefatea Fatle au^ Afnka positne Eiseoreaktion ond in ibrem Umfasge war 
dae Gewebe aufe dichteste nut H imosiderio infiUncrt bo daC Bicb die brage er 
hebt, ob hier eine eigene Pdz-irt oder oar erne darcb eisenhaltigee Pigmeot lo 
b imorrhagischen Myzetom modizierte Form Torhegt Streptotricheco smd fer 
ser Bchon mebrfacb bei Eiterangen der Loftwege nnd Lnngen, sowie in Abszessen 
des Gehirnes and UiickenmarkeB znaoehmal nnter dem Bdde der Psendotaberkn 
lose beobachfet vrorden Der in Enropa wichtigate Vertreter dieaer Pdzgotlasg 
ist der darcb die Kealenbildang von anderea Streptotricbeeo nnterscbiedene 


Aktinontyzes’) StraWcnpiJr. 

Biologic Geht man voa den m den Prodakteu der mpuschhehen {nod tie 
nschan) Aktinomykosc gefnndenen. PdzformeD am so ist zn betoaen, daC sich der 
palhOoCne Keim Iner in der Ref.el 
Bchon makroskopiBcb beinerk 
bar machl, lodem sich id dem Eiter 
bzw in den GrannUttonsmassea 
tnnAheiiBWtficbeVxOrniAien zifigen 
die besonder* leich: bermgfjlien 
wenn mm die Matcne in Koebsah 
iusnsg eiwas amemander znpfc 
A ktiDomyzeskbrne r sind \ 0 n 
eben sichtSarcr GrbCe bia znm 
Durcbmesatr von etwa 2 tnin zer 
dfllckbar mcist voo graner weiBer 
gelblichce, eltecahalicUct Farbe 
zttweilea aber anch grUnschwarz 
licb Die^e letatercn Khmer fin 
den Blch z B gelegentlich m der 
Leber Behandelt roan diese fa 
sciten KoniPr mit Ferrocyaokaliam 
nsUTig nnd IICI so kann man eich 
von der , psendoroelanotijchen 
hatnr der schwarzbehen larbung 
Uberze igeu Sowohl Kolben rvic Fades haben negen ihres Eisengehaltes btane larbe 
aagenominen (r ig 67 Legtraan em Korn nnter das MikroskopnndzerdrUckt ca letcht 
nnter dem DeckgKse so erwelsl cs sich ats ana mehreren gelblieh erscheinentleD 
D^uaen z^mroengesetzt die darch liter zaaamoengebacken werden An den 
1) r f trig der Strabl 

tiohofl leMueh d.T tnatomir I 4 Anil is 
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Drnscn 1st zunaclist nicbt vie! von dcr Znaammensetzunff zn erkennen, von clner 

kUrnigon odor strahlig'BtrcifijjcD Strnktnr ' ■ ' ' ’ 

haupt vorhanden, an dcr Perinherio der b. ■ i ■ 

Koulcn Oder Kolbon zn bemorken, d • > ' 

An Ausstrlcliprilparatcn dor brusen od . . 

la'Dt flick nacJi Ann’cndcng dor am best * ' ■ • i.". ; ' - 

walirnehmen, daO dio Akiinomyzcapilzo ' ■ ■ ' ■ ■ ' ' • . 

Hum) gcrader Oder wcllig gcflchlangeKc. . . ■ 

noben donen bazillcnUhnlicho Elcmento vorhanden smd, dio ihrerseits zn Fuden 
auBwachsen nnd In dio endlich kokkeoartigo Konidion elugesclilosscn sein kbunen. 
Dio Faden Bind radiiir angoordnet. aber dock diclit verfilzt. Vielo Drnsen. naraent- 
Iicfi dio grbCeren, lasson nnn dio Koulcn erkennen, von denen nur die kleineren 
dio Gratusebo Fiirbung annebmen, wiihrend dio grOGeren Biib mit andcren Farb- 
Btoffen {Eosln usw.) gofiondert tingicren lasacn (Fig. 68). Dio Kcolen eitzen am Ende 
dcr Fiiden nnd warden ala Produkto dcr Vorgallortung der Pilzscheide anfgefaCt. 
Da fiio boBonderfl in altcn Kolonicn and Kolmron gefunden werden, ja manclio al- 
ten Drusen ioi Goweb© nnr nock Kolben erkennen ia«scn, werden tie meist fiir 
Involntionacrscboinungcn gchalten. Sie 
kUnncnauchGngcrforibjgin zwci-bzw.viel- 
faclio Kolbon scgnicntlcrt scin. Dio gauze 
Draao zeigt im Schnitt oft cine konrcie 
and cino konknvc Obcrfllichc, ibre Kontnr ' 
(at nicbt Bcliarf begrenzt, da einzclne Pilz* 
faden aucli zwischen don kolbentragenden 
Eoden dor Fiiden in dio Umgcbnng vor- 
wacbsen. Nacb den Knlturcn, die sich anf 
Serum, Agar uaw. gewinnen hssen nad 
deren Aniegung ana dco Krankheltspro- 
dnkteo durcb die bllufige MiBcbinfcktion 
ctwna ersebwert wird, werden loelirere 
Aktinomyzesrassen nDterflcbicdco, die tells 
acrob, tesU annerob wacbsen. In Bouillon 
geh-n dio Knlmrcn Icichtcr an. Die ex- 
perimeDtclie Eeproduktion dcr Erankbeit 
gcliogt nicht Icicbt. aber spontan koramt 
dio gicicbo Krnnkbclt niuht selten bei 
Biodern nnd Schweinen zur Beobacbtnng. 

Dio Cbortrngnng crfolgt glclch- 
woW niclit vom Tier auf den WeDseben, 
sondern sio infizieren sicli bcide durcb 
Vcgetabilicn, die mil Afctinomyzes- 
sporoii bcfraclitct sind. Untcr diosen pfianzlichcu Elemonten spiclcn Korn- 
tlhren and Gctrcidegranncn dio crate Bollc, dio schon wicderliolt im Inncm 
dor aktinomykotisebon Horde (in Tonaillen usw’.j Jiacbgcwicsen sind; wir haben 
sogar einmal untcr einer aktinoroykotischen LungenbOhlo und dem scbwielig 
veranderten Zwerchfoll in cinom Loberberdo pil.nnzliclio Partikel gefunden, 
die einer Granno zu cnlsprccben schicneo. Aucb durcb HolzapHtlor sind In* 
foktionon mOglicb, endlich dnreh Aspiration infizieiler Partikel, z. B. kariCser 
Znbnbrbckcl aus dcr MuudbOlilo. 


■’ ''v- 

-r '’h >v -• 

" ,35 f."’ 

' "'"i 


PatliologiBcho WirkuDg: Dcr im Gewebe wuebernde Aktino- 
myzes ruft in der Rcgcl cine chronischc cntzllndlicbc GranulatioDS- 
wuclierung hervor, dio sicli als nmscliriebcno tiimorartige KnotenbudnDg 
Oder al8 diCfusc bartc Infiltration darstcHt. ilakroskopiscli jst “je 
Tendonz zur Bildung von Abszessen beaebtenswert, die oft m 
multipler Fisteln nacb auDcn durcbbrcclien, ans denen sicb ^ 
kUrnorhaltige Eitcr cntlecrt. Diese Abszesse werden von 
Granulationcn umscblossen, dio eine auagesproebeno NeiguDg zur ® p . 
reap, lipoiden Mctaraorpliose bekunden. Endlich ist ana - 
bezeiebnend, daB der aktinoroykotisclie ProzcQ A r^rt- 

RUcksicbt auf die Organgrenzen fortschreitet, im Zellgewcbe 
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pQanzend, Wirbel arrodierend, manchmal dorch plotzhcben Einbrucli 
jQ ejQe seriisc Hohle emen scbncllen Tod herbeifiibrend Die Anfaoge 
der aktinomjkotischcQ Herde lasseu sicb am besten an jungea Metastasen 
Btndieren bolche konncn z B an der Plcnra wie kleme Taberkel er- 
sebeinea, dock besteben sie znodchst imr ous Prodnkten der frischen 
Entzbadang (Eiterzellen, Fibrm) nnd zeigen im Beginn nnr mebr leo- 
Iicrte \erzweigte Pilzfddchen, also nocU kerne makroskopiscb sichtbaren 
Dfosen Spbter liegt der Pilzrasea m einem Granalatjonsgewebe, das 
nach der Umgebung hm m schmehges Bindegenrebe Ubergeben kann 
uad bistologisch, abgesehen vod den eiugesprengten miliaren oder 
groBeren Abszcasen mit den Drusen, xremg Oharakteristiscbes zeigt 
Kiesenzellen finden sich nnr gelegenthcb , Verkasong me groCero >ie- 
krosen feblen Ufaerhanpt Jlancbinal mnfi man selbst langD Zeit aacb 
den Akfanomjzes snebea — kliniscb stellt sicb das Leiden dem 
gemaC im Anfango als eine {nmorarfige Enolenbildung dar, durcb derea 
Exstirpation der ProzeB abgescbniUen werdea kann Sonst kommt 
es znm kontinmerlichcn oder roelastaiisebea b ortscbreiten der Aktiao- 
mjkose die wie eioe „chromscbe Pjamie** mit nelfacbcr Fistelbildung 
erscbeint and duteb Arajloidose oder durcb den aktinomjkobscben 
ProzcB an sicb zatn Tode fbbrt Im bbngen btngt das Knnkheitsbild 
von der Lokahsation ib Das System, das in erster Lime >on der 
Aktmomjkose befillen nrird, ist der Verdanungskanal Hier finden 
sicb die primaren Herde am Kiefer (oboe daC sicb so groBe, innerbalb 
’ ’ ■* ' 'fermacbtigauftreibendejjAktmonjykome 

ZubneD,in derZunge, an den Wangen, 

• no sicb aucb rcrscbluckte Graonen ein- 

rutortebrale Eiternngen berrorzubringen 
Aueb rom Magen and besondera rom Darm kann der Prozefi semen 
Aa^ging nebmen, zutreilen anter dem klmiscb nnd anatomiscb laoschcnd 
ahnlicben Bilde eincr cbrooiscben Appendizitis die gelegentbch nar 
aas ihrem kontmnierlichen Fortkriccben auf die Naebbarorgane nnd 
nus dem reieblicberen Kornerbefund m den Lebermetastasen za reko- 
gnoszieren ist Am Darra ersebemen znnaebst platten- oder knoten- 
fyrmige Herde in der JIukosa nod Sabmakosa, die dann gescbwUrig 
aufbrechen, weiferhin zq ^lelfacLen Verwacbsnngcn der Darm^cblmgen, 
zu Perforationen, Kotab^zessen lofiltriten der Bancbinnd nnd fistn- 
lusem Durebbrueb dnreb die flaut fufaren — Em zweites, seUeneres 
Infektionsatnnm bilden die Luftwege, zumnl die Lange, m aekhe 
die mit AUmom^ zes'^poren mSziertca Vegctabilien oder kanosc Zabne 
aspiriert werdea ZanSebst entstehen dann bronchopnemnonische zur 
Abszediernng neigende Herde die sicb schlieBhcb in groDe Kareruen 
mit fetziger, von >erfelteteni Gnnulatioc«gewebe anstipezicrter Wand 
nmwandein Die in dem an FetlKomchenzellen reieben Inbalt vor- 
bandenen Kurncr werden an'gebnstet and erlaaben die Dngnose durcb 
das Spntnra Kontinnierlicb grcift der Lungenberd am sicb, erne Pen- 
karditis Oder Penpleantis uad Pisteln verursachend Selten elellt end- 
licU die Hant die Pforte der Infektion dar ^ on Ubenll pflanzt sicb der 
ProzeB zan ichst kontinoierhcb, inanebn)*i! nueb durcb Sfetastise fort, 
wobei die Ljmpbknoten aber fast immer frei bleiben derBJntweg mcJ- 
raebr die Keimverschkppaog herbcifubrt Die PilzCidcben werden 
frei oder innerbalb vonZcllcn transporticrt Gelcgenthch kann es aneb 
zar Gefintbrombosc z B in der Vena iliaca bei Appendicitis aetiooroj- 
cotica und zn Einbolien in die Lnogen kornmeu, in denen sicb dann 
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den primjiren Herden anaioge Erecheinangen abspielen. Am haufioaten 
etablierea sicU die Metastasea aber in der Leber, manehmal aucl im 
Ovariam, im Gebirn, in dea Nieren, Bei einzelnen Fallen z. B. von 
Gehirnaktiuomykose odcf den Sinus eavcmosus verscblieBendcr akti- 
aomykotiscber EntzUndnag am Schadclgrunde sucbt man vergebens 
nach der Eintrittsstelle des Keims, wobei man sicb an die Befnnde in 
den Tranenrbbrcbeu (s. oben) erinnert. — 


P • 

5 1913 ■ 

ILH.). - . 

Erg. d. 

Tierme 

71 u>_7j,. .. 

t 

1 


I/lteralnr. 



’ Jiikroorg. 

. atb. 6. 1900 
■ Cladoiiiyir), 

D. Zschr. f. 
itch Arch. 
.1. W. 1879 


1901. Foulerton a Jones, t- i*. lionuon oo. laui, ^.u^eiuarui, u. u. wuu 
leU, M., X>. Arch. f. kl. M, 75. 1902 (LiU. LOhlein. JI., Vhdl. D. Path. Gcs. 12. 

1903, Sternberg, C., ibid. 14. 1910. — Afae/Mm/itjS: Oppenheim, A. f. Derm. 71. 

1904, Branipt, mifcitomes, Arch, de Paraa. 10. 1003 


cc) Die patliogeucu SproR- und Scliimmolpilzc, Blastoniyzeten*) und 
Hyphomyzoten*) (Eumyzeten). 

Bolcbe PiUe siud in der AuBenwelt anBerordentlicb verbreitet, leben in der 
Hegel aU ansprncUslose Sapropbyteu, spieleo gelegentHch bei der Bereituog 
und Reifung von NaUrungs- und GenuCmitteln (Alkobolgirung duich Hefe, 
Oarang des Brotteigs, Scblmmelpilzo in Easen nsw.) eino gtoBe Rolle. 


a) Hcfcpilzc. 

Die Hefe- oder SproGpie eiad im Tj-pus rundliche Oder elliptische ZelleD^ 
niit Oder obne Kapael versebea, ein oft • «.v:n.rpndpR Kurnchea 

erkennen lassen und sich in charakteristis *• 
vermehrend So blingt zu Anfang einer Z 

der u'eiteren Ausbildnug abschnurt odei . Zeli* 

rclhen fdhrt. Ein tiUngswachstam in F 

eintreten, so wean Saccharomyzeten . *• • ■ 

Hefezellen koramen sebon in der Korm hUufig im Magen und oberen 
Darmteil aU Sapropbyteu vor; zuckerbaltiger XJrin kanu ihre Entwickmng 
in der Harnblase begUnstigen. gibt es aber aneb patUogene oac- 

.1 7,eitIaDg iebhaftes Interesse erregten, weji 

.• . mcllbaltigen Wueberungen gefnnden war' 

^ , ■ ■ in Hamateia nnd Karbolfuchsin meistea^ 

in leuebtend roter Farbe darstcllen lassen und woraus sin sich auf 
wUrze- oder Traubenraostagar koltinercn lassen. Die Erfabrongen 
menschlicben Patbologie und Tierexperimente fMause) leuren, 
pathogenen Hefen sich im lebcnden Korper (in der Haat, 

Lungen usw.) anzusiedeln, zu vermehren und eitrige oder i 

EntzUndungen bervorzurnten vermOgen. Diese „tumorartjpa 
in welcben die meist eingekapselten Hefezellen so maasenbatt v 


1) fiinatos der SproB, Keim. 

2 t'g'Kci'iu weben, r; vtf^ das Gewebe. 
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sein ktjaBcn, daB sie selbst das Gros des Knotens anamaebeD, smd aber 
kerne echten GeschwUlste 

Eioe Mjttelstellung zwiscben den SproB- and den (dnrcb die Faden- 
bilduDg, 8 oaten) gekennzcicbnetea Schimmelpilzen niioTOt der 


/?) Soorpdz, Oidmm albicans 

insofern ein, ils er toils wie Hefe dnrcb sprosaende Zellen sieh ver- 
mebrt, die den Hefezellen auch sehr bhnhcb seben, teds zu Faden aiis- 
wacbat 

An der Oherftwtche Ton Geirebea nnd Kultareo haafcn eich vornefamUch die 
Zellen (Konidiea) an, welche als gJanienUe, ronde Oder eifynnige KOrpercliea her 
Tortreien wahrend sich nach der Piefe hin Tornehmlich Fadea differeazferen die 
gleiebtOiiCig breit, bell mt beidersctiigea ech&rfea Randkontaren erscbeineo sich 
von Strecke zu Strecke verzweigco oft ein beltgUazendes Korpercben iia Proto 
plasma emscblieGen und stellenweise dnrch Scheidctr.iQde septiert smd Die Pibe 
iassen eich leicbt knltiTieren z B in BoaiUon tatravenbae lojektionen der Rem 
knltar eucugeu bei Kaninoben abaxcQariige Kndtcbeu la verachiedenen Organen 
nsit tbdiichcca Ansgang m wenigcn Tagen Die Soorfadea fatben eicb leicbt 
nacb Gram 


’'pfA '¥i' 


Anch wcnn kein Soor bcstebt 1 iBt sich in vereinzelten FdUen allem 
durcU die mikroakopisehe Untersocbnog des Mondbelags, bbnfiger^dorch 
Koltut daa Vorhandensem 
des Soorpilzes selbat bei Ge- 
sonden feststellen So er< 
kl let sicb, daB nnter gewissen 
BedmgQQgeQ, bei maneben 
lokalcn patbologigcben Pro- 
zessen im Verdaanogskaoal, 
hdttfiger nocb bei berunterge- 
kommenen, schvrerkraokea 
IndiTiduen, zutnal bei Saag- 
lingeo, ''O leicht Soorwoche- 
ruQgen zastande komioen So 
laBt 8ich beginnende Soor- 
woebernng outer dem Mikro- 
skopan derOberfiacbevouGe- 
schwUlstcbendcrSIandracheD 
hbhle (Fig 59) oder im ne 
krotischen Gewebe der z B „lcakamisch“ mfiltrierten Moodschleimhant 
feststellen, so Biedeln sie sich aucb sekundar bei Slreptokokkendipbtbe 
Tien des Oaopht^aa an Meiat bandcU es sich aber otn typiscbea pnmdren 
Soorbelag, dersicb in Form weiBhcher, lockerer Auflagernngen 
besondera an der Schleimhaot der Mondrachen and des Osopbagna 
beobae*'*-'-' > v i » - 




99 BegtiioeadA Soocbilduag im Epithet eiaes Zanseo 
pap IloiSf ObcQ KoQidieo aatea tu Fidea aae3p(i}««nd. 
(Li>(fieTS nethyteshlau ) (StarWe \ersr) 


selten 
aaf ^ 

Soo ' len ndhrender Franen 

beol iiant der oberen Yer- 

dau - zeigt uos dem aaf- 

gclockertcQ FHasterepitbel tjpisebcn, verschieden reichhchen Pilzraden 
und Konidien (hefeartig) dazwischen zeigen sicb anch eimgc Eiterzellen 
and andcre Jlnndbaktenen DaB die Filze das Epttbel dnrcbwachsen, er 
kennt man am deothchsten an Schmtten, wo die Faden m dichten Ma«sen 
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dutch geschichtetea Epithel vordringren, nicbt selteu bis ivm Sebleimbant- 
biudegewebe, das \ou Leukozyten lufiltriert iat, und manelinial sogar bis 
Ids Lumen der Ulutgefulie, So erklareu sich die Soormetastasen, die 
man allerdings niir ausnahmsweise im Geliirn, in den Nieren und in der 
Lunge beobacbtet hat. tn bronchopnenmoniscben Herden der Kinder- 
lunge kbnnen die Soorpilze aber auch aspiriert sein. 

y) Sporotrichosen. 

Eine eigenartige, an Syphilis, Tuherkulose oder vnlgdre Infektionen er- 
innernde, meist die Hunt pi imdr ergi eifende, miiliipel knotige Affekiioii (am Gesicht 
und den ExfremitaJen) bat deBetn mann aJs Sporotrichose eifcanut, die sich 
aut die LympbgefaCe fortpflanzt die LyDtpbknoteii oft verscbont, aber auch die 
Schleimbaute, das Ulut und iimere Oig.itie infizieren kann. Die auf Katzeu 
Huude, Fferde, Papageie, besonders auf Ratten (GeuitalveraDderuDg) fiber Ij-agbare 
Kiaiikheit entwickelt sich nicbt selten bri dutch anderc Leiden gcscbwacbten 
Individueu. Im makioskopiscben und LUtologiscben Bilde ahnelt sie den 
syjihilUi'chen und tubeikulasen Herden, unterscbeidet sich aber von diesen 
dutch die Tendenz zn eilriger Einscbmeizung und das Voibaudenseiu der oft 
intrazellulSr gelegenen, langsovalen Paiasiten, Diese baften gelegentlich Vege- 
tabilien (Salat, Grmflsen, Kartoffeln, PiUcbten) an, werden wohl dutch solcbe 
Vebikel inkoiporiert und ^vacbscn leicbf, aber langsam auf Kahrboden (zn- 
mal glukose-, maltosehaltigen) scbon bei Ziromertemperatnr zu schlieGlich fal* 
tigen, braunen oder dunkelviolettcn Eolonien. 

Das Sporotricbium zcigt uofer dem Mikroskop ziembcb /else, zoit Scbeidea- 
'W^Dden versehene, uugleicb verzweigte Fdden, obue bs'^ondere Konidieutrdger, 
iudem die Sporen sicb an gewdbiiHch aossebetiden Fdden entwickeln. Die 
ovoiden, rtmden Oder birntdrmigen Sporeo sitzen breitbasig oder gesiielt den 
Faden auf, bald mehr zerstreut, bald in Haufen um einen Wyzelfaden ge- 
schart. In der Natiir verbieitet werden in der Paibologie mebrere Arten 
uuterschleden, untcr denen das Sporotricbium Benrmannl die baiifigste ist. — 

Nach Gongerot ist die Sporotrichose iu Frankreicb nacbst den Pilzaffek- 
tionen der Epidermis die bUudgste Wykose, die durch Jodpriparate geheilt wird. 

Liforafiir; 

do BearmanQ, Les sporofricfio^fcs. Paris 1912. — Gongerot, H., H. d. path. 
Mikroorg 5. 1913. — Bloch, B., M. Kl, 1909, Ueiheft 8/9. — Arndt, G, B. kl. 
W. 1909, Nr. 44. — Stein, Arch. f. Derm. 98. 


d) Die pathogenen Schimmelpilze. 

In der menscblicben Patbologie spielen diese Pilze nur eine unterge- 
ordnete Rolle, znmal da sie sich nnr bei reichlicbem O-Ziitrilt und bei sanrct 
Reaktion gut entwickeln. Bei ibneu (iberwicgen die ziemlich breiten, eft ver 
zweigten und segmentierten Faden (Hyphen) liber die die 
stellenden kngeligen oder elliptischcn Zellen (Konidiensporen). , 

bl/den aiif Kulturen nud geru aorb im Jcbw»den Efirpet an freien 0 er c 
dichte Pilztasen, die als Jlyzeliam hezeichnet werden. -^.iis dem Wyze 
wachsen nun freie Faden heraus (Luftbyphen), welche zii Fruchttr ge 
weiden. Geiade die am fieieu Ende dieser FinchttiSger aifferenzierten iruKu- 
fikationsorgane gestatten die Kla«»85fii.ation und Diagnose der Pilze. Da a 
Fruktifikationsorgaue in den Schiromelhildungen des menscblicben 
nicht Oder nur sparlich ziir Entwieklimg gelangen kdnuen, ist^ die num 
Pilze auszuflibren, die sich sebr In'cht — falls die Pdefaden 7ijc 
alt und abgestoiben sind — auf den gew5bnlichen Nabr >6 cn ( gp 

auch auf sterilem sanren Brotbid) bei Bruttemperatur berste en 
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kanu nan an PilzbrSckela , die aaf Agar fiberiragen vrcrdeo, nach wenigen 
Tagcn die ts pischen FrncbtkOpfcbcn hervoMpricCen flchen, die dem Piizrasen 
die cbaraUcrUtische Karbo nnd Eigcnart \erlrihen. Man nnleraocbt die PiUe 
frisch, BDge/irbfj besoudcra nacU bebandioQg nit ammoniakaUscbom Alkobol 
nnd ZnsaU t-on Gl^Tterio. In Schnhten Jasaca aic aich got nit Lbfflers 
Metbylcnblan oder oft anch nacb Gram fSrben tSbrigcas fallen die Kaden oft 
gclion obnc besondcre Firbung In HamatOxjViflscbDiltcn aof, i>ic patbogcnen 
Schimmelpilzo aind anch fflr Ticre, z. B KanlacheD, I'erderbJJcli. ^’ach in(ra> 
»en5sor Injektton gehcn die Tierc an clncf Art „p3cndotDberkuIo3o“ rngronde, 
JndeiD sich in mcbrcreo Organcn (Sieren, Leber, Lungen) TreiiJJicbe aubniliare 
bis m'lliarc Knaichen ealoickcln {* B Pacndotnbercnlosis aspcrgillina). Diese 



n» <11 iTlft* J<’ii uni l<^OTp»IU<* unifti' '‘\«w*n8i'T>w''tnlir»a •kon Jlutvt •<'< 

drr nM-nvMirl'-n 1 line.- rfXMtjvh. iiii<*n InaUnX n mlt UiiXoiyirn nim»toirii» 

>■11 Ti>o I’r I'orfack 

glcllen Bicb enfer dem Mikroskopc aJs onMchtiobcne Hcrde vou Lcwlozjicn 
t*:i*cUciv den ParcncliNtnzcIlcn, t B t^beben den UarnkanSlcbm dar, und 
durch die«e in rcicblicber Kar^orrbexis bepriffenen Lcnkozjlcn ziehl *ich dai 
X'rzwriglc Fadonwerk dtr J’llzflden Die I'tUe werdew ancli niebt idtcn ia 
dm Binplj3ti«rbrn Apparat ties Darmca abgcfigcrt nnd kunnen torn Ohr* 
labyrinth an* StJiningen dci Gteiebgewiciitca crzttig<'n 

IMc in dcr men'»chVicljen Pathologic bekannfen Schimmclpiizmj- 
koxcu >>crden acHcficr tlorch l*ilze dcr Mcrorgntlung. Minfigcr durch 
Aspergillusarlcn bcdingt. 

iJri den Maeorlneen n'r]*<>0 dieje Dxeb dm Art ongflrnrea odcnertw^lctra 
Fra?b«r3ser elnr fkjraklcri«ti«cS gntaltrte Fig f-*) . knzifge oder WrafTmlg* 
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aaf der eich die mit Konidieosporen etrotzend 
BJase des Sporangiam entwickelt Es sind bw 
iDt, genaocr atadiert eiod JIucor corymLifer und 
,, deren krankmachende Bedeatung fiir KaniBcbea 
sogleich festgestellt wurde, deren pathogener Wert flir 
den Mensehen aber erst in den fnlgenden Jabren de- 
monstriert wnrdc, nnd zwar zuerst an Fallen von Oto- 
mycoais (Trommelfell. auDerer GehUrgang). iro sich 
tiberhaupt am allcrhUnfigsten Seliimmplpilzmykosen 
etablieren. Selten gind Mncormykosen in inneren Or- 
ganea (z. B. Lnage; _ 

sic das Gewebe nnd 

aprossen (Fig. 61), ei ^ i 

steHen^veise, znmal 

Ansammlnogen gelapptkerniger Leokozyten. An ein- 
zelnen Orten, z. B. im Bereich der Brimcbien, kunoca 
Bich die ty-'--’-'- "• ' " ' Uen mit 

Oder ohne . inzeJnen 

Fallen Bind *• ■ molzera 

(PaUau/") ni “ ' ' Bcnele, 

Benelli) gefnndcn worden, tvir eaben buicue iiu crtuuue emes KrensJgen AJagen- 
geacbwiires und im AlagengeschwUr bei einem Aflen. 

n?.. A 7 Verbreitang in derAnCen- 

anzntreffen. dad dierelative 

f ‘ ‘ . Patbologie bemerkenswert 

ist Wenn man zerriebenes und angefeochtetes Brot ein paar Tage im Briitofen 



F«8 61. AoseinemStliniltdurcJi 
lie Schimmelmassen ia eiaer 
Btonchiebta^ie Asp. lumie^tus 
Veraweigte Hyphen, (Stafkere 
Vergr.l 





h'. 'V- ' ji-T: ■ 


Fig 62 Frimare Aspergillugmykosc der Lonpc BliaMige Massen von tedffei«e ®'iJ?toDfchen 
faibten Pilzfaden im nekrotlschen Gewebe Bechts (aos dem gleichen Schmtt) eia FnjciitKopi 
(Eanmn, Gram) 

stehen laBt, erhalt man sehr baufig die typische Knltur ernes pathogenen Asper 
gillns, zumal des A. fumigatas. Die pathogenen Spezies P u. jer 

gfttns (der banfigste), niger und flaveecens, so benannt nacn 

"• felnen, verzweigten, gUnzenQ* 


benannt nach der Farbe der 

Koituren. Aus dem dicht'verfilzten Myzel der ebier 

doppelt kontorierten Hyphen (Fig, 61) erhebt Bich derFruchttrager. de 
breiten Anschwellnng (Colamella) endigt; anf diefier aaf 

die inuig zusammengestellten, flaschen- oder zapfenartigen Siciigm ) n pg-jjj 

den letzten bilden sicli die kusrlieen Konidien in dicliten Beinen (rig* w* 


1) T<7 tn^oiyfiK die Stutze. 


Atv'V,;«.v U 9 IN 

VUb»v' Tv'«.i.«i.W'.\t\\'Kvtk''s V '»'vv\ VW '(''‘'O 

d«*at b«t*^ft ludt* 

Ke Cbettracttwit dot Aa|H’»tj;UU"‘«‘ v\i\.*\A dvuvdv dlv' \\v'Uvv 
bmwtcu $j,'0jvu» dio ?v‘K*w u\ dvu littUwo^vU jvS'*u\ulov V\U'\d 

toUoa gtf«tt>.Uu wotdouN lHoM>Ko«o Kowud abu luoW^ \u\U'V vUh\ ^\' 
goboueu lk'divuvi^4:vtt a\l^iA'ioouu t wud WKalOf l'U}H‘'*dU‘\\ 

Pit all^'mtitto Pv^^'O'vdott wml bt'iowdoia dwvv'b IH'vbv'tv'i (v'bv'w\'*i,'b\' 
Di'pc^itioid ttud dutvh lVKnw\ttM • ’ ■ ' • ‘ 

ken pr^tni'tittvwdo Krt\»\khod'*tK't\U' uud »•■■•. 
die der Uuft tH«kuj:Uch sludv ■■ ■ .■ ■ ■. • 

Otoiu) kos>K ^Obr}> Uhiuou\>.ko«U (b • ' .; ■ 

(llornluxut), Trux'hx'omji kunlaj lUoixx'hx«x\x^ KohU \m\ 
m>i . ■ .■ ..*1 ‘ . • • ‘ \\^ i'oMH'WWtX 

t»t»> ' ■ ■ ' • ' dv'i ^m\ wm'ib'W'n 

die ’ . ■ • • ■ dU' ^{ettinido {Kdili'lin 

baut eiiitiutriapen. huero'*'«aiit m xtu' tu himuu'toli 'l'»u\ 

boutHoliterkranklioU (mnlndlo dx"* do id^fomm), lad dm dio 

Infcktioii udt A^iH'ir^llluH dudiirxdi KiiHinudo kmuiuk dull dio l/'ilU'liltd 
(eventuoU tuberknitiso) diia itokauto rattm \mi doii 'laalioii dhoKl UU» 
ibrcm Jlimdo eutiioluuou binoxai, VlHtxd boanndiart lillulljf \\\\ n)iim 
txncr AsperRllUi'^iu^ k(Ho loldou. llidor dim l.imloii iiii’i NmiH'ldodiMM'ii 
Goxxorbou tmid noimt die IViaomm aiiH^oaid/l, dlo nil \t'Hi'liildll»idii'li 
Slixub Qumtinei) knumm, wla MuUoit (lotriddombidtia, (IHilnm. 

Dio WlikiiiiK dw» Aapi'iidlliia (A. fiilid|fiilll« IH 

Btllrkor ]mtlin^ou ala A tdKor) lliiilmt M aiii Aiiai' lit (loaiidl iitniM 
ll}i)oi>yoii*)-KoratUlrt — Am Imiimrkaimwarli'fltim nhid din Vi'rlliiili riilifoii 
in (icn LiuiKon, wo dio I'll/a alali In don /xvi'Ikoii don IlMiiiidillllayiitiHiiii 
odor 111 dor Imngo Hollint lumlodidn l(llnMon. Illor iinli'iHidiiddi't iiiiili idtm 
primllro iitid Hokitndllro f'lioiiiiUMiomxkmio, Jn niiididotii dor tlidilliiiiiid 
Bicli tmiioriDideii lmi)Kr<iif;ow<dmiidm aiii (dnom vnrlinr nrliriiiiKimi 'I'm ruin 
ontwIckcU Din flokiindtlrn MykoHO l.itiin Mnli /ii oliim iiKiilmi (llilfiikl/ 
rncumonto, AIih/( (i) odor /u nhinr ilirmiMimi I.iiiiKmifiliiddlnit (rvlliiilll 
flcbc, HackfOnni^'O ilmtinlilnktHHln, l«niir<’('iilnimrkiiliiN«) lilli/ii|rmtii||it|i 
])oi (Ur prlrnnrin I'ltniiKMiiMiKiyroNlii iiK|ii lyllliiia liitili |i lildi fn 
dcr kiuJKn r(kr<ill*fli« (iiUr |triinirr«ml»(k iHllllrUfU? J'wfikn, KjillUr Ifolikn, 
Ilcrdn, lit (UiKii iiiHkninkmiUcIi (ifl niailft wiKln KUriinr iHifl'rfllMi, ill' 
BpIUr vrrkftlkin kUnrnn Dftit ll^kf(lIl(^^ll(l iliivilm fc/irfii fliirili 
oran^crot KcflrM nflii Mlkrf»*k<.|»l«(b (tkirifit KfNii In rl( n wiK'ui lUifitifli 
Ilaiifrn von Ifyplicn, wi-IHio akli Iw kiifif'i f({" wrlia fo (Udm von l(o 
Beticn mlt tlnhW^t-r Anr-ddliinK An VAAnt, also /|rn Akllnofriy/^-f flfii.ll'li, 
cntwickcln fl2) Hi'- wn^hwfi luUUn Ut Ann ilf- ffi}ii \,\ui\u mol 
t\ znr NrVroif, ^UU^^'nl fuwtHni huiU Ui A\i- (k!Ai>, dU vUI^/fi iiifhiiiiio 
xiCfiUn nitinniiUfU Ui UroutUUiff BM./.l fnuu hhf y-n /> 

Kofnijl«»x»- von FffjA|itk/5j,ff MU Uih too t t.ni 

dlcnmaot^n ycrd^^^ki w^-rd^n it'if nt-PtfAU^hm (h rifUtpi'fiit-i,, vu, Af/ ttUit 
linf-ntnuntffhf mA nht/^AmniA*' yrti^u*- intitMAni, tn\un\i'\nfU *UI/, huA 
dann ♦•in** (iiiuytAuU] (*“ tAn'i/ 

Vyi An **'knuA%tf’jt lif/tn^ho' nr»d Vifuf'imion /h>»U ‘/ntA fu*- 
y^lnltinu- If Dff,U dofffy //**!# 

U5S Ac?*- y»ikfn ifif/t-kUtAM tA*f 'h/ K',, h* 

U'rU^^, y^ff^hUrt tAtt f/*J 
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meist von granbianntr oaer grOnbranner Farbe, bei der seltenen Invasion 
des AspergUlns niger braunschwaralicb odet acbwarz, die ans diobt veibkten 
Pilzfideo besteben (Ftg. 61). FracblkCpfcben iOnnen feilen odor spatlith 
Bcin IKnltral). Die Pllzmasse kana mchr sapropbj-tisch innerbalb der glatten 
eogar epitbelialisierten Kavcmenwand vegetiwen nnd die H6Ue vielleicht nur 
dadnreh vergrDBeni, daB die Bnctcl der Pilzknollen die Wand etwas cin- 
drllcken, oder die Aspergillnsflden darebvacbsen nnd aerstSren das Gewebe 

dnrcb fortscbreitende A’e- 


krose. Bei Aapecgillose der 
Luflwege kCnneo die Ptlz- 



fig 63 •! e*’a»- II.- — . » 

/Snalgei 


elemente im Sputam nach- 
weisbar sem. — 

In dem Aspergillns 
farolgatas sjnd loxische 
SnbsfanzeQ vorbatiden, die 
dnrcb Alkobo! exfraWerbar 
siod. 

An die genaoDten 
Scbimmclpilzc siod oaa 
nocfi elnige Fadenpilze 
aDznrcibeOf die seit laO' 
gem ats Erreger bestimm- 
ter DcrraatomykofieQ 
bekanot siad. Bel der 
als Fa vug beieicbueteu, 
namcotHcb an dcrbebaar* 
ten Kop/lmntaDftretcadea 
AiTckUon daden slcb lu 
den von cinem Haardarcli- 
bobrteDyScbeibenfbrnaigeii 
Scatula die Fuden nnd Ko- 
nldiensporen des Acbo- 
rion Scboenleini, das 
in die Haanvnrzelscbeide 
nnd Haare hineinwachst 
nnd die letzteren zom Ans- 
fall bringt. Der Herpes 
tonsurans, welcber sicb 
anf bebaarter nnd nnbe- 
baarter Hant entwickeln 


kann, dort tonsnrartig 
kable ijcbeiben mit abge- 


brocheoen Haaren, bier Blaschen oderScbnppeo anf entzUndlicb gerO'te- 
tem Gmade erzengend, wird dnrcb das Trichophyton tonsurans berror- 
gerafen. Aaeb r ■ ':■***• 'T ’ “ ■ ' 'o die Haare 

ein. Beide gem ■ ■ ‘ ■' -derAagei 

itei isi euubuu me i’liynasjs versicowr, 

■ oder beUbraoner Flecke auf ireiten Streefeen 
^u^uiL, udia usw.) darstellt und besonders 
Transpiration znr EntwickJang gelangt. Ihr Errcger ist 
spoTon fnrfnr, das sich in nidcn nod kleinereu Konidien m P . 
dermis prbsentiert. Das Microsporon minntissimum, das . 
dem Erytbrasma an den Oberechcnfcelo innerbalb der branDTOten t 
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findet, ist klemer als die Pxlzelemente des Microsporon farfur Alle 
genannten Pilze lassen sieh gut duicli die Gramsche Farbung demon- 
stneren und zuchten ^ , 
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b) Die tienschen Parasiten 

entstammen drei Tierklassen den XJrticren (Protozoen), WUrmern 
(Vermes) und GhederfuCern (Arthropoden) 

Allgememe Pathogenesc der zooparasitaren Krankbeits- 
prozesse 

Die Stellung der tieuscbea Paiasiten gewmat id der menscblicbeD Patho- 
logie an Bedeutuog, so daG sie m ibren besonderen Ligenscbaften und Wir- 
kuQgen za betracbten smd Bis vor kurzem bat man die PxotozoeQ mit den 
Bakteiien in Llmiscbei uud pathologischer Hinsicht gewohnlieh einfacb identi- 
fiziert und von den Wdrmein fast gar Lem Wesens gemacbt, letzteres ivobl 
als Reaktion auf die OberscbAtzung der „WurmLrankbeiten“ in der ilteren 
Medizin Bei der Beuiteilung der spezifischen Lejstungen dei tienschen Para- 
siten ist zu berncksicbtigen, daB diese ziblreicbeien and nnteremander diffe- 
renteren Klassen von Lebewesea angebStcn als die pftanzlicbcn Krankbeits- 
erreger, daB ilii Organismus teils wcgcn ibjer GiOBo and StruLtnr, teils wegen 
ibrer cbemiscb veiscbiedcnen und dock den menschlicbec Zellen etwas ntber- 
stehenden Konstitution auch andere Keaktiouen im Infizierten Oder 
auslosea muB als die vegetabilischen Mikrobien Unter den drei Tieiklassen 
der menscbhcUen Parasiten stehen die pathogenen Protozoen als eiuzollige 
^Yesen naturgemdB den Baktenen am nacbsten, ist doch die von den Bo- 
tanikem und Zoologen gezogene Grenzlinie immer nocb nmstntten 

Yte unter den pflanzlicben Krankbeilskeimea nnterscLeidet man aocli 
unter den tieriscben Parasiten diejemgen, die nur als solcbe lebensfihig smd 
obligate, dauernde odcr stationare [Lcuclart^, reprJsentiert durch die Massen 
der Sporozoen, Cestodeu, Trematoden, nnd dicjenigen, die nnr zu gcwissen 
Penoden als Sebmarotzer vcgetieren gelegontliche, zeitweiligc odcr tern 
porlro, die durch die Fktoparasiten oder Epizoen veitretcn werden Unter 
den letzteren sebmarotzen frcvUch die L&use vrahrend lUtes ganien Lcbecs 
an der Oberlllcbe des VirtsLorpers Die dauernden Parisitcn Icben liin- 
gegen zumcist im Innern des befallenen iDdividnums als Kntoparasiten odcr 
Entozocn, dcrmaBcn adapticrt, daB biq mit dcr Zcit geivisse Organe (FlUgel, 
Augen, Darmkanal) verlieren, die der Parasitismns unnutig maebt nnd audero 
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Eigenschaftcn envcrben (IFaftorgane, exzcssive Fruclitbarkeit, Ilermaphrodi- 
tismus), die dem parasitilrcn LcbcD dienen. Auch nntcr den ticriachen An- 
siedlern im men^chliclien KOrper Bind cinzelne meLr symbiotUcli vegeticrende 
Coramensalcn (Entamoeba buccalis und Col»), andero aktiv-aggressive Para- 
BifcQ. Auch unter den tierlflchen Schmarotzern gibt ca solcbe, die fUr den 
Menseben spezifiseb sind and in keincm anderen Wirte aiigehen (Taenia 
Boltam und saginata im erwacbseocn ZustandeJ, andere laaaen sicb spontan 
(Halantidlam Coli, Fasciola hepatica uaw.) oder nach experiiiienteller Einver- 
leiboDg (Trypanosofflcn, TriebiaoUea) nocb in rersebiedeoen anderen Tieren 
beobaebten. Wllbrend Bakterien aber im Menseben in zahlreichcn kontinuier- 
lieben Gcncratlonen ibrtwucbern kOnnen, monate- odor jahreJant” kommt bei 
don tieriseben Paraaiten das PHnzip des Gencrations-wecbsels znr Geltnng 
indem der Parasit sicb zcitwcilig aufierhalb des Wrics, sei cs jm Ereien, sei 
es in eiucm Zwisebenwirt fortcntwickcln muB, ebe er ziir emeuten Ent- 
wicklung im Menseben (und Tier) befahigt ist. Die Brut der Ilelminthen 
gelangt als Eicr, Embryonen odcr Larrcn in die AuficnTrclt, um spater, ge- 
legentlich erst nacb Passage des Zwisebentvirta in den Endwirt einzudringen. 
Eine Ausnabme Widen die Tiicbinclleu, wcicire vom Stadium der Mnskellarre 
bis zum Stadium der Jluakellarvo im gleicbcn Menseben konlinnierlicb fort- 
wacbsen, aber auch nur in ei'ncr Generation. Bci den durch Sporogonie sicb 
fortpflanzenden Piotozoen last sicb eine ganzo Reilie von Generationen im 
naojlicben Ticikdrper ab ,und cxpcrimcntciJ geJingt es sogatf dorcb dirckte 
Blutinfektion (JIalaria) die Kranklieitserrcger und den KrankbeitsprozcB anf 
andero Individticn dcrselbcn Spezics zu Ubertjagen. Aber in der Katur scbaltet 
sicb sowobl bci der Trichincse als bei der Malaria cine neuo Tlerart als 
Wirt ein, Dabei kOnnen die Ticro in vcrscbicdencn Stadicn ibres Lebens- 
zyklos als patbogcncs Agens in den licoseben cindriDgen als Eier (z. B. Eier 
der Taenia solium), als Larven (z. B. Cysticcrcus bovis oder Distomenlarvcn) 
und als cntwickclto Tiero (Ektoparafliten), andcrcrsoils ihro scbadlicbe T-Vir- 
kung anf die Gcweho und den GesamlkOrpcr cntfalten als Eicr (Schistosomen), 
als Larven (z. B. Cysticcrcus ccllnlosae) und als gcscblccbtsreife Stadien (z. 
B. Cestoden). Wdhrend andcrerseits die baktericllen Infektionsprozesse zum 
StiUstaado oder znr Ausbciluog fcommen, die Krankbeitskelmo deflaitiv »h- 
Bterbcn, wenn cino gevvisse Zabl von Generationen ihr AngrllTswerk vollbracbt 
und den Organismus imrounisiert bat, und nur verelnzelte Kranke nocb monate- 
lang „Keimtrager“ biciben, kann der licrischo Parasit lange Jahre im Wrte 
lebendig und fruebtbar biciben (Darmparasiten) oder in ein Larvenstadiam 
eintreteu, in dem er jabre- oder dczcnnicnlang seine Vitalitilt bewabrt. 

Die Quellen der Infektion init ticriseben Parasiten liegen: 

1. in der AuCcnwelt auf dcra Erdboden, z. B. Ankylostoma-Larven in 

der feuchten Erde, besonders ftlr Gcopbagen gefiibrllcb, zu denen ja kleine 
Kinder oft gebdren; , . 

2. in Vegctabilicn, wie Griisern (Ccrcaricn) dor Wiese, Gemtisen (^\nriDeier), 

3. in anderen T/cren. Sic kSnncn als Nabrang dienen, ^yjc Fische (Piero- 
cercolde von Dibotbriocepbalua, Larven von Distomcn) und das FJeisc er 
Ilaustlcio (Trichineilen, Cysticcrkcn) odcr als xnenscblicbe Genossen, wie ilnnae 
(Eebinokokken) leben, oder die Kciroe durch Sticb Ubertragen (Insekten); 

4. in anderen Menseben, die Parasiten durch Kontakt Ubertragen (Sarcoptes, 
Pediculi, Eier der Taenia soL). Kranke, die eine AffiBbendysenterie oner- 
standen baben, kbnnen zn Kcimtragem werden. 

AU Eintrittspforten dienen: , _ 

1. der Verdauungskanal (z. B. fflr Ilelminthen nad Trypa 
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2 3je Haul «Bd HantdrQscn, nod awar sowohl filr FUoparasiteD {Sir- 
copies Tcdicnh) als aach fdr getti«se Entorocn, Dannparasiten ( \nJ»yIostoiaaj 
BtroBgjicTdes) und Bluiparaatien (Scbistosoisen), 

3 selten der Urogenitaiapparat (rncbomonaa), 

4 sellco die Luftwcge (Aspiration \oa I’rotozoen aas dcr MoudhOhle 
tici Lungcngangran), 

5 Mnfig direkte Blcttofcktion darch Insckienstichc, 

6 die koQgenitale tjbertragungt beim Menschen noch niclit dirckt be* 
obaclitct, m Ticrreich Jlbcrhiopt scltea (fdrTr)pano«omeo, lasciola hepatica, 
Sebistosomnra japonicu® fcsigcstellt) 

Die la den Kfirpcc etngedrungenea Parasitca konnen sich am Orte ihrer 
ersten Ansicdlong danemd ^nfliiUen, elino cine wcsentlicbo OrtsTcTlnderuag 
Tortunebmen So bleibea die gescblt-chtsrcifen Darmparasitcn men grOBten 
Ted «n Dana, gelbat anf gewisse Darmbczirke besebr Jnkt (Cestodeo, Askari- 
deo ID derRegcl im Dlinndarro, TncboccpbaJca m der mehrRube gewlbrca- 
den Cticilgegcnd) GrOCero Wandcniogen aind bei den OxMircn tlurcb den 
ganten Dickdarm fcslzualellen Die bedeutangstoUste Promenade ist die be- 
sonders von den >*ematoden gellble Invasion in das lebende Genebc der 
roeasebbeben Dtrmnmd, deren 8ino in dcr Ablage der Lier m die Mukosa 
(Strongjloides], In der Depomcrang dcr Jnagen m dio L\ mpbgcfaCc (Tncbi- 
nellen), in dcr ^fthra^g3a^f^ahroe (Blntiiabrnag der PcifscbLDnllrmcr) zu snehen 
ist, die liber nucb nnf die \erbreitimg der jnngca Brnt im KOrper alzicU 
(Prolotocn, TricUincUenl Detnbis vor ctwa So Jahren altgemcm tctbrcitctcn 
Gtauben, dnQ dto Darmparastten eicb nur ini Darmlamen anfbaHcD, slelitra 
vfu: die Erfahruog gegenober, daB dio RundwUrmer ■— nnd nicbt nur Uicso 
— anch ali Uattnnaadparasilen zn ’sUrdigen Bind — BctngJich dcr Propa- 
gattOQSvrcise der tieriscben Parasitco iin Wirtsicibo ist far die racistcn zu* 
sScbst ntit ihrcr aktiien Bciiegung zu reebnen die nur bci dcr DissemiDaiton 
dcr tier anGer BclracUt bleibt Die Tieto waoilern entneder frci mitten durch 
die Gen ebe {\ lelo Hclmmtben) odcr auf der StraBc prlformicrter Ksii'Be ^Gallcn > 
Pankrca«glogc Trcmaio ten oder eio rerbrcitcn sich nut Bcmitzutig dcs ropb- 
stromei (lungo 'IricbincUea^ Iilaria IWocrofti) nm than auch in die {Hut- 
nrkalmon Qberzntrcten, odcr dcr irn»«port erfolgt dirckt mit detn Blotstrom 
dcr Pforlader (Imbrsoacn dcrTaenta eclimococcas) and der Artencn (C.isti 
eerken die an die Xrtcricnwaud geftsselt g^funden warden) Die Diiscroimikn 
kaan cadUcb ancU \U ptawac erWgciv, v.cnn I eUxtiekokktw- 
slckc jpontan otkr nach operitncm Lingriff eruffocn und die Bnitkapjcln 
odcr Scobccs inj HiHcbraiim scrstrcnco 

Die Lokalisntion dcr Piriciten wird tuner ion der ^\cgrlcbtuDg dcr 
allgemeiBcn 'N trbintlungsstraOen Im innern dcs KiJrpers nocb dnreb amlcre 
Mometilo goregilt die ron den I cbensbcdGrfai8«cR insbesonJcn ^nlJr^ng^> 
bcdQrfnisscn dcs Sclimarotzcrs abhlngen ?inr so wird cs icrsl'lndbcli, diG 
die jiingen Tncbintlien tosscblieClich In dcr qacrgistnificn 'Inskclfaser, dcr 
Coenurus ctrebnbs nur itn Kicbiro, dcr Cjsticeicus rcUDJo«to mit \orIiebe 
im Gel rn, die IiUria liincrofli m der Lj raphe die Selistoiomm im \fnpn- 
blot der Bt'icbbeckcMfcgion die Sporozoitcn dcr Malaria In dtn *'pcicl cMrOscn 
dcr Anopbcics sicb fesi-icizen, wo die rbemiseben Jksondcrl citen dis Mdici s 
die cbcm< {aXji«cbe Vnticbung nnd die diliaitive Ansadlung bcdingcn Datt 
pant Tcrwandte Parasitcn dabtl ler^efncdcne Jioigiitipcn icipcn, dorftc das 
hrtiSlclben der Haroldtse ion Schifloto'sum japonicora itn (irpcn'atzc rum 
Scbiiioiomum btcmatobiafn dsrtnn Die cbenda erf l^cn !c I UMipo dcr 
PcUistofomi-n bctraiii din mmschlicbcn I zkrciionsapparat tail dem I sport 
dcr J irr ira lDtcrc»*c dcr I tbtllnng dcr Ticnrt. 
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ITochst bcmerkenswci-t ist sodaoii die Anpassung der Sporozoen '(3 d ) 
an den Hausbalt je einer spezifischon Zellart, in dcr sie als Zellparasit 
vegetieren. Auch im gleicben Terrain erfolgt nocb cine Sonderwahl* die 
Malariaerreger gedeiben in den Erythrozyten, die Trypanosomen, die Bint- 
fiagellaten par excellence, niaten stets anCerbalb der roten Blntkdrper. DaU 
far die Lokalisation der Scbmarotzer auch mecbanisch-statiscbe Momente in 
Bctracbt kommen, kdnnte aus der Bevorzogung der nnteren Extremitaten dnrch 
Filaria Mcdincnaia gescbloasen werden, was als Geotropismus [Ldpcr) gedeutet 
ist. Die besondere Form der Entwicklung eincs Parasiten wird manchmal 
dnrcb die mecbaniscben VerhiUtnisse der Ansiedhingsstatte bcstimmt, so 'wird 
dcr Cysticercus cellulosae im ]\rDskcl durch den Kontraktionszug Idngsgestreckt 
dcr Cysticercus racemosus in den Birnbllatcn der Konrexitat dfters den Rich- 
tungen dcr Sulci angepaCt. Der Akt der Propagation der Scbmarotzer pflegt 
oft symptomlos zu verlaufen, wcnn cs sicb nicht um aknte Zirkulationsstd- 
rungen (selteno Embolie der Lungenartcrien dnrcb Echinokokken) oder Ver- 
breitung einer masscnbaften Brut bandclt. Im letzten Falle kann cs zu er- 
beblicben allgcmeinen Stdrungen, selbst mit Fiebererscheinungen kommen, wie 
bei stilrkerer Tricbinaf?b und bei der im Menscben sebr selten auftretenden 
akuten Cysticerkose (Jacohsohn). 

Welches sind die patbologischcn Wirkungen dcr Parasiten? 

Wie bei alien parasitircn EinOUssen kommen aucb bier solche mecba- 
nischcr und chemiscb-toxiscber Katnr in Frage odor dcr glcicbzeitige EfTekt 
von beiden. Die mecbaniscben StOrnngen kCnncn angesiebts der GrdBe maneber 
Scbmarotzer viel erbcbUchcr und grdber scln als die seitens dor Bakterlen, 
andererseits sind die toxiseben Scbildigongen manchmal so unbcdeutend, daE 
bcl einzclnen Parasiten nocb beute nncrwicsen ist, ob sie tiberbaupt eine 
nennenswerto krankmacbendo Potenz bedenten. Die mcchaBisohenSturungen 
blingen von der GruOe, der Zabl nod dem Sitz der Parasiten ab. Es ist 
kaum aozunebmen, dnfl die MilHardcn von Trypanosomen, die man gelegent- 
lich im Blote findet, ohne mcchanisclic AVirkuog sein sollten. Eindeutiger ist 
die mecbanischo Wirkung, wenn cin Exemplar bzw. cin KuSuel von Ascariden 
Kanale {Darm, GalJenwcgc, Trachea) verscblieBt. Unverkennbar ist die ana- 
loge ScbJidigung dnrcb Ecbinokokkeusacke, die Atropbien groEcr Organteile 
(Leber), Korapressionen von GSngen bediogen. Hier ist ferner an die intra- 
kranielle Wirkung dcr Cysticerken zu erinneru, wenn sie dnrcb GefaG- 
kompresslon, durcb Verleguug des Vcntrikelstromes oder dnrcb cbronische 
Meningitis Hydrozephalus erzeugen; bier ist ebenso auf die ZirkuIationsstOrnng 
von Lympbe respektive Cbylus durch Warmer im Lymphsystem (Lympban- 
giektasien bei Fil. BaucroftI: junge Tricbinellen) oder dcs Blntkreislaiifs 
durcb Parasiten im Venensystem binzuweisen. Mikroskopiseb erkennbare 
meebanisebo Kontinuitatstrennungen lassen sicb bei den Invasionen^ der INe- 
matoden in die Darmwand fcststellen, die bei ibrer EUckkebr in die Darm- 
licbtung BobrlOcber znrilcklassen. — tJnter den chemiseben '^^i^kungen is 
zuuiicbst dio StoCFentziebung zu benlcksichtigcn, die mit der GiOGe und Za 
der Parasiten wbobst und deren Defizit danach zu bemessen ist, ob die Sto e 
aus den tlberscbUssen, z. B. ira Darmiohalt, oder aus dem Innern des leben en 
GewebeS entnommen werden. Denn mohr als die QuantiWt fbllt dio Qua 1 a 
der Parasitennabrnng ins Gewiebt. Die kulminierende Tatsacbe ist un ei > 
dafi die tieriseben Parasiten in viel hOberem MaCe Blutparasit^ sin , • • 

im Oder vom Blut lebende Wesen als die Bakterien. ^iele 
menscblichen Pathologie sind Hamophagen; man trifft Eiytbrozyten m 1 
Innern (Entambben, Balantidlen) oder die Parasiten gedeiben fas n 
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BJqI {.Trypanosoojcn) oder im ETjlhrozrten jPIastnodien} 1st cs docli durch 
BltttQllhrbSdea zom erstennjal geloogea, tiemcho Leb«>.\escn m Ucinkultiir 
kaoslhch 2 Tt zQcIiten (Trypanosojaea) l»nter denBflrroerD lebcn dio Ircins- 
toden oft von Blot, wjo dio schvrarzen Masson in den GaUenglBgcn dts NNirtes 
Oder im Darm aon Distotata eaboVundea fjberhvipt beansproohen roogvno 
Pjgmentiernng'ca ein besoaderes Intcreaso, indem \icIo tiensclic ParKitcn 
llamonjelanine {m Gegcnsatic an Iltstomehnincn) erzengeu, d h scbwflrz- 
hebo, oft braunscbwlrxiichc, KOmige, amorpbo Picnuontc, dio ans 11 Iniatin- 
rcrbindcngen bestehen Klassistb ist das Himotnelaniiit das dio I’HsTnodicn 
dcr Malaria in jbrem Leibo bdden, cm cUatanter Bcwcis Ocr biocbcmischen 
Differenz zwiscLen Prolozoea- nnd MetazocDrelle, wcicb Jetztere — sclion 
im Dannepithel der Tncboccphalen — lUiaosidenn aiis Hemoglobin erzengf 
namomclawoft fcsialcbtti {ctntr im Damlnnien dcr Tycmatodcu, nnd wenn 
diese dorcb cine Art ron Brccbakl — ihr Harm endigt blind* — - dic^o 
Pigmentraassen lusstoEcn, kann sicb dieses roogenc Hltnomclanm nicbt nur 
im Lnmcn dcr Parasiten fdbrenden Kanlle vorfindcn, sondern bei Epi- 
tbclverlast anch im Bmdegeavebo aufsammcln {Naldrlicli darf man dicso 
Pignicnte nicbt niit rormalmpigment serwccbseln, was niaa dnrchi'iisaiz ion 
gcriagcn Slengen JtHlloracbcr I lassigkeit znm Torinol Icicbt sermeiiltt ) Von 
den ^cmatodcn aind niancbo exquisite Blutsaugcr (inclioceplialus Ankjlo- 
etoiaa), ondcre als solcbo vctddcbtig Lotozoen im Harm tnacben okkuUo 
Oder jnanifcste Darmblutungen l>to blotsaugcndo AKtJOn dcr 1 ktoparnsUcii 
ist alien bekannt Bci Itdckcn und Bremsen saiigcn nnr Oio ^^ell>cbcn Bint 
bci denen die Bintnabrung dio Entwicklung dcr GcscLlceblsprodukto fOrdert 
(Ooidi] bci den blmophagcn Musciden anch dio Mannebcu 

2seben der StoiTi.ntztchang spielt dio Sckrotion scbldigondor Sub 
stanzen scitens dci Schmarotzer cioo wiclitigc I'ollc So mossen mr neben 
dcr roecbanisclicn Irnlaiion schon auf toxi'Cbo Momento zHrOckgrciftn, tm 
dio UatigCB FutzOndnugscrscUeitiungen ra erkHrcn dio dutch dio 1 ktnpara- 
sitcn m dcrlortn ion Ifautaflckiioncn, durcb dto I'ntozocn m dtrbunn >on 
Ententiden erreogt werden 

Auf den Stich >iclcr InacMcn teagicrt die Ilaut rolt Qinddclbiidnup, 
>»cbcn enUtlndbchcn 1 rscbeiniingin scitcns dor flint nnd Scblcimbanto zcigen 
8ich solcbe Keaktionen aneb im Inncrn von Geaveben, die den Paras ton ziim 
Durcbzng oder als dauemder Aofentlialt dicnen Als P»tsuUat fmdet sich 
oft cine ftbruse Kapsel die den ] indnnghsg zcrziiert nnd nn ilirer Inncnf!lc1ii , 
dcjn 1 icro zugenomlt, scUr baufig Kicseozclien, manchmal ion Bangb anas? hem 
T}pHs, oft in gauzen krtnzcn eotwirkcit An -ibgcstorbcncn Pirasilcn be- 
sorgen sio lingsam aber sfclig die Hcsorption >ur dtc 1rlcbintnkap«cl ist 
nicbt bindegcvicbigct Aatur, sondetn entstebt unler Mitxeickimg des Sarko- 
Icmcns und umfaCt wic dtesci das komrcjcho Sarkoplastna, dns die Tricbincllt 
nmbtlllt I rcilicb kuiinen die Pchroarolzcr m dcr Kap^el Jabre oder Jsbr- 
aebntc (tisticcrkcn, TncbmcUtn im I^bcn blcibca, andcre storbin sebncll 
ah PintastotBon) Daon licfcrt dcr Mirt das Material zur \rrkilkiing, die 
Houobl i.icr als I>ar\en bclrcfrcD Lenn Scltcn kommt oh aneb bur, einor 
iBgcmciucn 1 egcl rnfolge, znr echlen \erkBCcbcrting Mio auch dusc bo- 
foliranktcn Bokalreaklioucn zeigen so liufen im nllgomcinon in der Lm- 
pcbnng Ucriseber Parasiten dtc cntzflndhcbcn Prozesae nnr latig- 
sam nnd in bcscbcldoncn Grmzen sb, anf omen gcringon IJoj? 
binueiit Pie /aid dcr M anderzelleo, die sieii nm die ins Bjcn«clilirbf Go- 
webe fri«cb cmgedruugcncu Sdimsrotzer ausammeU ist mosiicns getmg, eft 
80 genng daft man an etnea |>o<tinortaloQ \organg driikcn kriinte, uenn 
nicbt die Kontfolli'rnparak nocU Klienswarmen Mat. rials das (.r^ont.'il f.- 
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wioscn. Das gUt nicht nur fdr fiio hOhcr organisicrten ParasUcn sondcrn ia 
gewiasom Grade aucb ftlr die Urticrc. Die Stiidicn fiber die von den brasi- 
llamachem Trypanoaomcn licrvorgcrufcnen Gcwebsvcrandcrangcn fa. sp.) lebrcn 
daC die Eiitwicklung dor jungcn Brut in Muskclfascm und beallmmtcn Zellcn 
abliiuft, obnc dafi oino wcaentlicho Alteration dcs Parenchyma Oder cntzuod- 
licho Ycrtcidigung cinactzt, ciio die jungcn Paraaitcn zur Blutinvaaion ana- 
Bcliwilrmcu oder clio aio zcrfallcn. Die toxiaciicn Stoffc warden erst daim 
in Freilicit gcaetzt. So wicderlioU aicli auch bier daa Spiel der Endotoxine 
wie bei Baktcricn. DaG Protozocn entzUndliche Prozcaso bedingen kOrinen, 
Ichrt u, a. die Meningitis, die bei Schlafkrankheit iind tropischer Malaria {iJurch) 
aich cinzustellcn vermag. Dazu kchrt die Bcobachtung immer wieder, daC 
sich urn die tieriaclicn Paraaitcn, und zwar bcaondcra iim die 'Wllriner (Eier, 
Larven und crwachacnc Tiorc), die cosinophllcn Lenkozyten scharen, nament- 
lich spiltcr Tindcn sicii dann auch Lymphozyten und Plasmazellen. Mit dieser 
lokalon Eoainopliilio gcht die IHIdung Charcotachcr Kristalle im Dannlnmen 
bei Darmparaaiten parnlicl, ebenao wurden in den Gallengltngcn bei Infektion 
mit Fasciola hcpatica zahlrciclie Charcotschc Kriatallo gefunden. Katzllnd- 
llcho Frsclidinungen an dor Conjunctiva laaacn aich cxpcrimcntcil durch As- 
Icariden-FIUaaigkcit erzeugen und entatchen spontan hei Lcuteu, die mit Bpnl- 
wUrmern arhoiten. StUrmiacho EntzUiiduiigaprozcaao aind zwar von cinzelncn 
Auloren auch ala "Werk von tiorischen Scbmarotzcni aDgcschon, und aelbst 
die Ahszodicrungen urn Filarla Mcdmcnaia aind von Blanchard als toxisebe 
Wlrkung aoitona dcs Wurma gedentet. Allcin ca ist wahracheinlich, daC es 
alcii auch hlcv wie wohl bcl alien Ahazessen und den moisten Gcschwllrs- 
pvozcaacn, zn denen ticrlsche ParasUon don ersten AnatoG geben, urn die 
MItarbeit von Baktcricn bandclt. Dies© konnen von der Oberililebe der Ilaat 
und Schloimiiaut odor wolil auch auf hilmatogcncra 'Wego [vcrciterte Eebino- 
kokken) die Stiltto dor tlcrlsclicn Analedlung cnciclicn. Bei Balantidium Coli 
konnton wir dirckt bcobachtcu, wio daa in dio Ubrigena Intakto Darmwand 
cindringondc Infiisor von Baktcricn wjc von Trabantcn begieitet wird. I)aC 
der F/mziig cinzclncr Darmbaktcricn aber nicht immer cine phlogogcne Folge 
hat, zoigt dio Invasion der Mcmatoden in dio Darmschleimbant, die weder 
zur Pldegmono noch zu AbszcG odcr OangrJln fillirt. DaG die Appendix in 
dor Begel keino Auanalimo macUt, iat crwicscn (a. sp.). Wer dio Gcschichte 
unacrer Konntnisso liber dio patltogcno Wirkung der Ncmatoden herllcksic|itigt, 
wird daa im Auge bohaUen. Dio ausgezoichnct bcobacbtcndcn altcn Zoologen 
und PaUiologcn hilttcu dio Invasion der llnndwllrmcr in dio Darmwand sicber- 
licli nicht llbcrschcn, wenn aio mit schweren KracheinuDgen der EntzUnduD? 
cinlievgitigen. Erat das JUkvoskop hat dicse Invasion ans Liclit gezogen. 
Das Ausbleibcn der EntzUndnng ist aber fUr das Lcben dor Tlcre von 
^Ycrto, wcil aonst ihre Ernilhvung, Eiablagc usw. gcatOrt wUrde; es erk r 
aich durch den Umstand, daG die Tiero nicht lango an eincr Stelle blci e 
und ilir Gewobo dem mcnschlichen Gowebo gegenuber weniger differen 
ala daa von pflanzliclicn Loboweson. Btcrben sio im Gowebe ab, 

aio doch zu FremdkOrperknOtebon („Psoudotaberkcln"} Voranlassung, wi® 
Boloho auch nm Eier (Nematoden, Bclustoaoiocn) cntwickeln kOnnen. 
den lierischen Parasilon auch gcradezu cine bakterizide 'Wirkimg 
wollen, doch ist cine aolcbo nicht crwicscn. Bakterielle Infektionen 
flicli hinzugcsollcn. Bei vcrcitcrtcn Echlnokokkcn, Wurmabszessen wer ® 
acbiedcnc Mikroorganismcn, hei den tropischen MuskoUbszessen urn 
Volvulus regclmilllig wclBe Stapliylokokkcn {Lohkin) bei Leuten, J* 
rioso leiden, mchrfucb Pyocyancusinfcklioncn (Minett) r ntokko^ 

wert blcibcn dio ausgcdobntcn Nekrosen, zu denen der alvcolore Eclun 
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fahrt, die wobl tosischer If'itur uad so mdchtig sein kennen, daC man 
maochmal Miihe hat, noch lebende Temtonca \on Lebergewebe im Echino 
kokkenbereich zu entdeckea Als lokales Prodokt ticnscber Parasiten sind 
weiterhm Koakretionea za enrahnea, Tvie sio in der Gailc nm Distomea, im 
P/erdedsrra, la der IlarobJase nni Bdbarziaeier entstehea Anch die lokalen 
Gewebablatuagen {m der Lunge um Tnchmellen and Distomnm pulmonale, 
m der Darniwaad am Ankylostoma) seien besonders genannt Der bei zoo- 
parasitbren Infektionen auftretenden AUgemetnerscheinuagen (Protozoen, 
Tnchiaose} werdea wobl mit Kecht anf toxiacbe Allgememivirkang zurdck- 
gefdhrt hur aUgememe chcmiscbe Beemfiosauog des Oiganismas dutch proto- 
zoi3che Prozesae spricht die Immuniaierung, wie sio bei den Eingebotenen 
Afnkas gegen Malaria aach dem ttberstchcn der Krankbeit im KmdesaUer 
beobicLtet wird Toswcher l?atar sind wohl ebenfalla die nery5sea Sym- 
ptome, aoweit aie nicht darch dca Aofenlhalt der Parasiten im Iservensystem 
Oder durch einfache mechaniscbe Keflexe zustaade kommen Im Kampfe gegen 
die protozoiache Invasion wird den Leukozyten nicbt die gleicho Bedentung 
zugeachneben \ne bei baktenellea Infektioaen, Vorbehandlung mit Lenkozytosc 
erzeugcndea StoOen hat aof dio fiubkntane Injektion von pflanzhchen Kcimen, 
aber nioht anf die von Tiypanosomen Einflufi 

t}ber das Wesen der von tienschen Parasiten erzeugten Gifto ist nament* 
lieh fur die ^ llrmer eiaigcs festgestellt Im Zeotrum ailer biahengen Stcdien 
stebt ihre Beziehnng znm Blnte, mdem die Wirkungen, dio Eoslnopbihe und 
Anamio wiedeckehrcs Die Zah! der eosioophilen Leukoz^ten kasn im Bhte 
bis zu SOVe steigeu and hat diagnosUsche Bcdeutang fur Ankylostomiasis, 
Tnchisosis geff-oanen DaO es sicfa am eioe aktivo Anlockong der Zellcn 
dutch Stofe dec Parasiten bandelt, ist nns der gleicbartigen Wirkung von 
Wurmestrakten ncd von geptatztcn Ecbtsokokkenslcken erschlossen Die 
Konsamption der Erytbrozyten erfolgt nicht nur dnrcU die Bluternfibrung der 
Schmarotzer, sondern anch dutch von tfanen gebddete IHmotoxine*) Man 
hat in den Estrakten der WQrmer {Tnchozepbalea zknkjlostomen) some im 
Serum der unnkiankea (Ankylostomiasis) Hamotozme gefunden, im Lxtrakt 
der Dibothnozephalen emc hamoloxtscho hpoide Substanz Lach S cyder- 
helm entsteben die durch tierische Parasiten erzeugten pcrniziSsen Auamien 
bei Pferd nnd Mensch nicht dorch die aus den betreffenden Parasiten (beim 
Pferde Gastiophilaslarven im Magen, Larven der Perdebiesfliege Oestrus equi, 
beim Menschen Dibotbnocephalus) citrabierbarcn, im Reagenzglase hlinolytisch 
wirkenden Lipolde, sondern darch (oxmartige Sabstaazen, die wie das Tolu- 
ylendiamtn, im Rcagenzglaa keme Hlmolyse erzengen, wohl aber nach ihrer 
Injektion beim A’ersuchstier (SaDtochen) pemiziOse kn^mie nut H imatopoiese 
m Leber nnd Mdz hervormfen Diese BtoBe amd Oatrm Bothriozephalin, die 
scbi\acher wirkenden Tanien nod Askansextrakte Welter wird die Erylhro* 
zj-tolyse dorch Anhanfoog blutkorpcrhaltiger ZcUen in der Milz nacb Injektion 
von AskaridenflUssigkeit und T^mentoxiaen aahcgelegt, ebenso mIo durch die 
Hatnosiderose in den Organen der WnrKitrJgef {Dibothrioccphalos-Anamie) 

' Der Angriff auf das Biot vrird dca Schmarotzera dadurch erleichtort, daC 
sio manchmal die Blatgcrinnang hemmende Bubstanzen abaondern wie daa 
far Birndo otf seit langem feststeht (Beachtenswert ist in diescm Sinne 
anch der Befond von COj and Hefe im sogenanuten Saugmagen, den Blind 
sacken am Osophagus bei blntsangenden MOckea (Sc/ioMfiiiu), CO^ hemmt 
ibrerseits die Blutgennnung ) Da6 anch andere speziRsche StoCb ana den 


1 Uamotoxioc Sind to allgcmetBCB Bieht filr cine Erythrozyteoart snezifisch 
wio flamojyfiinc, «iod taermostabet and obae Zotritt von Komplement wirksatn. 
Aacholl, lehibofh drr ralhoioBl«ch«B Atutonile I 4 Anil IQ 
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vriesen. Das gilt nicht nnr fiir die hShcr organisierten Parasiten sondern in 
gewissem Grade anch fUr die Urticre. Die Studien fiber die von den brasi- 
lianischem Trypanosomen hervo^emfenen Gewebsverandemngen (s. sp ) lebren 
daC die Entwicklung der jangen Brat in Mnskelfasem und bestimmten Zellen 
ablaoft, ohne daB eine wescniliche Alteration des Parenchjms oder entzDnd- 
liche Yerteidigung einsctzt, ebe die jangen Parasiten znr Blntinvasion ans- 
schwarmen oder ebe sie zcrfallen. Die toxiscben Stoffe v'erden erst dann 
in Freibeit gesetzt. So wiederbolt flich anch bier das Spiel der Endotoiine 
Tvie bei Bakterien. DaC Protozoen cntzUndiicbc Prozesse bedingen kCnnen 
lebrt n. a. die Meningitis, die bei Scblafkrankheitnndtropiscber Malaria (DMrfiJ 
sich einznstellen vermag. Dazn kebrt die Beobachtnng immer vieder daC 
sicb um die tierischen Parasiten, and zsvar besonders nm die Warmer (Eier, 
Larren and erwachsene Tiere), die eosinopbilen Lenkozyten scharen, nament- 
licb spater 'findcn sich dann aucb Lympbozyten and Plasmazcllen. Mit dieser 
lokalen Eosinopbilie gebt die Blldung CbarcotscLer Kristalle im Dannlomen 
bei Darmparasiten parallel, cbenso warden in den Gallengfingen bei Infektion 
mit Fasciola hepatica zablreiche Cbarcotscbe Kristalle gefnnden. Entzflnd- 
liche Erscheinungen an der Conjunctiva lassen sich experimentell dorch As- 
kariden-FlUssigkeit erzengen and entstehen spontan bei Lenten, die mit Spnl- 
wtlrmem arbelten. Stfirmische Enfzflndangsprozesse sind zwar von einzelnen 
Autoren anch als Werk von tierischen Schmarotzern angesehen, nnd selbst 
die Abszedlerangen nm Filaria Medinensis sind von Blanchard als toxiscbe 
Wirknng scitens des Warms gedentet. AUein es ist wahrscbeinlicb, daC es 
sich anch bier wie wohl bei alien Abszcssen and den meisten Gescbwflrs- 
prozessen, zu denen tieriscbe Parasiten den crsten AnstoC gebes, nm die 
Mitarbeit von Bakterien bandelt. Diese kOnnen von dcr OberfiSebe der llant 
and Scbleimbaut oder wobi anch anf hSmatogenem Wege (vereitcrte Echino- 
kokken) die StUtte der tteriscben Ansledlang erreicben. Bel Balantidinm Coll 
konnten wir dirckt bcobacbtcn, wie das in die fibrlgens intakte Darmwasd 
eindringcnde Infusor von Bakterien wic von Trabanten begleitet wird. DaC 
der Einzug einzelner Darmbakterien aber nicbt immer eine phlogogcne Folge 
bat, zeigt die Invasion der Kematoden in die Darmschleimhant, die weder 
zar Pblegmone noch zu Abszefi oder Gangran filbrt. DaC die Appendix in 
der P»egel keine Aosnabme macbt, ist cnviesen (s. sp.). Wer die GestbicMe 
unserer Kenntnisse fiber die patbogene Wirknng der Kematoden bertlcksicbligt, 
wird das im Auge bebalten. Die ausgezcicbnet beobachtenden alien Zoologea 
and Pathologen bitten die Invasion der Kondwllrmer in die Darmwand sicher- 
lich nicbt tibersehen, wenn sie mit schweren Erscbeinnngen der Entzflndong 
einbergingen. Erst das Mikroskop hat diese Invasion ans Licbt gezogen. 
Das Aasbleiben der EntzQndang ist aber fur das Leben der Tiere von groCeo 
Werte, well sonst ihre Ernivhrong, Eiablage nsw. gestOrt wfirde; es erklirt 
sich durcb den Umstand, daC die Tiere nicbt lange an einer Stelle bleiben 
nnd ihr Gewebe dera menscblicheo Gewebe gegentiber weniger different is 
als das von pCanzlichen Lebewesen. Bterben sie im Gewebe ab, so 
sie doch zu FremdkOrperknStchen {„Pseadotnberkeln‘‘) V’eranlassang, wie si^cb 
solche anch um Eier (Kematoden, Schistosomen) entwickeln kOnnen. * 

den tierischen Parasiten aucb geradeza eine bakterizide Wirknng 
wollen, doch ist eine solcbe nieht erwiesen. Bakterielle Infektionen u 
sich hinzngesellen. Bei vereiterten Ecbinokokken, Wnrmabszessen wer 
scbiedene Mikroorganismen, bei den Iroplschcn Moskelabszessen nm 
Volvulti, regelmaCig weiCe Stapbylokokken {Ldhkin) bei Lenten, die an 
riose leiden, mehrfacb Pyocyaneusmfeklionen {Minetl) geionden. .. 
wert bleiben die ausgedehnten Xekrosen, zu denen der alveolore c 
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fuhrt, 5ie "wobl toxiseher Natar und so miclitig sem kQnnea, dafi maa 
manchrnal MUhe bat, Docb lebeude Tcmtowen \on Leberge^vebe iia Echmo 
kokkenbereicb zu entdecLeu Ala lokal^ Prodakt tienacber Parasjten Siad 
weiterbiB Konbretionen zu env'thnen, wio sie m der Galle nm Distomen, jnj 
Pfexdedarm, m der Hatnblaae am Bilharzuteier entstehen Ancb die lokalea 
Gewebsblatnngen (in der Luage nm Tnchmellen nad Djstomnm pabnonale, 
m der Darmwand am Ankjlostoma) seien besoaders geaaant Der bei zoo- 
parasitaren lofektioaea aaftretenden AlIgeroeiBerschejaiingea (Protoroea, 
Tiicbiaoae) •wetdea vfobl mit Recbt auC toitache AUgemeiaviitkaDg zarUck- 
gefiibrt Fur allgemeine ehemiacbe BeewfluasuBg des Orgamsmua darcb proto- 
zoJsehe Prozesse spncht die Immnaisiening, wio sie bei den Eiageboreaen 
Afnkaa gegen MaUna nach dem Uberateben der Krankbeit im Kindesalter 
beobachtet wird Tesischcr ^atulf sind woM cbenfaUs die nerrSaen Sym 
ptome soweit aia mebt darch den Anfentbatt der Parasiten im l^ervensystem 
Oder durcb einfache mechamsche Reflex© zuatande kommen Im Kampfe gegea 
die protozoiacbe InvasSoa ^vird den Leakoryten nicbt die gleiche Bedeotoag 
zugesebneben b« baktenellen Infcklioaea, \ orbebaadlaag toit Lenkozytose 
erzengeadea Stoffea bat anf die sobkutane lojektion voa pflaazliehen Keimen, 
aber nicht auf die voa Trypanosomeu Emflnfl 

tJber das Wesen der von tierjschen Parasiten erzengten Gifte ist nameDt 
hoh filr die '^lirmer einiges featgestclU Im Zealram aller bishengen Stadien 
atebt ibre Beziebnog znm Bhite, indera die Wirkoageo die Eosinopbihe uad 
Andmie wiedetkebrea Die Zahl der eosioopbilea Lenkozitea kaaa tm Blate 
bis ztt SOVo steigea and hat diagoostiscbe Bedentuog fdr Aak^lostomiasis, 
Trichinosis gewonnea DaB es stch am eine aktire Aaloeknng der Zellen 
dnreli Btoffe der Parasiten handelt, ist ans der gleicbartigen TVirkung von 
Warmestrakten and voa geplatzteo Eebsookokkeas leken erscblossen Die 
Konsmnption der Erythrozyten erfolgt nicht nor dorcb die Blaternabrtmg der 
Schmaroizer, aondera aneb dtneb voa ibnen gebildete H'tmotoxine^) Man 
bat in den EsUakten der Warmer {Tricbozepbalcn jknkylostomen) sovne ita 
Serum der Wartakranken (Ankylostomiasis) Bamotoiine gefondeo, im Extrakt 
der Dibotbnozepbalen eioe blmotoxiacbo lipoide Substanz bach Seyder' 
helm entstehen die dnreh tierischo Parasiten erzengten peraiziSsen Animien 
bei Pfeid and Mensch nicbt dnreh die aos den betrefienden ParasiiCD (beim 
Pferde Gastropbdnslarven im Magen, Latven der Peidebiesfiiege Oestrus eqm 
beim Menschen DibothnocepbaUg) eitrabicrbaren, im Reagenzgkse bimolytascb 
wirbenden Lipoide, sondern dorcb toxmartige Snbstanzen die vne das Tolu 
yleadiamia, im Reagenzglas keine IIiiDOlyse erzeagea, wohl aber nach ibrer 
InjektiOQ beim \ ersnchslier (Saaiachea) peraizt5se AnSmte mil H&matopoiese 
in Leber nnd Sldz herrormfen Dies© Stofle smd Ostrin Botbnozepbalin, die 
sebwacber wirkenden Tanien nnd Askansextrakte Wciter vrird die Erytbro 
zytolyse dnreb Anfa^nfung bJntkSrperbaltiger Zellen in der Mils nacb Injektion 
von Askandenflassigkeit nnd TSnicntoxmen sabegelegt, ebenso \rie durch die 
Hamosiderose m den Organen der WnrmtrJgei (Dibotbriocephalag AaHmie] 

• Der Angnff anf das Blot wird den Schmarotzem dadurcb erleichtert, dafl 
sie mancbmal die Blotgeiinnnng hemmende Substanzen absondern wie das 
far Hirudo off aeit tangem feststebt (Beacbtensirert ist in dieectn Smne 
auch der Befnnd von COj nnd Hefe im sogenannten Saugmagen, den Blind 
sacken am Osepbagns bci blulaangenden Mficken (Sc/iaadiJin), CO^ bemmt 
ibrcrseits die Blalgennnung J DaC anch andere speziCsche Stoffe ans den 


1 Qamotosine sind ita altgemeuieB nicbt fur eine Erythrorytenart speziSscb 
wle HumolyBine Bind therroostabil nnd oboe ZnttUt von Komplernent ivirksam 
ischoft letubacli d« paibologi chen Aturtwate L ♦ AuB jg 
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Paraslten in das Wirtstier iibeitreten, worde ana Toxinen im Serum trichinSser 
Tiere {Romanoicitseh} orseblossen, die aber von G, Gruber nicbt besfatigt 
werdeu konnten. Daa geht aber dentUcber aus der Bildong spezifischer Anti- 
kOrper bervor: , Lysine, Praupitine, Anapbylaxine sind ffir Dibothriozephalen 
Tdmen, Echinokokken festgestellt Die Komplementablenkung bat frir die 
Echinokokkendiagnoae praktischen Wert. 

Unter den Wirkungen der tierlscheH Parasiten mflssen zum Schlu/I die 
Ge\rebswucUerungeu noch gestrcift werdeo. Es Trerden aicht nnr die bei 
80 vielen EutzUndungen anzutreflenden Bindegewebsproliferationen (z. B. para- 


Filaria Volvulus und urn vevirrte Exeroplare dea Leberegels zustande yvobei 
es sich aber nur um cntzdndlicbe „Gr.‘inulationsge3cbwtil8te“ iaDdell. Ein 
wenig auffallender iat die Ncigung zn Epitbelproliferationen, wie sie ic den 
Gallengdngen als drlisigo Wucberongen bei /j3t alien DIstomen in der Leber 
und als gelcgentHcbe papKklro Sprossungon bei Coccidiose zutage treteu, Es 
ist abev nicht ricbtlg, hior von Adenomcn oder Papillomen zu sprechen. Da- 
gfigen ateht fest, daC aich in einzclnen FiHlen auf dem Boflen solcherEpitbel- 
proliferatioaen (nach /nvasion von Opistborebis felineus, Clenorchis siaensis, 
Schistosomum haematobium und japonicnm) Karzinomo entwickelt haben 
(Leber- bzw. Gallengangs-, Darm-, Blaseukrebse). Einzelne Autoren [Boml) 
haben aus der Tierpathologic Gcschwljlsto zDsaminMgesteBt, io denen Ban 
in oder nebea dem Tumorgewebo Entozoen antraf. Keuerdings beriebtet 
Fibiger dber cine gruQeio Zabl spontao entstandencr und cxpeiimentell 
wiedererzeugter papillomatdscr oder karzinomatOser Gc9cb^vtllste (Plattea- 
opithelkrebse) im Magoufundus der Battc, fleren Eatiricklung an die Aa- 
vresenheit elner Nematode aus der *Galtung Spiroplcra gcbnnden ist, 
Wucherungen, die sicli exporimentell rcprodoalercn lessen, \rcnn die Batten 
die die Larven der RundvrUrraer beherbergenden Scliaben (Periplaueta ameri- 
cana und orlentaUs) vorzelircn. Fcblcji die Spiiopteren in flen Bcbaben, so 
erzeugt die Futterung der Ratten niit Kticbenschaben nur geiinge „atypiscne 
Epitbeiwucherungen, koine Tumoren, imlHagen anderGrenze des gescFicWeteu 
Pfiasterepitbels. Dock •\vurden anch liier wie in don Fallen von Distomnra- 
ktebs und in Borrels Deobacbtimgen in den Jiletastasea keine pwasitiren 
Elemente gefunden. So blcibt auch bei diesen beaebtenswerten 
bisher noch unklar, ■worin der •wcsentliche Impnls zur blastomatOseu Yuc e 
rung liegt. Es ist aus unseren biaherigeo Kenntuissen zu seblieCen, a i 

eebteu Gescbwtilste sicherlicb keino Infektionskrankbeiten sind. A 

sitismus und Infektionspiozefi sind keine identiscben Begrifle (vgi. »• 

Die tierischen Parasiten bleiben in der Leicbe der Wambluter 
lange am Leben. Protozoen wie Trypanosomen u. a. verandeiu aia 
phologisch und in ihrer Vidalitat sehi scbnell. WlJrmer bleiben noc 
Zeit beweglich und kdnnen post moitem ihren Aufentbalt ttm , i,, 
der RUcktritt der Ncmatoden aus der Darroscbleimbaut in dio Damuouie 
beste Beispiel gibt. Dann bewegen sio sich nicbt mehr. Aber a . 
einige (2) Tage nach dem Tode dcs Mcnschen nicbt . ’ lialcD, 

aueb lebensfabig sind, eikennt man, vreno sie (Askatiden, i .Lrden. 

~ - Oder noch TrOrmeres Wasser ilbeitrageo 


Danu fiibren sio flie lebliafteslen Bewegungon aus, snclien mil <iem Kopft 


Tanien) in kOrperwavmes 

- " ■ sten BeweguBgon au3, ' jm Brflt- 

nacb einem Fisierpunkt iisw. So kann taan ist und 

ofen nooh Tage lang am Lebeii erhalten, ia ibr O-Bcaarfois get o 
ihre LebensauGcrungen studieren (eigene BeobaebtuDgenj. 
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Iiitoratflr. 

Ua5^bav^4,F, tnKrftM’Marchaod U d. a«c Pith 1 1908 {Lit.} — Braan 
M, S<i litnschen Para$titn dr» MnueAm Wunburg J9Io I ieil H Tell Liioisch 
Ton 0 Seifert — BraiiD, M n LUhs M , Leit/oden xur XJntfrsmlun^ dsr 
tifTiHchen Parastien Wlirzburg 1908 — J Onlart, Biohpe ei rSh fQlht>gene des 
parosiUsammaux in'lrAitfiUepvlh eia U 19W — Mem Pr^gis* parus , P^ns 19 10 

— Brimpt b Prina de paras IVmWW — Huber J L\\ , Bd lu graphie der 
khnuthsn Htlrntnihol 3 ie uleia Bibl d fcl totomoloi.ie SlllBchen Lebiuaau , Jena 
{11 FofleUt't —JIiDtttt ^bl f BAt.62 19lJ —Peiper, L Erir d aMg lath 
3 1B97 7 1902 9 1 190o lUt> - Kocb J4 d alls Path 14,1 1910 (Lit) 

— Blanchard R fter paras Q\fle A dd paras 10 lOOo Weinberg, W I 
Congr lotern-it <1 P comp Pans I 1913 ~ Soyderhelin R.Arch f pxp Path 
a Pharwi 8i 1918 nnd ilUach liprarztl Wocb 19I7 Nr 29/-M) — Jaeubaobn 
(Cysftrfrkoae)y Mon f Paych 21 IMCfJ — libiger {Krcbseneugung), Z. f Krebsf 
13 1913 — Gruber, G, 41 m W 1914, hr 12 


aa) Die parasitfsehen Protozoen 

gehbren zu den «) Rlnzopodon wte dio AmOben, 

,, FlageUaton wie die Tnehomonadeo, Lambha, 

Cett-omonadca nod TtypaDOSomcti, 

„ ^ y) Spofozoen wIe die Uoctidicn, Hamosporidien und 

Sacrospondten 

y, ^ 6\ Infosorien wte die Bahntidien 


or) Rhizopoden 

T?erdeu la der meusebUdUeu PatUologie vcrlreten darch 

die Amlibrnr 

8>e ateilen eieh ale leokosyteaShnlici e, taelat aber Zelleo mit 8<4r)i.e* 

rets Olaoxe d»r, das in det SV&Ttaw lebbaft aiudboiA bewcglcl^ PratopUswa lafit 
ta <\et Uuhe bet mtnehen Arten erne 8cht.>daog la byaltoes EktunUama Lkco^ark* 
tiad graoulteriea EotnptaotDA tntis^rki erkennen £s achheOt sulit seltcn b4h 
ruQtraballcQ**, gelegentlivh Ujktenca rote B1 >tkbrpfr nod die aom ProtosoeiKOrper 
gehbnsen V" tkuoiett ein Oer «tew vorb»ndc«e beta tat g^wtsbnUub biAaclicnllir' 
o»g mit zentraleio Karyoaom verenbeo larbb^r, z B mit ilaiuatoxylia &ber zn 
we Jen bij-'ser no lertiar ala der der mewtt'n KOrpertellf'u Vnn der vctetshven 
Fnnaaa aiod d<e ent>Btierteo zn noirrsrheidea Slclt parasittvche Amdbea emd 
zUcttb«, abet nici t tn Relnkiilwi eyndera >vb Vefrtn nilt Bakleiiea 

Barmloa lat die Entansoebs baccaUa (ir Fisclier}^ die aicb ttaZaliRbelag 
nad in karidsen Z-lbnea fiodet, aucb die Eatamoebs colt (Losch) welcbe bet 
lablriMChen Menseheti ira Aiifang Dwkdarmes lebt ist tJnscbldbth GewOHn* 
lich verrlt #icb lUre Aowesenheit nur darch das Anftretea der ichtkcrjjigen 
enzj8ii.-rten I-orio m dv-o FUrcs^ und niir bei spontanen oder Ulnstlicb z C 
dll^ h Abfdhrmittel erzeogt»‘n UurcbftlUea bnngt man die niebt cmgrkspselten 
AmSben zom Norsehem Ibre patho 7 <>oe Bedeiilung wnrdo frUher Obersebatzt 
ala roan eie mit den prolozoiacben ErTegem der Ruhr zHsaaimenwirf 

Von der b.uUUrLn Rohr moR die Amdbondysentene oder — 
wenn die IJezciclmnng Dysenteric f9r die baziH'ire lufekttonPkMckbcit 
resort jert werden soil — AmUbcnentcritte nbgetrcnnt werden faio 
wird bervorgerafen dnreb die 


Entamoeba dyfcntcrlne. 

l>io Trcnnung in 2 Arten E bMtoljtica (5c/!a««/tnK) and E tclragena 
(ItcrrcA) hat man faUrn gcUasen nvbdcm sicb heransgeaicllt hit, diU es 
8ich uitT nm weebseinde FficheinoHgsforiaen der eitizigcn EnlnroSbc der 
Ruhr handelt Die gewObnbeho borm lat die, wclche luan ala II tetragena 
chiraklcrlaiert batte 


16 * 
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Sie miOt im Darcbschnitt 20— 40«, ror der Zvstenbildnn'- riel 
weniger, selbst 5—10//. Daber hat man anch von '^ilinqia-Foraiefl- 
gesprocben, die lungere Zeit allein Oder vorberrscbeod in den Dejektionca 
vorbanden sein kOnnen. Sie sollcn dnrch sicb rascb folgende Teilan'^ea 
ans den groBeo Formen enteteben. [Hartmcuvi.) ® 

Die groCe homogene Entamsbe besitrt 
ein gut eotwickeltes, 5iark lichtbrecbendes 
Ektosark (d.as bei dem Entamoeba coli nor 
an den Fseodopodien zn seben istj and ein 
kornigcs, an Vaknolen rcicbes Endosark mit 
EinschlUssenvonN’abrDngspartikeinandEr>- 
tbrozyteo (Fig. W;. Der Kern der Entamobea 
ist Icdiglicb doppelt koatnriert, sebr cbroma- 
tioariDt coibiilt nnr ein klcines Kariosoro, das 
dnrch cine breite Kemsaftzone von heUem 
wabigcn Anssehen von der Kemmembraa 
getreanl ist In den Minnta-Stadien zeigeii 
sich aaBcrdcm im Plasma verstrente Chro- 
* . ! ' ' , . mtdicn, die bei der Enzystiernng zn einem 

(odcrtreoigeD)ChromidialkurperzDsanjmen- 
flicBen nnd dann verscbmoden. Docharecb- 
selt die Konsfrnktnr mit dem Alter. Scbon dnrch den Kern ?lnd diese 
.AraUben in gefUrbten Seboitten gegenUber den Kurperzelien anfiallecd. 
bei Betraebtung mit Trockcnlioscn ist er knnm dcntlicb in derKerafarbe 
(z. B. iiiifljatojylio) tiDgiert. Die Fortpflanzong dnrch Zfreke/lDngk'tfot- 
gestellt Zysteobildaog kommt Dicbt immer zar Eotwicklocg, dleZv^iea 
sind vierkemig, von 11 — 14 a GroBe. Zor Diagnose des Erregers ist 
die Dntersiicbang dea friscb entlecrten, wannen Stahls nu%, cm die 
Parasiten nocb in Betvegang zn fcbco. Die dann gehr lebhaftea Be- 
wegaogen werden in der Kegel dnrch sogenannte ^Brncbsackpseudo- 
podica** aasgefUhrt, wobei die oberflacblicbe Grenzmembraa (.Haptogea- 
membran**) einreiBt nod dem Eklos.ark den Anstritt nnd das bnichsack- 
artige Vorqnellen in Form von Kreissektoren gestaltet Dabei vergesse 
man nicht, daB das JIaterial sebr kontagibs ist. Dnrch JodrnsaU zam 
frischen Fraparat werden sie dnrch braane F.irbnn? herro^ebobcD. 
Dnrch Jfansonlbsung (Borax^^Iethylenblan), die in CHClj aasgesebune 
ist, werden die frischen Parasiten and ibre Zysten diffos tiefrot, 
geiarbt, rrUbrend das ProtopJasma der mcDScblicben ^llen 
rStlich Oder bliialicb (ingiert ivird. Im Gewebssebnitt (Fig-^i 
sebeinen sie als kngelige, seltener langlicb aasgezogene, belle, vatnou 
dnrcbbrochene Elemente, die fast dnrcbweg groBer siod aU die meese 
lichen Zellen in der entzUndeten D.^rmwaad. Die Dyseateneam 
erzeogen bei Katzen nach Injektion in den ilastdarm oder ^ 

flitternng ihrer Zysten (in eiogetroefcneten Stliblen) eine 
terie. Die Infektion gelang bis znr 3. Passas:e. — 

Menschen erfolgt namentlich in den Tropen (China, .Agypten, . 

nswJ aach im Mittelmeer-Gebiet, anf dem Wege des '' 

sie anCert sich in der Form endemiseben Knbr, -wabTena die r 
Rnhrepidemien bakterieller Atiologie ihr Dasein veroanken. , 
krankno" eines Schneiders in Deutschland ist beobaebtet, <1« ' nf»ne 
der ans Sudu-estafrika heimgekcbrten Soldaten ausbesserte- Da ^ 
RUcktalle nocb nach 10 Jabren and mebr beobaebtet smd, £3^ ^ 

Patient lange Zeit Parasiten mit sich 


leur ueouucuici ~ 

rubren bzw. ansscheiden- 
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werdeo dena die ParasiteDttu;cer, die Anssclicider von Minutastadien 
and Zj&ten ah die wichtigste Qaelle der Kalir-Ubertragang nogesehen 
KJimseh verlaaft die Amdbendyseatenc indcrliegel als sabakute 
Oder chTonisebc schwere Entenlw mit reichhchen diarrhoisebcn eitrig* 
ood Watig “chleimigen Stablco, m deaea Bich auOer den Parasiten 
Charcotsebe Knatalle bemerkbar michcn Die Kranken geben oft in 
Atropbie nod Marasmus /ngrnnde indesseo bat die neae Bebandlung 
mitLmetin die Prognose erheblich gebessert Bei der Autopsie finden 
sich spezifi-'Che Veranderangen wn Dickdarm, jn dem aicb die Parasiteo 
aogesiedelt biben, cm besonderggefibrhcber Scblnpfwjnkcl dcr Ambbcn 
ist der \\ urmfortsatz Im Anfiog enlstehcn ntascbriebene, furnnkel- 
Uhnliche Hctde, die 
von der Submukosa 
ber infbrecheB, um 
diDQ in der Tiefc 
und Breite zuznneh- 
men Vom Begins 
des Kolon bis zam 
Ucktum konnen sieb 
nuigedelmte Ge- 
schwllre mit weitbm 
nntermiQicrten Ran- 
dcTD, nur noch insel- 
fOrmigc Scbicitn 
hantreste, fibrusver 
dickte Darmnaud- 
achiehlen zeigen 
\oQ derSubmokosa 
ans breeben die 
Ilerde ins Darm- 
Inmen dnreb In dcr 
freigelegten oft ft 
brbs verdiclitetea, 
von liTrapb-, Plas- 
inazcllcn, gelappt 
kernigcn wakozy- 
ten iindFibrobla«ten 
infiUrierten Snbmakosa, eowie naracoUich in den ibr noch anbaftendea 
iiekrotiscbcn Gewebsfetzen lassen sicb die Entatnbbcn nacbweisen 
bte)l€Dvvci‘»c licgcn sic in gaozen ^»este^n von cmcra feinen Gertlit ans 
Biadcgcivebe umrahoit, niebt eeUea dringca sie bis gegen die Maskulatnr 
vor Oder faUen selbst in gruBercr Zabl inacrbalb dcr lUutgcfiflc der 
Dirmwind inf Aaf dera Wutwege geliagen bio in die Leber, wo man 
sie in den oft eebr groBen tropiseben Leberabszessen wiederfindel, 
von Hnktcnen begleitct, Oder ohne solcbe Gleicbwobl ist die Frige, 
ob die Lntimocba allcin Abszc^se zu erzengen verraag, nicbt sicber 
ent' biedca da Hiktcricn fast tmmer glcicbzeitig in den Abszesaen vor- 
bindcfi emd and bci cttraigcm f chfen frUber abgestorbcn scin kOnnten 
solchc loibcrabszcjsc bediugen die glcicben sebweren Folgen wic die 
Ab«zcs c andcrer Vtiologie so Pcrfonltoiicn, z IJ in die Plenri, I Qn,,e, 
nroncbien “^le konnen «icb anch cntwickcln, nenn die Dirmiffeklion 
gcringfilgig war Wir sahen danieb lUgcraeine Amvloidoge Audi in 
den mcta«titi«cbcn Ab<»zc<*-cn in Longen and Gebirn smd die VmQbcn 



n. I* An»/f»eo l»}«enl«re I) r I nt4m6b<‘n «iiMn Im e7il*ili>ill el 
tnniUrHfOi n nn 1 lioV* In tin»m littlCIurntn t«lac 

Takaol lrTtF«I'la«ma iiDil bla^ rn Ktm lUrMtorjl n Mact«*VertfT 
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anzntreffcn. Sejir eelten warden Entamiiben im eitrigen Ham bei Zvstitis 
gefuuden [W. Fische)-), 


(i) Die Flagellaten. 

Bei diesen ^ . 

em- Oder melirfa ■ . . . • . i 

we^dichcD Orsati / 

Btoffe. Der kleir , ■ ■ ; • . 

insertion genuliDr ■ ■ 

kern, der ancierc ■ ■ ■' . 

dnrch eine Fibrilie mu uer oeu'el ver»uuuea umi wiru untier ancn tieiueikern oder 
Ble,)baroblaat genannt. Ditao Plageltatcn leben tin Darm, im UrOKenitalaDnarat 
Oder im Blatc, aeltcner an andercn Stcllen als Barasiten. 


«ft) Trleliomonas Ta^inalls. 

Dot btm- oder spindelfarmigo Flagcllat bat einen spitz acbwanzartig 
ausgczogenen IHotorloib (ficbwaiizfortsatz) und am breiten VorderkCrper drci 
(oder gelcgentlich aach vier) gleicU lango GeiCeln, die aber leicbt abiallea 
and teilweiae verkleben kOnnen. Dio unduberendo Wembrati triit nicbt sebr 
deutlirb bcrvor. Der Kern licgt nabo dem GeiCelansatz. Der Obertragnngs- 
weg anf die Fraacn, welcbc dicscn Parasiten nicla selten beberbergen, ist 
noch nicht fegtgestellt. Dieae Tricbomonaden kOnnen sirh in der Vagina 
von Mudcben und Frauen jedcn Alters finrien, aber nnr, wenn der Vaglual- 
scbleim saner rcagiert. Scblflgl die saore Reaklloa des Eafartbs, z. J3, zur 
Zeit der Pcrlodo um, so versebwindco die Ticro. Harmarkiger erbalten sie 
sich in den Ilarnwegen der Fran, wenn sie einmal da eiugedrongen sind. 
Sio kdnnen cinen bestebeiidon Katarrb nnterbalten. Nnr in vereinzelten 
Fallen ist Ihr Cbcrgang in dio lUrnrChre des Mannes beobacMet, der av 
sebeinend durcb bcstchende Urctbiitia bcgQnsiigt wird and beim Eoltss 
erfoigt. 

ft^) Trlcbemonas intestlnnlls 

siebt den Sebeidentrirbomonaden abnlicb, tr3gt aber viel mehr 'WiBiperhaare 
an der undulierenden Membrac. 8ie kOnnen sieb zu Paarcn enzysiieren. 
Sie Sind scbon in der MundbOblo (z. B. in kariOsen Zabnen), in der Speise- 
rCbre, sodann im Wagen, wenn die Salzsaorebildut'g gesKJrt ’ist, daber 
jiicht selten bei Karzinom, nod im Darm zn fiuden. ZunLlchst wurden sie 
in den SttjblentlecTungeii bei Darmaflektioiien beobacbtet, sie ezistieren aber 
anrb maticbmal im Darm bei Fehlen jcder Fnuktionsstdrung and werden 
dnrch AbfUhrmiltel herausbefbrderl. Sicr siedeln sicb im alkab'scben Barm- 
inhalt (besonders im obercn DUnndarm) an und gcdeihen daber reiciilioh bet 
Katarrbcn versobiedenen Ursprongs. Immerlnn dUrfte ibr Vorbandensein in 
den Sekreten die katarrhaliacbe Affcklion der Srblwnibant steigern oder rer- 
scbleppen, bei Kindern scbeinen sio DiaiThben zu verursacben. 

In einer eigenaTtigen BeobacbtuTig von chronlscher, jahrelaeger Djarrhoe bet 

einem 17 Uhrigca Maoa. dessen StubI reipliliebo Tricliomonaden t-ntluelt. tr« 

Tod iftfo'lge der chrontschen EoleHfis «*in. Vie Sektioo ergab ejne 
BchwoUene kbrnig-wulstig verrtickte Darm'*chienuhaut besonders im obere > 
darm nebst Uli-era im Ileum, Wtirmforteaiz und starker Kchtvellon}? der ilesenie 
rialdrlisen, aber Ueino weiieren atiologisclien ilomcnte dtr hntentis. 

Trichomonaden warden aacb bei pntriden LuDgenprozessen, bei 
Broncbitis nnd Lungengangr3n augetrotfen, selten anch in Hautgesc w 


yy\ LamWla intesUnaUs (aiegastoma cntcricnm). .v.-atte- 
An dem bimfiirtnlgen Paraslten zeigt das dicke. ®'kQB8eIlbrBiig 

ristische, etwa nierenfUruiige AushOlilang, die auf dem P/ofilbilde » 
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erscbeiBt. Im Grcnde derselbes liegt der hantel oder hafeiaenfbrmige Kern An 
threr Vordenrand entspnngt era GeiBelpaar as ihrein Hinterende das zireite nnd 
dntte GeiCelpaar nebenerainder and aa dem Bcfewanrartigen abg''platleten Hrater 
torper das vierte Paar Ofters eteUt aich der nagellat la den Ir'Szea la enzyatier 
tern 2c«tande dar aJs oraleZvsten in deren Inlialt man erae bis zweischrag rer 
Jaufende Bogenlinien erkennt aber die Diagnose der enryetierten Forai i«t nicht 
leicht 

lafektionsmodas Da die gleiche Lamblia anch bei ildosen nnd 
Patten \orkoiatnt, LSnnen ifarc Zvsten teds mit StratSeuscbmatz, teila im 
Stanb der ^orratakammeni nnd anfZereabes depomert werden Eipenmen 
tell J3t bemesen, dafl die Infektioo dorch die Anfoahme der eczrstierten 
Flagellatea zualande kommt etwa 3 TVocben nacb deni Verschlacken der 
Zysten erschienen die Lamblien m den DejeUionen — Die Latnbhca siedela 
sich nut Torliebe im DfinDdarm an nnd 6ueren sjch mit ihrer AnshShlong 
direkt anf die Dannepitbelien TroUdem ist euie pathogene Wirfcnng 
a-enigstens in der Pegel nicht zo ^erzeichneo Ihre Zysteo tunoen m nor 
malen FSzes Torbandea sem die vegelsiiTea Formeo bei gesteigcrter Pen 
staltik itn Stahl erscheicen Peichlieh nnd Ungere Zeit fanden sie sicb in 
den sonst nicbt recht atiologrseb motirierten diarrboischen Entleerangen eines 
Stadenlen. Dlzerflae and gangranjae Proze^ac, znmal im oberen Teile des 
Digestioaskanalcs befSrdem ihre Ansiedelnng, aoch im JIagen kommea “le 
Tor, znmal wenn sem Inhalt, wie bei Karasnota keme oder wemg HCl 
enthalt 

ifj' Cercomooas booilanm 

Kleioer etwa rubentynnijer Hagellat ant emer GeiGel oboe nndolierende 
Jlembna. 

Zerkonjonaden sind onter enlsprechcoden BediDgnngen wie Tncho- 
ffionadea im Stab}, im Dans Mageo nnd bei LnageogaogrSQ beobacMet 
a orden 

Das blafige 'VorkooiaieQ der Zerkomosaden nsd Tricbofflonaden bei 
Carcinoma rentncoli »ird darcb die SekrenoosstSniDg der Magenschleimhant 
erklart die anch obae Oeschwolstbildong besteben kana Also kommt dem 
Befond nar eioe bediogte Bedeataag zu 

ft Die Trjpanosomen 

erfordem nnter alien Flagellaten das grwCte Interesse Ztrar waren sie, die 
lyp ocben FUgellatcn dea Blates acbon seit laager ala eiaem halben Jabr 
handert itn Blnte ’ion Fischen nod Fr&- 
scben bekaont nnd ivnrden daon ancb 
i£D Blnte Ton \ ogeln nnd Sasgeheren 
(I alien, Hamstera) nachgewieseD, ohne 
daf sicb bei den indzierten Tierea pa 
thologiscbe Erscberaongea trabmebmen 
lieGen Aber dann warden Trrpano 
somen {seit 1880) ala Erxeger >on Tier 
krankheiteo entdeckt nnd endbeb ibre 
Ledentnng roll eikannt sis aie gicb als 
pathogei es Agens Ton tropischeo Krank 
beilen der Menscben beraassleilteD 

Zur Cbaraktenstik der Trvpanoso- 
tnen ist zn bemerken {Fig 66) daB sie 
einen langspradeligea Korper besitzen 
der an «einem \orderende erae je naeb der \rt rer«cl.ieden lange GeiBel 
trSgt, an einer I Ing seile erae nndnberende Vembran anfireist, deren Safierer 
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Eandsaum („Randfadcn“, „8aurogeiBel“} numlttelbar in die ireio GeiJJeJ flber- 
gekt. Im Lelbo der Flagellaten liegcn Ewei Kerne; der grOiJere, fiomakern oder 
Huuptkern, ist oval uud liegt etwa in der KSrpermitte, entbalt im Zentrnm 
einKaryosom; der kleinere, der Utepliaroblast (GeiUelkem oder auch Zentro- 
aom genannt, denn die Vermchning de$ Parasiten beginst mit seiner Yer- 
doppeliing) Uegt moist im IluiterkSrpcr, naho dem Uraprung des Flagellum >), 
Die Trypaiiosomen verraehren sich dorch LSngsteilung za zwei Esemplaren 
Oder, wie bei den flatteiilrypanosomen, za ganzen Rosetten von 16—20 Tteren, 
dio zinillcbst nocb mit dem IlinterendezusaojnjenbSngcm /Sie ist von der Aggie* 
meration bereits geircnntcr Individnen zii imterscbeidcn, dio z. B. auBerhalb des 
KOrpers beobacblet wlrd.) FUr das Ratteiiliypanosoma Lewisi ist anCerdem in 
dem definitiven Wivt, der blntsangcndcn Rattcnlaos, die Entwicklung geacblecbts- 
rcifer Formen (Gametcn) and Kupulation, also gescblocbtJjcbo Vermebrung 
beobacbtet. Wicbtig ist, daC sicli dieses Trypanosoma Lewisi, ferner 
das Trypanosoma Brucot, Evansi, oquinum und Ornzi (s. nnten) auf 
Blutagar kultivlcron laason. (Vgl. aucb nnten Leisbmania.) Die Try- 
panosomen iiirben sicb nacb dcr Idelbode von Giemsa. Von bobem Jnter- 
esse ist ferner dio Tatsacbc, daB die Trypanosomcninfoktionon meist in 
typischer ^Voiso durcb stecbonde Insokten zuslando kommen. Bei Ei- 
perimonten an Blutcgeln wurde kongcnitale Gbortragiing festgestelJt. 
Dio Trypanosomcn gr-iicn von der Mutter anf Ei oder Embryo Ober obne 
Passage durcb cin Wirbelh'er. Bci den kongeniial iufiziertcn Jungen findea 
aicli die Parasitcn in der Scbeido des Rnssels nnd mancbmal aurb in dea 
Magenhlindsitcken. Fasscn wlr bei den wjcbtigsten Prozcsseo dfr SSuger die 
Kraukboiton mit ibren oft exotrscbon Kaznen, den ParasHen, die infiziereodea 
losokien nnd die bcfaKenea TIero in etncr Tabello zusammen, so ergibt sick 
folgendo t}bcrsicbt: 


Krankbeit 


Obcrtragcngdnrch, 
(defiDitivcr Wirt) i 


Infizicrtes Tier 


Keino Erschei- 
nuugcQ bci der 
gruuea Ratto 
Surra 


Trypanosoma 

lewiai 


Trypanosoma 

evansi 


1 


Doorioo {Bescblib 
kranklieit] 


Napana (Tsetse- 
krankheit) 


Trypanosoma ^ 
rougtiti odereqai- 
perdum 
Trypanosoma 
brncd 


dio Ratteniaus 
{Uaeuiatopinus 
epinntosus) 
Tabanidcn 
(Drctnaeo) 


Koitns and durcb 
Stecbfiiegen 

dio Teetsefliegen: 
Glossina morsi* 
tans, fiisca and 
pallidtpes 


bei Pferden, Bliffeln, Rin- 
dcrn. Kamelen and Ilnndea 
in Vorder*. Hinter- and 
NiederlAndfscb-Indien Aaf 
vielo Sauger liberimpfbar 
bei Equiflen im nordwfst- 
licbfn Afrikn, Ungarn, Ra- 
manien, OstpreuCen. 
bei Wiederkiiuern, Eia- 
bufern im tropiefben Am* 
ka; experiioetitell anschei* 
nend auf alle Sanger UM*' 
tragfaar 


1, Man u„tcr.c^eiaet ta ,te 

ast nabe beim Hauptkern liegt. yoj 
bei dem der Bki\hs.roblaat hiater, 
. Trynanoaom in seiner Entwickmng 
, spriebt man von entsprechenden 
, Cbaraktere rgi. 


tomonuB. 
kern liegt, 

Oder seitlic 

die Fonnon der anderen Gattntigen nachahmt, rharak^tere 

E Crithidia-Startien. Beiligliclt der anderen nnterBchledlichen OharaMe 
M. Braun oder Hartmann und Schilling n. a. 
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Kranklieit 

Parastt 

UberttaRtrog dntcb 
(definitivcr W irt) 

Infiziextes Tier 

Mai de Caderas 

Trypanosoma 

wabrsebeiniicb 

■ Pferde, Binder m Sud 

(KrenzUhmang} 

elmaesi^iDt oder 
equtnum 

Fliegroa d Fsotilie 
der Tabissden 

amerika 

Galziekte (Gallen 
fieber) 

Trypanosoma 
[ theden 

; eme I/msflicge 
BippobosLareSpes 

Binder m SUdafrika 

1 

BjJeri 

j TrypiDosoma 
cazalboni 

Gloasrna palp^bs 

i 

Ip/erd, Esel, Hood 5® Sn 
dan, eaperimentcU auch 
auf inehrere andere Tiere 
tilertragfaar 

SebUflcrankbeit 1 

Trypanosoma 

gaiabieosc 

IbuitoQ) 

^ Glossipa palpaUs 

; ilenarb im troptscben 
Afnka {Wrsutnka, 
Uganda) 

Scblafkraakbeitll 

Trypanosoma 

caudesiense 

Glossma 

j raoratUDS 

Menscb in Rhodcan.Oat 
atrlkd vtcul»*i»ter ti5r Ver 
snclistiereaUl r gambiesse 

Molestn de Bar* 
beiro iWanteo 
krankbeit) 
(Cbagassche 
i^aakbeit) 

Sehuotrypanam, 
Trypan isoui* 
CfUZt 

! 

die B anie. Cono 
rbinas isegistos 
eipertiueutebaucb 
darch Onntbo 
dorns nioob tta 
aochdieBettwanzc 
)j9t ssch leKbtiQ 
fizieren ist aber 
Qicht lofektions 
bbertrdger 

Menscb m Brasdien 

j 


TiypaBoaotneB fiofien 8»tb, je naeb der Stbvrere 6er lafektiosj, in 
Terachiedeoer FveicbiicItUit im Biute, ond zwar hei den S&ugatjereD im Blot** 
plasma, nie m ErytUrozyteo, selteo in Lenkozyten AnBenlem kSnneo s>e 
m deu Oi’ganen d«ss falutbildendeo Appamtes, m der Ztsrehrospinalflttssigkeit 
bzw m SterreDsysteiB selbst, bei der Dourine ancb m dea pnta&r lafizierten 
Genitalien vorkommen — Die m»*l3ten der pensnuten TrypanosotneninfektioneQ 
fahreo zn emer sch^reren snb^katen oder chronischeti, oft tOdUchen Allgemeia- 
erkrankoDg die sicb durch AuStnie, Fieber, llaiitausschldge, vorflbcrgeheude 
ddeme, Jlarasmaj anszeicbnet -nnd maorbmal zom SchlaB out zerebralen 
Syroptomen (Sorra, ^iigafla Srblifkrankbeit) eiohergebt Dementsprecbend 
fiodet tnaa die aotoptiscben Bernnde zn denea nocb eina scblafle Milzsrhw’el- 
lang liiDZokoioait Die Diagnose ist allein dorcb den Parasitennacbweis ge- 
sichert Die einselnea Spezies der Trypano^omcn amd bisweden scbvrcr von- 
eiaioder zo trenoen, mancbe Bigt'nsehaften^ wie die L'inga der GeiCeIn, 
wecbacln bet dem glcicheo Trypanos »iDa je nacli dem jnRzierten Tieren oder 
dera Enlwicklongsstadom, nnr daa Trypanosoma Tbetleri tat durch besondero 
GrdCe gckrnnz>-icbnct Znr Unterscheiduog wird die Patbogenitlt berangc- 
zogen, fertier die Brzichnog znro WirtHtier nnd Sernaireiktionen Die \iru!enz 
stcigt oft mit der rorlitnpf jng anf dieselbe Tierart nnd kann g3eirhz*’ittg fflr 
die andere Ausgangsticrspezies ahnebmen ^^ahrend die Frosrbtrjpaiiosomen 
airh tagelang aaCerhalb des KdTpera hcnegbcb erhaUen vert»d**m Bich die 
Try panosotnen der Sluser w»® die der JSagana, der Scblafkraokbeit scbon 
wenige Slunden nach dcm Todc 

DasTrjpanosoma gambiense (Fig 67} wtrd auf den Menschen 
dnrch bttche dtr icq Ssehaiico von Rnach nnd bchilf am Ufer der Bm- 
ncQseen Icbcnden ond stch nameothch >on Krokodilblot nabrendcn GIos- 
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sina palpalis Ubertragen, in deren Spciclicldrllsen die Pamsiten gefundeii 
sind. Der Parasit machl in der Flicge eincn Entwicklnngszyklus durcli 
ebe cr infcktionstUcbtig wird. (Vom 17. Tage an, monatelang.) Es 
kann aucb zablrcicbc AlTenarten und vide anderc Ticrc infiziercn. Die 
Inknbationszcit dauert beim Affcn 7 Tage. 

Die Trypanosomiasis dca Mcnscben tritt im tropiscben Afrika, 
zumal in Westafrika und Uganda, auf und ist bcsonders mordcriscb lllr 
die Negcr. Dio Trypanosomenkrankbeit auHert slcb eincrseits darch 
das Trypanosomcnfieljcr, andercrscits dnrch die Scblafkrankbeit. Beim 
Neger kann die Infektion lange latent bcstcbcn, bci Weiflcn fallen die 
Erscbcinungen vor dem Eintritt der Scblafkrankbeit mcbr auf;Unregcl- 
mafiigcs, rcmittiercndcs Fiebcr (frUlicr mit ifnlarja verwccbseltl) von 
38 — 39° C, Dyspnoc, Pulsbcscblconigiing, Erytbeme, Odcmo im Gcsicbt und 
an den Knuebeln sind die llanptcrscbcinungcn, dazu gcsellen sicb AnUmie 
und Milzscbwcllung. Scbon frUli kbnncn die Lyinpbknotcn, besouders 
am Nackcn, gcscbwollen seiti. Nacb 1 — D/z Jahren tritt das Stadinm 



Hif. l<7. Tnp 6.imtilfii»c imtl Spinwimte 
Duttonl (afrlkan. l(cKurren») lin Hint vliirr 
tloppclt Inflzl^ricn lUttr iiitrnfa.I'ilrbiine 
(Imnicrilon, IWrarnt ^on Hr. Jodd, Maolo- 
/nM Co»w.; Zwet Jiiricv JIfjOirotjtrn in 
I'oIjcbtoniJjle 


der bci den Ncgcrn starker ausge- 
sproebenen Scblafkrankbeit cin. Die 
Patienten werden apatbiscb, scblafen 
z. Ik beim Essen cin, die Intclligcnz 
ninimt ab, Kontraktiircn der Glicdcr, 
cplieptiforme Konvnlsioncn treten cin 
und nacb fast andauerndem Scblaf 
geben die Kranken im Kollaps (Tcm- 
peratur 35—35° C) zugronde. Das 
Stadinm dor Scblafkrankbeit dauert 
4—8 Monate. Zji Lebzeiten werden 
die Parasiten, oft Ubrigens nur splir- 
llcb, im Bint, im Saft aus den zervi- 
kalcn Lympbknotcn, in den Erythem- 
flcckcn und in der pnnktierten Lumbal- 
dllssigkcit gefnnden. PatboJogiscli- 
anatomiscli ist cine VermehmDg: 


dcs Lbiuor ccrebrospinalis in Gestalt 
eines Hydrocephalus ex- nod (mancbmal) internus, eino Infillratioa 
mit Lyrapbozyten und Plasmazcllcn in den Jleningen und im^ Gebirn 
in Form pcrivaskullirer Zllge, besouders in den groficn Ganglieii, der 
Hirnrinde, dem Cerebellum, sowie cine niclit konstante MilzscLn’Ci’ 
lung und allgemeinc Lympliadcnitis zu konstaticren. Im Zcntral- 
nervensystem kommen Jliscbinfektioncn mit Bakterien vor. Es kommen 
aneb iciebtere Erkraiikungcn zar Beobacbtiing. Einc dorcii eincn anderen 
Parasiten erzeugtc und durcb cine andcro Fllcgc tlbertrageiio Scblab 
krankbeit ist in Kbodcsia und andcren Gcgcnden von Ostafrika fesfgestellt 


(s. Tabclle S. 249). . ,, 

Im Jabre 1909 ist cine weitcro Trypanosomenkrankbeit bcim mo- 
seben in Brasilicn entdeekt worden [C/iogas). Der Erreger dieser Olia^ 
gasseben Krankbeit fiiidct sicb auch im Blntc und ist als Trypano 
soma odor Schizotrypanwm Cruzi bezeiebnet worden, weil 
im Gegensatze zu der im Bluto erfolgendcn Lungsteiluug 
Trypanosomen durcb cine Art Scbizogonic f,.Gamctogonie“) 
woben fortpflanzt. Dabei wird nacb dem Eindringen der ^ ^ ^ 

in Zellen versebiedener Organo cine Umwandhing in die , i. o. 
Leishraania, cine intrazellulare Vermebrnng als solcbe und ein 
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Ucbes Freiwerdea von Trypano-onaen bcobacbtet (,^A.gamogome“) die 
in die Blatbaba fibenreteo. Die Ubertracong gelmgt aaf rer=c&{edene 
'Here (Afien, Meerscbweiachen, weiBe Miose' Parasiten Trerdea be- 
merkeaswerter VTeise gerade xn Fcttzellen und qaerge-treiflea Moskel- 
fasera ircfccdfin, g^ra ancb jq den Herznia«I:eIfj£eni (r^L Tj^ 6S 
Solnn^e die Scfattogome selb't bis tar Bildao': ^oBer Kolonien ia den 
Fasem tmd Zellen erfoigt kaan die Geweb-reaktion bis anf 
\ crdrangnsjen and Auftreibao^a der EJeinente fa-t feblea, er^i 
beim Zerfall end AoS'Chwarmcn der Parasiten setren die entrbndlieben 
Reaktionen mit Bildong von FibroWasteo, An^amialnn- von Lrmpbo^en 
Leokoz^ien and eosmopbilen Zellen em. So kaan erne «tafkeilrokar- 
ditis rnstandekommen Klmi'^cb werden venebiedene Krankbei^btlder 
(erne nervu-e, kardiale tnvzomato-e, p-eadomrsomato-e Form) ^txennt 
Ab^esebea von den bei 
Tielcn TrvpanO'Onien- 
infektionen vorkotomen 
den E^cbeiaaa^n ( Ana- 
mie, Odetne, Milt- nod 
Lebervcbvrellttog vnrd 
b;er maaebmal eioe nut 
Bildang: hoch^radlger 
KrDpfe einbez^beade 
kretinwde Erkinobnos* 
beobaebtet, bei der la* 
telJiseni and KOrper* 
wacbstem tarackblei- 
ben. Da* «tecbende In 
sekt gebOrt tar Wanzen- 
gatlang Conorhujo^ C 
inegi'»ta*i lebt in den 
SfancrspalUn der Hljiten 
and beDlU de** J>acht« 
ganr be^onderb die Kia 
der Im Dana die*er 
Wanze finden eicb reich- 
heb Cntbidienfomien 
rgl '' 24*^ FaBaole , 
welche die Infektion 
Cbennitteln Gele^ent 
ijcb kOcaten nach den 
Expenmenten aoch Zek- 
ken aN Cbcrtrairer in 
Fra^e kommen Da« 

CiebaadcD«em des Icj- 
dens ao das Bcrgland, 
die FnWebeng von 
Krupfen die kre‘ic<-»iden 
I»>}^ezn'tintle baben d«.r Hipotbe-e roa der beiebtea ^atar de^ Kropf- 
CiU* ira albctneiaen acne Nabraog gegebeo 

liter ?md drei Krankbeit*proze**e anzo-'chheCea deren \tiologie 
jn^Pirasitea licrt wclrbe a^f <3^3 er«ten Bbefc piaz aode’^ prarte'e 
Kvrpcrrbea darsieUea derea gcnacerc* Stodmm lUer data zwiart, “le 
mu Tnpn^^oTiea in Bczfebaas za «€kien Da* 1*1 die feberhaftc tro- 
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piscbc Splecomegalie oder Kala-Azar, ferner die infantile ..Leish- 
maniose“ oder infantile Kala-Azar uod eioe lokale Hantkrankheit die 
Orientbeule (tropical ulcer, Oelhi Bore nsw,), ' 

Kiila- Azar wird in tropischen und subtropisclien Gegenden (Cbina- 
kampter), die infantile Form an der MittelmeerkUste (Tunis, besonders 
Sizilien, Calabrieu) beobacbtet. Die infantile Form unterscbeidet sick 
von der indiscbcn durch das fast ausscbliefilicbe Belallensein kleiner 
Kinder, gewisso Diffcrenr.en im Krankheitsbilde, durch die leichtere 
Kiiltirierbarkeit der Leishmania infantum auf Seesalz-Dlntagar, durch 
die aHsschlieCliche Ubertragbarkeit der mfentIJen Leisbmafiia acf Hundc 
und Affen (llunde crkranken auch spontan). Morpliologische Unterschiede 
der Parasitcn und patbologiscb'anatoniiscbe Differeuzen zwiscben der 
infantilen und indiscbcn Kala-Azar sind nicbt bekannt {Lehhnian). 

In den Orgauen von Personen, die an Kala-Azar (s=: Scbwaizfieher, 
'weil sich dabei manchmal auf der barton, trockenen Haut Petechien und Pig- 
mcntfiecken hilden) erkrankt aind, fmden aich cigeuartige kleine Kurperchen, 
die ala Leishoaania doooraui bezeiebnet irerden. ZunSebst war mir eine 
Eracheinung^form■ deraelbcn bekannt, die tlbcr die Katur der Parasiten, ja 
Uberbaupt tiber die parasititre Natur nocb Zweifel beateben lieB. Uutersuebt 
man namlicb die inneren Organe auf Scbuitlcn oder AusstricbpriiparateD, so 
findet man in dev Milz, Leber, in Knochenmaik und Lympbknoten znnacbst 
in der Kerufarbe dnnkel lingierte, rnnde KCruer, die in groCer ZabI inner- 
balb von gehldhten Zellen liegeo. Die Zellen gehuren dero iUenseben an ood 
siod fella Elemente der Dintblldungaorgane, tells Eudotbellen, in der Leber 
groCenteils Knpfferscbe Bteiuzebcn. Die eiugescblosaenen md oder ring- 
fbruilg ersebeiuenden OebUde cnlbalten zwei Kerne, einen gro0en Ilanpikern 
und elncn klcinen, den Blepbaroblaat. Dleee Eicmente, weicbe dem rubendes 
Zustand entspreeben, Ussen atob gelegeotUeb aurh frri im Blufe Buden. (Zai 
Diagnose sind besonder-* Ausstriche exsiirplcrtcr LympbdrUsen zu empffhleB) 
Hobt man solcbea mit ZilronensSure veraetztes Blut eiaig© Tags auf oder 
veritopft man die Parasiten auf Blatagar, so leilen sicb die KCrpercbcn und 
wandeln sicb zu trypanosomenarligen Gebildea um. Sio bilden eine GeiCel, 
werden beweglicb, vermehren sicb durcb Liingstoilung, zeigen aber keine nn- 
duHerende Jleinbran. Damit ist das Wesen der Leisbrnania aufgeklart. Dnrcb 
Blutagarkuliuren sind Hiiuda zu inficieren, die zabireicbe Parasiten in WHz, 
Leber, Knoebeumark, Lympbknoten, Lungen entliahea, obne cbaiakterisflscie 
klinisebe oder makioskopiscb-anainmiscbo Veranderungeu darzubieten (Aicol^z 
und Couj/e, Novy). Bhertragung durcb VerfUttwimg von einem Tier auf das 
audere gelang. GeiCellose Stadien sind inzvrischen aneb in dem Eutwick- 
Inngszyklus anderer sicberer Tiypanosomen bekannt geworden. Die Uber- 
tragiing der Kabi-Azar erfolgt durcb Takx icrltans uod Tales serraiiceps 
(Hunde- und Katzetiflob). 

Fieber, Magendarmerscheinungen, Leber* und Milzschwellung, Odeme, 
Anamie, Kvafteverfall sind die wescntlichstcn Eischeinungen. Fieberperioaea 
nud Apyrexien wecbseln sicb zunllcbst ab, dann werden die Anfalle von ejaem 
Stadium kontiimierlichen Fiebeis gefoigt Die Leber- und Milzscbweunng 
erreichen wahrenddem hobo Giade. AwBer den Hantblutungen komint es auc 
zu IJiinjoiTbagien im Gebira nnd auf SeWeirobbutea, mancbmal zu Gesi’U'v ren 
auf der Haut, Mnndscbleimbaut nnd im Darme. Ubrigens siud die Parasiten 
aneb in „Kai‘hexien obne Bnizsebwellnng** festgestellt worden. Dei “ 

fittfaerhafter ,, Anaemia splenica" ist eine Onterauchung auf Leisbrnama ongez g • 

Eine Leishmania tropica ist in dem Gewebe der 
funden -worden. Die in groCer Zahl anzutreffenden Parasiten sene g 
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aus wie clie eben erwahatcn^ lieges meistcss loaerbalb vos Zellen (TTVijlii) 
Die m sudlicbea Lasderu ^eibreitete nnd sebr icTschieden benannte Affeknon 
iSt folgende Aaf emer subedeckten, Fliegen zogasglitbea Slelle enhvukelt 
aieh aus einer mdanerten Papel ond Pastel eio GesebwOr, das, schlieCbcb 
baadteUergrofi, mit scbldffcB unteransjeiteo Rloders verseben ist Die taeisleos 
moitiplen Dicers sled cicbt flcbmerebsft, iaipidc, beilen jd TToebea oder aach 
vieleu Slonatea lait Hialerlasajjyg slrabhg pigmeaberler ^^^beD (sje bei Lses) 
Ifancifiual s-enieo tfic Geseh^ute *nm Atssgaog eiaec heftiges, fteberb^ft^a 
EntzUadnng Eine tibeiimpfung det Onestbeale aaf iJacacus ist gelacgen 
[Kicolh and Sicrc), ebetao Zttebtsag der Parasites anf I»abtbodcD, rvelcbe 
2 u Flagellateaforiaen Mrt die sich voa deaen dcr Kala-Azar antersibeidea 
8ie siod roU Erfolg aaf weiCe Siaase darcb istrapewtoaeale, inlra^enCse Imp- 
fiing and per os abetlragcn (Latcran) 

V) Die Sporoxoen 

umfassen nscli der nocb gflltigen AufrechterbaltoBg dieser Protozoesgmppe 
eJoseUige liVesea, deren CharaktemtilMn in der Bildnag sod sogenanaten 
Bporea liegt, die aber bei dea eutzeloen Artea sebr Terscbiedes sirb gestaltet 
la allgemem pathologi«cber Hsnsicht hficbst mlcicssaot jst das Faktum, daC 
ID dimr Klasse Paraaiten vertretcu smd, die nicbt nnr roit Vorliebe inlra- 
zeilul&r ieben sod rvaebseo, soadera die aacb iq aoffaUeader ^Vetse an 
erne bestuninte Zeilart aU Alediats adaptiert slad So bescbraakes ans 
aaf die AQffdbrusg der Coccidieo, die mtraepitbehs), der UiiiDospondieQ, die 
jstraglobnlir (id Erjtbrozpteo), der Sarcospondien, die lanerbalb der Mcskel- 
faaem reifen (Im Mensebea lebeode OieganoeB, lliktospondien uod Myxo- 
sportdien aind nicbt festgestelU) 

<i«) Die Ceeeidieo. 

Die Coccidieo sind kegeUg ©eJer oral gestaltete Protozoen die meiat emzcla, 
seitener za mehreres in bpitaeixeUea za lebeapfiei^en in ibrem graaaiierten Oder 
icttuumig stroktanertea Protopiatmafst der etete TOTbaadese bUscfaentotai^e Kem 
nebst Kwriosoiu nicbt eelten durch den LonHgea Zebiobalt ferderkt Die lava- 
dierto kpitbeUelle wrd durcb das Coccidmm zerstQrt nnd nar eine tUnd and 
abllenzoue widmttbt ianger, so d^O ona erkennen kann da0 die \enaebrnng 
dps PaTytsiten m DpJbe der t-pjiJjeizcJJe ycr jyrfj geht D;p CofrjdwD zttgejt p^upd 
G eaeraiioDBwechael, d h abwecbsetnde oogescblechtlicbe nnd geschlccbdiche 
\ ermefarung eiae Erkenntnis dio fur das Versuudnis der Siafarlatufektion tsiebe 
sates; ron groCer Bedeaiuiig werdea eolite Vie a&gescblccbttiche Verioeh 
roBi, voUzieht sich iin irtskbrper fendogene \eTroebrunc Scbizogoste^)! bei 
der der btamjsfcpto (Schtzont} ©urea eioea einfachea leiiangsvorgang jaoge In 
dividaen biidei, die iler ozoiten*/ bei0ea Die geschlecbtiicbe Veraebraag 
spiels tich ^Oerhalb des irtsklirpers ab (exogene Vennebrang Sporogonle, 
bei tier <Ur Sporont in et^ta komplizierter Wetse darcb Sporufation seiiens be- 
acbjJter Sporea jaige Jadividoea lielert, die Sporozottes heiflea Im einzeJoen 
gebt dw vorgaag so vorsich dafi der miraepItheitslePsrasit, oU ton seiner ova 
r'® kageli’e totm Qberj^ehend, web dnrch fortschreiteade Keroteiiimg and 
AoJarebaag voa i'rotoplasn>3*!iiefcea m epiodeKunaige beivegliehe Slerozoiien zer- 
leat die mit Umteriass mg eiaes nnvetweodelen Peslkbrpera frci 'werden Die 
iieroioiten nnteracneiden slcb doteb das Vorhaadeosein eines Karyosoma (Nude- 
oJas) von deo Sporozoites Di$ g® darch Sebuognsie eatetandeaen Jlcroroiten ge 
laogea in der Kegel nicht nack aaOen eondem infizierea wiedet nene Epitbelzel 
Jen uad so fort bis zur Lfscbbpfeng der nngOicWeehllichen Fortpflanznng Dana 
acbictea fjcb die Merozoiten in ©ea Cpitheheo zar Hiidang geschlechtlicber Indi 
Tidueo, dcr Uameten, an die tcaaoliebea Miktoganietozytea. be^itzen ein 
belles die vreiblicbea Wakroganjeten, ein ^oboTranniiertes I’rotoplasnia Die 
Miki ogaro ctozytca erzeagsa Elemente beModers ana Kemniasse and zwei GciBela 

11 tf/i'e/ apalten 

2 TP fjfQD,, der Ted 
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pisclie SpJenomegalie oderKala-Azar, ferner die infantile 
maniose'* Oder infantile Kala-Azar iind eine lokale HantkrankheiL 
Orientbeiile (iropituU ulcer, Delhi fore nsw.). 

Kala-Azar wird in tropiscbeo nnd subtropischen Gegenden (Ch 
kUmpfer), die infantile Form an der MittelmeerkUste {Tunis, beson 
Sizilien, Calabrieuj beobachtet Die infanrile Form unferscheidet 
von der indiscben durcli das fast ansscblieBliche Be/aUensem kle 
Kinder, gewisse Differenzen im Krankbeitsbilde, darch die leich 
Kultirierbarkeit der^Leislimania iufautnm auf Seesalz-Blntazar, d' 
die ansscblieBliche Ubertragbarkeit der infantilen Leisbmauia anf Hi 
uud Aden (llunde erkrankcn aiicli spontan). Morpbologische Unterscb 
der Farasiten nnd patbologiscb-anatoraiscbe Differenzen zniseben 
infantilen nnd indiscbcu Kala-Azar sind uiebt bekannt [Lci$lima}i 

In den Organen tod Persooeo. die an Kala-Azar (— ScbtraizCi 
\ren sich dahei mancbmnl anf der harten, trockenen Haiit Peteebien nnd 
meutflecken hilden) erkrankt sind, finden sich eigenartige kleine Korperc 
die ala Leisbrnania donorani bezeichnet Tcerden. ZanSebst irar niir 
Erscbeinnngj-fortn' derselhcn bekanot, die fiber die Xjttnr der Parasifen 
flberbanpt fiber die parasitilre Natnr nocb Zweifel bestehen lieil. Unfers 
man nSmlicb die iuucren Organe aof S'-bnitten oder AnsstriebprSparaten 
findet man in der .Milz, Leber, in Knochemnark und Lyraphknoten znna 
in der Kenifarbe dnnfcel lingicrte, rnnde Kfimer, die in groBer ZabI int 
balb TOO geblahten Zellen licgen. Die Zellen gebOren dem ilcnschen an 
sind tells Clemente der Blutbildongsorgane, tciU Endetbelien, in der L 
groBenteiU Knpfferscbe SternzeKen. Pie eiDgescblossenen rond oder r 
furniig erscbelaeoden Gebilde cotbalten zirci Kerne, eineo groBen Hanpt] 
und einen kleloen, den Blepbarotilast. Diese Elemente, welcbe dem rnhen 
Znstand cnlsprecben, lassen sicb gelegentlicb anrh fn-i im Blute finden. 
DiJignose sind besonderi Aasstricbe exsiirpierler Lympbdrflsen zn empfrbl 
Hebt man solcbes mit ZttroneDS.^tire versetzres Blot einige T.age auf < 
rcrimpft man die Parasilen auf Blutagar, so tcilen sicb die KOrpercben 
wandeln sicb zu trypanosomeoartigen Gebildcn um. Sie bilden eine Gei 
werden beweglicb, Termehren sicb dnreb LSngsleilnng, zeigen aber keine 
dnlierendo Alembran. Damit ist das Wesen der Leisbmanta aufgeklart. Di 
Bhitagarkultnren sind Hiinde zu iofirieren, die z.ahlreicbe Parasiten in X 
Leber, Knoebenmark, Lympbknoten, Lnngcn entbahen, obne ebarakferfsfij 
klinische oder niafcro 5 kopiscb-an.niomTscbe Ver^lnderongen darznbieten (A»’‘ 
nnd ConifCy Xoty). Bbertragnog durcb Verfiltternng ron einem Tier anf 
andere gelang. GeiCellose Stadien sind inzwiseben aneb In dem Eurm 
Inngszyklns andcrer sicberer Trypanosomen bekannt geworden. Die Cl 
trailing der K.‘ila-Azar erfolgt durcb Pules irritans nnd Poles serratic 
(Uunde- nnd Katzenflob). 

Fieber, Masrendarnierscbeinangen, Leber- nnd Milzscb^rellong, Odd 
AnSmie, KrjlfteTerfall sind die Trcsentlicbsten Erscbeinnngen. Fieberpeiio' 
nnd Apyresieu wecbseln sicb znnScbsl ab, dann verden die Ani^lle von em 
Stadium fcontumlerfichen Fiebers gcfol^. Die Leher- nnd 2liIzscbweJ i 
erreichen ^Ahrenddem bobe Grade. AuCer den Hautblutongen kommt ^ s’ 
zn H.'imorrbagien im Gehim nnd anf Scldeimbauten, manchmaUu OesrbtrD 
anf der Haut, Mnadschleimbanl nnd im Darme. Cbrigens siod die Parasi 
aneb in ^Ksrbesien obne Milzscbwellang“ festgestellt worden. Bei Kmdem i 
fieberbafter „ Anaemia splenica** isl eine Untersucbnng anf Leisbmania ang^c 

Eine Leisbmania tropica ist in dem Gewebe der ,.1-3 

funden irorden. Die in groCer Zahl anzutreffenden Parasiten se m e 
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aus wie die eben envabaten, Iiegen meistens innerhalb von Zellen [Mriglif] 
Die in afldlichen Landeru verbreitete nnd sebr verscbieden benannte Affektion 
ist folgende Anf einer nubedccLten, Fliegen zoganglithen Stelle entwicLelt 
8ich aus einer indnnerten I’apel und Pastel em GeschwUr, dns, scblieiihch 
handtellcrgroC, mit scbljffen unterimnierten Randern verseben jst Die meistens 
multiplen Ulcera sind melt sebmenbaft, torpide, beilen in Woeben oder nach 
vieleu ilonaten mit Uiuterlassnng stiablig pigmcntierlei l^arben (wie bei Lues) 
Jlanchmal werden die Ge'cbwflre znm Ansgang einer beftigen, fieberhaften 
EntzUndung Eine Dberimpfnng der Orienlbenle anf Wacacus ist gelungen 
[hicolh und ^lerc), cbenso Zuebtang dei Parasiten anf J»abibOdeD, welcbe 
za Flagellatenformcn fiibrt, die sicb von denen der Kala^Azar untersibeiden 
8ie Sind mit Erfolg anf weiCe Jl’inse dnreb intraperitoneale, inlraienbse Imp- 
fuDg nnd per os Ubertragen [Laicran) 

/) Die Sporozoen 

umfassen naeb der noch gdltigcn AtifrechlerfaaUuog dieser Protozoengmppe 
einzellige Wesen, deren Charakterisiikum in der Bilduog von sogenaoDten 
Sporen licgt, die aber bet den einzelnen Arten sebr verscbieden sirb gestaltct 
In allgemein patbologiscber Hmsieht hScbst lotcressant ist das Faktum, daB 
in dieser Klasae Parasiten vertrefen sind, die nicht nor mit Vorliebe intra- 
zelluISr leben und wacbsen, sondent die aocb in auffallender Weise an 
eine bestioimte Zeilart als Mediam adaptiert sind So besebrSnkeo \nr nns 
anf die AnffUbriing der Coccidieo, die intraepitfaelial, der Hamospondien, die 
lotraglobul'fr (m Erytbrozj’ten), der Sarcospondieu, die innerhalb der Mnskel- 
fasem reifen (Im Hcnschen lebende Gregarinen, JUikrospondien and Myzo- 
spondien sind nicht fcstgeatelU ) 

Bte Coccidieo. 

Die Coccidion sind kngelig oder * — * nzeln, 

seltener zn mebreren in bpitbeizeHen z i oder 

. ‘ — »• ' - Kern 

■ ‘ inva 

* zerstbft nod nor eine Band and 

'kennen kaon daC die \ ermebmog 
ues larasiteu iiu Leioe uer £.piineizeue vor sicb gebt Pie Coccidien zeigen emen 
GeDerationswecbsel, d h sbivecbselode nne * 

Yertnebrung eine Erkenutnis, die fur das Versi 
HDteni Ton groQer Bedeutuag werden sollte P 
rang voUzietit sicb lui tV irtskOrper [eodogene 
der der btatnmkeitti Schizont; dnreb emen ein 

dividnen bildet die Alerozoiteo*; beiBeo Die gesLiiiecntiicne vermetirung 
spielt Bich auDerhalb des irtskorpers ab (exogene Vermehrnng Sporogonie, 
bei der der Sporont in etwas koniplizierter Weise dnreb Sporulation aeitens be- 
schalter Sporen jnnge Individnen liefert die Sporozoiten heiCen Im einzelnen 
geht der Yorgang so vor sicb, daS der intraepitheiialeParasit ott von seiner ova 
leu 10 die kr r — 

Abrurcliang • 

legt die mit ■ 

llerozoiten u . , 

olns) von de 

langcn in de 

len nnd so f 

schicken sicl ‘ * 

Tiduen, der • 

belles die * 

Mikiogameto 


1 ) ff/ijW spalfen 

2) TO /leoof, der Tei! 
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' V. ? ' ■’ * -bbaren 

'• m letzte • 

■ ■ ■ der bei 

i, * *' ■ ■ So ist 

Sporont Oder die Ooiyste entetanden. In } 

zystea nach aaCen enticert eind, zar BlWanj vou Vici eui^Buericu cbporobiasien, 
die ihrereeits je zwei sichelftirraigo SporozoHen erzeugen. Werden Jetztere voa 
nenem in den Datm aafgenommen, so infiziercn sie die Kpitbelzellen uad werdea 
zu Schizontcn. 

Den Mediziner interessiert in crstcrLlniQ die Coccidiosc der Kanin- 
chen, einmal wegen der Beziehungcn zu den Jlalariaparasiten, dann 'wegen 
der HUufigkeit der Erankbeit bei dieseca alltaglichen Veranchstier nnd endlich 
wegen dor pathologiacben Vonlndernngcn. Frbber bat man beim Kaninchen 
mit Leuckart daa Coecidium oviformc der Kamnchenlcbcr nnd das Coccidiam 
perforans des Darmea unterscbicden, es sind das aber tmr verschiedene Stadien 
desaelben Parasiten, den man jetzt als Eimoria Stiedae bezcicbnet. 



Fig GD. FapiUtlre uclicrmigen {b den (iiJlcnaJiu:™ der Knumelindel"'' 

tl^dien Khruerchen zwl>clieu wnd .lOf den Papillen sind die Coectclien (lljiintovslin-tp ) 

Unterauclit man cine coccidienbaltigc Kaninchenleber, so findet ^ 
der Regel in groBer Zahl orale oder cUiptisch© Korperchen mit 
turierter ilembran (mit einer Mikropyle), dereo protoplasmatiscUer In ® , 

ganze Zyste ausfilUt oder nur einc im Zentrnm gelagerte, grobgeicornte 
bUdet. Das sind die Oozysten. Werden diese mit dem FSzes nac 
entleort, so enhvickcln aieb in ibrem Innem die vier Sporoblaaten nna op 
■welcb letztere zwei Sporozoiten erzengen, Sicheln mit eineni zngeapi z 
einem kolbig veidickten Ende. Fressen Kanincben nnn die Spoten a > 
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treten die Spororoiten dorcb die MiLropyle dcr 3Iembran im Duodennm aas 
und dncgen in dasEpjtliel des Darms nnd der Gsllengange ein Die 
dana em«etzende ScLizogonie kann so hcftige StOrungen heiromifen, daf> die 
Kamncben an der Coccidicnenteritis "sterben, manchmal in Form einer Ma'^en- 
erkrankang Endlich treten Ticder Gameten aof nnd der ProzcB kommt dnrcli 


Oory-tenbildong zntn Stillstande 

In decn Darme &nden sicb die Erscbeionngen etnes mehr oder minder starken 
Katarrh*, oft cut reiehliehcra echteimigem Setret- In dcr Leber hUnfen sich die 
Coccidien in den Gallengangen an Die Glnge werdcn erweitert, ihr Fpitbel pro* 
lif^enert snmTeil in dftl«igen Spro««en, tnin led m aaffallenden papillarcn Eskre«- 
zenxen. die in den Epitfaelien and zn‘i«eben den vcrzrreigten I’apillen zahlreicbe 
Coccidien fFii C9 eioacblieCen 

Lj ist abor oicbt etatthaft, ana die«eci Befnnde zn eeblieCcn, dap tien«cbe 
rara«)teD direkt echte Tomoren erzengen, da anr papillSre Eakre«zenren als Pro- 
dakte chroni*ch entzundlicher Deizongen anch bei Gonorrboe. lnberknlo*e ond 
Lnes kennen and da sie keine ecbreo GeachwBl^te dar^tellen, die papiUare IVncbe 
rang Tielmehr nnr 
eine der Formen epi- 
thelialer Proliferatio 
non Tcr«cbieden«tea 
Lirspranga daratellL 

Die in den wei- 
ten Gallengangen an* 

(rebjnften Coccidien 
kConen makrosko* 
pi«cb in die Angea 
lalleode, weJPe Oder 
gelbbchweiCcRaoten 
and SttSagc bilden 
Fig 70}. die aicht 
nit taberkalO^en Pro* 
doiten Tenrech«eU 

aerdendSrfca AoCcr Pu *U noer Kanio«b«fiI(l>fr &it •o>c«<}r)titrr(0(Yili'm‘ I)** 

den Pafa*lfen kCnnen Koof»n OOJ 'trine* deo Urnt*!* la ifro \na CiJcrlJira 

etch kamige Zerfall.- t.iirneiap« 





Pcim JIcnschen !ind Coccidien nnr selir 'elten zn Cnden Solebe smd 
m 7rstea and Knoten der Leber roo nir'ekorngrOGe bis za Dnrchmes«em 
TOD IS cm eodann in ein/acb enreiterteB Ganeogsngeo beobachf^t irorden, 
ferner inj Darm, im Fpithel oder in den Fires Hlufiger sind Coccidien 
irrtflmlieberwoi«e diagnostiriert worden ond klasai»ch ist ihre Vcrwech»long 
mit Distomcneicra Die Dberbaapt znr VerweebsluDg AnlaC pebenden Disto- 
roeneior enthaUen aber einen Embryo and besitzen — was leichter fe«l 2 n- 
♦tellen ist — eiacn DeckcD 


U Die Illtnosporldlen 

werden im wescntlichen dnrch erne Groppe von lUatparasifea der flngcticre, 
\i>gel and Kaltbldtcr rcprisentiert Sie filbren ihr vepctatives Dasela im 
Innera der roten lUatkSrpercben Aach sie zeiptn GcncrationswcebJel, Indein 
di* nogisrhlecb'liche Fortpffaazang (Scbizopoaic [in IMote df's Zwi^cbenwirts, 
die pe^eblecbtJicbe Sporoponie) im Magendannkannl des definitircn 3\irts 
abllaft Acch li er kommt pelegenllich ^nicbt bei den measchlichen Para* 
siten wie bfi aodereo Illatparasiten (agl Ilekotrens einc Cbertrapunp doreb 
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kongcnital infizierto InaekUn vor. Die -wiclitigaten Reptiiaentanten file 
aHein Datz JJoiJca kSnaec, siad die mcnschllebea ’ 

Malariaparasitcn, Plasmodium Malariac. 

DaS die eeit dera /Itcrtnm bekannto Malaria (Weckaelfiebcr, Febria intei 
was usw.) eino InfektionakranUieit iat, ivurdo nio bezweifeU. ^Yeaa aach 
ReproduktioQ beim Menschen nacli litjcktJon dcs Blates von Walariakranken 
lang, 80 zeigto 6ie doch Ueino Kontagioeitat, und da cs besondcre Jlnlaiiagecei 
Riot, die Bumpfi". aber m'c trockenc Wflatea sem kUnnen, dachto man zunacha 
ybertragnng dnrch cingcatmete ..Miaamcn^ 18S0 cntdcckte nnn Laveran in 
*- • , »>_ _i.-_ aicb Bpiiter als beweplieb erwiesen, t 

genaner ergriindet vrurden. Marebiafava 
Malariac. Man Irifft die Paraaiten am eichcr 
im Bluto vor Oder ^rUhrend des Anfallcs 

Wlibrcnd dcB WcItUriegea iol die Malaria von noncm in Landstricben erac 
ftDD, in denen rie Belt langen Dozennien nicht mebr cxistferte (OatpreuBea 
RnCJand her, Frankrcich von Mazedonicn Iicr, \po die tropisebe Malaria gro 
Urnfang angenommen bat) Dio Wer praczistierendcn Anopheles (Bicbc nnien) 
von QCQcm infiziert n’ordon. 

Dio Malaria tritt ia ficbcrbaflcn AnfJilJen aof, din pJWzJicb mil Fr 
gcfillil und Anstieg dcr KOrperteroperator cinactzen; daran scblicCt sict 
eincr Ualben Ins 2 Stunden das Stadiam mit llUzcgcrubl, Darst, Eopfscbm 
wobci die Tcnjpcratoratcigcnmg den noticpnnkt erreiebt (bis 42® C), vroi 
in 4—8 Stunden nuter starker Transpiration die licberbafle Atlacke za E 
gebt. \Vdbrcnd dcs Anfallcs ist die Milz ctnpfvndUch und gcschvoilen. Du 
intermiUlcrendo Ficber ■wiederboU aieh nun vcrscbicdcn baufig, nnd dan 
aind mebrero Malariaformon zu untCTScbeiden. Licgt zwiseben zwei Fiel 
nttaekeu ein fiebcrfrcier Tag, so bestebt Tebrls tertiana; cxisticrea z 
ficberfrcio Zwisebentago, so Ilcgt Fobris qnartana vor. (Eino Pebria qn 
diana tritt da, wena mehrero Ficber durcb snkrcsslve Eotmickloog rerwl 
dener ParaaitcnfamilleQ nebcDcioaodcr besteben: Pebris tertiana duplex, qo 
tana triplex.) Yon ihneo vrird die Pebris tropica Oder perniciosa getrei 
bci welcher das Fieber uDregclrollCig und bilnfig nls Quotidiana erseW 
Die Ictztere wird aucb als die Febris acstivo'autnmnalis gegentiber dcr leichtej 
FrUhjabr8-Terti3n.a cb.irakterisiert. Trctcn blVurige Rez'uiivo ein, so spri 
man von cbronisclier Malaria, die zur Jlalariakachcxio fubren kann. 
dicser drei Ficber.nrten kommt nun cine e’gene Parasitenart zu, und 
vrird der Tcrlianpar.ssit Plasmodium vivax, der Quartanparasit 
moditim JIalariae, der Pomiciosaparasit PI. falciparum, aucb prnecc 
immaculatum oder Laverania matariae genanat. 

Untersuebt man das Blot dor Krankcn im friseben Zustande, so fis' 
man je nacb der Art dcs Falles mebr oder weniger zahlreicbo Erytbroiyt 
die eioen fsrblosen, bou’eglJcben Parasiten einscblieCcu, der in grOGeren Ex^ 
plaren ein brannscbwsirzlicbcs, „taozendes“ Pigment entbalt. GenauerenAi 
scbluD ergeben dio fixierten und nseb Roraanowsky oder derGiotosa^ 
Meibode gefilrbten Blutpraparate. Zumlcbst zeigen sich, z. B. im Terti! 
fieber, kleino Plasmodien iouerbalb dcr BlaUcKen mit blaagefiirbteia 
und bcller Nabrungsvakuolo. Das sind die Sebizonten, die, -wie die r 
perimente eigeben baben, sebon cine Stunde nacb dem Eintrilt des a 
spindeiigen Parasiten (s. untea) ins Bhit als infraglobnJSrc, rundliebe, ’ 
beweglicbe GeWldo erscbcioen. Im roten BlutkSrperchen irflchst der ‘ 
nun anf Koston der Wirtszello hcran. Das Plasmodium wrd immer gjro^ 
das (nacb Giemsa karminrot gefSlrbte) Kernchromatin vermebrt sicu ^ 
falls und zugleicU wftcbst die Mongo des feinen braunscb\v.srzeQ o 
dcs Melanins (Hamomelanins), das sich ontspreohend dem Untergange 
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den intraglobnlaren Parasiten aufgetnebenen, aber von innen her anfgezehrten 
und immer bhsser werdenden Erjthiozjten entwickelt (Fjg 71) Das Malaria 
njelanm ist also hdmatogen, intraparasitar gebildet nnd eisenfrei Bald stellt 
das rote BlntkSrperchen nur noch einen schattenhaften, erst bei genanem 
Hinseben zu erkennenden Randsautn nm den ausgewacbsenen Schizonten dar 
Nan Oder bereits nach volliger ZerstOmng des Erythrozyten zeigt sich erne 
regelmaCige Sonderung der Kerne, nm die sich das Protoplasma in kleinen 
Hl5fen abtrennt So sind die Merozoiten dnrcb Schizogonie entstanden, 
TT'lbrend das Pigment in einem zentml gelegenen RestkSrper zurtlckbleibt 
Die Zabl der Merozoiten schwankt bei den verscliiedenen Parasitenarten (a 
unten) In Freiheit geraten, dringen die Merozoiten in einer halben bis einer 
Stunde in neue Blatkdrpcrcben ein Diese Scbizogonie wiederholt sich, bis 
der erste Fieberanfall aiisgelSst ^ ird (Inkobationszeit der Malaria ein bis zwei 
iVocben), sodann erfoigt bei jeder intraglobnlaren Invasion emer neuen Gene 
ration erne frische Fiebeiattacke EnUpiechend der Kiankbeitsform danert 
das Parasiteuwacbatum und die Schizogonie bei 
der Tertiana 48 Stunden, bei dcr Quartana 
72 Standen Unerklariich erscbienen znerst 
die nach wicderholter Schizogonie im fhsch 
entleerten Oder kurze Zeit aufbewahrtcn Ma- 
lanablute anzutreffenden hugchgen Gebilde, 

Sphitren, die Halbmonde (bei der Perniziosa) 
and die sogeoanDten Polymiinsformen, 
rnnde Kdrperehen mit geiCelaitigen F;iden (o 
luro^ Faden) Sie warden dann als die ge> 
schlechtlichen Formen, Gametozyten, er> 
kannt, welche sich ans den Merozoiten cat- 
wickeln, wcnn die Fortpflanzung dorcb Schizo- 
gome erschopft ist Die weibhchen Elemente, 

Makrogametoz> ten, smd (nach nomanowsky 
Oder Giemsa) ticfer gefarbt, itrmer an Pigment and Cbromatm als die Mikro- 
gametoz>teti Die crsteien kunnen (Ibngens nnter UmstUnden von neuem die 
Schizogonie eiodfnen Gelangen die Sphaien (bzw Balbmonde] in den Magen 

* oUziebt 

Noch 
Kesn- 
Mifcro- 

gametoz} ten, wenn das nicht schon vorher gescbah, mehrere geiCelartige Fdden, 
die Mikiogameten (7 ), die sich abldsen and mit den Makrometen kopulieren (10) 
Die befrnchteten Makrogaraeten strecken sich nun wnrmBrmig (12), werden 
ZU den beweglicheu Ookineten, die m die Magenwand eiadnngen nnd hier 
zn grOCeren Oozysten (Sporontenj beranwachsen In diescn geht die Sporu 
lation vor sich, indem sich die Kerne vermchren, das Protoplasma urn sich 
abgliedert, bis scblieCIich (17) zablreiche (Hunderte bis Tansende) gestreckte, 
mit kleinen Kernen lersebene Sporozoiten entwickelt sind die sich pah 
sadenformig um den Rest des Plasmas anfstellcn Ans der berstenden Oozyste 
treten die Sporozoiten. dann in die lieibeshdble der Mticke und dringen von 
da aus akliv in die SpeicbeldrQsen nnd ihien AusfUbrnDgsgang ein Sticht 

1) Die Parasiten der Vogelmalana gedeiheo dagegen in den gewfibnlichen 
Ciilex Arten (C pipiens 

2) Der Proz^ der Sporogome danert beim Tertianparasiten 8 — 10 Tage bei 
der gUnstigaten Temperatur von 20—30® das Temperatnroptiraum lat fUr den 
Perniziosaparasiten haher, fur deu Qaartanparaaiten niedriget 

Aschoff Lei rbuch der pitholojrfschca Anatomic I 4 Aufl 



} 4 T1 B)ut be Febre tertiana 
&un>er<ni]erte 3 von 2 hsmodlen be 
fallene Crjthroeyten linkt unten frei 
aeaordencr Pern t (Firbuns nach 
Olem'2) taslrotopla<mnderFarae ten 
blau kerniubstanz dankelkannlnrot 
IhgmeDt brnuniclwarz Links be 
s Duende ScHzofionle (Immersion) 


17 
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die infizierte Anopheles einen JfenscBcn, so KBt sie nach der BhtsaOTo. 
mil ihrem SpeichelWpfolien Sporozoiten ira Blnte znrllck. Diese diiD^co io 
die Erylhrozylen ein und wevden an Schizonten. " 



Der geschilderte Vorgang ist im Prinzip der gleiche filr die f®”'''''’ 
denen Maiariaparasiten. Als rnorphoiogiache Dnlexschiede der Parasuenar 
sind zu nejjnen: .. 

Der TertianparasU vergrdBert unft altefiert fiie , 

ala die anderen, erzeugt eino regelm^ige feiae basophile Topfelung des 
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kBipeichena (SchUffnersche Tapfdong). Die Zabl der Merozoiten betrUgt 
16_24, letztere siad maulbBetatlig Msammcngelagert Der Qnartanparaeit 
ist -wemger amSboid beweglicb, Terliert bdd die Kahrnngsvaknole, vat pigment- 
re'icber, ver.indert die Erjtbrozytea ‘wcniger end bildet nur 6 — 12 Merozoiten 
die sich in zierticber 'Weiae wie Roaetten odee OanseWUmeben um dea pig- 
mentierten Restkdrper aufatellea. Der Perniziosaparasit ersebeint sebr klein, 
wegen der groBen Nab- 
Tungavakuolc xingfOr- 

^ ' “'S (^Ttopenringe"), ( ^ 

, ' ' j (Fig. 13) biaweUen ra O 

' , mehteren (2, 3, 4) in 

r cincm nicht vergtflCer- / 

^ O'* ten Brythrozyteo Letz- /*■">. 

lere kCnnen uogleitb- ( 
miiBig grobachoHtg ge- y 

>ig 73. El^t4us^tJlch det Milam iftnfelt (Maareracbft 

tropica In loehieten EtTlliToiTten » i v a 

Andes slch 1 hia S Excmplai* dts Kdroer) Oder SCbr Ann- Ijg 7j Dlut tev ^Iala^la 
Vla'modintn IiJeipiCum. liiversnla i<wi a»tn pemiciixa Ilalbrooml 

ioaUria« {Tropentingej (Oieniia sciu. iveseauicu jCiem'a ySrtung Immersion ) 

1 iibung inimetsion i Isl fcTuer die Form ibrer 

Qametozyten als 

Halbmonde (Fig 74), die zoolcbst ioncrbalb der BlutkBrpetebco, danu frei 
liegen, eber Vie WUratcbca aosseben nnd in ibrer Mitte Kern and Pigment ent- 
batten. Dei dieaen malignen Malariaformen ISoft die Sebizogonie (12 — 25 Mero- 
zoiten) •vreniger im peripheren Wut© als io den Oe/bBen der inneren Orgace, 


Vlasmodintn Iileipicum. Laversnh 
ioa\aria« {Tropentxngej (Oieniia 
liibung Initnetjion) 



Fig 75 Ungellcbtet GeVilroechnitt cities ifn Kama geitCKiieiien JlaiariakraBkeB Die Dluikapillaren 
Sind mit pigmentletten Pnnsiten di^t ^lUlt (Schwache 7 ergr ) 

apeziell in den Kapillaren von Gehiro, Milz, Knoebenmark ab. Bei Sebtionen 
kann man aber a«cb die Kapillaren anderer Organe (Nieren, Panbreas) mit 
Parasiten in Sebizogonie dicht erfoUt sdien Mancbmal aind die HirngefaGe 
7 on den Parasiten in elekliver "Weiae bevorzngt. Dutch diese AnbSufung der 
pigmentieTten Paraaitenmasscu in den HmikapiUaren Tvird das Koma der tropi- 
3 cben M-alaria erUart (Fig 75 ) 

17 * 
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il. AeUanaty; AnCere KraakbeUsDrsachen. 


Es ist gelaogen, die Schizonteu der Tertiaua und Tropica anGcrhalb dcs 
mensciilicben KSrpers auf defibrioierteis Biut njit VextrosGznsatz bei 40—41^ 
bis zutn AusscUwarraen der Merozoiten fortzuziichten, aber eigeniliche fort- 
laufende Kulturen sind noch nidit eizielt 


Die patliologiscb-anatomischen Veriindenicgen der Ma- 
laria betreti'en natUriich in erster Unie das Blut, in welcbem uicht our 
die von den Plasmodien invadierten Erythroz^ten leiiien und zerstBrf 
werden, sondern anch parasitenfreie Blutkdrperchen verschiedeue Ab- 
weicbungea (Humoglobinarmut, basophile GraunJationea, Polycbromato- 
philie, GroBen- 1 . ’ ‘ '* * ^ j., 

scbwere Anami? ■ • ; 

gnomoniscb ist • ■ ' • 

dem Keatkbrper frei, zuniichst von Leukozyten nnd EudotfaeJien is 
verschiedenen Organen (in Knpfferschen &ternzellen der Leber, in 
Endothelien der Slilz ns^v.) autgenommen, dann in bcstiromten Or- 
ganen bis znr dunklen, grauen oder schwarzJicben Farbnng derselbeo 
(Melanose) deponiert. Fast nnr in der iliiz (Pulpa and perifolllkuliir), 
ira KnocUeumark und in der Leber wird das mikroohemiach eisenfreie, 
kbrnige, braunachwarze Pigroent abgelagcrt, das Tveder m\t dem {eisea- 
holtigen) Hilmosidcrin nocb mit den gelegenilich derch einen koa- 
plizierenden Ikterua bediogtcn Abseheidung von Bilirubinkbrnern 
Oder -kristallen (Perniclosa icterica) zu verwechseln ist. Aucb Welanurie 
kann in der Malaria aaftreten. Die Malariamilz ist znnacbst ^eicb 

f eschwollen, bei chrooiscUer Malaria durcb fibrbse Verdichtang dei 
olpa hart and stUrker pigmentiert. Das Organ kann Kekrosea 
deren Narben zeigen. Ancb eine Nephritis kann entwickelt seia. Eke 
weitere Komplikation steiU die Hilrooglobinnrie dar, die man bei der 
Form des sogenannten Scbwarzwasserfiebers boobaobtet, das aof rer- 
minderte Resistenz der Erythrozyten bei alien Malariakranken beiogea 
(gUnstige Wirknng der CboJestorin-Tberapie) nnd namentHch in Akika 
beobaebtet Tvird. In solcben FSilen entbalten die Nieren riel HSmo- 
globinzylinder. — 

Am Gehirn kann eine makroskopisch erkennbare and eitrig er- 
scheinende Lymphocyteo-Meningitis, eine namenllicb die kapillarrckne 
Riode betreffende Pigmentieruiig, kbnnen enzepbalitiscbe Blatangen 
und Erweicbnngsberde vorbanden sein. Letztere sind toils eine 
ehanisebe Folge der dnreb Parasiten und ZeliwuebernDgen verscblossenen 
GefdBe teils eine entzUndliebe AnBernng der biocbemlscben ParasHeo* 
wirknng. Mikroskopiscb 6ndet man die Parasiten-Maasen oder 
Restprodnkte in den GefaBen, pbagozylilre nnd degenerative Embei- 
nnngen am Endotbel, lympbozytare Infiltration von Meningeu and Gerau- 
sebeiden, perivaskulare Gliazeliwocberongen neben Nenronopbagie soww 
Zellknsteben („Malariagrann)ome“}, die znr multiplen Sklerose fUbreo 


kSnnen (Diirct). 

Nacbdem die Atiologie klargelegt isl, ergibt sich als Mittel zor BeVainp' 
fang der Krankheit em doppelfea Voigebcn: Sebutz der JlOckea gegea ow 
Aufoahme der menscblicben Parasiten, indem man die letzteren m Meusco n 
durcb das bewShrte Mittel, Chioin, vemiebtet nnd Sebotz der Mcnschen ge^ 
die MuckenslSche, z. B. dnreb aiOckennctze im die PetlsleJlcn, dutca k 
D rabtuetze vor Fenster nod TUren nsw. Jlalaria-Rezidive ® ® i.«nnen 
Makrogameten, die sich in der MHz lange halten nod Scbizonten m eo 
(S('/^a^((f{nn}. 
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yy) Die Sarkeaporldlcn. 

Miescher entdeckte die nach ihm benannten „SchUuc}ie‘ in den Mus 
keln von Slansen, spater vrurden die Mieselierachen Schlauehe anch m 
del Skelelt- und HeTzmnakulatnt anderer Tiere (bei 
Rehen, Rindern, Schafea, SchivemeB, VOgela) gefunden ' \ 

Makroekopisch Bind big oft als weifle oder ^ 

gelbUch weiUe Streifchen im MoBkeffleiscii in er ' 
kennen, mikroakopigch stellen aie gestretkte, wurst 
formige Bildnogen mit abgerandeten Endcn mner- 
lialb der qaergestreiften Muskelfaeern dar, die 
dnrch die Sarkozyaten allmahlich gedehot and 
vetbreitert werden (big 76) ScbbeBhch kbnnen die 
Fasern zogmode gehen und dana hegen die Para 
sitea frei im Bindegewebe Bei scbwacber mikro 
akopiscber VergroBernng etscbemen sie im nnge 
fvrbteu Znatande BchwUrilich und dUrfen nicht mit 
(verkilkten) Tncbinen verwecbaell "werdea Bei 
starker Vergrdfiernng erkeant man m eiaer Mem* 
bran ^vclclie Scheidewaode ms Innete anasendet, 
dichtgedrdngte ilassen bobnen- oder Bicbelfonoigcr 
KCrpetchen, die Sporoioiten oder ibren Vorstnfen 
entaprcchea Sie lUbren m pbysiologiscber biaCl 
Lbaoog Rotationen oder Lokomotioncn ana — 

Experimentell ist gezeigt wordca, dafl die 
Sarkoanocidien dutch. Genuu des Flciachcs mit 
Miesouetacben Scblancben Ubertragbar sind, wo 
bei die jungen Stadien aach 1 Monat, die aus 
gebildeten Formen aacb mehr aU 3 MoDaten sicbt 
bar werden Aber acbon ihr Yorkommen bci 
Pflanienfresaertv beweiat, daQ daa nicbt der nnllir- 
bebe Infektionsweg lat — MerkwHrdig siad die 
gennge Seb Idignng der invadierten Mnskelfaaera 
and der Mangel entiUndbcber Reaktion Nor beim 
Abatcrben der Sarkozyaten weTdeu Lcukoiyten mo 
biUaicrt Vetkalknnsen der Pat'vevtwi vor 

halten erne fUr WarmblUter tosischc Substaaz 

Beim Jfenacbeu aind Sarkospondieii nor aelten in veracbiedenen 
Mnskeln beobaebtet ■worden 






Tg 6 

^attoei nie rlrrlaui 
>» « tot It r 1) e 

ilu'ktl lUeVei «i »1 I mil 
rtsjn It-iin Non e net Fnu 
entlwt worJen He in 
Tvibftkulo f der Ham 
ere(re l tt (ft-vtUnt n ^er> 
Dr r Mbtlcr) 


Sie ent- 


d) Die pathogenen Infusonen 


Die Infusonen siod dad""'** •* *» ^ be ibres 

kOrpers zaltreicbe Wimpern • t finden 

langcro \\iropeni bcsiehea ot • e!le nm 

die ^ab^^tlgepaTtltvel beianiu • n-ccl lelt 

bci doa vergcflicdenea Arten nar an 


umgcbrlebcaer Stello voTliaaden Die p^rasitircn lotniorien dea Mensehen tind 
nelerofneb^ aHaeitfg bewimpett mit kraftigen ZHieo era PcnstDiD 
Det fiir lien ^Icnechcn Tsicbtigste TatMit dleset Klaaae l«t 
das Balantidlaia eoli 

Der I arasit tst oval relatir proB bis 01 mm und tnehr lang 007 inro breit 
rott eiMtn koattnaieilichcn tVimpcTkJcid anspestnttet das Ihm lebhafteste rotie* 
rendo BcirepaDgen emygllcht am Penstom (tnchterfbnniget Mnndpol) sltien Ian 
pero und sturkerc 7dien In dem Ungspcstieiften Kbrpcr nutctsci cidct man ILlo 
nod Lndo^ark in der negel zwei kouitsktlle Vskuolen einen groGen »icb inten 
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Eiv fartenden, nierenfiimigen llatronnUenB tseben einem kleinen, tu-^di-ra ilifaTv 
nnklena tFig. 77i. Dutch den am Mnteren Zcllcude gelegen*^ii Afteruol verfw 
gelcgeDthcb Paitikelchen eDlleert. Im InDEteii des Erdotarks tuden Eieb 
band aafgeDommene Elemente, vieFettrOpfchen. StatkekCtner. Bakterien Elsiko'- 
perchen. Bfi Jodznsatz farbt eicb drr ParaMt ■wie bei det Glvkogenreaktioa n>‘- 
brSnnlich. Die Tiere kuunen Eich enzyetieren. 

Die BaUntidien -werden in groCer Zahl ia Dejektionen roa ilesscta 
gefoodea, die fast iwmeT an laogdaoeraden, schirer za bekSmpfeaden Dimb^a 
leiden; schoa bei schwacber VergrOCemag fallen die lebbaft beiveglicbea la- 
fttsorien ins Ange. Die erkrankten Pereonen sind oft nacbweislich mit Schwebea 

Oder deren Organen ia BeTti- 


^ rang getommea, z. B. beb 
^ a * A ^ #- ^ . TFarststopfen, und ds sick ba 

^ ^ 6\ ScbweiDe seaiEci 

* 0 ^ ^ ■ h2ofigpIeicbaQ5sehendcB*Ia- 

jy ■ ij/'* ‘: -^ c . 4 * \ tjdien ficdeo, die §1ch bn Kct 

fAM'-'” 1 ^ enzrstiert zeigen, dcrfit 

** ^ dnrch EinfShrang der eirgt- 

! kapselten Balantidien ia ia 

o ‘ “■ * ' O** f' Datmkanal znstande konaiea. 

I Im SchirelDedana Ternisadea 

^ ^ Infnsorien keine aacb* 

\ • weisbarca StCrocgefl- DerBe- 

er’ /» foDdrooBaiactidicaiaieecKi- 
^ * ■'* /^‘ /^^^it 09 l^cben Stablen wd in t«- 

’. '■' vw.'. V t ’ Ecbiedeaen LSadera unr tc- 

f* p$^ *./ eiazelte Male etboben, a 

L ;•*■••' # Si' hSofigstea io BniJlaad d 

/ tm*' '' .‘‘’'■/‘x"'-' — ' nV' ' besonders b iinnkat D 

0*^0 ^ ' 1 bestebt flocb keine t5I^ 

- ©/ ! Eiaigncg daruber, ob die ?«*“ 

‘ ,^*V A- . 'j y, ' sjtea die EnteriiU allein 

^ A ^ ^ ^ ^ arsacben oder eine Entciisi 

andercr Aljologie ncr Tcrs'iT' 

® ken Tind cbtoniscb gestalles- 

yiX'fhiLu^ ^^gfinstlgende Wirkicr 

der alkabschen oder neatralcs 

n?. 77. HaDffu TOT BalsutidjoBi roll fmj't donUem yialuo- p__v«:n« ^aa nr/.l-/7‘»rm'tLf!il3 

miU «3 nnd Vatajolen) in ein^m BHitW«8 dw EeakbOn 005 DlCfcaarcUDlA- 

Koion. (Siarte versi.) jgt biDRe^nesen- iIGgea a«2 

pridispoaietende Slomecfe ks 

Spiel© seia, an der paibogeven Bedeotnng der Balantidien dOrfte angesicbfs 
VerhaUens znm Dana nnd mnerbalb der Dannwand kaum zu zweifeln 
in mancben Fallen keine DianbOen beatehen, mag an der verschiedeoen „Keik' 
tion“ desDarmes oder dem FeblenbegtlDStigendcr JTomenteliegen, mitc^oen 
jaanch bei pflanzlichen Darmparasiten rerboen. Die lokalenSWnmgeaoer 
nSckigen Dnrcbfalle (von LeibscbmcTZ ond Tenesmus mancbmal 

nngenfigendel'abmngsansnutzang kOnnenza aUgemeinenStGroDgen, TPieAa > 

Abmagernng, nnd zum Tode ffihren. Bel der Antopsie erkeant maoj ^ 
der Dickdarm der banptsacblicbste Sitz der Erkranknog ist 
Standen nach dem ExUna kann der Kachweis der ParasiJea ^ 
Bcbwierigkeiten machen, um bo bemerkenswerter ist aber 
DarmwanA Abgesehen von den Erecheinoogen eines Slterea Kolon 

melanose, LymphknOtchensch\rellnng) lassen Sieb in vjelen FSuca 


‘i ¥J!' ^ 

i tf®/’ . •’■• 

U- 




nuUtns tmd Valraolen) in ein»in BlntfettS dw Wand dw 
Koion. (Siarte Versi.) 
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tindKektom zahlrelcliB ScWeirobantgeschwUre init eUrig bekgtem Gnmde und 
untenninierten Rilndera nach^reisen {Colitis alcerosa}, Ulcers, die zobi groCen Teile 
von der Submnkosa ber anfbrecbcn, racist bU znt Mnskulatis reicben, abcr aocb 
cntiQndUcbe Erscbemnngen bis znt Serosa bin ansi6'»en kOnnen (Adbasiemen) 
tmd selten znr Stenose odcr znr Perforation (ubren. Schon die frisebe Unter- 
sncbtmg kann die Balantidicn im Gcsebwuiseiter demonstrieren. An Sebnitten 
{Fig. 78) dnreb die Ulcera konstatierl man das Yorbandenscin von reicblicben 
Parasiten im eitrig-nekrothchea Grande fles Gcscbwflrs, von rro sie seitwarts 
im entzbndeten Gevrebe der Submnkosa nnd tlefet binab vorstbvritmen. Abcr 
aneb an den gescbwursfreien Stellen dilngen die Balantidien in die Mnkosa 
nnd ticfeie Dannwand ein, m-o sie stellen^eisc in Kestern von einem Dntzend 
nnd mebr EzempUTcn beisamtnen iiegen'). Anch die Yetmebrnng der Paraaiten 
biCt sicb gelegcntlicb in det Darmwand feststeUen. Am Interessantesten iat, 



ris 7^ Hand eiw' bvs *ut M«*VTi\an» RkVodra Pirkdamc^^cliwlln. dr>9«a Grand nut kSniSp- 
B»Vjoti»eiief l)*de«lrt l«t Iw r.f.<ii»Ur‘;no<le and ua nachlwaUchen Balmtidlen, 

dtren Fora nnd 6tnC«, dnntflgeOibt? kerae •chnn bet <<hirarhet %er;TQBeron8 antfallen 


daC die Balantidien ziemUeb teieWieb, maocbmal in ganzen Haiifen inner- 
baib der Lympb- nnd besonders BlotgcfACc, Eapillaren nnd Yeaen, ange- 
troffen vrerden (Fig 77). So erklart cs sicb aneb, dall man die Parasiten 
in den nachbarhehen Lmpbdrflsen (Jlesokolon) nnd selbst in der Leber (Leber- 
abszeC) niedergefonden hat. Die bakterioskopisebe Untersncbnng der Sebnitte 
offenbart, daC Kokken nnd Baiillcn die Balantidicn bev ibrer Invasion in die 
Dannvrand oft begleitcn Da die Infa«otien sicb »ber anch in der intakten 
Dirmsebleimbnut zelgen nnd ihre Yerbreitnng keines^vegs an Spaltpilze oder 
pTtciistierende bakterielie Gewcb^’Vndcrnng gebnnden ist, Vann man nicht sie, 
«ondern die pflanzlichen Mikroorgani-men als Trabanten boi dicser Colitis 
ulcero’ia ansehen. 


1 In dea_FonnaUn«clinitien s'md dieZiUen nicht immet gnt nrieder m erkfc- 
nen, m ricmtaing-Praparaten teiden die Zilien weniger als die Para^itenkCrper. 
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titcratur dcr Protozoen. 

{AuDcr der S 243 oben litierten): Slelirere Antoren im VII. Band d n d 

path. Mikroorg. 19^^ 'T -o r .x..\ ,, 

Jena. 1911. — liar ■ • ■ . . , . . ■ ' 

— Kasewumj, P. ■■■■■; ' . ! 

P., Erg. d. allg. Pat S ■ ** . . . 

gartens Jahreeher. . . . ' ■ ‘ 

1907 (Liu, Dopt( ■ ■ *■ ■ ■ . ■ I* ■ ■ ' • . . 

3912. — FiBclicr, 

G., Am. J. of m. S ■ . . , • • ■ 

Arch. f. Trop. 19(^ •• " • • 

allg. Path. 10. 1. 19D0, Martini, in/panosomenLranKheit unU Kaln-Azar. Jena 190/ 
Mayer, M., II. d path. Mikroorg. 7. 1913. Koch, R., Beck, 31. n. Kleine F.’ 
Bericht iib. d. Tdlighcit d. Kommias. x. Erforachung d. Schhfkranlheit. Berlin iW 
Hoffmann, W. H., Erg. d. allg. Path. 16, 1. 1912, Chiari, II. Verb. Int Path 
Congr. Torin 1911, Luhlein, 31., Arch. f. Trop, Beiheft 9. 1912. Leiehinan, J. of 
the ray. smy med. corps 18. 1912. — La veran, Ac. dcs sciences. Paris 1916. Xr. 6. 
Malana: Huge, R,, ” DQrck. Arch. f.Schiffs- 

u. Trop.-Uyg. 21. 1917 • ' Memorias do Instit. Osn-aWa 

Cruz I. 1909 n. Arch I* , da Rocha Lima. Verb. D. 

Path. Gea. 1912. 31. 3Iayer n. Rocha Lima, Arch. f. SchifTs- u. Trop.*Hyg. 1912, 
1914. — Brum pt, 8oc. Path, cxotiqne V. 1912. S. 3C0 u. 723. — Xovai-s, Rev. 3ItJ. 
Satsse Rom. 1916 Ko. 9. 


1)1 j) IViirmcr als Parasiten. 

Sic amfassen als -vvichtigstc Hanplgrnppen: a) die Plathel- 
minthen (rrAartgssplatt) PJattwllrmcr, die ivicilcr in die Trematoden 
(r6 T(Ji]ftcfsssLoch, OiFaung), SaugwUrmcr and Cesfoden, Caadvytiraer 
zerfallcn. 

fi) die Kematodch (to r^iia=FadcD), die Fadcn- oder Rund- 
wUrmer. 

a) Die Plathelmintherr. 


o') Hie-Trematoden 

bllden im allgemcinen platte, ungcglicdertc. d. h. ciobcitliche KOrper von verseWf’ 
dencr GrdGe, die vomcinc oft von eincm Saugnapf nmrahmte ManduiToniig habto, 
^Ubrend ciu Anns am hintcrca Pol fehlt; dcr Barminhalt kann sich aher (eis^ 
Art Erbrcchen) d • •• po, Andere Saugnapfe sitzen aa 

anderen Stellen. . . it Smehein versehen. Der parm* 

kanal gabelt sich blind endigende Astc nnd Ut oft 

wit FettrOpfehen (ingierter, Lisweilen von veraader- 

tern aufgenoramenem Blntc braunschwarz bis schwarz gefarbter^Masse 
erflillt. Die flUssigen StolTwcchselprodnkte geiangen in den wie leere KanSIe er- 
scheinenden Exkreiionsapparat, dcr mcist hinten median am Exkretionspoms mHa* 
det. AnCer den Scliistoaomen Bind die Trematoden Ilcrmapbroditen. Die 
Dottersacke licgen seitlich, das cinfacli vorbandene Ovariom nnd die beiclen Ho- 
den roehr im Mittelfeldc. das IIodcDSckret tritt in das Vas deferens liber, 
den Genitalporus oder Zirrusbentel nebem dero Uterns an der Ventralseite rolindet 
Letzterer ist ein vielfach gcscblangeltcr Kanal, der durch die zablrcichen Eier 
braun gefarbt crscheint. Die Eier besitzen cine ""d »"Pi®ten 

einen (anf Druck abspringenden) uhr/rlasUhnlich* 

Etnbryonen bis zurgescblecbtsreifcn Form ist k ■. ■■ * 

stUndea zwei Zwischenwirte bis zur Vollendnng ■ irpndpr 

ira Leibe der Trematoden noch ein besondercr ar ’ ' ■* 

Kanal, soge T Wtrhti, 

gnose derP . . ^ 

zwiseben al ■ ' ' ^ . j .o.„ auj- 

eehrhellcs. Ormiges Gewebe, das eeiu^in 

sehen dem ■ • ikt (Fig. 82). 


««) Fasciola liepatica (Distomum hcpatlcuro), leberregel. 

Dieser bcqnem mit bloGcmAoge sichtbare. allerdingsmanchroal fm 

route odcrznsammengeklanpteParasit ist Wattformig, 2— 3 cm lang nnd , , , 
breit, rclafiv dick. Schon makroskopiscli (F/g. 79) erfcennt roan an inm 
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betden Saugnapfe (Muad und Bauchsaugnapf letzlerer nicbt wett von ersterem 
entfernt) in der Peripherie Beincs Leibea die Dotterstbckc mehr votne median 
Utetne und Transversalkau de Mikroskoplacii zeigt Bich der Hoden leich ver 
dstelt im Ilmterkurper anch das Ovantun veriwcigt Die KuUkola ist nut Schnppen 
besetzt Die Eier Bind groG 013 — 014 mm lang und halb bo 
breit gelbbraun mit einem Deckel verBChen (Fig 80 

Die Infektion mit dem Ptrasiten komat baufig- bez 
zahlreiciicn pflanzenfrcssenden Haustiercn alltaghch bei 
Rindern und Scliafen eeltcn bei Afcoacben vor Die 
Entwicklung der Egel und die Infektion lollzicht sich 
folgendermaGeu Aus dem Ei cntwickelt sich im Wasser 
(TUrapel Pfdtze) das bcwitnperte Miricidinm, das, frei 
geworden, in eine lyeitverbreitcte Wasserschnecke (in » cm*’ > er!roc u 
Lnropi Limnaeus ttnncatulua sivo minutus) etndringt 
Hier wird es zum darmloaen KeimscWancfa (— Sporozjste), in der Bjcb 
die darmbaltigen Kedien bilden, ms denen die gcscbwanzten Cercaneu 
(Fig 81) berrorgeben Dig Cereanen werfen ibren Rnderschwanz ab 
enzystieren sicb an Grisern als Gebdde von 02 — 03 ram GrbBe Oder 
lagern sich im Grundc von Gewasscm ab Das im FrUbjahr auf die 
Weide gctriebenc Yich legt mil dem Kote die Eier ab iind nimiot im 






1 B ^ r et Ton PR c o!i h*p» ci t**t ten 
tee l^gelegenent tderl c VeiRbge pcuTtge 
(6{RtK« \ erirr } 



Sphtsommer mil der biabrnog {Gras oderWasser) die eaz^stierten Lar 
len wieder auf Aucb det Mcnscb infiziert sicU duicU Grascr und 
Wiesenpllanzen Rur im Libanon infiziercn sicb Menscben darcb GenuB 
vou Tohen Ziegeniebern — dio Krankbeit wird Halzun genannt — ,wobei 
Tgel sicb im Pharjn\ nnd semcrJJachbarschaft festsetzen nnd em melir 
tdgiges bisweilcn Bcbwetes Leiden (ScMacK , AtcmbescbweTden nsw ) 
berrorrnfen Der typi^cbe Sitz dcs Leberegels sind aber die Gallcn 
g vnge bci Alensch und Tier, vrobin sie mil dem Pfortaderblut gelangen 
I inzclne junge Ticre konnen die Leberblalbalin dnrcbkreisen ond wer 
den datin als „ietitrte FsempHre * z B in den Lungen angetroffen 
So wird inch die kongenitalo pHientare Infektion mil dem Leber 
egcl vcrstandhcb Die jnngea WUnner warden in einer Kuli und ihrem 
Ictus (ScMcffc!) gefunden, mcbrfacli aacb bci cinige Tage alien Lira 
mern odor Kilbcrn Die Parasiten nibrcn sicb von Bint 

Die inf rierten Ticre kutmen genoge oder scbvrcre KrankheitseraclieinuDgen 
ilirbieten Ficber, Anlmie, \bmngernng \erlu3t der FrcClnsl AszUes Ddeme 
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ei der Sektion zeichnen sich die Gallengange besonders bei Scbafen schon 
3 der Oberflache der Leber als erweiterte Kanale ab. AuCerdem erfahren 
bei Schaf und Eind eine erhebliche Verdickung, indem sie ala derbe 
eiBe, an der Innenflacbe durch hSmatogenea Pigment oft braunschwarzlich 
3^rbte Gauge erscheinen, die spater a«ch kalkig inkrustiert sein kCnnen. 
’holangitia und Pericholangitis fibrosa.) Mifcroskopisch fallt eine entztindliche 
yperplasie des Bindegewebes, eine Hypertrophie der glatten Muskeln und 
ne drttsige 'Wnchening des Epithels .an der Gallengangswand auf (Pig. 82). 

Bier und in den portalen 
Lymphdrllaen findet sich eine 
grdCere Zahl eosinophilerZel- 
len. Dringen die Egel in das 
Lebergewebe, so erzengen sie 
daselbst Blutungen und Ent* 
zllndungen. Im Frlibjahr 
kann durch Auswanderung 
der ‘Wurmer Spoutanheilnug 
eintreten. 

Beim Menschen ist die 
Fasciola hepatica nur in 
etwa drei Dutzend Fallen 
beobacbtet worden, manch- 
mal znfallig bei der Ant- 
opsie. In anderen Flillen 
machen sich Leberstbrnn- 
gen, wie empfindlicbe 
Leberscbwellung und Ikte- 
vuB, bemerkbar. Durch se- 
kundaro Ansiedlang von 
Bakterien kann cs zu eitri* 
jn Prozessen in Gallenwegen und Leber kommen. Die Diagnose kann 
itUrlich nur durch Stuhluntersuchung auf Eier gestellt werden, ^Yobe^ 
)r Verwechalung mit deu Eiern des Dibotbriocepbalus zn warnen ist. 
istologisch lassen sich auch in der invadierten menschlicben Leber 
ironisch entzUndliche 'Wucberur. — d-'- f^t- 

ellen, einmal fielen atypische • ' ■ *’ leich- 

sitiger Invasion yon Bakterien j • • , . tische 

bszesse ausbilden, in denen man neben den Lcukozyten viel Charcot- 
;he Kristalle gefunden hat, welch letzterc in einzelnen GallengUngen 
clit gehUnft liegen. Dazu gesellen sich herdrdrmige Zirrhosen. 

Die jungen Egel hat man anch in der geplatzten Vena tibialis ant. 
jtroffen. Auch wciterhin kbnnen sie ausnahmsweise verscbleppt werden, 

I Bind sie in snbkutanen Anschweliungen bzw, Abszessen am^ FuB, am 
acken, wobl auch im Auge geseben worden. (Distomnm oculi humani.j 



S S2 _ Fasciola hepatica la einem Caljengang^det lUmls- 


Paroffonlmus TTestermanl (DIstomum pulmonale). 

Der rytUchbranne, etwa elliptisch© und ventratwiirtB inehr platte Varasit roiCt 
. 1 cm L'inge und Vs cm Breite uud Dicke. Der Mundsangnapf begt mehr je^ 
alwiirts, Haut bestachelt: Exkretioneblase Tcrastelt zn ihren Seiten •• 

id Uterus, hinten die beiden verzweigten Doden. Dotterstycke JanggezOo > 

5h. Die Eier brannlichgclb, gedeckeit, 0,09:0,06 mm. 

Der Paragonimns ist ein Lniigeiiparasit und beim Menseben in 
hr verbreitet, aucb in China und K'»rea, besonders in Gebirgsgegen i 
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nnratreffen Im Wellkripg wnrdoa cmige raile bei AnDamitea la FraaVreich 
beobachtct Auch bci liercn (Kauca, Handcn, Schwemen, Tigern U3w) ist cr 
festgestcUt'worilcn Beim Menschcn bcstelien d»e EracUeinnDgen von Broiich\ti8, 
cbrutiHcbci* Luagoaaclirumpfuag mit Hasten and Answorf DiO Luai;e»egel, 
2—30 an Zabl, pr'laentiucn aicli inncrhalb dlc^w^\an(Jlger, etwa has^lnnCgtoCer 
Z>stcn, dm mcistcns mit dtia UiODcliialsjstcm kommumzicren, aU BronobieLta- 
smn imponmrcn So kommt cs^ daQ die minc-bmal k-tam in ilirem Bernf 
geatOrton I’alientcn Blut apnrkcn and m dem Sputum die bcweisenden Eier 
erkenuen Usson TJnlcr Umstlnden kann cs aber diucb Gcflfianosion aiicb 
2 « schweren IHmoptaen komzaca, anUcrerscita kdaaen znelMJaUscbo Ter- 
scbleppnngcn der WUrmer in anderc Organc, z B ms Gcbirn, crfolgcn 

Wio weit bci den bisbcr angenoromenen Vcrscbleppongen Vcrwechalnng 
nut Sclustosomam japonicum {s dieses) torlicgt, ist uoch zit prUfen Wir 
Bah»-n sclbst m der Ijober cincs Japineta Fier von Scluatosomum japomeum 
jtn Bindegeivcbe nod Clonorcliis smensis in Oalleag'Vngen, dessen bier viel 
klemcr Sind (ca 3mal so kicin) nnd emeu Deckel besitzcn Bolche Doppel' 
infektioncn Bind in Japan nieht sctlen und, cUe man sie kannto, bat man 
dm bamntogen vcrscbkpptcn Rier der Bcbisloaomen oft mit den Eiern der 
anderen Tremalodcn vcrwcchacU 

Der InfcktiolTmodus ist tnzwiscben aowcit anfgekl'trt, daC die CcTcarie 
in den Organen (Kiemenfallen, Leber) nnd in den Olicflern geuisser Krebg- 
arten (Telephusa Gattung] aufgefandcn ist Dm Ccrcarm mtCt 0,3—0, 5 mm 
nnd jofitiert LaboratoTiomstlerc anf dom Wege det FUllcmtig (AVojaita) 

fy) Opisttierclils*) fcllseas (Distomam fclincnm). 

Der zarto, dorcbMchtigc rosig get irbte Parasit ist ctwa \ cm hng nnd 2 mm 
breit erBCbcmt wie cm sciimake BlUttcbeo 1st er me nicht eelten in dem leicbt 
lutbcU tiD^icrten Schleiio derGattenweso zuSMnmengeUappt, bd kann man ihnee 
legentilch mersetun ntlion mit WoBein Auce fatten dm im nmterkbrper 

• . 83) 

. • • * rzen 

. tim 

' men 

' ’ der» 

' Dter 

Da 

■ • ns 

blase cue zieniciien vicr uuu luotuppigen houen Die bier gemuen, genecKelt, 
003 0 (It entbaiten einen Embryo m dem sicb dnicb KernraTbang mebtere dunkle 
Korner tmgieren taesen 

Wie der N'lme besagt, ist der VTanD in eratcr Lime ein Kitzen- 
parasit, findet Bich uber aucb beim Honde nnd einigen anderen Tiercn 
Er bewobnt die Gallenwege nnd kann bier jd einzeJnen Esemplaren 
bis za 2 Datzend gefnnden werdeo lolerease bat dieser Parasit erst 
erregt, seit man ihn beim Menschen znerst in Sibiricn dann in Ost- 
preuGen bei den Auwobnern dcs tvnnechcn Haifa (Kreis Hej dekrug) m 
groGer Verbreitnng konstatierte Die lofektion kommt dnrch GenaB 
roher odor ungeoligeod gekoebter Fiscbc zostande Die Uaffiseber, welcbe 
beim Fiacbfing 1—2 Tage anf dem Wasser bleiben, neliraen einzelne 
Fiacbe in xohetn Znstande, zerbackt nut Salz, PfelTer 01 nnd dgl zn 
sich, aber anch andere Aiiwohner fioden diese Gerichte scbmackhaft 
Nacb VerfUtterong von Aland, Tapare (Idas melanotus) nnd in 
zrvevter Linio von Plbtzen (Lcuciscns rntilns) an Katzennnd Hunde 

1) onii39ty hinten, o Sqx*! der Hoden 
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roten die AVUrmor in den GailengUngen, zuweilen auch in dcr Baacli- 
peiclicldrUsc, auf, nacli VcrBiicisung von cinigen Dutzend Idus zu llnn- 
Icrten. Dabci RtcUt flich cine Vcrdicknng und Erweitcrung der Gallcn- 
:jtnge und drllsigo Sprossung ihres Epithcls cin. 

licim Mcnsclien kiinnen cinzelne oder zaiil- 
lose (l)ifl Hher 1000) Opistliorcliisexemplare gc- 
funden werden, sic liegen fast fiUtntlicli in den 
Galicngllngcn, cinzelne kiinnen auch im Darm 
yorliandcn Bcin und hei rcichlichcr Infektinn auch 
in den KanUlcn dcs I’ankreas. Kliniscli kOnnen 
ErBchcinungen hei gcringcr WUrmcrzaiil feiilen; 
l)ci Btilrkcrcr AtiBaininluiig dcr Katzenegel kann 
Cfl zur Ijchcrschwcllung, zu Iktcrus kotnmen, in 
cinzolnen FUllcn cntwickclt sick in den hcfallc- 
non Organen cin Karzinom dcr Lehcr hzw. der 
Gallcngjlngc und des I'ankrcaskopfcs (Carcinoma 
flimplex oder gclatinoaum dcr Gallenkaniilc). 
Anatomisch lilUt aich helm McnBchcn znnllchst 
cine Ciiolangititt fcstfllellcn, indem die erweiterien 
gem Sclileim . 
cine drllpigc 

* zclligo In- 

L nitration init zum 'I'cil cosinoplnlcn Lcukozyten, 
Analoge ErBclicinungcn spiclcn sich in den in- 
i'/ vadierten PaokreasgUngen ah, Blntongen und 
•'*' Nckroflcn kiinnen fiich hicr hinzugcBclIcn. Wcitcr- 
hin cntwickcln eicli zirriiotischc Prozesse, hinde- 
gcwchigo Wachcrungci) in dcr Leber und in 
iMjr , (Ucchi* oiitip VtffKr.) xnnnchcu I'UUen atypiBchc, cndUch krctiaigc Nen* 
hildungcn Bcitcns dcs Epitlicls. Da die Karzl- 
loinhildung nur in gcwisficn Eilllcn cintritt, ist sic dnrch die parasifUre 
nvasion allcin nodi nicht in ihrem Wcflcn aurgekliirt, aher liiiclist- 
vahrscheinlicii dutch die 'NVUnner indirckt vcranhftl oder hegUnsti^. 
)a die Eicr relativ klcin und mcist nicht reicljlicl> Bind, inuB dcr Stahl 
nit Aufmerksamkeit und Ausdaocr untersucht werden. lifan Mite sich 
'or Vcrweciislung init gclhcn, ovalen MuBkclrcstcn, achtc auf die scliarf 
conturierto Sclialc und den Deckel! 

itil) ClonorcIilRi) slncnHlff (lUBtoman) Bpatliulatoni).' 

Alinllcli Rcfonnt wio Qer Katzcncccl, bcsUvtt CIonorciilB aln. cIwbb (rrOCcre 
iimcnsioncn (13—19:3 — 4 mm), zwel SauKoUpfo, cfn lappficeB Ovarium umj 

,, , , y. - ’.j .^--YcrHBtdunR. Iml'arcnchyin (leslVurmj 
■ ■ . i)|o BcUlicli Bclaccrten DottersfOcke 

■ , Hirer Lappchcn. lifer 2.9; IG «. pe 

. . . . den vcrwiindton Clonorcliis cnucraicnB 

lewicficn.) 

Dio Parasiten slnd l)ci Mcnschcn in China und Japan (zuwcilcn mb 
lohistoaomuni japon. vereint (vgl. 8. 267), In den Gallcnwegen, se 
Icn Kanttlcn dcs Pankrc.is anziitreffen. IVie nndcro Pistomcn kOnnen aje • 
lie uusnahmswcisc auf dom Wego dcr Auswanderung im Darm , 

vorden. Bei grOCcrer Anhaufuiig derWOrraor cn^fichen cliromsdm, wm 
mchweiabaro StOrungen, wio Schmerz im Epigastrium, UnrcgcIroJ ig 



1) f} yiofit = das StoiDbein. 
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Stuhlentleerung, LebersciiwenHBg^ TS eitcrlnn kOoDen sjch JUeras, An Inue 
Aszitc3> MilzvcrgrOQeraag, blaUgo Dianh^n, ^*JsenbJ«ten einateilen and kann 
dis LcWcn fr»t dctn Todo cnci)geo Die Autopsie ergibt Cbofangi/iS nnd 
jeirjhotische I ebenffektion mit anftnghcber VergrCC«rung nnd apaterer 
SchrumpfiiDg dcr licbcr Die StaMaBtersncliafig gestattet die ’Itiologische 
Dngnoso za Ltbzeitcn 


ff) D/crococltnm laneeoUtam (Dlstamamlanccelatani). 


Dct lanzettrurraige phtte nn iwidcnCadca verjUagte ^ urra ist etna bo groO 
Tvic der Kntzoncgel ca 1 cm la»g nnd 2 mm bre/i binfcn etwas breiier a/s vorn 
t r Ist aber dicker ah 0{»t«thotcbi9 fehneus Znei 
f - * ^nrbamfpa d?* DarmsclictikeHjBiCQ 

1 . ’ • KOrpera auf Die 


die gtaxi. 

dene Uterus Dio l-icr » uu 

polb bis diiakelbrauQ 004 0 02 mm 

Der L'lnzettcgcl uird bci tlensclbcn zahl- 
reicbcn Tiorcn tvic tier Lcbcrogcl id den 
GallonTTCgeu gofiuidcn, nicbt scUen tnfft ns'iii 
beufe ncDenem'Wjdcr, so 
bci Scinf, JJiml Zicgc 
Warmer 

/ ' ' ‘ wemger vcrbrcitet 

/ // \ , Dis gilt luch fUr 

/ ^ i ? <kn Menseben, bci tlcm 

/ i tSh infektton m«t Dicro 

V \ cochum Jauccolatuni 

( nocb Kcjo Diitzcod Jhl 

sichergcstcUt jst Dej 
^ioda 3 dcrliifektion i«t 
unbekannt Sp^rhchc 
g'^yt 5 y^\ WUimer njacben Kcmc 

i Kratikhcjlscrscbcinue 
gen rcicbhcbere meu 
^ Uinlicbc 6*11160 

[ i gangsveramlcningen 

\ der IjebcrtgtA, be- 

Bonders starke Dilata 
. tioncn der Kimle 


3' 

A 


I T ScblstosoHiani 

* liaematobiaoi (lilstomum Ms tjfMe n itovonu 

ImeinatobiODi, BJlhawia), rbt Uu« “umiM 

m Direct Plt^ll Kent Zl 

fSfbt L len Nem Be ejDen Tremstoden mit go / aJ^ m PtrroUfrt rrai rat un 
ru S') r nu n\ctgtoCctt trettntcn Geschlecbtcrn vor Kor^ci eit 

Vas iltoBcfaen dicker 

abci kUrzer aJs das Weibcben neiOt J2— 14 mto Lange 1 mio Breite and Ist Ton 
\ve\CUcher Tatbe die Sangn^pfe steben nabe beisammen Der groBte bintere Teil 
jst mit StacJieln besetzt nnd baochwtrts nwt dea Handera so zusamiBcagcrolU 
diG der 4V«rra erne rwnde Form annimnit and an ler Ventiaheite eino Rinne bildet 
di6 in cigeaartiger Wej«e anr Anfnahiae des Weibcbens dieatund daraia Caaalis 


1 S 8 idfM e o } to-^nu 
I '»en i 1 t)b um M n c p rot «Pf 
rlf-uMi i?el rb! IfUUtp jumlpl 
me a 1 KM\ e opfOfu lesMiti 
chen gel gert Sclus le \ergr 
t ak. u I i>nrroUert Prat rat on 
l*t»f horsci ell 


gvnaecopbotus gemnnt wird (Fig So in natiirhcber Lagetung Fi"- S6 im 
Qaerschnift) Die Darroscbenl fcl fliefien hiater dea Ifoden la der Mediaaliaie zu 
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sammen, dcr GenitalporuB liegt liinter detn Banchsaagnapi, atn Berinne des Casalis 
gynaecopliorus. Daa Weibchen crscheintals dannerFaden, bis 2 cm lanr dewen 
Farbe durcb den DarminLalt beeinflaBt irird. Die Darmschenfcel verefniffen e'icb 
auch beito Weibchen liinter dcm Kcimstock, aberzn einem in zackiger Liaie verlau- 
fend^ Kanal. Der Dottersack »t onpaang, der Genitalporos befindet eich hbter 
dem BauchBangnapf. Dio Eicr eindgroB, pjump oral odcrdickspindelig, ait einem 
cliaraktcristiflchcn spitzkegeligen. BtachclfUrmigen Anhang am hin- 
teren Ende, iind bcBitacn kelnen Deckel (12—19: 6—7 /») (Hg. b?.. 



Die Infektion crfolgt wabrschelnlicb Sbnlicb der niit dem japaniacben Schis- 
tosomnm (b d.) da die lofeUion Im AnechloC an FloDbSder and an das Spielea 
der Kinder in TUmpcIn aofgefaKeo /«£. ilomenfe, die an das perfcatape Eintrpea 
eiaes im Wasaer entwickelten LarrenBtadioms denken lassen, tnmal i 

gegen ecbwacbe HCl-Lliaungen mitbin anch gegen ilagensaft sehr cmpfindUch ainfl 
(Looi). 

Die Infektion mit diesen Schistosomen fohrt zn einer schweren pkran- 
kuDg, die sich in Agj’pten und in Terschiedenen KflstenlJlndem Af^as, in 
3fadaga3kar, in Syrien, ilesopotaniien, Arabienj Cbioa, in IJordaHieriba on 
Weatindien beobachten laflt. Der Infcktlonamodna nnd Zwiscbenwirt sip 
nnbekannt, man denkt an eine Obertragang dnrcb vemnremigtes 33 aascr ( 

Trinken Oder Baden, vgl. S. 273 bei Sch. JaponJ Befroffen smd 
ilSnner, oft scbon Knaben, so daB in den Schulen von Kairo 30 80 in i 
Kinder gefunden warden. Der Parasit LlBt slch ,jie 

zweignngen der Pfortader nieder, cr, znmal das Weibchen Tvanaert is 
3’’enen der Beckenorgane, besondcrs der Blase, der GenUallen 
Jlastdarms, wo es das Lnnien kldnerVenen ansfflllen kann. Ip 
Esten der 3'’ena portarnm zeigen sich die jncgen 33 firmer beiderlei 
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nocb getrennt oder jonge PSrcliea io Kopolatjoo, m den BecLenrenen finden 
sich aUere PArcben in tj^Jischer ZnsatnmealageTung (Fig 86}, die Weibchen 
jmt Eiern verseben Die TTeibcben Icgen die Eier teiis in der Blolbalin ab, 
80 daB mao Eier la Leber, Lnogeo, dcr Darmwand einschl. Appendix osw 
antrifft; teils verHssea die XVeibcben die BhifgefaCe nnd bergcn ibre Eier 
itn Gewebe, gaaa besondera m den Waadachicbten der Blase, zumal in deren 
Scbleimhaat, wo sie eine befbgc Entrflndang bervoTjmfen Damit setzen die 
cbaraUeristi'Cben klinischen Emheinongen eio BlasenstSniagen stehen im 
Vordergrnnd, Scbmertec in der Damm- ond Lendengegend, Brennen beim 
Urinieren des bnld blatigen oder b!nbg*eUngen Hams In den blatig-eitngen 



Fia S' E'W Sfinsto pipum ijafinaloWiXn iiu LiAg»' un*l Qupr'C'hnltt im puMusdsteo Oftwet'p 
nufi paPiJlltfn BU'entBtnor^ gtitgta tne tine biWw ita st«ch«!fonnjrpn Anhsoff pArnofO 

(<stsiVp 'cfgr 1 

FIocLen entdeckt man die Sebtetoseoenemr Abgeseben von Hsmatane fcomnit 
aach Lipnrve (Fett im Utuj) ror, Uamrflhrcafisleln etabbeien sicb, nxageben 
>on maehtigen Lagcrn von Graaalations- and Karbengewebo, am Damns oder 
Sferotoro perfonerend Anf dem Boden der chronischen Zystitis entwicfceln 
sicb im Xnnem der Blase eterbaihge Blasenatesne, anf der Scbletmbaat 
maehtige Geschwaiste tots papiUomatSseitt Ban, von blamenfcoblaitigem Ans- 
sehen, GeschwiiTsbildong nnd sclbst Kaminome Die Affebtion Imn vszen- 
dieren, einc Uretenlis and Pfeloaephntis erzeageo, die darch Dratnie oder 
Py'ltnie zum Tode fUhrt Bei der mskroskopiseben Fntersachnng der Harn- 
blase findet man in der verdicktci* Wand, m den Tamoren besonders an der 
erfcraokten Scbleimbantseite zablreicbe Eier m Langs- and Qaefsefamttea m 
enUiindlieb von Ljmpbozrten, eosinophslen Zellen and aach RieaeazeUen in- 
tiltriertem Bindegewebe emge^ltet (Pig 87) Em gater Teil der Eier geht 
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zngronde, so daC man teils leere Schalen ohne Embryo, toils verkalkte Eier 
antrifft. tJm sob-he Eier konnen sich „Psendotuberkel“ ansbilden. 

Nachst der Blase ist der Mastdarm betroffen, in dem die Bilharziainfek- 
tion zn einer Dysenterie (blntige Stfible mit Parasiteneiem) fiihrt. Mastdarm- 
prolaps mit aekundilrer „8eptischer“ Infektion bind die endliche Folge daron. 
Auch am Rektum kann ea zu poJypSsen Scbleimbantwucberungen kommen. Yer- 
scbleppuDgen der Scbistosomen selbst in andere Organe sind nur selten, z, B. 
in der Lunge, beobaebtet, dageg«*n kOnnen die Eier mit dem BInte verstreat 
werden. Anbaufungen von Eiero mit tamorarfjgen AnscbtvelZangen sind anch 
im Bereicb der Genitalien, am Oberscbenkel konstatiert, bei Weibern fcommt 
HSmaturie und Vaginitis dnrch BUharzia znstande. — Von Allgemeinerschei- 
nuiigen sind noch Anlimie und Eosinopfailie des Blntes zu nennen. Die 
Krankheit ist beim Ansbieiben neuer Infektionen beilbar („K!imaTrechsel“). 
Ob die durcb die Eier erzeugte entzUndlicbe Reizung derGewebe nur mecba- 
nisch, znmal durch den stachelfdrmigen Fortsalz bedingt wird, oder ob anch 
eine cbemiscbe Alteration mitspielt, ist nnentscbieden, dock spricbt das Ver- 
balten des dornlosen Eies des japanischen Parasiten zngnnsten der cbemiscben 
Wirkung. 

Von diesem Scbistosomen mit Eiero, die einen endstSndigen Stacbel be- 
sitzen, wird yielfach das Tier abgetrennt ais Scbistosiomom Mansoni, 
dessen Eier einen an der Seito be- 


findlichen Staohel (Fig. 87j bcsitzen. 
Es iat gewiB richtig, dlese Erschei- 
nnngsform als besondere abzutren* 
nen, ob aber 'wirklich eine beson- 
dere Art abzngliedern ist, kann 
nicbt sicber gesagt werden, da zwei 
Kriterien biaber rersagt baben, 
namlich das geographlsche, tronacb 
das Scb. Mansoni nnr 
in Amerika vorkommen 
soil, nnd das medizi- 
niscbe, Tronacb nur 
dieses die Mastdarm- 
atfektion bewirken soli. 

Anch wir baben die 
Eier mit seitenstandi- 
gem Stacbel in Material 
ans Agypten und Eier 





fm 


Stachel aus etoe 
Lymphdruse. 
(Statke Vetgr ) 


FiK. 89. Polypopd* 
BUharsiosIs ans AS" 
nnd ymcbeobild 
ruht im wescntUcln-i 


Bfkiirai W 


snbmukosen Gewebea. 


mit terminalem Stachel in polypoiden Exkreszenzen des ana- 

Beide Eier konnen im gleicbcn Patlenten Torkommen. Dnrcngrei 
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tomuche tnterschiede twisebta dem Sch baeiaalotiinm Had llansoai 
mcht aaerfeanGt der Ma^tdannaffcktiou xst das Gewebe von Eiexi 
seitlichem Stachel ^mehr m der Snbmokosa als in der Maio«a) weUbm ej 
In der Schlevmbaat wacbera die Drttaeo, die dilatiert siod and ‘^ich 2 
Sfacb gabeln kQnaen kaCer der Dorcbaetzang dea Gewebes init Ljmphoz 
eo«\aophilen und eiazelnen ist lu cfw’ihaeB dafi die xjstt; 

Druscben phtzen kSoaen and die Snbmakosa so nut ScWeim andererseit 
BIntergfissen ans den eriveiterten Geflfinetzen darchtrSnlt Tvird So ent 
grofe knotige \Qmolbangen mit pseudopapilLtrer Obecfiacbe (Fig 89} 


. \ 




I 




V ^ -1^ 
O- 




'o.V 




t ) SeU^tosomoiB japonleam (Katcnrads) 

Eia dem Torbergenanatea abnhcber Tarasit wird la Japan Cbioa ani 
Pbibppincn gefanden and lat in Japan als Lireger der K-atijamsfetankbeit 
deckf die nxit Leber MilzscbweUnng A-mtes and blatigen Stahlentleernnger 
hergeht nod dnrcb Anuinie and Kachexie jam Tode Hibren bann Die in dei 
weben nnd Stfahlea an fin 
den den Eier onter«cheidea 
«ich von denen der Bd 
bai2i3 dnrcb ibre genngcre 
GroCe and das Fehien 
des Stachels. Zmscfaen 
nut ist eine ^ehnecbe 
Die Zerkane hat einen SCT 
Ends aweiKokig gablig 
geteiltea RadeMchirani 
Die % otbediagnog zor la 
fektioa ist Beruhroag der 
Kwfperoberfljche mit lar 
Tenbaltigem^\a«<er FlaB 

W8^«er bberschwenimte 
Peisfelder Das ^cbisto 
somuiD japooicoiD infiziert 
Rinder Kacen Hnnde 
and EaniQcb^n dnrcb die 
Haut emdnngend inch 
diese «ich za Farcbea ver 
bindeadea Scbiitosooien 
lebea »n renO’en Blot be- 
“onders la der Ffortader 
and ftren "Meaenter al 
worEels eeltener in den 
Hobiceneo der Langca 
arterie dem rechten Her 
zen Stark heinigesacht 
ffifd der Dickdarin 
ID de««ea Saiiiuoko«a 
zahlreiehe Eier einge- 
bettet lie-'en iFolge 
Coht 8 chronica zn 
weilea ulcerosa in 
%ereinzeltea FSlIen 
epUbeUsl** W ncbernn 
ircn selbst Karzinoni 
Dabei bleibt d e Ham 
Wa«e frei Anch in 
SBdereOrsaneTferden 
d e Eier «r«cbleppt 
so insCebim ftolce 
Jsefcionsehei-pilep* 

Erweichnn-^n in die Leber Fig <*0^ (Folge Zirrho^en angeblicb auehTomo 
u»opb3ga« me*enterla5e Lyopbkaoten osw Die Eier konnea in verscbfcdf 
Organca I'^ea dotaberk el encogen Dieemacb^coea Schl*to«ooen •*ehen der Bilb: 
asebotr I«brbt: b <1 r Autotnle I 1 AcS tc 



f j> E»r »oni 'chiito-omum japofilcunj Im peripo; 
t,e«ebe d»r- meojcWchea leber Jo tiasr J^iro Eischafe { 
Bd mea^fW h® Vi»wltn»\ in wn *dn>nc«i Keeht# c^vru 
oalirogaaee B»em n larteXfrgr) 



ritf 91 Vlu o*ofiiim iapooi urn \cvnl«T*i»le n t u n b» Jin • 
niff B «« SiBcc amnarf I gr rli JJnU uatfn Wur 

BatUrl fb H.r6C« 
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scbr iibnHch, untDr"-’'*'**''*' 


ohen} ist htrautori' ; • - : . . ■ 

den Embryonon finden eio eiph Jm I'fortadcrsystum. Auch bei Kindera, die noch 
mclit iDit iluDwasflor in licrHhrunfc ^kommcn alnd, warden sie festgestcllt. Puii. 
namie and eeiao ScbUler trafen juoge WUrmer in dor PJazenta. ' ^ 


a") ])lo Kcstodeii) Bnnd^rtlrincr 

besifzen cine besondero Webfigkcit fllr dio mcoscblicbe Patbologie, wejl sie 
anCerordentlich baufigo ParasUen aind, dann, well von ilinen bnld die ge- 
geaclilechtaicifcu» bald dio Larvenformen, bald bcido im measchlichen Kfirper 
parasitleren and cndlich, wcil durcli flio zum Toil ganr besondera inleressante 
Kraukbeitazuaiando erzeugt worden. Dio WHrmer aind geglledert, sie be- 
stehen aas omcm Kopf odcr Skolex, dcj slth an dor Dafinwand fixiert 
und davum aucU BcUwercr ahgeht, und Gliedorn oder Proglottiden ait 
gesclilechtUcbor Differcazlerung. Znr Befcatigung lat der Skolex mit Saug- 
napfen (bei den Tdnlcn) odcr Sauggrnben, Botbrldien (be! den Bolhrio- 
kophalcn), mancbmal nock mlt Hakcn nsw. ausgestattet. Nacb cinem Hals- 
toil schlioQon sich d'O Proglotlidon an, die sick vom Skolex ans difTorenzieres, 
so daC diQ am weiteaten vom Kopf eiitfernte dio ilUcato ist. Darch die ZaW 
voa Pfoglottidoa kano der Candsvjirai 20 ra uod mebr Zjaoga errefehen, so 
zielit cr atcU durck langc Uumstrcckea bin and muO man eicb bel der 
SoktioQ des Oarmos IiUlcn, tbn zu zorsekneiden. In den ProgloUiden be- 
findon sick die Ocscklcclitaorgano; roclstcQS bandelt ea sick mn Uermapbro- 
dlten mit m.'lnnliclior und wctblicbcr OcscbtecktsliirDUDg, die In der Kegel In 
oinea clnzigcn Raum anamllndcn. Dio Bier sind bcacbalt, der Embryo wird 
Oncoepliaera gcaaont. Jedo Oakospkiire entwickclt sick in einem be- 
stimmten trirt weitcr und wird da zur Finno, dober kann man voa der 
Sebweinefinno, Riaderfinno aprechen. Ncaordings iat gezeigt worden, daJJ fflr 
Dibotliriokopkalus (wie fUr TrematodeD) ziim vollen Entwickliingsyklns 
2 Zwlschcnwirto nCIfig sind, I'adem dor bowimper/e Embryo guotichst in eiu 
wirbcllosea Tier, Cy«-lQps strennaa odor Dioptomns gracilis eiadringt, sich 
kicr zum ,,Pfozerkoid“ entwickclt, uod dieses, vom Fisck gefressen, nach 
Dorckbokrung des Fisekmagons im Fisokkbrper zar Finne keranreift, 
im menacklickon Dartnkanal goscklechtsrcif wird (Janicki u. Jiosen). ^ Bi^ 
Finno siekt ontweder wio cin cinfachor Skolex aua (z. B. bel Dibolhrioke- 
pbaJflsj Oder sie besilzt nock cinoo blasigen odcr soliden Anbang jj.Sekwasj- 
blaae**), dor ini Endwiif beira Auswacksen zum Baodwnrm verlorengebt- 
Indessen ist /eafznbalfcn, daB eigentUch niekt die Blase die Appendix 
darstellt, sondern dad sie das primilio Produkt der Onkosphare^ 
dem sick der Skolex durck Knospung seknndiir dlfferenziert. Die Fioue 
der Dibothriokeplialen wird als Plorozorkoid *) , die der Taenia als „Bl«8ea- 
wnrm“, Zystizerkus, bezeichnet. Dicsor Zystizerkus 
die im Darm froigewordeno OnkospkJlro die Darinwand durcflooflr 
und meiat mit dem Blut- odcr Lyropkstrom verschleppt ist. Alit 
Invasion ist eino „aknto Zestode«luberkolo3o“ verbunden, „ 

kommen oft froker oder spator die Folgen ibror Dokalisation zum jj 

Ausdruck. Bei Taenia eckinococcos gckea aus einem Ei eine groCe ■« 

Finnen kervor, in denen dio SkoHzos weitersprosacn. Die Schweine m 
wickclt sick in 3 — 4 ifonaton, dio fichkiokokkenblasen nock angsa » 


1) Ttir^Qoat Bsa voll raacben, voH sein. 




'•<zy 

^ r.e « iu.um . 

ven >‘'‘^"‘°'’BecW(®*®'“rB’»“''®'°?’’S<'toBe<'. 

u-r..-ue.- 
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llHskeln, Leber uaw. Aus ibnon Ittfit sich die Finno entnebmon, d 
Wussor Ubortragou, ausdoUnt, Icontrubiert utid strockt und sicb als 
artigoa Gobildo vou ctwas wcchaelitdur Liltigo mit uus* uud oiugezoi^i 
prrtaeiitiort (Fig. <iS)- WIrd ciu solcbor Fiaeli in rohem odor uugeu 
kocbtoin Zustiuido gegosson, bo wacbsou die Flcrozcrkoldo in wunige 
im Unrm zum J)ibotbriokopbalD3 aua: aciion 2d Tagu iincb dom 1; 
cracliciueu die Liar in den Fazob. Dio Flurozorkuldo wordca d 
zontriorto Silurcu und SalzIOaiingcii, Bowio din-cii 10 Minulcn Inngi 
gotOtot. Dor Paraait iat in manclion LAiidem boim Mcnschoo sebr 
beaondera in dor franzdaiacbon SeUweiz^ wo cr.jetzt abor. seltcuor 
ranis ,,Vor suiaso'^ gonannt), in don niaaiacbon Oatsooprovinzen ut 
prouQen, bier in orator Linio bci don Auwolmorn am Kuriachen 
wio oben orwiUint, viol robo Fiaobo gonoaacn werden. Dio Zal 
Darmo doa Mcuacbcn gofimdoiiou Uibotbriukepbnion achwankt zwisc 
70 I'iZompIaron. Dio Dlagiioao wird durch dio mikroakopisebe E 
sucbnng odor dnrch die Fcatatcllung nbgobender, oft^zu inobrcron ' 
Proglottidcn, dio uocb fortkrtcchon kdunon, geatclit. 

Dio Kranklicitscracbcinungoii Bind in cinzclncn Filllon gci 
bestohen in gutitriaclion dtdrniigcn. llcuto stoht aber feat, daO 
thriokcphalcn AiiUmicn bervorrufen kOnnen, und zwnr iiiclit nur 
Grade, wio man sio als Folgc dcr Infektion niclit sciton am I 
Hair Bicht, sondorn uuch das typUcho kliniaclio und nnatomii 
dor progrcBsivcu pornizidBcn AiiUtnio. Die iltiologiacbo Buden 
Wllrmcr wird (lurch dio nach Abtreibung dor Parasiton bcilondi 
dor Mcgaloblaatcn im Blutc fUhrcndcu Filllo bewicscn; die Iloili 
ausbloibon, wenn dio Krauklicit zu weit forlgcschritten iBt. D! 
geneso (licscr DibotliriokcpIialusauUmio wird in dor GiflnuBS 
durcli den Darmparasiten crblicjkt. Aus dem ICUrper clcs \Vi 
oino in vitro bllmolytisch wirkendo Lipoldsubstanz gowonnen, 
niclit dio AnUmio orzcugl, eondcro dicse entatobt (lurch cinen tox 
StolT„Botl3riokcplmliu“, mit dom boim KnuiuRlien cine pernizinsi 
roproduzierbar ist (Scydorholm, vgl. S. 241). DalJ Smffo 
Parasiton in don Wirtskdrper Ubcrgclicn, ist durcli dio pi’silive P 
rcaktion gczeigt. Audi dcr gesteigerte EiwciBzcrfall boi den 
wird als toxisclio WirUung gedcutet. DaD dio scliwore Anli 
liilmolytisclio AnUmio ist, wird durcli dio Idontitat dcs anatomis 
klinlsclicn Bofundos mit dcin bci don andcren perniziUsen Amimi 
gclogt, besonilcrs auch durch die bilmatogono Siileroae in Lcl 
wio man sic auch bci dor Dibothriokeplialusanllmio vorfindet. 

Dio Tataacho, dall niclit allc Dibothriokoplmlon die Bchwcr( 
orzougon, wird vcracliicdcn orklilrt Nacli den cinen gibtes mir 
giftigo IVurmcxomplnrc, nacli andcren splelt die LUngo dcs Aul 
(icr Wllrmcr ira Darmo cine Rollo. uud cndlich wird angenomn 
cs nur kranko odor toto WUrmor Bind, aus denen die Oifto i 
und rosorliiort worden. Dio Parasitcnzalil scheint belanglos. l 
cincr priidiapoiiicrendcn Konstitution dcs Mcuaclicn fUr dieso 
wird gorcolmot. , 

Dio nun foiKOndon DandivUrmor Rolilircn znr Fnmilio dor . 
dio sicii durob vicr Sangnilpfo, soUlioli golegono Gnnitalpoii, 
lose Eior und unbewimporto OnkoaphUron auszcichncn. 
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/fj; Taenia solloia (amata) 

Der im \ erljaltnia za den aadereu liaofigea Bandwarmern dea Menschen re 
htiv karzo 1701™ kann nor 2 3 abcr aacli 6 m Lange besjtzsn Scm kogeliger 
Skolos i8t dutch ein fachnabeirurml" votstehendea noateJIam mit zwei Eeilien von 


Hakcnkranicn ao^geTCicbnct (vgl Jig 
aber im gnnzca aiad die Ilakca ao 


nnl acliwarz ] igincnticrtc Uoateiium 


das Aossehcn dcs Uterus das mao 
am be^inemsten Ubersicit nennmaa 
Proglottidca auf dcm Ofa[cktlfager 
eiutrockacn UBt Dcr Uterus der 
Taenia eolmm Ut vie! ncnigcr \er ^ 
zweigt ala der dcr lacnia saginata 
{Fig 97 Bci Taenn aohum gelica 
^oa dem mcdianen Stamm jedcrscits 

rtftQ t 


Kleiue und poBc Ilaken aUeroieren 



/ 


1 


Fc C des Cjillccreui MllulMas Rui Moem 
i<mLnu(cl«n \>m sotn bMnchiet 4 ^UBKjpr#. 
}Mk«nK.rlnze «u( iloiit Uo (S { « Ach« \ ttft } 


ell diinn and eutbalt dea Dotterrest Was 
bezeichaet Ist die Embrj^onalschale die dick 
trcift crscUelot In ihr Jjcgt die JtngeJige Oa 


Dieso TIbu* ■nird durch deu GenuR too roln^m 
ungeotigend gckoebtem oder rnseli gcr-luchertcm tind 
gepSkeltem Schweinefleisch akqaimrt da die zu 
gehonge Finne beaonders Mufig no Scliwein {uod 
Menschen s untenl lebt 

Die , Schweinofinne wird darcb die Anfoahnie der 
Oakoaphiren iind ProgloUiden der Taenia solium voa 
Schweiaen — Latwicklung 3—4 Monale — erworbea J"*/ A«f UmObeM 
die nicht m abgescblosaenea StiUen Icbeoj soodera pIq» aen^on^a/nu^ 
auf dPT Strafift usw sieU damvt infiueTeu kdanen (« hu^ STS'? 

Fianigea Schwemefleisch und Taenia solmra smd im xaenfa 
Borden ond Osten Dcut'iclilaods bSofiger nH im Srfden s'eDceo'”ier 'on Taenb 
der 1\urm findet aich nicbt bei Onentalen, die sicU jin •^‘^teLs^ten’** 

des Schwemefleiscbes enthalten Mit der BorgfJltigereo 
Fleischbeschau und der itn Publikom zune^enden Vorsicbt gegenfiber den 
Parasiten des Schwemes Uat die Erknnkangsziffer an Taenia sohum erheb- 
lich abgenoinnien 

Der B'lndwnrm lebt im DUnndaTia des Menschen nnd ziebt sich 
Ton dem im oberen Darmteile fisiertea Kopfe gestieckt oder in leicbten 
llmdiingen tiefer fainib zuletzt ofters voa isoUcrten Proglothden ge 
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folgt. Jfelir ansnalimsw^eise kann der Wunn dnrch bestehende Fistein 
in die Bauchhbhle oder Harnwege geraten. . Im Darm kann die Tanie 
lokale StbruDgen bervorrufen; daB von ihr ans Substanzen in den Korper 
Ubergehen, ist aus der Eosiuopbilie des Bliifes erscblosscn worden. Ihre 
wahre patbologlschc Bedeutung entbUllt sicb aber vielmchr dadnrch 
daB der Triiger der Taenia golinm fllr sich und seine Umgebung cine 
Gefahr der Infektion mit der Scbweinefinne, dem Cysticercus celln- 
losae, darstellt. Denn aucb diese kommt im menschlicben Kbrper leicht 
zur Entwicklung. 


Gelangen die OnkosphUren der Tiinie in den Ifagcn des Tragers 
z. B. bei Erbrechen, oder dnrch seine mit Eiern indzierten Finger, oder 
vermittels der letzteren oder durch vcrunreinigtes Gemlise in den Magen 
eines anderen Individuums, so cntstebt der Cysticercus cellulosae in 
einem Organ meistens auBerhalb des Magendarmkanales. Im typisclien 
Zustande priisentiert sich diese Finne als elliptischc oder mebr rundliche 
durchscheinende Blase von V 2 — 2 cm LUnge und 
V 2 — ^ Breite. In ibrem Innern erkennt man 

ein weiBes Knbtchen, das, wic das Mikroskop 
invaginierten Skolex (s= dem der Taenia 
soHum) (Fig. 9B) entspriebt. AuQer dem Kopf sind 
fllr die Diagnose die Kalkkbrperchen zn be- 
aebten, die sicb in dem Kbrper der Finne zeigen, 
und seine sebr ebarakteristisebe Hembran, die 
im friseben Zustande kbrnig getrUbt ersebeint, an 
i Sebnitten sich durcb ibr belles, teilweise bomo- 

genes, teilweise glUnzendes Ausseben auszeiebnet 
nnd aucb dnreb ibren welligen AuBenkontur und 
linearen glatten innenkontur (Fig. 98) zu dia- 
Fis 9S cysticercui race- gDOStizlcren ist. Die Kenntnis des mikroskopb 
mosus schen Bildes der Zystizerkenmembran ist beson- 

ders fUr eine seltenere ErBcbeinungsform der Finne 
wichtig, bei der die Skolesbildung ungenligend sein oder ganz feblen 
kanu (Akephalozysten). Derartige Zystizerken finden sicb besonders in 
den Nervenzentren, zumal im Gebirn nnd bier wieder bUufig an der 
Hirnbasis, wo die Blase sicb als ein langgestrecktes Gebilde mit Ein- 
schnlirnngen, Erweiterungen, Ausbuchlungen, traubenartigen Anhiingen 
und VerzweiguDgen darstellen kann, bis zu einer Llinge von 25 cm. 
Diese als Cysticercus racemosus (Fig. 98) bezeiebneten Formeu 
kbnnen aucb frei in Hirnventrikcln liegen. Die dUnne Blase kann 
den verdickten Meningcn bei ebrooiseber basilarcr Leptomeningitis jeicnt 
Uberseben werden. 

Die Zystizerken kiinnen lange Jabre im meiiscblieben Kbrper am 
Leben bleiben, umseblossen von einer vom Wirtsgewebc 1 ° 

bindegewebigen Kapsel, an deren dem Wurm zugekebrten Inneniia 
sich in der Regel groQe, oft zablreicho Riesenzellen entwickcln. 
Parasiten kbnnen aber aucb absterben, verkreiden und^ T® j 
dem „Detritus“ innerbalb der fibrbsen Kapsel zeigen sicb djinn n 
Fett-, Kalkkbrnern, Cbolestearintafeln die lange persi^stierenden 
und gelcgentlicb aucb noch Reste der typischen Jfembran (Bielie . . 
mancbmal von Riesenzellen angenagt. yerkalktcj jfctlerkgni^i^— 
erbsengroBe Knoteben im Gehimjnd .m seinen Hbuten 
obsolete Zystizerken. Die Zystizerken kbnnen sreb in ^‘•fi-icinen 
Organen ansiedeln. Unter der Haut kbnnen sie kliniseli mi 
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Lympbknoten Tcrtrecbselt wetden, ra den Mnskeln sebra die dnrcb 
den Muakeizag epindchg gcsUecktea and vcrkalktcn Finnen TsieGetreide- 
kbmr nns Min kann sje m der Leber, XlGx, im Darm, im Herzen 
iantcT Pen oder Endokardk in der Lunge and Plenra, in Ljmph- 
knotea, im Knocben bstt eiomal antreffcn, ihr LiebIlDg^s^^^ smd 
iber Gehirn and Aage Unter der Haut and iia Ange hat man Wan- 
dcrnngcn der Z^*tixerken ai'abrDchiDen kbunen Em Menseb knon emen 
einzigen Zistizerkus, der im Gcbiro tudhch wjrken kann, oder znlilreiche 



Fe >* IVri uni FnUrtorll<l«c} <ir,>r-o<-> C«(*n fcsvitfTi n rniciftto rffJir* J t- t-ljltflr 

5J(-ml'f«D !r« Ci'<fi<VfU4 n fznrv a« IjHipJ tV Z^tlm In (<fr tJrrnf tia Ifi l?r 'nianm i 
'>•! I ffi J l»B H Bjjferlt ElA tlnUibafic Kacnlo 

hi9 liBscndc I mncn beherbergcn Die Z\sti 2 erkcnknytc}icn zcJchnen 
sicli in der KbrpcroberflJelie dorch dis FcfjJcn nkoter en(z«ndlicher Kr 
pcbcinnngcn, wic FL'pCfjftje Oder Schmcrzhaftigkcit der IHot in'* 
dagegen ki^anen sic bcj ibrcr Efablicrang m dcr\ibe der>erTin ncr* 
To^c lonnt eensiWe ‘^lyrangcn bedmgen Im Aogc kr»nncn die 6fter« 
snbretifnl odet innctlnlb dc** Gla^kurpers geiagetten Z'iPlizcTkcn inr 
riithiais balbj ftUircn Am folgen«chi%crs{cn sind die JhrnzysUrcTkcn 
ncnngJeieh lach polclic bet ent-Fpreebender [^kaJt»ation (z. U* im Hctm 
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nungen hUngen in erster Linie von cler Lokalisation der Parasifen 
ab. So crzeugen eie an dcr Itiodc bzxv. bei mcuingealem Sitz Krschei- 
nangcn der Umdcnroizung, iiUo von don Zcntralwindungen aus Jackson- 
scbe Epilepsie. Eei Zystizerkeu in den Venirikeln kann es zom Hydro- 
ccplialas iuternus und beim plOtzliclien AbscbluB der KomniunikatioD 
des Liquor zwisciien den Hirnhbhlen zu ciuem unerwarteten, tragischen 
Tode selbst bei Individuen kommen, die vorber nnr vage Kraukbeits- 
phUnoinene,^ wie Kup^cbmcrz^ odor Erbrecben, dargebuteu baben. Bei 
ireien Zystizerken in den Hirukammern kiinnen auch die sehweren 
zcrebralen Symptome plQtzUcli bei Lagcwccbsel des Kopfes aaftreten. 
Aucb psychiacbo Storiiugen kOnnen durch Zyslizerkose des Gebirns 
bedingt sein. 

Nebcn der^Lokali-sation jpielcn aber in der Patliogcnese der dnrcb 
die IJlasenwUrmcr verursaubten zerebralcn Storungen aucb die mannig- 
fachen palbologisch-anatomischcn Vcriinderungcn eine gioCe Bolie, 
welcbo das Geliiru, seine Haute und'U^'BD^urch die Zystizerken er* 
fahren. Ira LJmtangc der Puraaiten kann die Gehirnaubstanz crweiehen 
Oder atrophleren (Kinde). Oft bcstclit cine cbronisclie LeptODieDingitis mit 
Ependymitia graiiularis und Hydrocepbalua iuternus. Lie an der Him- 
basis angesiedelien Parasitcn rulen an den groBen basalen Arterien, 
z, B. an dcr Artcria fossae Sylvii oder ihren HauptUsten, die Erschei- 
nuDgen oiner Peri- und Endarterlltis obiitcrans bervor (Fig. 99j, indem 
sicb an der GcfaBuidcnwaod ein jooges Bindegewebe mit reicblicben 
Zcllon, mancbmal aucb vielcn lUescuzelJcn ausbildet, dus von deuiDoeres 
Wandscblchtcn gegen das Lumen vorwachst und die GefuBlicbtung Iiocb- 
gradig verengen kaon. So kbonen Erseboinungen sebwerer HlrDaoSoie 
und selbst HirncrwcicliuDgcn zustandc kommen. Djese Arterienaifek- 
tionen sind durcb die angelagerten Parasiten von den 8ypin)itiscJ>6D 
GcRiRprozesscn zn trenuen, die Abnlicbkeit kann aber makroskopiseb 
um so grbBcr ^verden, als spUter die obsoleten Zystizerken eke den 
Guminiknotcn verglciciibarc gelblich-trockenc Masse im Umfaiige oer 
Arteiien zu bilden verniUgen. — Taenia solium ist also mbglicbst sebneu 
bei VerbUtiiDg von Erbreclien) abzutieibcu und zn verniebten. 

yy} Tneatn snginnta (mcdlorancllnta, Incrmi^)* 

Dieser ira DurcliBclmitt 8—10 n> njeeseod© Bandwurm kann an 
anderen Zestoden Uberfreffen, 20 — 30 m lanj? werden. Soino sebr j,. 

Bchwarzen Pi>;rnentki)rnern verBehenen Sanpoapfe Bind balbkngeiijr, an jny, 
ihiii felilenden HoBtellums bpstebt einc fl.icliO napflurmige EinziehUDg 
llaken felilen. Die reilen Pro.,li>UideTi Bind viel mebr la^p ais 
stem Zu'tande kurbiskcrnlOrmig. P ’ ’ ' ' " ... - - 

zwischen den beiden Seiten, »ber ■ ' sJledi- 

im Gegeneatz znr T. solium sebr z ,.„m 

anstiinimes 'Fig 97). Die Eier (Fig. lOIj Ulinelo sehr denen der der 1- T’jfr. 
Eischale erhUlt flich etwas besser, die Embryonalschale ist mehr oval- 
gehende Glieder geben den eicheren Entsebeid Uber den vorliegenden wunn 

Die Infektion mit diesem allcin beim Menseben 
worm kommt durch den GenuB der Kinderfinne zustande. 
Cystieercus bovis ist klein, knapp 1cm lang and % ^ ’ der 

zu entdecken, Ub.-rliuupt erst nach evpcrinieDtellcn Flitteruni: 

Binder fefltgestellt worden. Han findet ihn bfters in 

goidpi der Binder. IBt man nogenUgend gckoclites oder robes, g 

Bindfleisch, so kann sicb der Wiirm im DUondnrm entwicF ’ j,en 
das Fleisch finnig war. Ob die Kinderfinne sicb aucb 
ausbilden kann, ist fraglich. Bei den vcreinzelten, angeblic f 
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Befttnden kdanen hakenlose Cysticerci cellnlosae oder solche vorgelegen 
habeo, bei denen das Bostellnm swh nach unlea gelagert batte und 
dem Beobachter eotgmg Daher 1st die Taema sagmata far den Menscbeo 
, „ ■■ Tveit angefabrhcber al3 die T solium Die 

''“'si «?\ dnreh sie, den blufigsten Bandworto des 

f V^\ Mcnscliea, bediogten Storangen smd zunachst 

F 1 dwell den Ustigen hbnfigen Abgang derPro- 

glottiden verursaebt, wodurch aucb dieTri- 
I ‘ ^ ^er niaDcbmal zaerst aaf das Vorhandensem 

\ des Parasiten anfmerksim gemacht werden, 

I da TTCitere kraokbafte Ersebemnogen feblen 

^ hSonen Andere Male zeigen sieb gaslroin- 



r>s VOO Kapt j'lalnal'v 

ohn« aoHteUitm uni mt 

•sier s-voRTiSrlm uni schwantm 
Pinment a«ci t«- Mt GtoOe 


testinaleStorongeti in der 
Form von HeiBhnn^er, 
wecbselndem Appetit, 
Emphndlicbkeit des Lei- 
bes, Brechneigung Die 
Symplomc einer Djspep* 
810 Oder chroniscben Ente- 
rUis konnen sicb em- 
stelleo 



Fi? Wl £.5tf vonlaew^ 


dib Totnla ecWnotPttos. 

Die aoCerst kleiue 2 A-~6 mta I mge Time teigt am Skolcx oeben dea viet Saug 
napfea eia Boitellum mit swei Keiheo von Hakeu die in ihrer OrSDe vamereo 
aber ireseotlicb kleioer smd ale die der raenta fiollaro ihrer dentbebeo Er* 
keonuiig bedarf ee dcr etaiken VergtUCeroog Die Tdaie beeilat ant 3— -4 Oiiedet 
deres hinteretea am (jogetea let nod deren Geoitalpon seitJich altemiereo Die 
Eier zeigen eino ddDoe, radiar peattcifte Lmbryonalschsle 

Die Time lebt Ita Huodedarm nod bekomtot dadnteb ibre Bedenwog; fbr 
die Pathologte, daS ibte Fmao der Echinococcue polymorpbns, emealiin* 
figen gerahrlicben Parasiten ftit vjeJe Saagetiere, loabeeoadere fUr Sebaf Kmd 
SeWem and den Meaacben dsratelU bei dem die Tdnie eelbat mebt znr Entivick 
long gelangt 

Mit dem 

Ecbinocoecue polymorpbns (HUUenwnrm) 
mfiziert aicb der MenscU durcU Vetscblnckeu der Onkospbaren, die auf 
dem Fell des Hnndes oder an selnera Manle haften kboaea, Tvenn er 
die abgebenden Taaien oder jbre I'roglottiden zerbeiBt Daber smd Lieb- 
kosnagea der Hande zu vermeiden 

Aadererseits kdante mao die lafektion der Huude dadurch einscbrdnkea, 
dafi man sie nicht die mit dca Finnen veMeheaea AbMe m dec Schiiichte 
reien veispeiaea iSBt, znmal da dciarliges Jlatenal nnter dem beanstaodeten 
Fleiscbft der Stbhehthanser sehr retchlK^ ist, in eiazeloea Orten Meckleaburgs 
sogar die H&lfte allea gcscblacbteten Viebes Ecbinokokken bebeibergen aoU 
Die Gefahr der Eehwiokokkcmnfektioa bestebt 2 Hn.lebst m der 
GrbBe der Fiane, da, bei ibr aos emem Ei niclit em Skoles, soudern 
zabllose Skolizes herrorgeben 

Der Parasit stelU sich als Zyste dar, die bei Tieren ApfelgroSe, 
beim Menschen Minnerkopfgrofie and noch gruCere Dnnensiooen cr- 
reicben kann Als eiafacbe Blase, aos Wand und wasserklarem Inbalt 
bestebead, knnn sicb der Eebmokokkes nicht selten beim Vieb prusen- 
tierCB Stets leigt die Wand erne Zusammeosetzmig aus zwei Haupt- 
scbicbten (Fig 102c mid<Q, nUmticb 1 aus dcr zierhcb konzentriscU 
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geschiclitet crscbeinendcn, woil ans zahlreichen feinea La 
mellen anfgelianten Menibran (Kutiknla), die resistent it,t (el nod 
2. ans eiaer binfalligen, zartcn, glykogcarciaben rarenchymscbicht id). 
Die Ecliiaokokkcanicnibraa ist mi ivobleibalteaen Zntlaade neil), leicbt 
darchscbebiend, gcaeigl, eieb cinzBroIleii, an zerfallcDcn I’ataeilcn aird 
sie Bliirker transparent, gclatinBs, gran oder gclblicbgran. L'eben diesen 
Akcpbalozysfen kommen bei Tiercn mancbmal, beim Jlenseben in der 
Kegel die fruebtbaren EcliinoknkkenzyBttn znr Entn-icklang, nnd zwar 
80 , daB aich von der KarcncbjmBfbicbt ans kleinc Zyslebeii (Fig. 302ri 
BrulkapBeIn enfwiekcln, die in ilirem Innern Skolizee in wcdiBelndcr 
ZabI (3 bis 20) diflerenzieren. Die Skoiizes werden spillcr frei nnd ge- 
raten in den groBen Zysfenranm. Bei den Eebinokokken des Jlenseben 



Fijf. 102. Wontl eJne« I^IicrecliJnokokfcus. a Irber; b lll>r6s« K bp«« 1 ; cunJ tfEcMookokkenoieiDl'rtii; 
e KutlkalA; d l'3rrnct)}'mKiitc)it; r IJrotkapselo bkolizes. 


koropliziereu gich die BildanfrsTorgangc ober docIj vreiter, indein die 
JIutierblasen inaerhalb ibrer Wand g:leicb ►trnkturierte TncliteTblasen 
erzengen, die nach auOeti odcr innen bervortreten, um sicb dort abiQ* 

iGscn (exopen cr nod endogener Ecbinococcns bjr’datidosup). 

^vird einc Uilduag von Tocbierblasen aneb noeb eeitens der ScoVices ao- 
gcaomracn, zumal die aaf Kanineben Ubertragenen Skoiizes Zysten mi* 
Bruikapseln erzeugen kOnnen. Tocbterblasen kbonen ibrerseits Enkei' 
blasen oder Skoiizes beryorbringen. So kConcn BcblieBUcb zabllose 
Blascn, die Tochtcr- und EtikclblascD, deo Bccren der Weintraaoe 
Ubnelnd, ionerbalb der MntterbJasc odrr, wenn diese zerfallen ist^ m 
der Orgatihiihlc licgea, die seileDS des Wirt^^gewebes von eiaer fibrosen 
Kapsel (Fig. 102i) auHgekleidet ist nicht seltcn mit ciazeben, der Lcbinih 
kf'kkenmembran dicht aDgesebmiegten Ripscnzellen, Stiebt naan cia 
Blase an, so entleert sich eine dU» ne, wiisscrige FHissigkeitt in ^ 
kleinc weiBe PUnktehen, Skoiizes tind Skolizesgruppen, snspeodiert sioa* 
Die Flfissigkeit iat farWos oder leicbt gelblifib, entbalt 
zocker, BernateinaJinre. dnrch ilitze koagqlierbares EiweiC nnr bei Zeriai 
Parasiten. Bei Lebcrechinokokken kann sie {aucb der Skoles) Gaiienf r > 
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Cftera )a schSnen Ilristallen, bei Itiwenecbmokokkea gelegenllich Harnstoff 
enthalten Nach flemPlatzen o3er der ■poiiktjon flcr Ecbiookokken and nacli 
Obertntt der Flusaigkeit lu die BancbhdWe smd Prtikana oder Erscbemungea 
von pftTitonealer Peizung beobachtet, die aaf toxiscbe Stoffe in der Blasen 
flttsaigkevt bezogen werden Dafi von Echmokokkcn beaondere Stoffe an das 
■Wirtstier abgegeben ■weiden, etbeltt ana der Bildnng von Antikorpern, die 
dnrch die Kompleraentbindung zn demonstriercn smd AIs Antigen wd 
EchiookokkenflUssJgkeit vom Scbaf benntzt (Arctacr) — Der Skoles erscbemt 
bei eingestfllptem Kopf kugelig bei ansgestblptem (Fjg 103) etwa birnfdmig 
An fiiscTi entleerten oder crwlimtcn Echinokokken Skohzes kann man ge 
legentlicb Bewegnngen Tpabrnebmen Die H&kchen lusen sich leicht ab and 
haben an aich eine gtoCe dvagnostisclie Bedentang wenn man sie m der 
Pnnktionsfllissigkeit oder in zcifallenen Herden oder Lebetabszessen findet 
In dem Bcbwanzanbangc des Skolex fmden aich KalkkdtpeTcben 

Die Echinokokken wncbsen Wnganm so d-iB z B m der Leber der 
Unke Lappen. Zeit znt kompcnsatonschcn Hypertropbie dndet Sie 
kbnneu sich mancbmal nnf 
kleine Dimensionen besclu in 
ken so dnB sie znfalhg bei 
der Sektion angettoffen vret 
den Dann kbnnen aie veWig 
abgestorbea seio cinen fetti 
gen Oder kreidigen Brei inner 
Ealb eincr fibrbscn, derben 
Kapsel bilden Gclatindse 
MetnbTanreste, an denen die 
Strevfung Ubngeos undent 
licber wird zertaUeneSkoUzcs 
nnd H ikcben geben die Anf 
kUrnng Uber die S'ltor der 
Bddnng EcbinokokI en kun 
nen sich fast in nllen Organeu 
anaiedeln Bei ^reitem am 
bandgBten sitzen sie in der 
Leber dann im Perito- 
nenm, anf oder in der Hi\Zi n ko eci m»i>okv*nSkDite»nit»us8eftaiptnaKt>pi 
indcuLunCen, indenllie MatmUraos ena SaugoSple IcUht eAeontaf 

ren ira kleincn Becken, iweii 

inMnskelUjknocben usn Sebr oft hestcht nur ein Lchinokokkensack, 
dock kunnen sicU meb sekundirc Echinokokken nach operativer oder 
spontnner Erbflnnng dor Zysten z B in der Baucbhohle entwickeln Ulan 


> “ O'-* tiu u«.i 1 uasiL Bicu uieuer 

gen«scn bat smd die Perforationcn der Zysten besondets beichtena 
vjGTt Dnrch LoTnpTes<sion der Pforlnder kanti Aszitcs durcli YerscblnB 
der Gailcngange Iktcrns entstehen Perfoneren 1 onnen die Echinokokken 
in den Pleura , Peritoneal und Penkatdialranm, jn die LuBwegc, den 
Magcn die ilarnwege Galletigingc, eeltener in BlntgefiBe, wonacb es 
selbst zu Etnbohen in die Lungenarttnen kominen kann Weiterhm 
konucu die Zysten in Abszesse wbergehen, so z B Leherahszesso ent- 
steben nach baktcneller Infcktioo Podlich kunnen Storiingen ans dem 
Sitzo des Parasiten, z B ira koocfaco, Gchirn, resuUiercn 
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Von dem bishcr betracbtetcn Bcbinococcns hydatidostis (oiler nnilocnlaria) 
ist cine besondere Abarl, dcr 

Ecbinococcus rnnUilocnlar'is oiler alveolaris 
zu trennen, dcr fiicb cbcnfulh beim Menscbcn und Sclilachtvieb finilet. Ks 
ist iiicJit wjnderbar, daC die Ka^or dieserJErscbe/nfm^ Jan^e nnerkannt blieb. 
Das Organ, in vclcbem Ecbinokokkcn in dieser Form sicb nicdergclassen 
liaben, zeigt meist cine grobhdckcrige Oberfljlclio (Fig. 104), und auf dera 
Querecbnitt ist das Parcncliym von znbDoscn ganz kleiuen, bis elwa '/j 
groHen „Waben“, „AIvcoIcn^‘ oiler Zyalclicn dnrcbscfzt. Ganz im Zenfram 
der bisAvcilen JlaniiskoprgroCe crrclclicndcn IJildting findct sicli cine groCe 
ZcrfallsliOhle mil wnrcgclrn/lCIgen Jblndcrn. Dicse JIdlilen sind aber cine 
Digent/JjniicJikeit dos Ecbinococcus miilflloculatia dcs JJenseben. Das Tl’cscii 
diescr aWcolslten Bildnng \\ird meist erst durcli das Jlikroskop aufgekblrt, 
mancbmal be! kleineren Excmplaren iiimitfen eincs cnfzDndeten Terrains in 



\dUig ujicTwartctcr Weise. Da I.'iBt eicli fcstslellen, daB die 
dieser Ilohlclieii und Ildlilen einc Hire Wand iibcrklcidcuac ^ 

zusaroroengefaJtclc, feiu gestreifte Mcmbraa ditbaUcn. 

selien dcr Kcliiiiokokkcnkiitikula daiWetct (Slieifmig, I ® ,t,i.vmgc]iiclit 
intensive Filrbuiig in sauien Aiiilinlarbcn). Aiicb : g jlesi- 

kaniin entwickelt scin, die ciuen Klarcn Inbalt odev cm 
dunm (TroptVii, FettsiioickiistaMc) nebst Iwroaiogcnem odor ° t, j|pge. 
umscbliedt Ofi sind nun aber Skolizes Oder licslc deise Jcn » • 

vem S lichen zu flndcn, nic sind sic in vg 

kokken sind von cinci Zone aiis Bindegewebe oder Gianu a ion o eiuzelnea 

und gewOhuIich von ciiiem Kvanz von Ihcsenzcllcn o(cr nenJo j-notcliea" 

dieser Zcllen nmfant (Fig. lO:>)- Sebr hanfig lasseu Bich J W'ander- 
oder zyatenavtigen ileiden aucJi Kckioscn nacUweisen, * scbliciilkli 
zelleii leukozytiliei Katnr cJUScblicBen. Gehen die > cm 
stellenMcisc zugiuude, ao kunuen Bildungcn Obiig u ci >en, 
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Tuberkel eiiDuem Bei ■weiteier Muaterong dcs PrSparates ^nrd mau aber 
3 tet 3 noch Stellen mit flea verratenacljen MetQ^ranen finden Ob die inner- 
balb der emtetnen Alveolen gelegenen Ecbu^ofeokken dorcb BindegcTrebe 
^ollstandig gegeneinander abgegrcatt sind oder O'cht vielfach anaatomo^ieren, 
ijt oftmals erertert Tatsacbe ist dsB roan slelleoweise kleine i^olierte Herde 
findet Dieser muUiloUlare Eclivnokokku-i -^rd ~ me der Ecbinococcus 
brdahdoaua — am hanfigsten in der Leber beobaebtet, er kann aber aacb 
in der Milz den Nebennierenj im Gebiro nnd im Knochen znr Ent 
Tvicklang gelangen, m Jetzterem gclegentUcb gam nnter dem Bilde emer 
tuberknlSsen Kanes init Senkong^ab^ie^ssen veilanfcnd Dann entdeckt mao 
er t nnter dem "Mikroskop inmitten der TetfeWet^Q Granalation»geweb«masatn 
die KnStchen mit den ilembianen 

Bber den Crsprang and die eigentamhche 'Wathstumsfonn dieses Ecbino- 
kokkts berrsebt nocb gar keine Klarbeit 5»och jst die Frage oicbt ent 
scbieden, ob es sich nm eine 
beaonderc Parasitenart Oder oar 
um eine nngevrQbnhebe Ent- 
wicklODgafonn dea Eehinocoecos 
hvdatidoana bandelt Ea lat aber 
M abrscheinbcher^ daO eine eigenc 
Spezies tesp Vanet^t -voTliegt 
Piftir spncht aofler einigen mor- 
phologiscbcn Ver'*cbiedenbeiten 
m den Uaken des Skolex nnd 
den Uten der Taoien daa Febleo 
von tlbergSogen zmschen den 
beiden Foroieo, der EmsUnd, 
daB der Ali eohrecbinokokkua 
nor in begrcnzien Gebietea ror- 
kotnmt, nnd endlicb die Etfab- 
rong daB Scbafhtrtea rom 
Fcbinococcna hvdatidoans, Rm 
dcrhirtea vom Fcbinococcna maUitocnlans betroffen werden Der letzterc 
FchiDokokkoa \riTd in RnCland, Bavern der Scbweiz W farttemberg, im Cater 
reicbiscben Alpengel let beobaebtet, also oft »di ’‘Gdlicben bergigen Mittel- 
euTopa \onTiereu zcigt das P.ind am bloBg tea den Mreohrecbinokokkns 
lederbolt bat man rersoebt, die Gmppierong der Zistcben dorcb intrakanah 
kntSic Entwicklung der Paraaiten lo Lvmpb ^ BlotgeflCea oder Gallengangen 
zii erklSrcn nSbrend Leockart an erne traobige, fcno penbildcafle %‘irietat 
dachte Der Fchinococcn'^ aUeolam ist eui bcaonders gefibrlicher Fara«jt 
denn die Infektion fQhrt fast immer znm Todc Er maebt leiebt mctastati«ebe 
Berde nnd zeicbnet sich me erTr'lbnt dorcb 'eiae Teadenz sas, stark ent 
rflndficlte IteizaDgen, >ekr03en nnd Gcwebszetfall zn Terorsacben — 

Als teltenere T tnienatten dcs Mcn'cben 8<5ea aocli ernSbat 





r« 10 An< ♦»'» Efl tiococ« tn Ulo<'Ol»r D« 
It K tv sntDeB (al « r Menbno Crr JUj e 1 t ron » B«r 
< nnultt «ri ton* O’ * 'SUflt vwi Ihal ci •!> P • enwllrv 
viB Bitnttrarl a 


<0 IHpjBdiQTn cautnnu (Taenia canlaa odor eoeomerloa) 

Der bit 3o cm Jan,.e und 2—3 mia breite TFana besitzt eiaen Skolex cut 
sttfk koJb g hefTortagendetn rostellnnj, anf dem mel rere Kraaze rosendornfur 
tui,.er llaken eitien fceine 1 roxlottideD Bind oft rwibcbgran gelarbt la j«oberten 
/iKtan !c parkcnkernfbrmv" nnd gebrn fa«t tjglJcb ab Jr m: penohalicJ er Para 
sit des Unndes kommt aneh bci derKatze Tor Beim Menseben i*t er namentbeb 
loi '*aU''hn.pn nnd etwas Ueinereo Rladeni <»cbt ganz jelten In erc#«ant jsl 
di Infektionsneue Das Zj-stizerkoid cntmckelt njmltch lo der Ilondelans 
nnd in den Huben von Bund nnl MeB*cb Werden diese Insektea ganz oder in 
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zerbisscncm Zustande vergchluckt, bo enttnckeU sich der Uandmirni. AU Fol'>-e 
dor iQiokiion kUoneQ nervose oder DarmBiDruDgoa aortrctca* ° 

f,-] Hymenolcjitg noua (Toonfn nona), 

Der nur 1 — 4 cm laofro und '/z— 1 c*m brcite Paraait zeijjt einca kn«'en<'ea 
Skolei mit UoateUum and cineiu Ilakenkraoz. E» ist festRestellt, daU der Band- 
worm 8itli tjof^^jn die DaTrasctjl»'iro)iaHl ciobofarcD kann Aucb er findet eich ror- 
nefaraifeh bel Klmlero and vcruraacht biswHcn DiKcstlona- Oder ncrvuae Sturon* 
gen Der Infektlonsmodns ist uabckanot, es wird aojcnomtaeD, daC Zystizcrkoid 
and Baudtrurm sick im gleiclicn KCrjJcr cntwickcla. 


/“/) Die Nematodcn 

Bind drohrande, fadenrdrmJge WUnoer von verscbiedenster GrDBe. Man btite aich 
davor, das dUnnerc Emle immcr in den Scfnvaozted zn balten, da eich gerade der 
Ko[ft'te}f uf{ WfsdiNiUclit/f^t zcigc. Dta 7'wfO n'ud nicisrcos gcfrenotcnGeschfecSte, 
die Mliaaolicn kieiner and darch cinen einwkrts gcrf)llte» Hjnterleib kenntJich. 
Ira Gcgeasatz zu den Zestoden cnthahcn sic einen Digesli{)D*kanaI, der ron der 
MiindDlTuuog bis zum Afrer offcn iat, am After luliodeu awcli die m.'innlichea Ce- 
Ditalifn^ DaO die Kra^iiiruu" niriit nar dureb den J>;ermkanaJ, soadern a«ch roa 
der Kutikularolicrdaelio vouatiittcn gchen kiinctc, sst xu berdcksichtigcs. Die Be* 
fnieljtjnjg erf'olgr im Lterus, Kier oder lebendige Jonge tverden abgeiegt. Letz- 
tere Bind biaweileo Larven, d. b sic mllsscn erst noeb Veriinderoogen eiagebea. 
eho Bic beCdiut Bind, ta geschlvcbtBreifen Wfiniicrn xu werden. ilanchmal siod 
aber die tlmbryonen in den Eiero sogicich iofektioostllchiijr, wie “bci TrlchotcphS' 
Ins and Askaris Dio Ubertraguag der l^arvcn erf^lgr zuweilen darch Zuischea* 
M'irte inie bei den Plathelrarndieoi. Dei den Trichlnelteo koomen geschlcch»rei/e 
'VVUrmcr uad Larvea ioi gletcliea Kdrpcr znr Enteickluog. 


na) Strongjioidcs stiTcoraiis (Ao{;aIlta!a iiitcstlnalis and s(ercoralls). 

Grflprilaj'licb warden diesc cinereetts im Kot iA. stercoraUs’, aadererseiu io 
Danninb.ilt dtff Lcicben (A intostinalisj ariigefundeneD Nemntmlen fiir rcMcbiedene 
Arten gchaltea. Deido eollccn <lie CochiocMnadlarrhoe erzengen, die roan bei ieiffl* 
kchrendea franzyslaclica doldatco to ’rouloo fesrsteJlte, epjter anch bei Arbeuem 
am <»ofthafdtannei. Cs etcHtc Btcb aber hcraus. daC es eich nar am eerselueoMe 
EntwItkiiiDgoBJaUicn derseibcn Pausiten bandelte, urn Hetcrogonie, d. b. no cas 
Aafcreten zwei n'rschrcdea geswiccter, gcscb/ecbfbcher Oeneratiooen. von 
die cine parasitisch, die andcre frei Icbtc. — Der Parasit Ist in Cochincnioa 
vcfbreiJet, wird anch in Japan, in Nordatnerika, anf deo Antillen, in Brastlten. id 
A gypten, Ost- nml Westafrika. aber and* in Lnrops beobaclitet. flier i«t Miae 
De/D7>it Jf;i)/eo, und m/t itaiiewisebeo y^rbeilcnj ist er nach Deutschhao, uoiisn 
und Delgien verBchlcppt worden Er wJrd niebt eelten zogleicb mil AnehyiosioiM 
du(iden«le (s. d.) tm Darm gefunden, driagt wic dieses per os oder perkntaa i 
dea iierper. 

Im Darm des infizierfeo Mcnsclico findet sick als "eschlecktsreifer 
Warm nur ciuc Form, die nuck der Deucunjj der eineo als Hermapbrofli » 
nach aodercQ durcli P.irtlienogcoesia sicji rcrinebrt. ^ ^-'”pr 

wacliseoe Wurm ist 2—272 laoff ond 35 « Scin ^ oTOwkorp 

ist you einem Jaogcn Osopimgro^ uorcbzo^eUi der ubrige Kdrper 
vornchmlicii von dem zwciscbcnklljeo Darmobr and dem .® a 

nomraeo, in welchem die Eicr perlsckuurartig' aneinander gereib ~ 

• menscblieben Darm nocn 


AuDer dieseu 3futtert/erea begegaet roan tro 
zalilreichen junffeu WUrmern. Unlersncbt man 
ergibt siclj, duB die Jluttertierc sick in dte ' ;i,re 

in da« ■ ■ ' ‘ ' : * • ‘ Krypteu einbohren, nm kier lo 

ijie? . . : ■ ; ■ ■ ■ in alien Sta<Iie„ der Farobnaj 

bis/, ■ ■ ■. ■■■. Urmer im Grande der Scbl 

kLoi ■■ -ie Tierc anch ihre 

Daronvand cutnefiraen, Idlit sieft caraus erseken, '®i,._nrz er- 

Schnitten wegen ihres Gebalts an FeUrtipfeken j-nga und 

sekeinen. Die jungen Ncmatoden vcrlassen nun die Darro 
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treten in die Darmliclitung ubcr (nut einmal \\urden sie in der allgetneinen 
Blutbabn beobacbtet) Ira Darm wacb«cn Bic nocb beran nnd 

iverden dann mit den r^krementen eatleert, wo sie durcb ibre groBe 
Zahl und lebhaftcbte BeviCglicUkeit nnter dcm Mikroakop sofort ms Ange 
fallen — Diese dungen baben nnn em too der Matter abwoebendes 
* ■ ‘,d b 7Cigen emen kurzen Osopbagns 

AnBcnwelt gelangt, vcrbalten sich 
. J die m Europa nicbt gleicb Die 

tropisciien i ar isiten wcrcicn nei emer geeigncteti Temperatur (20—35®) 
nach aoran'sgehender Hiutung gcscbleclitsreit nnd begatten sicb Aus 
den abgelegten Eiern gelien Jange berror, die nocb den Cbaraktcr der 
Rhabditisform bcsitzcn, sick dann abet limten, um in die strong) loide 
Oder rilanaforra Uberzngehen Die«es ist die infektionstUcIitige Form — 
Ccim caropaiscben Strong} loide*? entivickelt sicb die freilebende ge- 
schlcchtUclic Geneiatiou nicbt, sondem die mit dem Stnbl entleerte 



rlnbditisformige lane gebt dirckt in die strong) loide Uber — Diese 
infektionglUcbtige Form wird cmmal per os antgenommen, kann sich 
aber aucli dutcli die Haul einbobrcn, nm zum Darm zu gclangen 
nuch bcj Anebjiostoma } Ira Daroi nerden sie dann wieder zn dem 
licrmapbroditiscben bzw weibbcbcn, oben gcscbilderten I’arasitcn 

DaB die WHrracr der Darmwand Stoffe enlzichen nnd die Sclileim- 
biut alteriercn, gebt ans der imkroskopiscbcn Beobaebtang direkt lier- 
lor DaB sic bei der Entstebnng der Darcbfalle, die blntig sein kun- 
nen, cine Iloile spiclen lat aucb nicUt abzukugncn Fveilich findet man 
m Coclunciiina Induiducn imt SlrODgjloiden die nicbt an DarcbfiUcii 
Jnden Bci den gonngaten Anl isscn zu cmem Dirmkatarrli treten aber 
Starke Dtarrli cn ncb«t Vcnncbrting der I’ara'sitcn cm Ist dock der 
DiirclifaU aucli nur cmSvmptom der Intcntis Audi andcrwciligc Fr- 
‘idicinungcn der gailrointcstinalen Sturnngen {Appctitlo«)gkcjt, Eroplind- 
bcbkcit dcs Lcibcs, Kopfaebraerzen naw) konncii bemerkbar sein 

^■11 lUnrta uicdlnciKls (tirncnncoln^ I'er^arnm, GuInpaiTurm) 

Tlaj B eibchen (He«es r*ri8itea ist ecit den altcstcn /eilou bekannt das 
M In&cliCQ erst kUrzlich fc«t5c«lclU 
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If. Askanazy: AuBeie Ktankheitsursachcn. 


Das TV eibchen beaitzt i/a—l m Lange und i/«— mm Breite Sat von 
wejCer Oder gelblicherFarbe. DasKopfende ist abgprundet,'das D/nferende Haft 
m einen Stachel aus. Vom Damfcmal ist nnr der Osophagiis got eatwkkeb jm 
Ubrigen der Warm von dem mit zaMreJcben Jangen erfullten Uterns eiD-enommen 
Vulva und Vagina Bind nicht festgestellt Daa Man neb en ist 22 mm lang. 

Ofaer Ent-wicklung und Xnfektxon liegen nnr emige Daten vor. Die 
von dem Medinawnrm in Freilieit gesetzlen jungen Larven vermOgen in Zyklo- 
piden, und zwar dorct die Korperoberflaebe hindurcb, einzudringen, sith zn 
bauteu und groBcre Dimenaionen anzunefamen. Durch zufalligen GenuC dicser 
Zyklopiden beim Trinken erfolgt die menscblicbo Infektion; nach positiven 
Versueben an Affen waren vor 5 Wochen inSzierte Zyklopen infektionstficLtig, 
nacb 6 Jfonafen batfen aich groBo Weibeben in den Extremitafen nnd kleine 
Mannchen im Rnmpf cntwickelt. 

Der Parasit wird auCer in Arnbicn anch in Persieu, Tnrkestan, sodann 
in Afrika (Togo, Kamernn, GoldkUsteb cndlicb sparlicher in Sfldanierika be^ 
obaebtet. Das von ihm erzengte Leiden nannte Galen die Drakontiasis. 
Der TV arm entwickelt sicb mit ciner Inknbationsdaner von 8 — 10 Honaten im 
snbknfanen Geirebe, besondera gern an den Beinen in der Jfalieolargegend, 
seltener am Bkrotnm, an den Armen, Kopf und Rnmpf. Meist findet sich 
niir ein TYurm, aeltcner mebr, ausnabmsweise liber cin Dntzend. Liegt die 
Filaria oberflacblicb, so ist sie dnreb Palpation feslzustellen. Sie erzengt 
nun bald ein sebmerzbaftes, an einen Fnrnnkel erincemdes QeschwUr, in 
dessen Grund der Parasit sichtbnr wlrd und durcb das die Jnsgen in die 
AuBenrveit gelaogen. ^'ach einer atten persiseben Tfetbode fixiert man den 
herauatretenden Wurm in einem Uolzspatt oder zwiseben zwei Holzstabcben 
und rollt ihn langgam in V/^ TVoeben auf. Dabei wird das Zerreifien des 
TYurmes vorsichtig vermieden, da es von heitigen EntzOndangsersebeinangea 
gcfolgt wird. D.'is moderne Verfabren ist breite Inzision and Eutfemong dea 
TVurmes in einer SUzang. Sekundiro Infektiouen des GescbwUrs kCnnen ein- 
treten. Der TYurm kann aucb absterben and im verkalkten Zustande bei 
Autopsien gefnnden vrerdeu. 


yy) Filaria Baucrofti (Filaria sanguinis bomiuis). 

Von diesen Xematoden vraren zunSebst nur die Larven in einer ponktierjen 
Hydrozele and in Fallen von Cbylarie beobaebtet ^^’orden. Dann wniden me ti- 
larien im Blate anfgefanden nnd die gescblecbtsreifen Individnen entdeckt. ^ 
Das TYcibchen ist brliunlicb, 75 — 80 mm lang nnd */* mm brejt and iv-rrc 
fast vOllig von den zwei Uteri ausgefiiilt. Das Alitancben ist [arWos, was 
lang nnd 0,1 mm breit In dem nacb dem Tod gekriimmt erschemeaden Hinte 
leibe sind zo-ei ungleich groCe Splcula vorbanden. 

Die Filaria Baacrofti komat fast in alien tropiscLen nnd snbfropisclw 
Liindem, aucb in Spanien nnd Nordamerika vor. Der lufektioosinodns * 
sebon darnm bemerkenswert, ^eil er die zn einem ilbnUcben ResnUat fatoo* 
den llalariastndien angeregt bat. TYcnn versebiedene Stechmucken { n 
und Anopbelesarten) filarienbaltiges Bint saugen, so treten die Larven i 
ilflckendarm ans ibrer Sebeide, darebbohren die Darmwand nnd *1^ 

in den Thoraxmaskeln der Insekten fesL Da erfubrt ein 
Filarien ein erbeblicbes TYaebstum, tritt darauf in die Leibesiidnie^ rr 
tlber nnd gelangt dann in die Rnsselscbeido, ins LaVium ^nprstar 

pbagus. Diese Entwicklnng in der ilucke danert je nacb der emp 
2—6 TYochen. Beim Steeben der infizierten Mflcken ;^erden jen 

Menseben tiberantwortet, wobei die Rdaselscbeide niebt in die Han es - 
eingestoCen wird, sondern ibre Labellcn an die Haut nur ange 
Nach DarchsfoGen der zaiten Chitinmeinbran dringen die Larven^ .(nnc' der 
tigkeit and TYanne begflnstigt, auf nnd in die Epidermis, cm o o' 
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derlDvasion anderer Nematoden (<^1. Ankjloatoma, Strongyloides) entspricht 
[FuUcbom). Anch aiH dem Mflckenkorper hcraasgenommeue Filarien dringen 
die Epidermis 

© © 


r 






S' 




K) 


ein VoD da aus 
gelangen sie mit 
demLymphstrom ins 
Innere dcs menscb- , 

lichen ECrpers, nm 1 o 

nach langerer Frist, i o 

etwa einem Jabr zn p 
geschlechtsTeifen , ® 

Nematoden zu wer- 
den Die letzteren 
sicdein sicb in den 
Lymphgefaflen, 

Lymphdrflsen, | 

besondera der Lei* 
stengegend, manch- 
mai anch im linken Fur . 

Ventrikel an. Von 
hier aus senden die 
Weibchen, die ge- 

■ffBbniich lebeadige Jnnge gebaren, die jnnge Brut, die Mikrofilarien, in 
die Blnizirkalation. Aus den Blotgef.t6en gelangen die Larun in die 
Drtlseo uod Drtlsen- 
ukrete, da(^ man 
sie in den Trtlaea, 

Im Urlo, aoch in Ea* 
sudaten antrefTen 
kann. In einem dicko* 
rcn Blntstropfen laCt 
sich das Yorhanden- 
aein der lilntfiiaricn 
am frischen PrSparat 
Oder am gelrockneten 
und nach Giemsa 
geflrbten Pr.tparat 
'Fig I07)nachwcisen, 
am bequcmsten nach 
absicbtiiclier EntHlr- 
bting der Er^tbro* 
zjten Die jungen 
Lar%cn aind 0,24 — 

0,3 mm lang nnd 
0.007 -0,011 mm 
breit lUce GtStte 
^^.’lchst mil der Lange 
derZeitderlUatinfek- 
tion Hire Zahl im 
Blate wird auf Tau- 
sciide Oder 30 — 40 
.Millioncn gcscliatzt — Fflr den ParasitCDnacbveis im Blntc ist aber das 
merkwUrdige Faktum fcstiubalten, flaB dicse Filarien fin der llantobcrflflche) 

V»chofl Mirbuch d^r r^OioIocIvlion Auiotni^ I t A#n jg 
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M. Askanazy: AuGcre Krankheitsnrsachen. 


n«r in BIntproben zn finden sind, die nacli Sonnennntergang horgestellt wer- 
den, urn bis MStternacht zu-, nacb Milteraaclit wieder abzuDclimen. Zwisclien 
Mittag iind Abend eracbeint das Bint der Haiitdecken filarienfrei. Sclilafen 
die Kranken am Tage and wachcn bei Kacht, so kebrt sick anch der Blut- 
befund cntsprecbcnd iim. Der Schlaf irird mitliln als Ursache dieses PhJino- 
mens attgeselien. 

Bincrseits wird angcnommen, daG die itn Schlaf erweitertea UautgefiiDc den 
Wiirmchcn den Eintritt gestatten, vrabrcnd letztcrc im Wschen in den eroDeren 
GefiiCen balttnachen. Andererseits wird anf chemischc bznr. chemotaktische Sub- 
staDZeii Bezag peuommen, die ira n-acbcoden Kcrper die Parasiren nacii innen lok- 
ken. DaC die Filarien nicht etwa gleicbzcitig auch im Ubrigen Blnte fehlen, wurde 
autoptisch bew iesen, indcm dio Parasiten rciclilich in Arterien, in den Kapillaren der 
Miiskeln und innercn Ortrane. besonders rcichlicb in deaen der Lnngen (Fig. 108) 
aufgefnnden wurden, Tvilhrend sie in den HantgeiaGen nicht vorbanden waren. 

Jedcnfallg avird diircb den tlbertritt der Larven in dio IlautgefilCe dcs 
ScbJafenden den nScbtliags scliwrirmcnden Jloskitos Gelegcnbeit gegebea, die 
Filarien zur weiteren Entwickluijg in sicb anfznnebmcn. Der in die Bekrcte 
iibergebende Teil der L.ar\’en ddrfto zagronde gcbca. Dio patbologiscbo 
^Yirknng der Filariosis ist im Anfang gcriag, so daG der Bliitbefimd eine 
Dbcrrascbnng berciten kann. Sp.lter kommt cs zn Fieber, Aniimlo, JI 1 I 2 - 
anacbwellung iind dancben zu typischen Lokalerkrankungen. Diese sind: 
Lymphangitis, Varizen der LymphgofsiGc, zumal am Skrotum tind an 
den untoren Extrcmitilten, bei limgercm Bestande der AITektion Verdickung 
der LympbgefjiGo und Elephantiasis. Die Lymphangitis kaun zu Errsipcl, 
Abszesscn und zu fiebcrbaftcn AUgcmcincrscbeiniiagen filbrcn. Anch Orchitis 
kann sicb einstellcn. Chylurto ist cine wcitcre cbaraklcrisliscbe Folge nnd 
tritt meistens in woeben* odcr monatclangen Anfiillcn mit Sebmorzen und Fieber 
auf, mancbraal aber aucb als dauernde Cbylnric. Cbylozcle mit reicblichen 
Filarien. eventnell anch cbylOser Aszites kann besteben. Ebenso kann nam.at- 
urio nnd cine weltcre Erkranknng dcs Ilarnapparates sicb anscblieGcn. 

Die Elephantiasis (Arabum) lokalisicrt sicb gern an den Beinen, anDer- 
dcra bet Miinnern am Skrotum und Penis, bei Frauen an den groGen Labien 
und Jilammac. Aucb die Inguinaldrllscn kOnnen sicb in groGc, prominente 
Knollen umwandclu. 


nd 


eftf) Fllnria loa (diurnn, ocull). 

Das Sliinnclicn dieser Filarie ist 22-3S lura laps und 0,4 mm Ireit usd 
auf der Kutikula nn’t zahlreicheo IfSckern rcrschen. Sein kegol/urmtges Kopie 
ersebeint absestatzL ficin verschm-lchtigtes, nor elwaa eingebogenes Uinter 
zeigt pru- und postsnale Papilleo, bowjc fast ganz gleich “pic a. 

Weib chen etwa 50 mm lang. 0,6 mm breU. auf der Kutikula ebenfalls. beson^ 
vorn. dicht gestellte Ilockercheo. Seio Uintercnde ist Kerade. In Uteri neocn 
den Eiern bercits ausgeschlHpfte Larven von 0,2o mm Lunge und Ofl^ 

Die Larven sind vorS abgerundet, hioten spitz ansgezogen, ohne Hbcker der ku 
tiknla. , ' 

Diese Filaria wird in Afrika (Wcstkflste, Kongob 
■wird dnreb Keger nacb Amerika, dnreb A\eiCe nacb Ear 
zUglicb des Infektionsmodus ist bekannt, daG bei Tag 
Clirysopsarten, bei der Obertragung eine Kollo sp 
l>ematoden bei Tage im Bliit ersebe’* Tat 

■wicklung der Larven in den Spcic bry 

werden. 

Die Filaria loa lebt im Untcr 
die Ursache temporiirer, wauderndc 
Afrika festgestellt bat. (Kalabar- 
kann der Wurm sicb aucb in der Co 
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webe ansiedcin und snbkatan aus einei Orbita in die andere tandem Endlich 
bat sicb eigebcn, daH die BIutBlanenj die man \ornehmIicb bei Tage im 
peripheien Dlut bndet, die Larvcn dcr lilaiia loa sind 

Neben der Filaria Bancrofti (sive noctarna] nnd Filaria loa (sire diurna) gibt 
es noch eine Filaria pcrstans deren Larven beiTag nndNacbt im peripheren 
Blnte persistieren Die erwachaenen Indmduen sitzen im retropentonealen Ge 
webc im Bereich der Meseoterialirorzel deg Paakreas der Nebennieren ihre ms 
Blut libertretendcn Larven die kerne Scbeide besitzcn nnd klemer Bind als die 
anderen Mikrofilar j herrorznrafen — 

Andere Filarien BID ‘ oder Onchocerca 

Volvulus irurde ■ sich m subkatanen 

Bauttninoren be daO sich bisher im 

Blute Embrjonen 1 — 4 cm, das \Veib 

chen 40 — 6b cm 1 5 — 6 n breit Er 

wacliseno Tiere (vornenmiicn iVeiocnen] unu Jnnge oiiuen aen wesentliclien In 
halt der Lnoten nnd Bind von jungem zablreicbem auch liiesenzellen enthalten 
dem nnd altem fibrbsen Gewebe amhUllt Viele isolierte Jnnge liegen zum Teil 
in Lymplispalten im zellreichen Gewebe nnd auBerhalb der fibrosenKapsel Uber 
tragung erfolgt wal rscbeinlich dnrch Insekten Dieaelben Parasiten spiclen die 
erste Bolle m dcr Vtiologie der aogenannten tropiscben MoBkelabezesse' 
deren Vereiterung aber der Mitwirknng von Stapnylokokken znznscbreiben ist 


re) Triclioccpbalas trlchiorns (dlspar) 
gar , 

Lindern abcr noch hanfiger anzntfcffendo Parasit zeigt einen haarfemen Voider 
kurper nnd einen dickeren Hinterleib Uit bloBem Ango erkennt man oft den 
braun Oder schwarz pigmeatierten Darm in den sonst 


weiGlichen Parasiten 


er 


Das 40 — 45 mm Unge Hann* 
oben zeigt einen epiralig emgerollten 
Hmterleib (Fig 109} an dem das Spi 
culnm m eioer mit feinea Hakcben 
besetzten Tascbe anfullt Das W e i b 
chen i3t40— bOmmlang sem Dinter* 
kbrper ist gerade oder leicbt komma 
_ r n '^•irho 


FzKW TnchoKephile 
Nit CroQc UntenWel 
chen oben Mlnoc) er 



icbo 
mit 
nnr 
ellen 

ttropi zeigt itig llu 

InfektionsmodDs Die imj^^ 
gefurchten Zustande mil den 1 1 
abgebonden Eier eatwickelo siclr 
fencblem ‘Milien (Wasser, fenchteui 
Boden) zu Larven, die m der Scbale lange Zeit (5 Jahre) am Leben bleiben 
Weiden die embryonenhaltigen Eier mit dem Wasser oder von Erde essen 
den Kmdern verscblnckt, so entwickeln sicb die gescblecbtsrcifen Parasiten 
Bei einem entspiecbenden Yersncb traten die Eier etwa 4 Wochen spater im 
Stuhle aiif 


Ui 

TrIehoKephal si 
' (Starke ^ ergr ) 


Die Tnchokepbalen finden sich m erster Lime im Cocam femer 
im Wurmfortsatz and Kolon (besonders bei groBercr Anzabl), selten im 
Dlinndarm Meist sind nur ein paar (zwei, vier) WUrmer vorhanden 
manchmal Dotzende hundert and mebr Langere Zeit oach dem Tode 
liegen die FeitschenwUrmer frci im Darm oft auf den Kotballen Fuhrt 
man die Autopsie von Menachen (bzw Aflen) aber bald nach dem Tode 
ans so IvCt sicb feststellen, daB die WUrmer mit ihrem Vorderkbrper 
ganz Oder teilweiso in die Schleimhant cingegraben sind Dorch Ziig 
an dem Wurmkdrper kann man die Mnkosa emporzieben an mikro- 
skopischen Sehnitten die Lagemng des Parasiten im Gewebe demon 
strieren (Fig 111) Hochstwahrscheinlieh bangt diese Einbettnng der 
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31. Afikatiary: AaCere Krantheitsareachen. 


Tiere mit ihrer EmiihraDg znsammen. Da die ganzen WUrmer biswcilen 
einen hamoglobinroten Farbenton zeigen and sich im Epitbel ibres 

Darmes regelmaBig reieblichea, Eisenreakfion gebendes Pigment findet 

selten Blntkorpeicben seibst in ihrem Darme beobaebtet aerden er- 
nabren Eich die IVUrmer dnreb Bint oder Ilamoglobin. Wabrscbeinlich 
ist, daB Eie hamolyliscb wirken. Durch soiehe Befnnde wird es verBtand- 
lich, daB die Peitschenwlirmer, znmal wenn sie in grolierer 3Iciige ia 
Darm sebmarotzen, eine seibst hochgradige Anatnie erzengen kSnnen. 
Femer konnen sie zn nerrCsen Slornngen, anch zerebraler Art (eo- 
genanntem JfeningismnB) Veranlassnng geben. Die dutch die Wurmer 
allein im Schleimhantgewebe Ternrsachfen Liisionen sind niebt sebr 



Tig. Ill, Zwd LSoKiHhtiitte <1« TnchoJcephaloi (Vor^erkUrper) In SrhleltnJiant (J« COrun 


erbeblieh. Es bleiben Bobrioeber, mancfaioal klcioe Blatungen, die naeb- 
barliehen Epitbelien kOoDcn so zasammeDgepreBt werden, daB sie wie 
Biesenzellen ausseben. Darmfitorungen werden darcb die WUnner ge- 
legentlich bedingt. 

Betreffs ibrer Beziebung zur Appendicitis 7gl. bei Osj’nris. 


Trlchloella (Trlcliloa) sptralls. 

Anch bei diesen Neniatodeo kanote maD zaerat die enzyetierlen Laryen id 
den Slnskeln nnd bielt die Infektion zonacliBt fUr harmlos, bis die 
gnehnngen die Tricbinellen als Qneile einer tOdlicben Krankbeit nnd ‘i® 

gescblecbtereifen Wllrmer irnDarm kenneo lebrteo. Unter diesen ,.Danntncnio 
Bind die Weibeben 3—4 mm lang. O,0G mm dick, anf dankler Unterlage *is 
feine weiGe Padeben sichlbar, die SISnnehen U/s nim laug, 0.04 mm dicfc noa 
am binleren Ende mit zwei knrzen. konischen Appcndicea Tersehen, .. 

Spicnla. Die WUrmer leben im DUnodann, aber ihr Leben ist nnr von Koner 
Dauer, denn wenn die Gebnrt der lebendigen Jnngen erfoigt >st (in e 
cben), gchen die geschlechtsreifi'n Tiere zogmnde Das ' --n 

Jongen ist die rjnergestreifte 31nekolatar des gleicben Individnnms. Vio j b 
Bind im Anfange 0,1 mm lang nnd 0,006 mm bicit. ^ ^ 


clunellen beherbergt, der eigentUche Wirt ist, ist cine alle Strcitiinjp > 
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manches sprichfc zngansten der ersteren Ansicht) Wenn eine Person 
tiiohinellenhaUigea tieisch iBt*], werden die Parasiten im Magen end 
oberen UUnndarm aas ibrer Kapsel bcfreit, wachsen im DUnndarm tind 
Jejunnm etwas herao, v?erden Bofort gescblcchtsrcif und voUziehen 
schoQ bis zum 2 lage nach dem Import des Tleiscbes die Begattung 
Die Mannchen gehen alsbald zngroode nod nur seltene Esemplare 
werden noch in din folgenden Woeben im Darm angetroffen Die 
Weibchen dnngen dagegen in dicDarmwand ein, wo man sie 
BchoQ in den folgenden Tagen (4 Tag post infectiooem) cingelagert siefat, 
nocb ebe die Eier aith m ibnen zn Embryonen entwickelt haben Die 
Invasion dcr Muttertiere kann mebr oder weoiger tief erfolgen So 
kann der grbBte Teil dcs Wurraes frei zwischen oder auf den Zotten 



Fis 112 Expenmear<tle Tnchlnosp des Eamnehcaf Eia« mit Eaibryoa«a Eeldllte Ttlchts«Ue driosfc 
fegeo das ZottengeveDe vor uad left elneo Enbrro io das teolrald ChyJasgttaB der Zotta ab (Epitbet 
der Schlelmtiaut flbgeaCoCes ) (I Tage nacb der FQtterooe mt trtchjoCsem flelscii ) 

liegen, wabrend der VorderkOrper sich dorch das Zottenepitbel bobrt 
oder gegen das Zottengewebe vordringt, es einpnBt oder durcbqaert, 
uin die Jnngen in das zentrale CbylusgePAB abznlegen (Fig 112} Oder 
das g inzc Mattertier liegt im Gewebe, manchmal deathch im erweiterten 
LyrophgeriB der Schleimhaot oder Submukosa (iig 113} Von dieser 
Stitte aus Uberantivorten die Tiere dano die jonge Brat — das cinzelne 
Weibchen gebiert etwa 1500 Junge — dem Lympbstrom der Darmwand, 
denn man sieht nicbt nor die tracbtigeo Weibchen, sondern aucb die 
freien Juogen m den LympLgefhBen der verscbiedenen D<armwand- 


1 ) Jangtrichiniffes ‘ Fieiach, d h Flriscb in das die juogen Kemaloden crat 
ktirzlich eiiihedrongea nnd in dem sie nodi nicht znio apiraligen Woren aoiporden 
810(1 also selbst bia gegen die Mitte dcr dritten Woche nach der InfeUion, iat 
fiocb Qicht mfekiionatUcbtig 
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schichteii, seltener frei im Schleimhautgewebe. Ein Teil der Jangen 
wird in den maBig erweiterten Lympbsinns der Mesenterialdrlisen znrllck- 
gehalten (Fig. 114), das Gros gelangt dnrch den Ductus thoracicus in die 

Blntbahu und mit 


» rv.- 



dem Blutstrom 
die quergestreifte 
Muskulatur des Ske- 
letts uud auch des 
oberen Verdauungs- 
kanales, am sich 
bier, aber nicht in 
der Herzmuskulatur 
anzusiedeln. In den 
frischen Stadien der 
Infektion (2., 3. 
Woche) findet man 
anch ganz gew6hn- 
licb einzelne jnnge 
Trichinellen in der 
leicht vermebrten 
\ "'V* * r* - FlUssigkeit der se* 

— rbsenHbhlen, znmal 

- - - y > - . /.u.. ... c. imperikard, manch- 

. mat umziDgelt von 

eosinopbilen Lenko- 
zyten, vereinzelte 

„verin-te‘‘ Exemplare in blutigen Herden des Lungengewebes und im Herz- 
mnskel. DaB der Transport namentlicb auf dem Lymphblutweg erfolgt, 

lehrt auch die Blutunter- 
suchung, wo sich gelegent- 
lichin 72bi92ccmHerzblut 
80 bis Uber 200 Trichi- 
nellen nachweisen lassen. 
Schon in der 2. Woche 
nacb der Infektion werden 
die jungen Eindringlinge 
selbst in den entferntesten 
Mnskeln, z.B. in denKau- 
muskeln, reichlich ange- 
troffen. Hier dringen sie 
unverzliglich ins Innere 
der quergestreiften Mns- 

kelfaser (Fig. HJ), wo 
sie zunlichst mehr^ gC" 
streckt und von einem 
hcllen Sanm gegen aic 
kontraktile Snbstanz ab- 

■ gegrenzt erackeinen. 

' ■ ^•‘remweiteren^Uckslo 

schlangeln sie 

und rolleu sich dann spiralig in der verscbiedenc 



faser znsammen (Fig. 116). In der letzteren 
Veranderungen vor sich gegangen: An Stelle der quergi 


■eslreiftcn Snbstanz 



Allgetneme Atiolog>e II 9 Parasitea ala KranUeitserreger 


295 


m'lcht sicb cine feinkornige, im Anfan^aneli Fettropfchen cinscblicBcDde 
Sarkoplasmamasse beraerkbar, die mcht xnehr ausgesprocben die Eosm- 
forbe aDnimmt and von zablreicben, grofien, gewHcberteu Muskelkcrnen 



Fifi 1J5 Iflsislofi «n<t jtitieen Trt^WopHe Sn emdfu»>iflfa»er de*M mas^efef lOTape n cl 

dct rUHctung dea Kanlncfcens (H5Hnfo\ylm ! osln f {&tirt.e ^ <rsT ) 


durchsetzt ist Erat etvras spktcr diffcrenzicrt gich dann im Umfaoge des 
Paraaiten (scUener anob \ on ztrei bis drci Tieren) aa Stolle des Sarkolemms 
und nnter der parasitaren Emwirkiing eine b^alioe, zitronenformige (also 
nicbtbmdegewebigc’jKapael, ^ 

welcbe die TrichineUe ncbst t 


nmbUUender Muakclsubstanz 
noiseblieBt, v?.ibTcnd das 


aobein, ah batten sicb die 
WUrmw m Penmyamm eta- 
bliert Em reichhcbcs Kapil- 
larnetz umspioot und ern ibrt 
die mjstierto Larre, die 
oftnnls zn Anfang beroerk- 
bare Ansammlong entzUnd- 
lieber lymphoider Rand- 
zcUen TerachTFindet, da- 
gegen konnen fiicb sp iter 
Groppen von Fcttzcllcn an 
den Polen dcr Knpscln ab 
hgern Ala Endstadnira der 
regulircn EntmeUnng er- 
acbcint die Vcrkalknng der 
Tvnpscl welcbe an denl’olen 
bcgmnt und allmabhcli so 
dicbt werden kann dafi mnn 
den spiraligcn Wurm kanni 
durcbsclummcrn sicbt I rst 
in dicsem Stadium «ind die 
Muskeltriebincn als wejfle 
btippcbcn in dcr roten 3lns- 



kiihtnr makroskopiscb zu 
erkeniicn, da der Kalk tier 
Kap'^cln jbnen die weific 
1 arbe \crledit So kmincn 


Hl 11* In l«t %nl fr trrtrn k rnrtl 1 fj> JluMvr!f\»»r I ■»* 
« h !»■ Ijin? it^r Tri^lJnell"- ■(irilit * iliJcn t)i lljtni 
to\Tttnl><«n Ijlrllr /Hlinnflniltrin in W 

*4«^r "21 T g« sach l»f lim njng -Utlir \irvT 


<lic ciizjBlicrtcn Linen jiliic- and jiiiiclratchaK ilir litcntcs Lcbcn 
frni™ Did sie nneh mcli 20, 30 Jalircn Iclico, Ufit sicli cimnil durcli 
die Vcrflmcrirns dcB Ficnciiei an Ticrc Kitten, Kimnclien, jfeer- 
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schireincheD, Katzeu nsw.j, sodanu aacli einfach mikioskopUch dartj„ 
Druckt man mjt der Nadel anf ein frisches Znpfpraparat, so trittap; 

gesprengien Kapsel herans nnd Jbhrt, wem man dsn 
Objekttrager erwarmt, die dentlicksten Bewegnngen ans. Indesseakam 
die enz^tjerte Larve auch absterben, dann schrampft sie platt znsammea 
YerkalM, Tvahrend die Eapsel sich gleichzeitig enti:alken kann In 
das Innere der Kapsel kano in diesem Falle Gewebe vom Perimvsinci 
ans emwachsen. Sncht jnan bei mcbt sehr ansgedehnten, eheinali'’en 
Infektionen naeh Maskeltricbinen, so piiife man in erster Linie die 
Hals- and Kaumaskein, sodann Bnistmnskeln and Zirerchfell und zwat 
besonders die den Sebnen benachbarten Partien. Die Sebnen scheinen 
den intramusknlar fortwanderoden ParasUen ein Endziel zn setzen. 

Die von den Trichinellen 
hervorgemfene Erankheit, 
die Trichinose, b^gt in 
ihrer Schwere von der Zahl 
dexsich enlwickelndeniseiDa* 
toden ab. DaB spezifisch- 
chemisehe Prodakte bei der 
Enlstebnng der Krankbeits- 
erscbeinnDgen mit^ielea, war 
anzDnebnen nod ist dadoreh 
beiengt, daB man ans tricM- 
’ i‘ . • j nbsenMoskelnStoffeherstel- 

•[ ^ *»• len koDDle, die cbarakteristi- 
O' . i k' { ' X ?\ v' • : ; sche Sj-mptome der Tricbi- 

5-.-. «• z jjogg berrorrafen {ni/ry}. 

Dank der Tricbineiiscban 
wird die Krankbeit immer sel- 
tener, gie bommt besooders 
in Dentscbland immer nocb, 
roancbmal in Gruppen ton 
Fallen Oder Epidemien, zar 
Beobacbtung. Bei leicbterer 
Infektion (manchmal ancb bei 
starkerer) wild die Krankbeit 
nicbt immer erkannt Siekann 
sich als einfacher Jlagendann- 
katarrh oder als llaskelrben- 
matismns verbergen nnd riel- 
leicbt erst nacb Jabrcn durcb die Autopsie klargestellt werden. Bei 

starkerer Infektion treten neben den gastrointestinalen St5rnn|ep (tr- 

brechen, Diarrhoeo, Eoliken) Erscheinungen an den MnskelnpifiQ’F ’ 
— rr'-r/ti ' . pr : ‘ , besonders im Gesicbt, an den 

I"; * nnd Atembescbwerden, ApboDie» ' 

SchweiBe, Fonmkel), tatarrbab?«e 
kangenerscbeinongen, femer Blatnngen anf der Hant nnd 
banten anf, nnd Blntnngen ans dem Darm kOniien die mancnniai * 
rigc Differentialdiagnose gegenllber dem ^ ^ 

Letztercm kauu die Trichinose dnrcb das^ Fieber nnd di j 

erscheinungen iibnlich seben. Zum Unterscbiede von 
anf die Eosinopbilie des Blntes binznweisen, die von der 
woche an zn besteben pflegt, sodann anf die Feststellnng de . c 


/.f f-v*: 

Bj- , I . ■; 1. : . 

'A 
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Die Animncse {GcnuB von Scbneineflciscl}, gleiclizeilige mebrfichc Er- 
kraokuD^sfiUe), die UntcrsuchvvBg dcs Blatcs aaf zirkulierecdc Triclii- 
nelten odcr der Jluskcln aaf jungc Lairea siaQ bedeutangsroU Dagegen 
berubt die alto Aagabc, dafi man dorcU die Sinfalunteraucbang die Lnt- 
scbeiduDg tnfft, aaf cinem Irrturo, da die Jougcn nicbt im Darmkmen 
gcboiea vrerijcD, ivie maa frtihet glaabtc, aad die geacUIechtsrcifen Tiere 
nar zum allcrgeringstea Teile in deu Fazcs augetroffen iverden Er- 
scbeinea die lUrer Liabxjeaen beraabten Slattcrtierc docb auch nar wie 
groBentcib leero HUlsen Pathologi8cb-an»atoinisch Bind die 
Befunde emcr starken Gastroenteritis, snaocbmal nut Magcn- 
gescbnUren, die zu sKrken DarmWotoogen fUbren kboBen, Fett- 
Icber, UaniotrbagiBcbe, infarktibnUchc Lungenherde, die Triebi- 
jiellen entbiUen, sonic die Mjositis za betonen, rrclcbo besonders 
histo^ogiBcb 2 u konsKtiercn ist XepbnU'i, aach clironiscUe, ist zn^veilcn 
bci Tnchiflosen beobaebtet — 

rr) £QSirOOgjlQS 

Dicser Parasit ist wegen seiner Wutroten Fsrbc (flers der Gegen^laad %on 
'laascluogcn gewesen, indcoi nian Clulgerinoscl fiJr den Eusfrongylns erklaric 
Das Mtinnebcn katrn 4Q cm L-toge erretcheo lat & mm dick and rcigt cm cha 
raktcriatisches Uistm&de das Qner abgestnttt erscbeint i&deu das Spicniom die 
«ehiM Oder kragcnflrtmige Bursa dorehdriogt Das obeben kann 1 m hug 
und 1 cm dick tem Die Eier (00C4 OM mm) sisd oral brauslicb nor an den 
Poica uogcfaibt and bcailzcn an ibrcr Scliale oDTcrkesnlrarc Debes, velche iua 
mUudeadea Kan ilea ta der Eiecbalc cnt*pfecliea 

Der Infoktionan eg ist aicbt bekanot 

Dcr Paiasit tebt bei ^Mscbiedencn Timn im Kierenbccken nad in der 
Uaucbbllbic, bcim McnscLcn seUeo, ood dano im Kicrenbccken Ibcr kaaa 
cr cme P>«bli3, eittige Kcpbntis »md Periaepbiitis mit cndticlsir Altopbi© 
des l^ierenparcncbiois erzengen Da tuslrongjlos znm Teil flea Ureter ver- 
Btopft, kommen Kicfcakalikeo, IfawerbaUeng neben Il'lcnatHtie uad Piune 
zar lieobacbtnng Die Eitcnmg sclbst dortle der ^^lrkung von liiktcnea 
zar Last zu Icgea scin Die Diagnose «ird duicfa dea B(.fuad der Hicc ita 
btin geslcJit 


• 70 ] inclijlostooia daodcticle. 

Die Knky\08toinca esweekea-vot ifteio dadurcb onset Interesse daB tic di© 
ctsicn Parasiten witcs tvclcbo d»e Fragc oacb der Bcziebon;^ ztnscbcn tntoroen 
nnd ecliTTcrer Anumte des Slenscbcn aoreglcB nad dano dadurcb, daC eie zuerst 
cinen fast onglanblicb kbogendcn dcr lofcktioa uit Darnipara'iten kennea 
lebrten 

^OIl den im f--‘ ” ist das Mann 

cUca 1 era laog u i die an seieem 

Uiatcfcnde IcGndl 7en Dssd raan 

gU«e MnskiJzllge ^ Spicula (2 ram) 

umscblieCt In dci m ijtii rvorpert alito licgcn auCerdtm dm 7coeD(df(lscn 6, 
deren Sektet znr BcKstigang des Vaanebens btioi BegattuDgsakic dicnt Ucitcr 
iiach rorn llegt e) Samenblase use! dec genandeae ^sal dca lloiloas d Das 
Kopfendo der Ankiloalomen itlg 116 ht docch ©(no groOc Mundkapscl sufge- 
ceicoact m decea vcnUalcra Abscliaiu vwr teds nbeifl icbbeb tells im Grnna© 
gclegcBc ^bne von I akenfornilgcr biv Lostscher Gestalt anffaiicn auGctdtin b© 
slelit anch in der DorsaUeltp Jedcr»cjt» tob dem toedianen Irasckmit cmc labn 
artigc Ibldung iDabor Ankjlostoma ’ Dis cibeben ist I) ram lang binten 
kegclfirmig isgespUtt, m swej Prittcio bcjbw I Jingo von Oranajicl Imgea eingc* 
Domtnea Die f ler etwa CO 3a (4 sind oval, mit fcogchg gcnolbtco lolcn ver 
sciicn farblo* Locker von der dilatteti Liscfutc actigelcn liegt la dem fciscb ent- 
ipccten li nocn kcia toll entvickeltec Ijnbiyo, sondtm mcistcns vier, selltner 

I t .}*»!» Oder n't, der gcViQmmte SpieC 
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iger Oder mehr Furchangakugeln, wodnrch sleh die Eier 
ichen Oxyuriaeiern unterecheiden laasen (Fig. 120j. 


von den aonst aelir 


Dieser „Hakenwurm“ siedelt sich.im oberen DUnndarm des 
ischeo, bfter und reichlicher im Jejunnm ala im Duodennm an nod 
1 m alien tropischen oder subtropiscben Landern der Erde be- 





Fis. 120 Eier wn Ancliylostom] duo- 
denale fnenlen ceftOlmlich mit 
Furcliungszcllen enfleert) 


Infektionsmodns; Die mit den Exkrementen entleerten Eier en " 
in der AuBenwelt in fencbtem Milieu, bei 0-Zntritt, 
nicbt in direktem Sonnenlicbt, ond bei warmer I ^ mjj 

30«C) weitcr. Die ausgescblflpfte Larvc ist T n^bdUis- 

5 mm dick, zeigt durcb die Anschwellungen ibrea Oaop lagt i,!jntct 
. Diese noch in den Fazea lebende Larve wilchat et^as ncran, 
nnd verindert dann in den folgenden Tagen iliro Kotikola 

eilong dQ 3 OsopLagus acbwindet. Nacb Bildung emer 





Mmm^m 

'S^fX* *^’^*4y5r£r,»Xf •^‘«‘iS' 

^<*/M?®‘'''4fLr«fcAe ^‘•■“Sie^'M rf“ *'«» «„ ?"?e ; '"tf//c;'®^'''<'o °/ ®'- 

<5$.^ “5:?*£24~jS.Sy?; 
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Starke Eosinopkilic kestehen. Die Dia^ose ist aus dor mikrosfcopisclieQ 
Untcrsuclmng dor Fazes zu stellca, in denen man die Eier (and Char- 
cotsolio Krislalle) fmdet. — In dcr invadierten Darmwand zeigen sick 
zalilreiche cosinophilo Lenkozyten in Schleimhant nnd Snbmnkosa, im 
snlimukiisen Bindegewebo nengcbildclc GefaCe nnd ZUge griiBerer spind- 
liger nnd rnndlicber Zellen, die als Phagozyten tiltig, mit JIassen von 
versobieden groBen Kristallen crfUIIt sind [Lohkin], 


Bei diesen groflen Jang- : ■ ’ 
nenden Wtlrmern iat das MU '• 


iij Ascarls lombricoldes. 

■ •” leicLt darchschel- 

, . , , - , - , mm dick nad be- 

Bonders darch das vontralwar • ^ ; . ■ ,Tei Snicnla) kennt- 

lick. Der lange, gewnndene Sclilanch ties Uodens sebimmert darch die Kntiknla 
darch nnd wfrd nach nnabsichdichem Zer- 
Bcbneiden dcs Wnrmes irei, wobei man 
sich hUten mnG, dleae weiGcn Fiiden fiir 
bcBondero Parasiten za halten. Beim 
Woibchen, dessen L’dage SO — 40 cm 
nnd dessen Breito ca. 4 — 5 mm betrjgt, 
ist der IlinterkBrper gerade gestreckf. 
Bei ihm sind die Eierstbeke als gewan- 
dene, langgeatreckfc rreiDeF.iden erkena- 
bar. Am Mnnde der SpnlwUrmer finden 
eich drei Papilten, im Epithel ihres Darmes 
oft eisenhaltiges Pigment. Pie Eier im 
StnWe kbnnen eio zwief-tchea Aussebev 
darbicten. Die nnbofrnchtetcn Eier 
eind illogsoval, gestreckt nnd entbalten 
in der dUnnen Eiscbale eine diesclbe giuz 
aosnilicode Eizelle s cbstDottcrkngelo. Die 



Km. 1^1. Sefiuehtete Eier voa AiCarU tombrl- 
coiJr<. j:isctiA}e end uourcbende £lweIOhUll« 
gclbllch geiarbt. (bUrke Versr.) 


typiseben bofmebteten Eier (^{g. ISl) 
zeigen dasEi ctwas von der dlcken, dnreh* 
eicbtlgCD Scbale znrlickgezogen nod letz* 
tere tod cincr meistens gelblicb gefirbteo, 
unregeimliDIg wellig kontnriertea EiweiB* 
masse umblillt. 

Dio Infektion crfolgt durch die Eier, welcbe in der AnGenwelt bei 
Luftzutritt in feoebtem Sliiica (iVasser, feachtcr Erde) io 30 — 40 Tagen den 
Embryo zur vollcn Entwicklang bringen. Die Embryonen -vrerden ans der 
Eischalo niebt frei, bloiben vielmebr jahrolang in ihr infektionsttlcbtig. Werden 
soicbe embryonierfen Eier verscblnckt, wie das mebrere Forseber selbsl ans- 
fUhrten, so treten im Darmo die Askariden anf, deren Eier nacb 6 Wochen 
in den Fdzes crsclieinen 

Die SpulwUrmer sind Uber die ganze Erde verbreitetc nnd alltag- 
liclie Darmparasiten. Besondors bei Kindera zeigen sie sich hSnfiS- 
Die Zahl der WUrmcr kann zwisehen einem, einigen wenigen end 
derten schwanken. Gewohnlich balten sie sich im DUnndarm ant, cs 
gibt aber keinen zweiton Darmparasiten, der einen solchcu 
besitzt. So kann man die Askariden im Magen, Osophagus, Rac e , 
in der Nase antreffen, wo sie darch aktire Wanderung oder onr 
Erbrechen hingelangcn. Nach Rrechbewegangen kbnnen sie . 
die Luftwege, Larynx, Trachea and Bronchien aspiriert werden „ 
mal einen Erstickungstod verursachen. Vom Nasenrachenraum 
nen sie, ihrer Neignng folgend, sich in enge KanHle ® i;j 

in die Stirnhbhle, die Tuba Eastachii oder den Ductus Dasolacnm 
eindringen. Auch im Darme selbst zeigen sic die gleicbe 
So werden sie niebt ganz selten im Wnrmfortsatz emgekeu g 
Oder sie dringen in die Gallengangen ein, sei es post morre , 
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za Lebreiten Letzteres kommt cbenfiHs sicber vor, es konnen sogar 
(lie iQtrabepatiselien Gallenkan ile weithm von Spnlwttrmi.ra ausgcdoiiut 
und erfUUt sem Als Folgen dieser Invasion smd zumcLst Iktenis, 
LeberscWellang, A^zites zu beobacbten Tretcn die Wbrmcrn ^TJeder 
•vns 60 konnen die Erscbeioungen schwinden and an den Askariden 
btrangalationsmarkea sicbtbar sem EntzUodhcbe Prozesse pfiegen aber 
an die Ansiedlacg der Parisiten m den Gartenwtgen sich anzascblieBen, 
wobei wieder Anbaufung cosmopbiler Leukozyten auffallt Bci gleicb- 
zeitiger bakteneller Infektion konnen Leberabzesse entsteben Om ab- 
gestotbene Askariden in der GallenWase vermogen sicb GaUensteine zu 
bilden Auch in die Kanale des Pankreas wagen sicb die SpnlwUriner 
vor Selbst ’ 
vieUeicht an 
die Parasite 
rufen, konn 
Erbrechen, 

hch bei Kindern aur a\lgememen Sebtvaebung dea Koipcra uud Ana 
niie tbbren koonen Bei Anwesenbeit zablrejcher Parasiten kbnncn 
die Darmstbrnugen (Meleonsmus diarrbo»‘=chc, selbst blntige Stlihle) 
stitker iverden In seltenen F iHen erzeogen Askariden einen Ileus, sei 
C3 dnreb M urmkoQgloraerate die den Barro mccbaniscb versehlieBen, 
bei es dnrch Ausloanog einer spastiscben Barrokontraktion Vennittelst 
eines Enteroapasraua kbnoen SpalwUrmer aneb znr Invagmalion des Baras 
Veranlassuog geben (selten) Fenier smd bei dicsen WnrmkrankeD 
mancbcrlei nerrbse AffcLtionen (MeniDgismos, Krdrapfe, Trisinns, Pu- 
piHeustarre} beobaebtet 

Id KCrper der Aslanden smd (oxisebe, reizende Substanzen vorbaodes 
I’ersoaen die ant diesen Parasiten arbeilen erleidcn blafiger eine Konjaak- 
tivitis maocbmal zagletcb asthmatiscbo ZosHode and Obelkeit Diese Wit- 
kungen entapriDgcn der im UmfaDge des Daralanals im Wormleibe ange- 
sammelten Fldssigkeit, deren wicksamo Bcstandteile m OlslOTe, Akrjlslnre^ 
ibten Atbem nnd Aldebyden beateben 

Von loteresse ist nan die Frage avie sjch die SpnlwUrmer zur Barm- 
'vand verbalten, melidem fbr alle anderen menscblichen Dirmncraatoden 
die Invasion in die Gewebc der Wand nacbgewiesen ist Bei Tieren 
smd Abdtbckc des Askiriskopfes lo der Scbleimbmt festgcstellt BaB 
die V» tJrmer die Scbleimbant obcrflacblicb bcoagen ladieren kbnnen, 
ist kaum zn bezwcifeln Die Frage wird aber fUr die sogenanntea W urm- 
abazesse wicbtig, wo sie sieh in intrapentoaealea bzw Bauebwand- 
abszessen SpalwUrmcr 'lufhaUeu 

Der alle Streit, ob die Warmer diese Abszesse selbst hervoigebracht 
haben Oder nnr nichtr^glicb darcli die Perfbrationea dea Darmea m die Eiler- 
h5We fnneiDgekrocben sind ist sicher fiir die meiaten Falte no letzteren Since 
zu entschesden Ea bleiben aber itnmer ooeh ganz vereinzelte FUle (ibng, 
wo der Gedanke der Darmdnrchbobrupg dotcli eioen Spnlwurm Dicbt ansge- 
schlossen ist, vielleicht D-icbdem dnreb den Pirasitea em Enteritis nut katarrhali- 
seben Gesebwareo erzengt war 4acb tnffl man aasaabmsTreiso die Askariden 
in Vbsressen, wo ihre ^\egspnT sebwer z« ^ctfoigea lat, z B in snbpen- 
tonealen obne jede Darmkommanikaiioo {\gl auch Pktc ) 

rx) Ascarls eaals (inystav) 

Dieacr bei Hnaden nad Katzen gememe Parasit lat vSel kleincr aJs Ascana 
lambncoides Sem Vordereade ist oft spiralig gedrebt nnd besitzt fidgelfymnge 
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Aosatze an der KaUknla. Das M linnchen ist ca. 50 mm lang uad 1 mm diet 
das W eibcben'120— 180 mm lang mit geradem HinterkUrper. Die annlhemrt 
kageligen Eier smd dUnnschalig. Der Parasit ist beim Menseben anCerat seltea. 

yy) Oxjrnris Tcrmicninris (PfrlemenscliTronz, iladenwnrm). 

Die weiOcD, wJe Maden aqssehenden Wilnnchen (Fig. 123) besltzen am Von 
derkorper eine AuftreiboDg der Kntiknla, die an das llondatiick einer Ziearrea- 
spitze erinnert An dem langea Osophagns zeigt slch ein umschriebener Bnlbiu. 
Das 3 bis 5 mm lange Hiinneben mit seinem anfgerollten Hinterkurper (Fi«-,12?n' 
ist naeh dem Tode so kontrahiert, dab man”c 3 'mit 
bloGem Ao^e leicht tibersieht nnd manchmal zuflDt^ 
im Darmachleim entdeckL Es besitzt ein Spiculnm 
und 2Paar prUanaid Papillen (Fig. 122c). Das Weib- 
chen ist lOmmlang, 0,6 mm dick. Seine Vulva liegt 
im vorderen KUrperfrittel. oft ist der groCte TeO des 
Kurpers tod Eiera erfUlU, der Hiaterkorperist pfriemea* 
formig zagespitzt (Fig. 122i), Die Eier entbalten 
bereits einen entwickeltenEmbryo (Fig. 122rf, 
wenn sie abgelegt werden (0.05:0,02 mm). Sie sind 
ova!, dlinnscbalig, pfle^en sparlich in den Stuhlen zn 
sein, Ja sie kunnen anch beim Vorbandensein von mit 
Eiem erfulften Jlnttertieren vullig im Darminbalt fefi- 
len. Dagegeo sind niebt selten ganze Weibchen ia 
den Fazes zu 6nden. Darnm ist der negative Befnnd 
von Eiero im Stoble kein Beweis fUr das Feblen der 
Oxynren im Dam, svas von groBer Bedeutong fur die 
Frago ist, ob gewisse an Appendicitis gemahneDde 
Ersebeinnogen nur von den TvUrmern in anatoffliseb 
Imam verlindertem Wnrmfortsatzherriibren. Elgeasrtig 
ist, daG man in der Darmvand der Appendix dicke WeiN 
chen fioden kann, die nacb der Eiablage groCe Eohk 
rbome entbalten, dem Icercn Uterns entspreebend, 
aber die Eier siebt mso daon treder tm Lameo soeb 
in der Wand des Darms. Fdr die Qaerschnilte der 
Oxynren sebr ebarakteristiseb sind die in filmatorribi 
tietblau gefurbten Langsleistcn anf der Kntiknla. 

Infektionsmodns: Der 
kaulqnappenfurmige Embryo la 
der Eiscbale venvandelt sick 
schnell in den infektionstucLtigen, 
nematodenformigen Embryo nm. 
Das gesebiebt schon in der 
kerbe, nnd so crklirt sich di® 

HanBgkeit denviederboItenSelbst- 

infektion bei Personen, die D*t 
Oxj'uren behaftet smd, znmal 
darcb die Beivegong and TFanderang (s. untea) der TVUriner aasgeJSsteii Jp® 
empfindongen zum Kratzen mit dco Fiogem einladen. So kbnnen Eier e er 
selbst ganze Parasiten anf die Finger gelangen nnd per os einverleibt wer 
So wird aneb die Slasseninfektion verstandlicb, welcbe gelegentlicb in 
naten usw. beobachtet wird. Auch mit Gemflsen und anderen 
mitteln, die namentlich dutch Vermittinng von Fliegen bescbmntzt sin j 
ein Import von Eiern mOglicb. Etwa 2 Wochen nacb dem Verschlnc 
Eier bzw. reifer VTeibebeu dnden sich neae Exemplare im Dann. 

Die Oxynreu finden sicb sehr verbreitet, zumal 
von den ersten Lebensmonaten an. Sie siedein sich im anteren 
darm, Cocam, Processns vermifonnis an, konnen aueb iro o 
Kolon nnd Rektam angetroflfen werden. Vor Eintritt zeif'en 

xeife machen sie zwei bis drei Hantungen darch. Die >Yurme e 




Fiz 122. OijTiris vermiculans. 
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8ich nun nicht nur im Darmlumen, sondern sie konnen ‘lucTi wdhrend 
des Lebena m die Darroacbleimh ant-emdtiPgen So stecken sie mancb- 
mal mit dem Vorderklirper llukosa odcr Snbmukosa des normalen, 
selten des ent7ilndetea WurmfortsaUes Aueb m der DUnndarmwand 
(Peyeiscbe Flatten) konnen sick mncibalb verkalkter Knotcben Oxyoren 
offenbaren Han hat limcn darum auch erne atiologische RoIIe bei der 
Appendicitis zuerteilt, die aber sebr nnbedeutend ist 

Namentlich von frauzosischeu Autoren wird die Angicbt vcrtreten, dafi 
Osyuren and PeitscbenwttTmeir eine groBe itiologiscbe Rolle bei den Appen 
dicitis spielen Diege weitgcbende Anscbanuog ist schon oben aus allgemeinen 
Gesichtspunkten zuidckgcwicsen (S 212) Genanere TJntersuchnngen am ope- 
nerten Material, die an cxstirpierten Appendices im Genfer iind Freibnrger 
Pathol Institnt ausgefilhrt wmden, beslatigcn das In der Tat enthalten die 
Wurmfortsttze (in Genf zii 40% iia Ggs zn 10% beim Sektionsmatenal) 
oft Oxynren odei seltener Trichokepbalco bzw ihie Eier, aber gerade diese 
wurmhaltigcn Appendices amd anatomisch kanm verandert, smd also nur wegcn 
einer PseudoappendicUis cntfernt, wahrend die deutliche Entzllndungaer- 
scheinnngen darbietenden IVurmfoilsatze fast me tiensche Paiasiten beher- 
bergen Es \sdr6 auch anffallend, nenn die fraghchen Itundwthnier sich im 
Wurmfortsatz ganz andera veihieltea als Ncmatoden im allgememen bei ihrer 
typischen Darmwandinvasion 

Veremzelte Male bat man Hanfcn von Eicrn m der Darm'wand 
(Uektum) konstatiert Die Osyurcnweibcben pfiegcn, mitEiern befracbtet, 
das Cooum zu verlasscn und nacb dem Mastdarm bmznwandern und 
am Ende dcs Rcktums odcr auBcrbalb des Anus ibre Eier abzulegen 
Diese Answanderung geacbieht bcsooders wabrend der nacbtlicben Rett> 
rube und vcrursacbt em Ustigcs Jucken Bci dicser Gelegenbeit konnen 
sie bei Madcbcn in die Vulva and Vagina emdringen, ja selbst im 
Uterus ist man den Ovjuren begegnct So werdcn auch die Oxynren 
Oder ihre Eier entbaltcndcn batten Knbtcbcn, die im Donglasschen 
Raume scbon wiederbolt bei Frauen beobachtet smd, dnreb cine Invasion 
der WUrmer auf dem Wege der Tuben erklart Selten koiumcn die 
Farasiten in der Nase zui Entwicklung Die von den Madenwllrmern 
bervorgerufenen Krunkheitserscbcinungen besteben, abgcseben von den 
genannten juckenden Sensationcn, in Katarrhen (des Darms, der Scheide, 
Dermatitis' Darcb die Proktitis ond den Tenesmus kann es zura 
Prolapsus am kommen, aucb zur Fistula am Stornngen der Nacbt- 
rube, Oname Bind RUckwirkungen auf das NerveuBystenj 

Abseaelien von Oxynren bzw jhre Eier enthalteadea , Psendotnberkeln" am 
Beckenpentonenm kOnnen diese Bildungen inch dnrch Eier von Askariden, von 
Schiatosomen nnd Tunien gelegenthcb emmal erzengt werden 

Literatur der parasitisclien Murmor (vgl auch S 243). 


Path 

^enc^uel uca acienccs nat lUlV 
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loni WOl u Eevne do M6il. 1, 

. ■. ■ ■ rch. 19G. 1909. - 

ncllen. St.inbh, , -tnosts, IViesbaden 1909, 

'■.“'"•.H U’^ —J'ilarun- i’Ulleborn, F, Beitr. i. lloiphol 
11 . Differ, dor Mikroaiarien, Leipzig 1913. — .lnlyfos/o«w: Loeb,L n.Sabrazes.M 
Arch a. Med. exp. 1907. — Jseans: Gniart, Arch, de paras. 3. 1900, v. Saar 
Verb. D. oath. Ges. 7. 1901. Th t„7 A?... 


„i.u. -- uuiart, Aren, ae paras. 3. 1900, v. Saar 

Verh. D. path. Ges. 7. 1904, Rebberg, Th, Imagination clurch Aslariden. Diss 
; 1JU7, Darmperforat. ditrch Aaiaridcir. Tlew, H., Arch. f. Klnderh 
V.F.. Arch. f. nvn. PfiJlt. fi7 101i> Ae/>nf,'t :*t v 


KUnigsberg iyu<, varmperjorat. durch AsLaridar. Flew, H., Arch. f. Klnderh. 62! 
1914, Flury, F., Arch. f. exp. Path. 67. 1912. Ascaris myslax beim Menschen: Beb 
sele, M. m. W. 1911, Nr. '45 — Oxyitris-. Feiflher, J. of iuf. dis. 7. 1910, Stroda, 
F., Arch. p. 1. sc. mcd. 31. 1907, Unterberger, P,, Zb! f. Bakt. 0n>. 47. 1903 
Aschoff, M. K. 7. 1913, S.agredo, P. J., Tubingen 9 1914, Hueck, Frankf 
Zschr. f. Path 1913, Onoufrieff, II. Dlsa., Genf 1917, 


Bel viclen Ticren (Rch, Ziege, Kaninchen usw.) erzengen Nematoden eine 

Pseudotuberkulose der Lnnr»*n oHof .«;«« s .... 

Kaninchen entstehcninoistg* 
aussehen. Vor diescr Verwe 

Durebsebnitte der sparlicben t»«iiuer atu Sclmitten llbersehen werden kOnnen 
Zur Entacheidnng empfehlen sich daneben fnsche Zapfpraparate. — Andere Male 
finden sicli in den infiltrlerton Ltingcnteilcn Kler in vcrschiodencn Kntwicklnngs- 
stadien und jiinge Wlirraer, wdhrend man das Mnttcrtier in den BroncLien anfrifft. 


Bezilglich der par.asiticrendcn WUrmer ist noch folgendes hinznznfilgen: 
Schr seltcn findet sicli belm Menschen eln Echinorhynchus (Kratzer), 
der einen retraktUeo, mit Ilaken beaetzten Rtlssel besitzt, njU dem er sich 
in die Darmwand cingrdbt. Zwischcntrilger sind Insekten nad Crnstaceen, 
Dio Blutogel (Hirudines oder Discophori) spielen in stidlichen Landern 
(an den Mittelmeerktistcn usw) .ah Par.asUen eine Rolle, weil sie in dei‘ 
AuBenwelt rorkommen und sich im Racben, Larynx festselzcn, urn Bint zu 
saugen und Blutungen zu veranlassen. Nachdem sie sicb mit Bint Toll* 
gesogen, fallen sie von selbst ab, kboneo aber durch wiederbolte Blutcntzlehuog 
Anhmle erzeugen. Die medlzlnische Anwendung der BUitegel ist aber besondeis 
aus einem andcren Grande in Mifikrcdit geraten. Man hat nach dem Ansetzen 
der Tiere scharere, selbst tadlicho Nacbblutungen erlebt, die erklart sind, 
soit man die gerinnangshemmende Wirfcnng des Blutegclextraktcs kennt. 


Llteraturs M. ra. IV. 19IG, Nr. 42. S. 1505. 


cc) Artliropodon. 


Von den Artbxopoden, GliedetfuBlern besilzen nnr n) die (spinnenaitigeo) 
Arachnoidea und p) die Insekten eine Bedeutung filr die menschlicbo 
Pathologie. Unter den Arachnoiden babeo die geschlechtlich entwickelten Indi- 
vidnen 4 Pa.ar FuBe, die Larven 3 Paar; die Insekten besitzen 3 Paar FtiBe. 
Unter den 

a) Arachnoidea 

sind zu nennen: 


(ta) Lcpfns sntnmaalis, 

die Larven verschiedener Spezies von Trombidium. die Gras-, Ernte- 
beermilbe. Im Ilochsommer undHerbst dringen die rutlichgefarbten. mit bloBem 
Auge noch erkennbaren Milben von Staclielbeerstriiuchern, Schnittbohnen nsw, 
her in d' " besoaders in die Talgdrusenmbnantigen 

und rufei e®*- Ekzema, Urtikaria Lervor, maneb- 

mal mit (Fhvre de grain der Franzosen.) in 

der MItte uer iiuuLeiiiureszenz ist aer r.arasit festzastellen, der Bint sangt. 


Die Kedaulnillbe. 

Diese, der vorgenannten verwandte, rUttIche Milbe, die 
bis 0,2 mm miCt und mit zablreicben Harchen und roten Aug^ imSo u-hen.^ 
wird in Japan beobachtet, vornehmlich bei Lenten, welche rait “®“f rrj-. ygr- 
Die sehvreren Erscheinnngen der Milbe treten ein, wenn - mr- 

letzt wird, anscheinend, well dann pftige Stoffe aus dem Milbenkbrp 
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kuag gelangen An dcr Stelle der Lesion entsteht eln Bliscben odcr Schotf dann 
folgen Lymphadenitis KonjanUmiis ein maaernahohclier Hautausschlag roit Fie* 
her hirtDjckige Obstipation, inwedcn Debnea Die Krankheit kann 2 ^^ochen 
danero selbst znm 1 ode (dhien 

Ixodes redailns (rkinos), UoUbock. 

3!anachcn 1—2 mm lang, rot oder achwarz, Weibchcn 4 mm lang, ntnd 
gelWieb aber 12 rom ling and gran wenn cs sich vollgesogen bat 

Die in GebUschen lebende Ilnndexecke g * t « <• 

ilcn«cbcn bber am Klut zu sangen Aach hier 
dera empfindbchen StcUcn (z B Pcnia) abgeseheo 
aui wenn das Tier nicht abgerissen wird and d 

blcibt Im letztercn Palle kunnea Bich entzUodliehe Verandcrungcn omstcllen 
Audi vcrwandte Speziea konncn beim Mcnachen gcfunden wetden 

Ornithotlorns moubati, 

eine Argasart, 8 6inm, vollgesogenes Weibchen 11 mm Das lebendo Tier 
)3t scbiefeigrau, in Alkobol konacrviert wird es rotbraun bis schwirzlicb 
Fs i3t der ObertrJger der Spirocbacte Duttoni, des Errcgers der afnkaaischen 
Kecarrcns (>gl S 216) 

€£) Saicoptca scaliici) Krillzmllbc. 

M Inncben 0 2— 0,3 0,15— 0,2roiD, Weibebcn 0,3-- 0,4 OSmtn, mit 
krcisfwrnjjgen Konturen und gelbbcbweifler F'ltbang Auf der Uflckenfllclie 
befmdcn sich vide Querfalten und Slaclicit, die vorderstco Beinpaare Bind 
mit gesticUen Ilaftscbeiben vcrseben, die Weibcheo hahcn an bciden hmteren 
lleinpaaren eiao laitge Dorste, die Mloocbeu uor am dnttco Beinpaare 

lofektionamoduB DurcU direUen KootaVt, z B bei der Kobabitalioa, 
aacb durch Wische 

Die krUtzmilbcQ bilden mebrere Uasscn nod kommen aueb bei Binge- 
tieren 'vor Sie grabcu aich la die Epidermis cm, bilden da Glnge, die 
Icicbt gewooden Bind und bis zn 1 odcr 2 cm lilnge erreichcn kBnncn 
'VSlbretid die \Scibcbeu am blmdcn Pnde dicser GJngc svtzen, finden Bicb 
hotballen and Fier m ibrcm Ycrlaufc deponiert Die Mlnncben slei-bcn nacli 
der Kopuhtion nh Aus den Etem cntwickeln sicli Larsen, dio nacli drt,i- 
maliger Hlutiing neue Glngc graben Die I’arisifcn nnd die von ibncn 
bcrvorgctnCuncn paibolo^i«clien llaaUctludciungCQ loVAliavctca aiab. twisclicu 
dcnkingcrn, am ulnaren Uande dcr Hand in der lloblhand, am llandgclenk, 
an der Aclisel, den Brustwarzen und im Bcreiclie des Penis Fs kommt 
daselhst zu den Mccbselndcn Bildcm des Fkzeais, die znm Tcil dnrcli das 
haiifigc beflige Kratren der linger infolgo des JackgcfaliU Tcrnraacbt uerden 
Dadurch entsteben Fxkoriationen, die -wcit verbreitct scin kOnnen bcaonders 
an den FxtrcmifitcD und am Bauebe Im Bcrmclie des Milbengmgcs, der 
bci unsanberen Personen pigmenlicrt ist nnd die Milbc aU gclhlicben Punkt 
durcbscbimmcrn llGt, kunnen sieb Papein, Bliscben oder Pnslcln cntwickeln 
Die Stitrko dcr I’eaktion lungt von dcr ludividnalitlt ab, cs kunnen sicli 
ancli Ivmpbangitis nnd Lv mpliadcnitis anschlieCen M ird die Krankbeit ver- 
naehllssigt, so krintien bicIi rcicbliebe cpldermoidalc Massen knistcnformig 
anblofcn die dann llilbcn, 1 icr oder Larven entballen 

Bemode-x foUirnloram. 

Dicop llaarbal-milbe ist warmartig langgcstrcrVt bc«ilzt kcine rrachcon nnd 
knrze Beme f4 gifit inelinro larieuten Das SUnnclicn m03 das Mcib- 

chenOImni Ian,; ■! c 1 ler UOT 00.» mro 

1)10 licrc drinccn in riip lUarbiUe TalsdrR^en und Meibom schen Dtllscn 
derart cln daC ihr Koj fende nacb innen gckchft ist lUufig tnfTt man ele Im Gc 

S»tl oft, 1^1 tlu 1 v-rjit Vial nl* I 1 \ul oa 
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. ■ llonde vorkouinjcndc Varletlit cr* 


r,t,) rriHfutoldF<i TCDtrlrO'<nf^ 

clnc AftcriU als Kkiopawsit dc« JlcnBcIien bekannt ncwordenc Milbc 

die zun.lclist als I cindln cJncr das Octrelde Bcludigcndcn iintif von dea hand'- 
wmen Kchfftt wurdo nnd dann eioen AVirfBw<?cli8el muncunsten des Mcnsdien 
vollrot?. bio lebt itn Bcblcclitcn Str«i!i von Slatralron, drinct in die JJant eia 
Uenn bet dera rraraflitfcfCfldrn Uclbchca dfc JJicrsicko anscbvvoiren. crfilirt das 
iicr dne idinlirbc cnormo llUlmup, wle *ic vow Sandflob fs. d.f bekannt Ift. 41* 
natfiolodscbe Tolgc Btcllt aJeh Jtiidun^r ffroCcf QaaddeJa cin, die durcb ibre Zabl 
bcdenkllclic htOntngoa bcrbclfilhren kronen. 

AA] liingantali rltfnftrla (I’entastoma iaenloides. 

Die „Zmjgentvflrincr“ Bind ArachuoiJea, die doreb dc» I’/irajitismn* hU 
zur UnkcmitUchkcit iiingcwandcU Bind. Linpuatuki rliinaria slelU einen 
plallcn, Janggestreekten, trur?n.irt»gen rnrastten dar, dessert JIflnnchen weiC 
gcfilrbt 1st tind 10:3_miu miCl, wshrend d.ns ptlbliclw Wclbcben 130;IO tntn 
miCt. Um den 3fund fifidoH atch \Icr Krallcn oder Hafccn anf flueni IJasal- 
glicdc. Dio ovnlcn Kter Bind 0,00:0,07 Jnm proH. 

Djw ctwacJiBcne Tier Icbt in dor Nastn- uml Slirnbolile tnebrerer Tierc. 
osmentlieli bclot llundo, sebr scKcn helm Mensclicn. Del Iciztcreci Bind 
dagopen die I^rs'cn Llufip, die man als Ventastoma 
dcnticulntum bezclebnctc, elic Hire IkzicliQDp znr 
Ijlngu.ntdla erkaont star. Die Infcktion mlt den Darven 
kommt dadurcli zustandc, daC die bcrcits dcu Kiabryo 
cnllialtottcn lUcr. mil dem >'a5cnsckrct lus Frele {r. D. 
fliif Oriscr) geianpen and von dcii verscliledensjca TIerca 
(llascri, Zlfgcn, Scliafen, Dliidern), aticli vom Menseben 
scraebiHekt verden. Im Mapen scblH/>fe« die Danea 
aus, driupen in die JJarmivand eln und pclanpcn mit 
dem Lynipfistrom in die .^fescnfcrialkuofcn, mil deai Dlat- 
Btroni ill die Debor. liter kapselti eio jicb cin nnd liabeti 
tiacli cincin Iwibcii Jalire die Cliaraktcre dcr Linpiratola 
nnpenommen. Die clwa^intn lanpcn l*arven bestebea 
nils fiO—OO Uinpen, die uiii zalilreicbon feinen Doraeo 
besetzl Bind, und zeipen am JIunde zwei Krallenpaare 
(rip. 121). i»ie Larven svanJcrii dana bu Ticren dirckt 
weilcr in die J«ascnliOlilo, iim zitm pescblccbtsrcifen Tieic 
zu sverden, odcr bIc wcrdcii erst iiacb detn Verzehren der 
infizicrtcii Leber bzw, Lunpo in cln andcres Tier Hbcr- 
tragen, um erst be! dicsem in die Isasc cinztidringen. 
Diesc Wandeninp dcr Larveti nacb dcr jsasen- und Stim- 
jArvrr. ocr MnenMuM b&idt) tritt »cUcn bclm Mcnsclicn eln, siclmcbr 
riiinarii ^ ivutMioma die Larvcjj im >lcoscbcn iu dcr lUgel ab. Dcnn bci lum 
' (rifft inau di'cso rarasiten fast regelmaflip in vcrkalktcm 
Zustandc an, nioist in der Leber, diebt nnler dcr Serosa, 
ecllcncr in der Submukosa dcs Pllnndarmcs, in McsouterialdrQsen, 
in dcrKicro oder 3lt!r. Ilicr Hegt dann d.aa rcrkalkle KnCtcben in cmer ms- 
rvcilcn mit lUesenzclIen auspcstatictcn fibrCacn IlllHe. Kocb lange 5^^ 

die Dinge mit dcu Dornen und fast immer noch die cbarakteristUclieQ liaKe 
mit ibrem iJasalglicde nacbweisen, sclbst wenn die Larve sonat nur nocn einen 
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scholljg-amorphen Detritus biWet GewohnliCb vrerden nor eme eiazige oder 
wenjge Larren beobachtet, die za kemen zieanenan erten Starangen ftlhren 
Die erirachseaen Tiere k5nnen iNasenkatanb® und -blutuDgeo bedicgen 

(i) Insektefl 
m] Pcdicolas capitis. 

Die Kopflause, derca Jinaacben 1 — jVi mm, derea Weibchea ettra 
2 mm laog sind, besitzen eine der Haarfarbe angepaBte Eigenfaibe (Fig 125) 
Die Eier messen 0,6 mm, sind toaneofdriDig, tferden 
„Jvisse“ genanni Sie werdea an di© Haare 6x»wt < 5 - 

Die KopfJaua lebt fast ausschheBbeh auf dem • /^T 

Ivopf and •mrd YOn Haopthaar za naoptbaar Uber- 

tragen Sie findet sich hesonders bei Kmdero und Tl' 

tiDsanberea bzw bcruntergekommcnenErwachfleDeo 

Der BiS der Ticre erzeogt jackeude Empfindnagea — 

and beaondera dnreh das L’lufige Eratzen entsteben 

die maarngfachen Tormen dea kopfckieins (papeln, 

Pasteln, Borkca) Es kann zar Verfilznag der Haare « '*1*^ 

(Weichseizopf) kommen Das ELzem ka«n sich anf 
das Gesmbt aasbreiten 

JI) Pedicalos icstlmeiitl. ^ 

Die Kleiderlaase sind weiBgcao, elvras grdBer ' 

als dw Kopflaase, S-4 mm Ians S,« IpO lire ^ 

Eier iQ die wuebe ab and fiodeo sicb besi^oders Lup«D<\ersToe«niD8 
bet Erwaclisenen, zumat bei senden und berQoter 

gekommeneo lodividoen Aas den Kleidero geben aie anf die Hane, lun Bint 
zu saugeii und erregen dabei eine juckende Qoaddel DarcL die Eratz* 
effekte entsteben Ivrusten, die scblieBlicb sehr ausgedebot aein kOnnen and 
nameotlich am Halse, an den SchoUcro and in der Gartelgegend sicb lokali- 
sieren SchlieBIich konnen aicb Ekzcme, PiistelbildoDgen, Furunkel, aasge- 
debnte braune, an Morbus Addisonii eriDDCinde Pignjentiernngen einstelleii 
um das Bild dieser Art von Phtbimsis (Laasesneht) zu vervolUtandigen, 
an der angebUcb einige Trager VicUbistoriscbcr 
l\amen zugrunde gegangen aind Zor Diagnose ^ ^ 

uird die Unterscebung der IV * 1801 ® evenWeU - Ai * 

anch der Fumnkelgeschwdre anf Pediculi zu er- ^ 

folgen haben Sie spielcn eine wichtige RoUe 
bei der Obertragnng dea Fleckfiebers 




j}- Plitblrius pnbls (iugalnali*) vy ^ 

Die FilzlSnse baben einea /asl quadrati- ^ 

seben Konlnr, ihte Mioncbea siad 1 mm laOg, 
die W eibcbea etwas langer (Fig 126) Ibre Facbe 
-irecbselt ziviscben ^^elC, guu und lotlicbgelb 

Die birnfiinnigeDEier(0,S 0,4 mmlaitzen reihzn- ..v . 

f a fr ’ ' via I5i< pill nmiDffoinili 

weisc ani dea Ilaarea LujM.n \*isTuCtnjni. 

Dies© der kaukasiscben Basse eigentiim-* 
lichen Pbthiru sitzeu meist im Haargebict des Mens ^eneri3, maacbmal aucb 
nn anderen bebaarten Ste!len (Acbselbahle), aber me auf dem Kopfe Ibre 
Obertragung erfolgt beim Koitus Die Parasiien erzeugen bei dem Blatsangeu 
und Steeben einen Jockreiz, der znm Eratzen und dadurcb zur Ekzembiidung 
fUhrt Mancbmal veranlassea sie die Bildon^ blaCblaubcber Ficcko (ifacnlae 

20 * 
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caeriileae),^ die aaf der Brust-, Bauch- und Oberschenkelhaut entatehen und 
von den einen fUr ein toxisches Eiylhem, von den anderen filr einePic^men- 
tierung durch einen von den Phthirii gebitdeten Farbstoff gehalten werden. 

diT) Acantlila Jectularia (Clmex lectnlarlns)* 

Die braunrot gefarbtc Bcttwanzo ist 5:3 mm groC, das Weibcben 
etwa 1 mm groCe, wciDlicbe Eler. ° 

Aus ihiem Versteck (Bettiitzen, hinter Tapeten usw.) befallen sia den 
Jlenscben nacbts und erzeogen nach deaj Blulsaugen Qaaddeln. Aaf dea 
juckenden Stellen entslehen durch Kratzen bluliga Borken. 

(f) Pnlex irritans. 

Die Jiannchen dei* FIdhe sind 2 — 2y2» Wcibchen 4 mm lang, 

von brauner Farbc. Dio tounenfdrmigeu Eier, die zn Larven, dann za FlOben 
werden, werden auf dem Erdboden (Dieleniitzen U3W.), selten am Menschen 
selbst abgelegt. 

Die Floho aaugen Blut und hintcrlasaen dabei eine punktformige Uaut- 
ekcbymose, die sich mil einem nur flilchtigen Hofe von Injektionsrflte umgibt 
und dann allein nocU ein paar Tage beatohen bleibt. Selten kommt ein 
Urtikaria zustande. Die Flohatiche erregen ein starkes Juckgefubl. 

Den genauQteu luaekteo kann cino RoIIe als KrankheitsUbertrUger 
zukoinmeu. 

C^) SacropsjUa penetr.'iDB. 

Der Sandf.oh 1st gelbbraun, etwa 1 mm lang (Fig. 137). 

Er wlrd in AmerlUa, Afiika and aucb In Asien beobacbiet 

Die befruchtcteo lyeibcken dtiogea (WstreiieB za Uaudeuea) In die 
besonders in der Zehcogegend, seltener am Oberschenkel oder Skrotnm, ein ond 

sclurcllen don durch die 3 Ia 88 e 

slch entwickeluderElerzaelner 

kleinerbsengroDen, welBen En- 
gel an, an der der Kopf wie ein 
braunes Pilnktchen erecheint. 
Die Haul riJtet slch und ver- 
eitert, wenn der ParasU oicht 
entfernt wird. 3IanchmaI sind 

die Entziindungserscheioungen 

nicht Btbrend, bisweilen fojgt 
aber eine heftige, schwer in- 
ftiktUse Entziindung. 

lyij) Die Larven ton Fllegen 
(Dracbycera) 

rufen beim Menschen einen 

als Jfyiasis^j bezeicbaeten 
Zustand hei vor und man trennt 
eine ifyiasis externa, wenn 
Fig 127 Sarcopsylla penetrans (CxenipJar, das slch ein Arat gj^jj jJJq Fliegenmaden in def 
m a™ I„pen Hauldecte Oder auf 

den angrenzenden Schleim* 
tauten (Nasen-, MundLdblc, GeMrgang, Harmdhre, Schcide) augeaiedell baben^ 
und eine Afyiasis interna intestinalis, wenn die Djpteienlarven im 
dauungskanal parasilieren. 



1} 7 /Wirt die FJiege 
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Myiasis externa 

Di( r' ' T I I I Amenka weit Tcrbreitet ist, legt ihie 

Eier ID M < I ' , aei e«, tlaC lelziere “leile rorher ge- 

sund od ■ ' I 1 ' I* * I *• Sie encht die ivn Freien Schlafen- 

den bei lage anr, nm eciiBelJ inre Eier iu deposieren Die sieh entwickelnden 
Larvcn kuBQca auSerordentlicli hochgradige ZetstOruagcn voa Weichteilen anncb- 
ten ja aelbst den Knorpel perforieren Sie sind in der Aase, Dighmois und 
StirtilioMe in den Halaotganen »n*atreff«n und verraugen m die I’ankenbotile den 
Konjunktivalsack die Angen, gelbst m die Seb idelhoble cinzuwaadern liuadcrte 
von larven kianen im eitngen Sekrete durcheinander wirameln eino eitrige We 


Ancb eiDO zweite Wnszidenjrt Snri'ophaga magni fica, ist bier zn nen 
nen, die in Liiropa hesoadera in RnGland vorkommt and deren L'irven sicb eben 
fills an den obengenannten Slellen anzusiedeln rermogen Die Fiiegen legen ihre 
Eier gern in erkrankte Teilc wie Ilaiitgeacbivtire oder in den Gchorgane von Den 
ten init Otoirboe in die Nase an Ilhinitis bxw Oznenn Leidender ab Die Laiven 
bobren in den Geschwuren Icbbaft beruiu um das AnatrocKnen derWunddacbe zn 
verhsndern 

Ostridenlarven Bind beim Menseben nnr aelten zn beobaebten So driogt 
die Lafve von Hypoderma bovis, der Daasclfliege gelegentlich in die mcnscli 
licbe Hant em und Tvandert sail) iitan weitcr, ebe sie znr I uhe kommt und die 
Dasselbeule erzeogt erne t lubencigroCe sebmerzhafte, funinkelartige Beole 
Seitlich befindet sich die UffoDng, diircb welcJie die 1 ane itmet nnd ibre Exkre- 
mente berausbefordert Gangnn kann sicb einstellen 


Myiasis intcstinahs 

darf nni * nn Fliegen bzw ihre W'iden in frisch eni- 

leeccem ' tellt b-it Seitens des Stagena kommt es 

IQ akat( TOD Obelkeit, Erbrechen, Slageoscbmerz 

die naci Tersebmndeo In asdeieQ falica ist QQcb 

bei der oifen lodezn sich Leibscbinerz Dorcbnille 

Oder Obstipation eveuiuea ociue aouecbselod eiDStcHen Bei der Diagnose der 
Larven iq den DejeUtiooen tat natilrlich anf aekusdate Vcrunremigntigea (Waden 
nil GefaG oder iiac}itri„lich depooiert) zu aebten Bei der cbroniscbeQ Wyijsis 
dea Dartnea, bet der jahtelang Larvenmiesen oft aebnbneiso, entleert werden 
kunnen besteben Ssornngen des Dickdarincs (Co)itia p«eiidoinembraDacea mucosa) 
cvcntiiell mit BIutbfciiDengnngeD Dsrmceschwure sclbst Darmsfenosen flollen sicb 
jRi Anscblusse an die Wyiasis intcslinalis entwirkcln Die Infektios out kliegcn 
larven kann zunnl bci fetyrunpen der fllugenackretion, durcb vetunreimgte Sab 
~ ‘ ' ' Be: Pierden vrjrti die per 

m Gaatrushnen im Pferde 
■zeugt werden Dutch das 
seln reprodiiiziert werden 

* aaclifen Pferde tSeydsrhelm. 

vgl auch S 241f 


liiteratiir 

(anOer der auf S 313 zitierten 

Goldi, E A Die sanit pathol Bedentinig der Insckten nsw Porlin K Fried 
linder 1913 — Demodex Gmeincr, F Arch f Derm 92 1908, Dn Dois, Ann 
d derm, avril 1910 Seyderhelm, Arch exp Path 76 1914 u Ziegler 68 1914 
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caeruleae),^ die aaf der Brast-, Bauch- tind Oberschcnkelhaat entslebea ocd 
ron den emen fur ein toiaschea Erriheni, von den anderea ffir eine Pi<T2i- 
tiernng darch einen von den phthirii gebUdelen Farbstoff gehaltea verdco. 

dj) Acantliin lectolaiia tCiniex lectalarins;. 

Die braanrot gefarbte Bettwanze ist 5:3 mm groC, das Weibciea legt 
etiiva 1 mm groDe, AveiClicbe Eier. * 

Aus ihrem Versleck (BeltriUen, hioler Tapetea qstv.) befallen sie dea 
dfenscben nachls und erzengen nach dem Blntsangen Qcaddeln. Aaf dea 
jackeoden Stellen eatsleben dnrch Kralzen blniige Boykcn, 


»} PqIcx Irrifans. 

Die JlSnnchen der Fldbe sind ^ — -Vi' die Weibchen 4 mm laag, 
von branncT Farfae. Die toanenfurmlgen Eier, die za Larvea, dann za Fluhea 
•werden, 'trerden anf dem Erdbodea (Dielenritzen ns^.}, seltea am Ifenschea 
selbst abgelegt 

Die Flohe saugen Bint nail binteriassen dabei eine pBnktfunalge Hant- 
ekchymose, die iich mit elnem our ddchiigcn Uofe von Injekdonsryte cmgibt 
und dano aliein nocli ein paar Tage besiehen bleibt Selten kommt e:a 
Urtikaria zaslande. Die Flohslkhe eixegen ein starkes Jcckgaffibi. 

Den genannten Inseklen kann eine Rolls als KTankheitsQbertrSger 
zakotnmen. 


vC; Saeropsjlla penetrans. 

Der Sanddoh jst nelbbraon, etwa 1 om laog iFig. J27). 

Ec irjfd in Aoerika. Afrifca cad aneb In Afien beobaebtet- , 

Die befrnchtetea Weibcbea dringea .bUtreilea aa Hnadertea) in die Hiat 
besonders in der Zeheagegead, selteaef am Oberjcbeckel oder Skrotna. eia cafl 

sebn-eUea dort dcreb die Masee 
sicb eatwickcIaderEiertaeirer 
tleiaerbseagroCea. treiCea Ka* 
jrel an, an der der Kopf wie «a 
braaaes PQnktcbea ersCheia:- 
Die Haat rCJet sitb nad yer- 
eitert, wean der Parasit aiy-t 
eatferat wird. 3IaflchnaJ siad 
die Entzandongsersciejanai^a 

niebt stCrcad, bisweilea folgt 
aber eine beftine, eehcer la* 
fefctCse Eatziiadang. 



rr, Die larfen von Tlieres 
iBracbrcera"' 

rnfen bcim Menseben eiaen 
ais ITyiasis*) bezelctfieiea 

Znstand hervor cndniaatrm^ 

eineJImsjs externa, 
sich die Fiiegenmaden in der 
SaUeren Haatdecke oder aaf 
dea angrenzeaden 
beaten (Xasen-, Mnndtohle, Geborgsag, ITarwObre, Scheidel 
und eine Myiasis interna inteslinalis, <renn die Dipteienlarven ua 
daaangskanal parasiiieren. 


1 f uric die Fliege- 
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Allgemeine 

patliologisehe Anatomie. 

I. 

AUgemeine 

Pathologie der Zelle und der Gewebe. 

Von 

R. ROSSLE. 

Hit 21 Fi^ren lo Text 


TVir habcn im erstcn Kapitc) crortcrt, bis zu welchem Grade alle 
Pathologie Zellolarpathologie ist und daB auch diejenigen krankhaften 
LebenBauBeruDgcn des Kbrpers, fur wclcbe bis bcutc eine voa der 
Korm abweicbcndo Gestalt der Orgaue uud ibrer Gcvpcbezeilen als 
Grundlage nicht gefunden tvorden jst, in letzter Linic meist anf Ver- 
Underangen der Zellen scibst zurUckgcfubrt werden niUssen. Im all- 
gemeinen kaun es sich bci der ZurUckfUbrang eincr GcBamt- 
erkrankung des Organismas auf zeilnliire Erkrankongen oro 
schr verschiedene VorgUnge aa den Zellen handcln; zunUchst kbnnen 
zellulsire Leistungen in q nantitativer Hinsiebt vermindert 
sein; dann sind entweder Zellen von lebensTvicbtigcr Bedeutang io 
gesnndhcitsgefabrdendcr Anzahl dorcb Entartnngs- and Absterbeprozesse 
Uberfaaupt ansgescbaltet oder -cs sind nur bestimmte Funktionen in 
ihnen darcb die krankmacbende SebadUebkeit (Gift) beeintriiebtigt 
Sicberlieh erkrankt namlicb nieht immer die GcsamtzcHe, sondern es 
kSenen entspreebend den Angriffew des Giftes auf bestimmte ZelUeile 
auch bestimmte Zeiifnnktionen ansscblieBlicb oder rorwiegend leiden. 
Frcilicb Bind wir znrzeit nocb nieht so weit, aUc Stbrungen in der Zellc 
zu seben und zu lokalisiercn: was xrir feststellen, sind statt der ana* 
toniiscben Lasion oft nur die gestorten Fnnktionen: StOrnngen der 
Assimilation nnd Dissimilation, Stbrungen der spezifischen, energetiseben 
Leistangen (Sekretion, Kontraktion osvv.)f Slbrnngen der formativen 
Fiiliigkeiten (ZeUtcilang, Anpassnngen). Oder aber es bandclt sieh gar 
niebt urn rerringertc, sondern im Gegentcil um gesteigerte ZeiJ- 
Icistungen, Tvelebe den krankbaften Stdrnngcn des Organismns zo- 

grnnde liegen; nnd zvrar kommt cine Erbfibung dcrselben Zellfunktionen 

in Betracbt, die "irir cben unter anderen Umstandeu veimindert 
haben; also Stcigerung der Stofianfnabme {z. B. im iieginn von t-o - 
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artnngen) nnd der Stoffibgibe, ferner der spe?t6sclieii Funktionen, 
me der SekretJODen, golehc Hdle bicten dje Verachleinjang der ScWeim- 
h.iate, dauQ gewisse Selbatvcrgiftungen (endogeoe Vergiftungea} des 
Korpers, z B die Basedowsche Erkranbnog dureh pertbyreoidismos, 
Tielleicht aocb die Akroraegalic dutch Hyperpituitarisuius (UbermdBige 
Sekretion der Hypopliyse) Schlie&hch kann aach eine qaaldatiTC 
Anderuog der Zellarbeit infolge mgeboreaer oder dutch Aopaasang 
erworbener Zcileigeuscbaften zu Schadigungen des Gesamtorgamsmus 
itihren Da abet alle roaktionen der Zclleo an bestimmte Struktoren 
ihrcr Icbenden Substauz geknUpft seiQ loUsseu und den gestbrten 
Fanktiouen aomit auch gleicbgenchtcte StbruogCQ der Strnktnr ent- 
sprecben mUssen, so ist die Rcnntais des norraalen morphologiacben, 
pliysikahscJben and cbemiscbeo Aufbanes der ZeJlea die Voraassetzung 
fUr das Verstandnis der ZcHcnkrankheiten 

Eme wesentbcha StUtze hat die Anschaonug voa der zeUtilaren Grnnd- 
Hga dcs normalen und des ktanken Lebens dureh den Sachweis der {frethch 
beaebrankten) Lebensfihigfccit der ZeUen anCerbalb dea OrgamsiOBS erhatten, 
zandebst dureh die Erfolge der ^e\pflan^nng ron Gewebateilen (b das Kapitel 
fiber jjTransplantation *) tteuerdinga dureh die beobachtangen fiber KuUuren 
von Gevrebazellcn , m vilro“, sog „Evplaatat»oa“ iHamson Burroits Carrel^ 
Am besfea Ussen sich Teilchea von Bindegewebc, Milz KnocheDmark embryo- 
nalen Organen und von Gescha-nistcn , tliebten", die VeriDebiang dieser Zellen 
im Bnitscbrank bei 37 ^ sowit ibre DiffercnztcnsDg zn fankUonierenden Ele- 
menten — (embryonale Hcrzranskelf isern fiogcn rbythmische Konlraktion an) 
— beweiaen bes^er nls aUes andere, daB wir es lo den ZeUen mit \ritUicbea 
EUmest'irorginismen zu tun baben 

]. Morphoiogtsche Organisation der Zelie. 

KtJt das Leben der ansgewacbseuea Zelle sind aaBer dem Kerne and 
dem Zeileibe zabUeiche feiiicro SUukturen von grOBter Bedentung, vor allem 
zunlcbst die als Kera- bz»v Phsmaaieiobranen bezeichnetea Begreaznngg- 
Bcbicbtcu zwiacben Kern- imd Zellejb einerseitB nnd zwischen der Gesamt- 
zelle nod ihrer Umgebung (Ntcbb-trzen«n, Basnlschiclitea) aedererseits, ferner 
dis 10 verscbiedenster Porm nod Masse den l\era erfililende Cbromatm nod 
das Keinkorpeichen (^n]cleolai), das, cbenfiUs w Zahl iind Gestalt wechselnd, 
sicb vorn basoplnlen Chromatin darcb die J<eignng untersclieidet, sicb mit 
aaaien rarbstoflln z« beladcn 

Im Plasma der Zelle Bodet roan, eine permokleare Zone freilassend, eiae 
den Kcinstoffen nacb ibrer PAibbaikcit nabcstebcade, vrecbselnde, m I'orm 
nnregelm iBiger P iden xmd Strange sicb daratclleade Strnktur \\ ir bezpicbnen 
diese Gebilde mit Benda als Mitoebondnen, ibro Bedeutneg ist, naebdem 
ibrc lleikunft aaa detn Kexn darcb (Jbertrut ms Phsma {, Cbromidiea“ 
R Itertwigs) fiir vide Palie fraglich geworden ist, mebt geklait, aie be- 
sitzea TeihmgsWiigkeit nnd diencn wahracbeinlicb dem Stoffwecbsel nnd der 
spezifiscben Ansreifiing der Zelle (s B Differcnziernng za M^ofibnllen) Em 
StofTiustauscb ?wi3cben Kero nndZeUeib in beidea Richtungen inoC nataruch 
BOtwendig angenommen werdcti, in patbologiseben Fallen geseWebt er aacb 
aicher in korpuskolaver term,, untcr normileQ wobl rorwiegend darcb Diffusion 
geWster Sabatanzen. 

rurjedeZdUitbestebtem bestimml abgeslBftes MaBsenverb-Ulnis zwJscben 
Kern nnd Zelleib Diese , Kcniplaamarehtion’* {7?ich Ilerhvxj) wecbaelt unter 
dem EjnflnC der mannigfUcbstea Beue (UnDger, ■\%lfaje, Kalte) and als Ans- 
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drack vcrscMedener ZeUUitjgkeUen, wie Wacbslum, S'ekretion, AasimUatioa 
Yiele Leiatangen des zellularea Stoffw^echsels wcrdcn von Kera end Pksma 
gemeinsam besorgt Ebe dem Plasma eigentfimllcbe Aafgabe Ist die Anfnahme 
voa StoCfen aus der umgebeuden ErnSbniDgsflflssigkeit nnd die Abgabe ron 
solchen, sowie die gleiclicn Beziehongen 2 «m Kerns. Dieser kUtere blc£>^«^n 
stclit den Wachaturnsvergangen end den Bpezifiseben ZeUeistangen vor. '’iVas 
die Lebenswiebtigkeit der einzclnen ZelHeile belrifft, so kt erwiesen, dafi zwar 
der Kern nach Verinst des grdBlcn Teiles des ilin nmgebenden Zelleibes fert- 
leben, ja den Zelleib ncu aubildcn kann, daC nmgekehrt aber kernlose Sttteke 
von Plasma nnr eine eng begrenzle Lebensdauer besitzen {Vertcom). 

2. Physikalische Organisation der Zelle. 

Weder cine fortwdbrcnde Vcr2nderung der Gestalt der emzelnen Zellteile, 
nie ihics gegenseitigen Verhftltnisses, nocb insbesondere die Tatsache des 
unter den veracbicdcnstcn roorpbologiscben Erscbeinnngcn lascb stattfindenden 
Stoffanstausebes zwiseben Kem ond Zellcib ist mit der VorstelluDg eScer starren 
Zellmasse vereinbar. Aber es gibt nocb onmitteJbarere Bew'eise fiir dea diissig- 
weichen Aggregatzustand J) der ZcIIe; sic aiad abgelcitct ans dem Verhaiten des 
Protoplastaas bei Elngriffen pliysikaUscb-cbemiscber Katar [BidschU, BhumUcrt 
E. Mbrcchi}. Nach dicsen Versoclien atcllt jedes Protoplasma ein Gemcnge 
niebt mitcinander misebbarer, mebr odcr weniger zaber FlQssigfceiten dar; 
im optiseben Bilde obne jeden KiogritT erscbcint es ais ein Sebaom oder 
wabiges Gefdgc, wobci die Wnbenwando aus StoiTcn bcstchen mflssea, die 
in des StotTen der gleicbfalls thissigea Wabeninbalte niebt losbar sind („Iletero- 
BJorpbes Spamoid'*, 27humhkr). Wlo die IVabea^riinde des Protoplasznas die 
elnzeloen Fltlssigkeitstroprcn umscblieilco, so umgibt die Keromembraa den 
Kern nod die Zcltbaut den Zclicib; aucb dieso beiden Grenzsebiebteo sind 
fltlssiger Natur, wenn aucb zawellcn starrer, mebr „gelatmiert“. In diese 
Scbdmne, aus denen das Protoplasma von Kern nod Leib jeder Zelle bestebt, 
sind nun kdrnige und runde Gebilde der mannigfncbsten Form nnd Zusammen- 
aetzung eingelagert, und zwar vorwiegend in den Knotenpunkten der Waben- 
waade. Diese Alikrosomen odcr Granula mbssen ibrerseits ans Sloffen besfehen, 
die mit den cbexniscbcn Kdrpera der Umgebang niebt mjscbbar sind; oder sie 
besitzen ibrerseits wi ' ' ” " (z. B. dw Kern) in der 

Oberflacbe bestiromt abraebeinlicb sind auca 

ihre Zusammensetzun' biedco (s. onten), sicker 

spielen sie im Stoff'vecbsei der /•die euio ujuiugo Ji4ui»e, iudem niikrocbemiich 
bestiramt charakterisiorbare Stoffe, ivie Eisenverbiadangen, Fett, Gljkogen, 
imoaer zoerst an sie gebnndcn in der Zelle siebtbar wei'den {Aniofdj. Bi® 
Anaebauung aber, dafi die Granula dcr Zellen selbatandigCf dber die Zelien 
binaasgebende EJemcatarDrgaaisnjcn sind, sotusagen die primitivsten Lebecs- 
einheiten des Organismus daistellcn {AUmann, Buclmcr), k(>DneD wir gera ® 
voEQ Standpnnkte der Lehre von der kianken Zelle niebt teilen. 'Vtenu wir 
nnn aucb im angeraeinen an der fldssigen Bescbaficnbelt des Protoplasroas 
festhalten mbssen, so kann dock niebt faezweifelt ■werdeD, dafi nicLt nnr aufier- 
halb der Zellen in den ’ ‘ Gebilde (Knoeben- unQ 

-r.- - .4 .. verbreitet sjno? 

, . . ” • Im allgemeinea 

sjwziflscber ZelMitferenziernng, 'rle Pl'®- 

1) Soweit bei einero iabomogenen Gemiseb von jAssregatznstsnd gespro 
cben werden iaan. 
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merhaare der ScbleimBaatcpitbeli^B, Achseafadea der Spennatozoen, Ach«en- 
zjhnder der^errenzeUea, welch lelztere sogarnarmebr teilwciac der ilalterrelle 
angeboren, nelxnebr aos dieser heraQara?en« jedocb gibt ea anch Zellfonnationen 
bei dcaen man ton Zellskeletten sprechen tann (KolLo/f) Dem Zell«kelett lat 
dann die flnasige Pxotopla mflma«ae em and aafgelac'ert, als »olcbe nut elasb- 
scbea Binnenafrattnren an*geatattefe Zellcn sind z B die 3fn«LelzelIen, die 
Blntkorpercben der Ampbibiea (Dehlerscher Bandreifen) auzDaeben 


3. Chemische Or 0 anisaiion der Zelle. 

In chemiacher Hiasicbt konnen wir m der Zelle notwendige and akzes- 
sonacbe Stofie nnterscheidea Die erateren wJren «oIche, die «icb m jedem 
Protoplaama findeo, die letzteren soicbe die nor fur bestimmte Zelien cbarak- 
tenatisch smd Zn dem notwendigen chemtsehen Inbalte der ZeUe gehuren 
die 12 Elemente C, "N, H 0, S P, Cl, K, Na, Mg, Ca, Fe In -weleber Wei e 
die«e Elemente im lebenden Protoplasma zn 3erbmdnnzen zixsammeotretan, 
wissen •nir streng genommen nicht, da jede cbemi che Lnferancbnng einen 
Zerfall der lebendigen Snbatsnr bewirkt Die wichtiggten Korper, die wir aos 
Zellmasaen darslcHen fcannen smd die EiweiCkurper, die I ette and die 
Kohlehydrate "Neben die en Vtomkompleien die nar m der beleblen ‘Nator 
Totfcomtnen entbllt die lebendtge Sabatanz acch anorganucbe N erbmdim^'en 
Wasser, Satze and Gflae Mas die Lokali ation de* cbemi cbeo StolTe m der 
Zelle betridt so beGodet sicb die mikrocbemi cbe Forscbong noch tn groHer 
Unkesotsis dber die cbemisebe Zasammeoselznog der morpbologt cb enter- 
acbeidbaren ZellteUe, nir wiaaen darfiber mebr ^eg3tlre3 als positires, «o 
z B , daC der normale Zellbero weder ^entralfetle noeb Glvkogen (aberhanpt 
Kohlehydrate) enthaU daC er femer frei lA tod Ca , \a and K ^ erbindangen, 
Ton Chloridea Pbo«phaten ond locker gebnadenen Eiseurerbindonzen, wabr- 
ecbemlicb fiberbanpt arm an anorgani cben kerbiodnogen ist Disgegen soU er, 
and zwar m seinem Chromatin aocb m der NokleolarsQbstanz, Ei'^en unJ 
Phosphor m ma«hierter Form (Mac Callicm), d h gehnndeQ an ^inkUine 
cnthalten Die«e Jinkleine «md selbst, wie die ^DtIeop^otelde (3erbiDdungen 
Ton EiweiJJkyrpern mit der pbo«pborhaUigen 3snkIein«aore\ EiweiCotofie die 
im wesentlichen anf die Kerne beaehrJokt smd, nnd zwar HBt sich « 0 TieI 
mit Bestimmlheit “agen, daC sie m der cbromatiachen Snb tanz and in den 
enthalten sein An die Anwe enheit toq 'Nnkleoproteideii 

scbeinen n a die orjdatiren Eigen«cbaflcn des Protoplasmas geknSpft zn oeia 
anch smd sichcr allgememe Beziebangen xwiacben ibnen nnd den Eorrmen 
Torhanden Im fibngen wi en wir nicht Tiel mehr nber die ^erteilong der 
EiweiCrerbmdnngen in den Zehtejlen jedeofalh kommen im ProtopIa«ma keine 
einfacben natireu Eiweiflkorper {wie -Mbnotoe Globulinc), ^ondem nnr hochst 
kompUziertc \ erbindnngen, wie GKkoproteide (Verbindongen ron EiweiB mit 
Eohleb>draten, z B 'Mncin}, Psendonnkleoproteide □ a vor A on der MSghch- 
keit das Strnkturbild de» stindig reagierendeo EiweiilmoIekQls in nnsere A orstel- 
Inogen Tom Ban des Protoplasmas einzoordoen smd wir noch weit entfemf 

Aeben den EiweiUkSrpern «pjelen die Fettsnbstanzen itn normalea end 
im kiankbaften \blanf der urtrazellnlareii Lebensvorginge die bedeutendste 
Rolle nnd zwar znm Teil kraft ihrer Anweaenbeit in den Zell , Kern- nnd 
GranalahQlIen Zn den Feltsnb taozeo reebnet man die Fette, ferner die 
„Lipoide“ im eogerea Smne namlich Fett anren nnd Seifen, Cholestenne 
Phosphatide (Lezithm MyelinJ, Zerebcoside AieUeicbt g\bt es nebea de 
Zellteilen nut lipoiden OberSteben grannlare Elemente, die dnrebans aos Lipoidei 
bestehen („Liposome“ £* ilbrtchta) 
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Yon KoliUliydralen ist uns nU vricWigcr ZellbestanatcU nor das Gl 
kogcn bekannt; es ist als solclics in dera Zelleih vicici- Zdka (s. aaleal miki 
ekcmUch nachzuwehfiu uud zxi loksiUakrca; vtUbt Ut»\k aTidcTc Kobkbydra 
frci Oder an anderc SlofTe (i. R. Eiwcjfl) gcbundcn, ira Chemlsrons dcr Ze 
spielcn^ kt vorUufig nnhckannt. 

Rin avicMigcr rortschritt in dcm Rcslreben, cliemisch wirksame StofTc 
dcr ZcUe nickt tiur ru fmdcn (dam wQrdc anck die cliemlscke Untersnchcng r 
Gcwcbsbrci gendgcn), sondern aiieh zu Jckalisicren, Ut der Xachn-ek fcrmeDta 
tatlger Orte dcr ZcUc, z. D. der oxydaaehaUigen, d. h. aktkcn Sauerstoff ijbi 
tragendcn Granula; sic gind in den inrjsten ZcIIen mlt lehhaftem Stoffweeh: 
enthnlten, *. R. in Lenkozyten (K U'mW^r, ir. It. Schd:^)’, Epidermis- o 
Ilaarbalgcpitliclicn rnnehen vcrmjtteht cincs spczifischen oxydierenden Fenaea 
der „I)opaoxy(Ia3c’‘, aiis Dioxyphcnyialanm das braonc kornige llantplgme 
\DIofh). Mit dem Nachweis dcr iiezicliungcn intrarellnlSrcr Fcrmcnte znrmc 
pkoiogiseken Slrnkfiir der ZcHo isf man anf dem Wege, den SUt wkhtlgster w 
allgeineinstcr Tiltigkcben dcr ZcHe fAssimilation, Almung) fcstrustellen. 

4. Physikalisch-chemische Organisation der Zelle. 

Die Wandening ond dcr UmJalz dcr pben penannten StofTc in die? 
Emnlsion von vcrschieflenstcn cbcnnscbcn Kfirpcm> als welclie trir in cliemiseli 
Jiinsicht das Proloplasma ansclicn nHJs«cn, wird durcb mannigfaltigo treibeai 
KraHc bewirkt. Ilinc von ibnen ist dcr osmolischo Druck; die StrCznnoge 
die durch iim licwirkt gind, werden bcfiSrdert und gcrcgclt dorcb die aao 
ganiseben RcstandteUc dcr ZcJic. Von wcsentlichcr Redeotuog «ind femt 
dio Krilftc, die in dem kolloidalcn Zostandc dcr Sake nnd dcr EiwciCkCrp' 
bogrflndct licgcn, besonders ober aneb in den kolloSdcn Stoffen ibrer Men 
branen. l^ic Mcmbranen sind entweder nur Grcnzlamcllea im Sinne mel 
Oder nsindcr isoliertcr licrohningsroncn mit SiofTir.sung nnd -verdSehtnog odt 
riebtige kolloidalc Scbicbfcn; sic baben als solcbc die J'flbigkeit cincs geffisse 
AHswablverraogens gegenflber den Stoficn. die an sle berantreten; die cine 
lasscn sic dnreb, untcr CmstAndcn nnter Vcrilndcrong ibrer ZnsammensetraD 
{Zaugjrr , die andcren schlicCcn sic von dem Kintritt in die FiOssigbeitsineDi 
aus, die sic sclbst mnscblieBcn. So ergibt sicb die bcsondcre Znsaninjei 
getzong dcs Kerns, dcs KcmfcOrpcrcbcos, des Zellcibes and seiner EinsebbSss 
ficbon diircb den auswabUnden KintlnC ibrer IlQUcn. Die Mcmbrancn selb; 
kbnnen chemisch-pb.^sikaliscb sebr IcompHcicrt ztisamnicngeselzle Fmclsione 
wasserlrisliebcr iind -HnIbsVicber Siofl’c sein. ,>Scb5d)gnngDn“ sokhcr Mcffl 
branea becinflnssczi die Scbnelligkeit von Zellrcaklioncn dnreb patbologisch 
Offming v.-ie Sperrang dw ZcHinnero; sve fnaktiooicren dorch Losang ns' 
dnrcli Adsorption der an sie berangebraebten SfoBe; cine ibrer wichJigste. 
Aufgaben diirftc antb die AwfrccbtcrbaUnng dcr gpeziriicben EitreiCkoDzen 
tration in den vcrscbicdcn gcarteten Zellen scin [ll'-rzffld imd Khn^cr). 
lieh ist aueh zw bcacbtcB, daB bci den reversUden Ilcaklioncn dorch m 
zeUiilrirc Enz.cnie die vcrschicdeoea Riclitangcn der eberoiseben Prozesse 
Spaltung sooroUl ah Syutbese, bescbicunigt werden kCnnen. ^ 

AuOer dem osmoliseben Druck, der looenwandcrung, den ^Mrkuegen e e 
triseber Ladung tind den KrSften der Oberilacbenspannang ist es die 
und Entfluellung von Kofloiden, weJchc Sloffe nod ,.Iebcndige 
ansldst, DcwcgMngen, wcJcbe der Assimilation und Dissimilation, dem * ' 
und dea spezifiseben ronktionen (Sekretion, Kontrafction) zn dienen .y., 

Zelle und luterzeUularflilssigkeit sind nacb dcr Nome^lator 
cbemie als cin zweipbasiges System zn bezeicbnen; in ibrer Begrcnzerij, - 
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der Zellobcrdacbe, spielen sich die fdi 3nal<^e VoigJnge im Zellmnera maC- 
gebenden Adaorptionen nnd Za stands iodeningen tier KoHoide ab [Pribram, 
Berczcllcr, Hedin) 

Indem wir gesehen baben, wie sowoM die Gesarntzeilo als ihre arbeiten* 
den Zellorgane ibren stoffhehen Inbalt dnreb sichtbare IlOlischicbtca ron be- 
aonderen phjsikaiischen Ligenscliaften jsoliercn, crwcitertsich das phjsikaliscb- 
cheonsche Bild zu einem gJeicbtejtig morphologischen Wo an$ die Forsebung 
die Zitsammensetzung der lebenden Substanz ans nicht voaeunnder beaetz- 
baren Btoffen zcigt, wo IlUllen and Inbalte der lebenden Substinz jm Mikro- 
akop aiebtbar werden, beginucn wjr das Verbaltnis von Struktur and Chemis- 
mu3 del Zelle zu verstehen 

Alle Lebenseischeinungen sind an den koHotden Zustand gebnnden and 
wir werden die tiage nach dei ,,Ijebendigke«t“ verschiedencr morpbolegiscber 
Strukturen (z B der paraplaathcben Substiozeo) ^obl am bestea dabio be- 
antworten, daG w5r sagen cs gtbt no Gewebe dje verschiedenstea Abstufuagea 
von Leben 


Alle Reizc welchc anf dsc Zellcn wirkcn, smd in irgcndciDcm Smne 
funktionellc Ileize, die Fnaktionon, welche bic ausibsea, Bind entivedcr 
cncrgetiscbc Leistungcn, zu <leDcn die Zelle (Nerven-, Muskcl-, DrUsen- 
zellc) durch ihren Ban eigenartig bcHibigt ist, Oder Leistungcn, ^Yclcbe 
alien Zellen, freilicfa m abgestuttcn Graden, gemeiDsatn Bind, mo die 
Ancjgnung von Kabrstoffen und das Waclistum (VergroBerung nnd 
Verraebrung) Es kann keine Fragc gem, daB jede tinzclne Zellcistuag 
darch Keize gcsteigcrt werdeu kann, nod ebcosowcnig, daB csaufGrad 
nnd Bcschaffcnheit der Reize aokommt, wclcbc von den robgiicbcn Ver- 
richtungen der Zelle angeregt wird Es gibt wabrscbeinhch lleizungcn, 
^vclcbe Bicb aozusagen direkt an das W ach8tnniB\erniugcu dor Zciicn, 
'kicileiebt an emcn bcstiiomten Tcilungsapparat wenden („forinatiTC 
Reiznng" Vitchows), aber dieser Apparat wird nnch olino Zweifcl anf 
indirektem Wege m Bewegnng gesetzt, z B nuf dem Umwegc Uber 
die Starke funktionelle Kcixuog, nnd befindet aieh dcsgloicbcn in Ab- 
liangigkeit sod der Assimilation 

Jc mch dcni Ergebnis der vcrsclnedcncn pnthologiscli gcatcigcrten 
Itcizung kbnncn wir zweicrlei Lcbcoserscbciaungcn lu den Zellen untcr- 
Ecliciden.eiHmairegressiTeVcrjnderungen roilLntartungsebarakter 
{nuter Abnabme der vcrscUicdenea zcllukiren Leistungcn vcrhnfend), 
zttin nndcren pro^rcssneTetruidorungcii mit krankbaftcr Znnahme 
ugendnclcher zellulirer Vernebtu ngen l)aB die Trennnng 
bcidcr Formen von pathologiscben LcbenvtoBciungcn an den Zellen 
lucbt imraer emc acbarfc seui kann, ergrbt Bich Bclion daraus, dafi gc- 
wisse Entartungen mit rermebrter StolFdnfnabme, aho mit progressuen 
Ersclieinnngen %erlaafen nad doch zur vClhgen Desorgamsation und 
ziim Todc der Zelle filbrcn, arabrend andercrseits die ein^eitigcn Steige- 
rnn^en gcwi«ser ZcUrilugkeitcn (/ B ZclUcilung) EiUartungcn der 
Zellen fuhren, jcdenfalls mit Entartnngen verbunilcn sem kunnen 


A. Regressive Verandcrungen der Zelle. 

(Cntartnngen der Zelle' 

Uber da*? phjsiologiache MaB liinan^gcbcnde Ifeizc irgendwelcber 
Art kbnnon die Zelle big znr Vcmichtnng der Lebensi organgc Bcb idigen 
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Die SchUiIi^ODg kann auch nnr cinzelnc Zellfeile treffcD, z. B. kraft 
dcr fipczifiscben Loslicbkcit bestimmter Gifte in diesea. Verantlern 
sjcii im AnschloB au eincn -nnpljysiolo^jscljen Reiz die Zelleistanr-ea 
la qaalitatiTcr oder quantitativcr Ilinsiclit, so ist die Zelle als krank 
anznselicn. Enfartnnj,'ea slud krankliafrc Ztjstandc der Icbeaden Snb- 
stanz, die sieli in sichtbaren Vcraiidcrangcn der morpbologiscben, pbygi- 
kal/scben nnd chemiseben Zusnoimciisctziiu^ dcr Zeiie verraten. 


I. Jirankiiafto Storungen ini morpbologi^clicu Aiifbau der Zelle. 

(Morpliologificlic Dcsorganisationen.) 

Sturnngen dcs niorpbologisclicn Anfbaues der Zcllc befeiligcn enf- 
wedcr die ganze Zelle oder sic betreffen nnr einzclne Zclltcilc. AdcIj 
das Verljiilfnis cinzclncr XeiltcUc zueiuander in bcziig auf Lage oder 
Masse kann vcrschobcn werden. 

Die {iCitalt dcr gMUzen Zcllc anferb'egi schon den njanDig/bchsfca 
EinflUssen von anilen; so werden z. B. die Epitlielien in DrUseDgaajreE 
bei yckretslannng abgeplattef, die Epitbclieo des Krebses darch Ver- 
sebiebungen von benaebbarten Ocivebsteilcn zu splndelftirinigcn Elo 
meuten ausgczogen, die Lebercpitliclicn in dcr Xaclibarscliaft der 
Zentralvcnen durcb Blufsfauung crdrilckt Diircb ilunger verriogert 
sich die GcsarntgrOBc dcr Zcllc; dassclUc bewirkt die sogenanate „8cni!e 
Atrcpbie“. Wiihreod ivir hier eiiten cirtfnehea .SebiniDd an Jelcader 
Substanz in der Zcllc und dabci cine glciclizcitigc Vcrkleiccrung des 
gesamten gcaltcrtcn Organcs, z. B. IJcrz, Leber, .Milz vor nns baben, 
borobt umgekcbrt die VcrgrbBcrung von Organon durch den ProzeC 
dcr ivabrcn Ifypcrlropliie zutn Tcil aof dcr VergroDorung dcr einzelneo 
Organzcllcn. 

IVas das TerhnUuis ron Kern zu Zcl/oib anlangf, so verursachf, 
Trie Tvir geseben liaben, sc?;on dcr jth}'sjo)ogischo IVccbsel zn’i.'ebDn 
Bnhc und Tiitigkcit cine VcrjindcriiDg der ^Kernplasmarclation". Unter 
dem Einfliissc krankniuclicnder Bcizc verstarkt sicb die Yerscbicbnng 
dieses Vcrliultnisses; in Icbbaft ivuclicrndcn Gcircbcn z. B. sind die 
ZclIcD init rclativ groCen Kcrncn nod Kernk'Urpercben ansgcsiattet, 
gleicbgUUig, ob die ZeUvcrrnebruiig dorcb Kegeocrafion, Hyperfropb/e 
oder darcii gcscliwiilstniJiBigcs Wacbstum bedingt ist Anch die nor- 
malen stofflicbea Bcziebuogcu zwischen Kern iind IVotoplnsma kiinnen 
eine krankliaBc..Andernng erfabren; so koinmt ein UberstUrzter nno 
Uberreicblicher Ubertritt von Kernprodukten ins Plasma gerade auc 
in Fallen von Stbriingcn dcs IVacbstums wnd der Zellreifung ror. 
Andererscits biiufcn sicb zuweilen im Kerne Stoffe nn, die id 
gesunden Zellen dort iifclii vorkommen, z. B. Glykogea, l/groen, 
Kristalle, Kcntralfcltc. Von den krankbaften Inhalten des ^^eii- 
leibes seiea an dicser StcUe anssebliefilieb diejenigen ernah^, me 
Tvir ausscblieBlicb inorpbologiscli and niebt cbciDiscb oder pbjsi a is 
fassen kOnnen. Solcbc verdanken ilire Enlstebun^CDhredcr der urn- 

sefziing schon im Zcllcib Torbanflen gewesencr Stoffe oder . 

kbrper, die von .anBen aufgenoranien werden und in vielenral 
grufJeren oder geringeren Vcrsrbeilnng im Protoplasma "Qfern ® 
Soicbe EinschlUsse des Protoplasraas sind von tnannioiaii r 
Grbile und Form, banfig kogellg, schalig oder Sfcbicbtct. 

gebPren die sogenannten MVogcl.angen“~EinscblUsse der Kre > ^ 

andcre Inklusionen der Gcscbwnlstzellen, die man ralscbbca 
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nls Errcgcr dcs Krebses nngeapEochca hat (Fig \^Qd)y feraer die 

„Kagselchcn KOrperehen'S diese amd kngelige, stark mit sauren Farb- 

stoffen fitch farbeade EJemente m PJasmazelleo, z B m der entzUodeten 

Magen-, Darm- oder Blaseascbleimhaut (Fig 128), eatstaodea dnreh 

UimvandlBBgen der Bnnuia KbrperJfrecjde EmschJUsse des Proto- 

plasmas Ton Epithehen smd ecbhcClicli die als Chlaraydozoea be- 

zeiehneten Erreger der Pockea, des Trachems, der Haadswnt >'f' " ‘‘^"j 

uod saaneber aaderer als - 

beiteji des Measeben ut . ' ■ ' 

wctdan der Epilheliet *'» 

stebende Parasit als di 

zone des Protophsmas 



Zellen, welcbe rascU abgetotet werdea, wie wir es nut anseren 
Fixierangsmittela be^jrkea, steibcn anter einfacher Genannug ihres 
Protoplasmas, d h gewisse Stoffe desselben geben in die Teste Phase 
tlber {akute Kekrose) Wonn wn roit Straub den Zustaod „Leben‘* 
iabilcs GleicbgewicUt entgegengeaetzter, gleichzeitiger, uiokebr' 
barer und me zu Bade laufendcr ReakUoaea lu der Zelle aosehen, so 
bedentet etn irgendwie kiinstlich verarsaebter tjbergang in die Rube 
(stabiles Gleicbgewicbt) den Tod Der intQrhcbe Tod der Zellen la det 
tiecischen Leicbe jst pnnzipieli das gleiehe Stirbt der Orgamsmns, so 
folgt dec Tod dec eiazelnen ZeUea nacb nod vollendet sicb in vei- 
schiedener Zeit allmiblick, mdem bei aufhbreuder Blutzirknhtion die 
chcmisebon Prozessc in der Zclle irrerersibel werdeu uod onter den 
Ersebemaagen der ,Antolyge" (a S 328) bis ans Ende ibrer MSglieh'- 
keiten hnfen Somit ist der s^ontane Zelltod aicbtcia angenblickiicbes 
Eretgots, sondern erne ReibcBlolge von chemiscben Prozessen, nnd wir 
konnen sagen, daB der endgUltige Untergaog einer Zelle besiegelt ist, 
wean die Urakebrbarkeit |Reversibilitat) ibres cberaischen Betriebeg 
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die mitotische Zellteilung daich Entstebung mehfpoliger Strahlunt'en. 
Es entsteheh durcli die mnitipolarcn ilitosen' nicht zwei, sondem so 
viele Tochterzellen, als Strahiungspole in der llitose vorhanden wareo. 
'Dies scheint besonders aucb bei hyperchromatiscHen Zellen vorzukommen. 
Viele dieser Vorkommnisse sind nicLt durcbaus kraakhafter Natcr, 
sondern kommen im Tierreiche bin and wieder als Norm vor, z. B. die 
‘pluripolaren Mitosen in den Knochenmarksriesenzellen. Besonders Lanfig 
sind sie jedoch in bosartigen GeschwUIsten und im Granulationsgewebe 
heilender AVunden. In seltenen Fallen teilt sich die Zelle ami- 
totisch, d. h. ohne AuflSsung des Kernes und ohne-Bildung einer 
aobromatiscben Spindel. Die Erzeugung von Tochterzellen auf diese 
Weise unter dem Bilde einer einfacben Durchschnuning'von Kern ucd 
■Zelleib ist nicbt immer ein Entartungszeicben der Zelle; wir eehen sie 
' ‘ ’ ■* der Eegeneration gewisser Gewebe, z. B. der 

Sckminche). 

■ ^ und Aiiiitoso sind die beiden Mbglichkeiten 

der Zellvermebrung. 

Wobl zu unterscheiden von der Amitose der Zelle ist die aus- 
schlieBliohe Vermebrung der Kernzabl ohne Teilung des Proto- 
plasmas. InvielenFal- 
len leitet die zimehmende 





© 


Kerbung und Aufteilnng 
des Kernes, wie wirge- 
seben haben, den Zelltod 
ein; in anderen Fdllen 
aber bedeutet die Par- 
zellieruDg des Kernes 
mit oder obne Zunahnie 
seiner Gesamtmasse eine 
VergrbBerung der funk- 
tionierenden Kernober* 

flacbe.eineuAnpassDiigs- 

vorgang ; dies dilrfte z-B 
fur Leberzellen und an- 
dere Drbsenzellen zk- 
treffen, in denen sebr 

ImufigDoppel-undMebr- 

kernigkeit gesebenwird- 
Der Polymorpbisrnus des 
Leukozytenkernes f 

wobl ebenfalls erne funfc- 

tionelle Anpassung jn 

den vielkernigen ProJCH 


. • ' • plasmamassen, 

man als „Synzytien‘ 

zoicliet, hat der Hansel der Abgrcnzung der Zellterritorien wohUerw 
deneBedeutnng. So BBt sich vermuten, daB die “W* “ bcstifflint® 

Plazentarsotte^ eine UndurchliUsigteit des Thaiieutarfllters tor nc 
Stoffe siohert, tvelcbe beim Vorhandensem °Kilt8abstao2 

epithelien und zwischen ihncn I'^gen'len Zellbauten one 
nioht ermoglioht ware. Die Synzytien der StUtMubstanzen 
Lunge usw.) garantieren vielleicht obwohl in 
handon, Sciinelligkeit and Kontinnitut ilirer Fnnktion (Keizie 
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Neabildnog der Tibrjllenj Dv emc gewjssc GrbCe der Zellen an sich 
eine gewisse GroCe der zugebongen Kcrnoberfl tclie fordert, so sehen 
wir auch bei brankhaftem GibBennacbstum der Zellen (bei Bildung >on 
Kjescnxellen) nieist Vielkeinigkcit anftrctcn EinLernfgo Ktcseuzellcn, 
wie wir 8ie besonders m bosartjgen GescbwUlsten zu sehen bekommen, 
erreichen desbalb fast me die GrbBo der sogemnnten „^icJkeiiiigen 
Rlesenzcllen“ Die kntstebungsweise der Ictzteren ist ubrigens eine 
manmgfacbe, die emeu Bind, wie ebcn gcsigt, die Folge eincs abnormen 
Wnelistams der Zelle, ivobei nur del Kcin sich amitoti&cb zerschnllrt, die 
zweiten beruben anf dci UnKibigkcit dcs Protoplasmas, die Zellteilung 
za voUenden, >\abrend die Iverne anfmghcb oder daoernd sicb niitotiscb 

m dem ungcteilten Protoplasina v'' — **r — •'* is ciner 

Verschmelzung in ibrcu Hlillscbic Zellen 

beivor, ivobei die Piotoplasmco ngegen 

Einzelgcbilde blciben 

Viellvcrnige Itiescnzellcn seben wir bci tuberkulbsen and sjpbiJi 
tiseben GeivcbswucbeiuDgcn, bei dei gestorten Regeneration aller mbg- 
licben Zellarten (Alveolarepitbehen dcr Lunge, DrltBenzclIcn der Leber, 
Niere, EndotbeJicn der Dlutge/aBe, dcr scrosen Raume, iluskcl- und 
rettzelleuj und in zablreichcD, besondeis den busartigen und IcicLt zer- 
fallenden GcsebwUlstcn Die sogenauoten • ’ « 

zellen der Tuberkulosc*' amd meist < 

Zellteilung ID Kapillarcndothelicn oder 
Durcbscbnitt die zablreicben Lome im ] 

plasmas anfgcstcUt (Fig 13S) Sic wnd ein Bewcis^dafUr, daB die 
Zelltcilaug (Inrcb em Lrankes Protophsma Icidct, insofcrn als >vir in 
den tuberkulosen Ricscozellcn nicbt nui fast iromcr Tubcrkolbizillcn in 
dcr Nabe der Kerne,® aondern am zentralcn Protophsma meist a«eh 
EntartuDgscrscbcinungeu (Kbrnelung Verfettung, Verkalkung) walir« 
nebmen konnen 

II. Kranklinfto Sturuiigcu {ni plijsikaliscbcii Auffiau tier Zelk. 

(Pbjsikilischc Dcsorganisation ) 

Alle knnkbaften Zellvcr mderungen, die iiir bisber kennen gclernt 
bnben, erscbienen uds als Lingriflc id den Zcllmcchanismus die \ur 
nur rem als GestaRsicraudcrnngen, niciit aber in ihrcm Vbjsikabsc/ien 
oder cbemiscbCD Wesen icrstelicn konnlcn Bei der Bespreebung des 
pb^sikalisch-cbemiscben Aiifbaucs dcs Protoplasmas baben wir jedocb 
ge<5elien, daB jede Verinderung dcs Wcdiunis m dem Zellen Icbcn, 
Bofort erne Ver mdernng dieses Aiifbnues beirirken wird sobald die 
Zelle nicbt imstando ist, knft ibrcr 'IlUUscliichtcn scbadlicbcn Stoflen 
dcs Mediums den 1 mtrilt in ibr Joocrcs zu icrw'cliren Jsiin vermugen 
aber Stoffe \on schr >erscbiedcncr cbemiscbcr Konstitution jcnc IlUll- 
scliicbten zu benefzen uud zit passiercn und erwcisen Pich damit der 
Zelle gegcnllbcr als cbemiscli-pbjsikaii»eb diflercnte Miftel, auch die 
Bogenannten pbjsiologischen Salzlbsoagcn geburen zn diescn und sind 
also dnrcLaus mclit wahrhnft plijsiologtscli*) Dcr genngete Grad dcr 
Slbrnng in pb^sikahscber llmsiclit fritt als 

_ _ tropflgc IiitniNchung » 

1 tine Ideal pliyjiologisclio uare cine solchc in der die /die ULer 

lanpt keine %erjtidening erlcidet 

licholf l^frla f I^r tattuIuci«cIrD tialonl^ 1 1 lefl 
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inuilo; Allffcinefno dor Zclle. 

Jh fill) hi dcin vorliCf lioiitogcitcn oder nur darch Rcrinee 

lUM'iJMiln nriifuiiiUloimM k«nilKCii j»rotO|)l««fna Hchen wir dabei dicM 
v«r»<f5}il(})rll(;ho 'JVlhifchcn miftrcti'n. Dcr Name „tronfi"c 
I'dihiilrtdmiif**', dm Ku|?oii Ailiroolit dtcsor klelnvakuoUlrcn EntartaJ** 



I’W I'W. rij In IropflgrcT 

i\h»tn'»ntai«rtTnO mil Uim JinimhcJiiunr (SMrVe Verurj 

\PIUT,) 


\\n /iidh'HtOf* !»»!, hwnjrt, dafi dnrck difTercittc Sfittel, B. 

lUU'h lUirob Koobn}vW.lii!»u«i;on, Zor.^|>a1tiingon vorhcr gclSstcr Stoffe dcs 
hinvlrlif \vcr«K'«» hoi dencn die cnicu in Tropfcnform aus 
dor .Mlnohmij? flusfaUeiU) (Kij:. u. 135). Es ist mOg- 

llolw M ulo J^poii'bovHUf: iU*5» Waissers dubcl ziiadchst aa Granulls 
(MihvidioudrivMi) litnttfiuiU't und dnll dio troptige Entmisclmng uiit ciner 
QooUiuw g:nm«lHrv'r llasmateilo hesinnt {A)tiL^chh)tr-AfichofJ)s Es ist 
iH'groinlolu dod wir hoi dor KahlltlHr dos iVotophi^mas die tropfige 
i'ulmhciiau}? aulloMnlouiUoh hliullg mitroiTon. Wir habcu alien Grand, 
a«p.i\iu'ii»u'«. i^lo Ohio von dor Zollo rllckgSIngig zn. macbende 
MOrmiJ? duwfolh. i^ain 1Vil Mldot sio abor nnr die Anfangsstafe 
^oi^wv^'^'r Uiitionon, wlo wir sio in den folgcndcn Kalarlnngen kennea 
tonion worxU'ii. 


YnkuollpbJ 

Vow dor Itv'ihwn Enti ^ ’ • 
Knlavtnwjr odor die hydr 
^^trN'boiv bjAv. dnivli die init 
mplVnbiidnns: ini IVotep ■ 
nn?s^iniiihnvfiN*n wU'donnn « 
odor diirvh vlio K'^ondo ».\\or 


j^teiVo r 
hch ni 
>^\V05ll . 

dJ'.rie'n I 


Iknlieiu P 
hwilvanae 

I5c;a 


Josrt'uoratioiJ. , 
niorsolicidotj' 
wtarttttii? ^ 

VergK?u4 

•i?t sin 
'« TOl - 
knnjr 
*l>op:o , 

‘ .re 

VO , 

d 


^rnkoolarc 
dareh die 
hTncbrnbare 

die Ze ^ 


raad 

lir?e 


1 Vi 

.yfc’ft.it \N,va 

•.^vf H.-* . 
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Vorglngcn in abgcstorbcncn 7cllcn,’'in dcncn (lurch die Wirkung \oii 
Sclbsti enhuung (nuloljtischo Icrracntc) particllc Lvsungcn dcs lotcn, 
■" geronnenen Protophsmas auftreten fcnier nicht \crwccliscln init den 
lolgcn, wclchc die Sckretilatintig In DittacmeUen hit, >\ol)Ci cbenfiUs 
tropfigo Ans'immlnngcn 
nber iucr dcs epenfischen 
bcKrctes, cntstelicn Am 

pcliOnstcn Bcbcn wir den 
mKooI Iren Zcrfill ^on 
Protophsma in den Mirk- 
scliciuen \on dcgcncricrcn- 
den Ncrvcnfascni, nn nnter 
gehenden Lcokozitcn, an 
Isiercncpithclicn, anlhndc- 
gcvscbsicUcn in \i'v5‘»er 
flUclitigun Gen ebon (tig 
136) 

TrDho SclnTClliintr. 

Die Irllbc Scbrrcllung 
ist cm Zustind dor Go- 
webe, in^ondcrlicit ihrcr 
spcztiiscb funktionicrcndcn 
leilc(Parcncli} mc),bcidcin 
dieso cinen von tier Norm 
|biw londcmPahcinstand) 
insofcrn abncichcndcn Vn- 
blick dirbictcn nUsioicr'' 
groQcrt gc«ehi\olIcn crscbcincn und cmc lermindcrle Trinspirenz dcr 
bcbnittll Ichcn erkennen lassen Audi roikroskopisch PilU an den cm- 
idncn AeUen dicsc doppeUe \cttndcTnng inf /nnabnin dea YoVu- 
menfi dor <5clle und zwir romicgcnd dc3 Zcllcibcs und cmc gcwissc 
iT_i 1 * 4 1 »» 4 ^ bciden Komponenten 

gepr Igt bald Bind die 
ItnismUBig noch klarcB 
dc3 Zclicibcs durcb 

i^uuiiuue, iiiti huiliigcu u lUKtn u 13 imkroskopiscbc Bild and die 
AufqncUung ist genng, im Ictztcren Pallc nlirdc also die Trllbung die 
SchiYcIlang llberwicgen tJbcrlcgcn nir uns die mllghcbcn Bedmgungen 
dicser Vcrlndcrnngen, bo crgibt bicIi, diC die Scbivellnng nur dadnrcli 
entsteben kann, daB entnedet m die Zcllc tnebr Mitcrnl nufgcnoramcn 
vrurdc Oder daB untcr dem EmlluB ion ' V Oder 

ohne AufnaLme nener Stoffc) QueUnDg ■ von 

Gillerten, orfolgt smd Die Trllbung auf 

der VergroGernng klemster, vorher niclit oder kium siclitbarer Grmuli, 
Oder auf der Neubildnng Bolcbcr oder scblicBlich anf dcr Entateliung 
lon kOrnigen Gennnungen im Ihrotoplismi fPilliingcn) 

Die trllbe Sclmellung darf mebt ion Nornberem immer fUr eine 
krankliifte Vcrinderung angesehen werden denn wir fmden ibr Bild 
in den ZoIIon aucb im Zustand der erbObten pb^Biologiscben T itigkeit 
nnter dem EinflnB ,nutritivcr l»eiznng“ {Vtrehoto) ala die Folge dcr 
verst irkten StofTaufnabme und den Ausdrack lebbiflester Umsctznngen 
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im Protoplasraa. Es haodclt sich hierbei nm elne Yermehrmjo und 
VergrOBerang funktionell wichtiger kleinster Zellorgane, namlielj von 
EiweiB- and Fettgrannla, 'Wabrend'aber diese aormaien Eeizre^dc- 
rangen der Zelien immer daraaf hinaaslanfen, daB gich die Zelle bci 
fanktioneller Inansprnchnahme der aBgehanften tmd verarbeitefen Stoff- 
massen entiedigt, scheinen die palhologischea Fonnen der triibea 
ScbwellaDgen dadurch gekenczeicbnet za gein, daB das Material in det 
Zelle liegen bleibt, da das Protoplasma dcrcb krankbafte Eeiznog aoQer- 
staode ist, die Aufeinanderfolge normaler rerersibler Reaktionen bis rar 
AcsstoBang der Schlackeo anfrecbt za erhalten. Die genauere chenjische 
Entwicklang des BUdes der degenerativen trliben Schwellangi) ist aas 
aher ebenso anbekannt diejeoige der fnaktionellea Ladsag der 
Zelie. Zweierlei aber sehen wir dealHcht erstens den veriaehrten 
Wassergebalt in denjenigen Fallen von trllber Schwcllang, in denen 
scbon oboe Mikroskop elne besonders fencbte „snkkalen{e“ Bescbaffec- 
beit des Gewebes bemerkbar ist, zweifens die Einlagernng von zahl- 
leichen KSrncben von EiweiBcbarakter in den Zelleib, uud 
zwar dann besonders dicbt, wenn die Trtibung tibermegt, d. b. weun 
das nnbeTTaffcete Aage eine vollkommen opake nnd fast trocken matle 
Scbnittfiacbe am seziertea Organ erblickt Der EiweiBcbarakter der 
bei der trUben Schwellnog das Protoplasroa eribllenden KOmchen gcht 
aus ihrem Verschwindcn anf Essigsanreznsatz berror. Inwieweit 
diese AnsBocknogen and Gerinoangen a!s partieUe Absierbeerscbeisonges 
am Protoplasma angeseben werden dlirfeD, mit anderen Worten, in- 
wieweit irreversible Reaktionen in ibm bei der trbben Schwellnag er- 
folgen, ist nicht ansgemacht, DaB der Znstand der trHben Schwellnng 
einen Zelltod nicht each sich zieben mnB, sondern in „Hei!ang“ t^be^ 


geben kann, dUrfen wir mit Bestimmtbeit annebTuen. 

Die Beziehnngen zu anderen EnlarlaDgen Bind sehr mannigfacbe; 
80 ist die trlibe ScWellang der tropdgen Entmisebneg darin Terwaiidt, 
daB bei beiden eine vermehrte "Wasscraafnahme in die Zelle statifindet, 
ja, die trlibe Scbwellang kann ans der tropfigen Entmischnng herror- 
geben {E. Albrecfif). Andererscits leitetsie enter Umstanden in die paibo* 
iogische Verfettnng Uber, wenigstens findet roan scbon bei genDgeren 
Graden der trliben Sckwellong die Liposomen (mit Xentralrot ^johare 
feinste Trbpfchen feltaitiger Snbstanz) znweilen Yermebrt. Scblicblica 
finden sicb ZasammenbUnge mit den VerSnderODgen der ZelJen nacD 
crfolgtem ZelUode: bier wie dort protoplasmatiscbe Germnnagcn 
{Fallnngen}; sind diese Gerinnangen bei der trliben 
ansgiebig, so wird freilicU dorcb sie das Leben der Zelle gefacre i? 
nnd die trSbe Scbwellang fdbrt selbst dnrch diese inneien Heramoegen 
des Stoffnmsatzes in der Zelle znm Tode, 


ni. Krankhafte Storoogen im cliemischen Anfftan der Zelle- 
(Chemieche Desotgaaiaationen.) 

Von eiaer Stornng des Proioplasmas in chemiscieiii ’.® 

einer cbemischen Entartang kdnnen wir nnr dann sprechen, . 
in ibm nnter dem EinfiaB krankhaftcr Reiznng 
physlolo^Beber vitaler Reaktion Stoffe ansarameln, entwed * 
die abnorm sind, oder Uberhanpt Stoffe, die sonst gar me 

Synonynje sinil' „ 3 ibaDJiaoide Degcoeration nml .,i;Cmio6 ^ 
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kommen Voraassetzung fUr die Beurteilnog darliber, ob eine Storncg 
des Zellchemismus Totliegt, ist also die Lenntnis ilixer normalen stoli- 
lichen ZasammeDsetzuDg Diese ist flir die Zellen der verschiedenen 
Orgaoe aoBerordentheh verscbieden and schwankt aach je nacb dem 
Wecbsel zwischen Rube und FanLtioa and nach dem Alter fUr die 
emzelnen Zellen Wir nennea die Entartangen nacb den Stoffen, die sich 
dabei intrazellnl ir hanfen 

1 Die pathologiBcbe Fettablagerung (die Verfettung) 

Feinst verteiltes Fett in Form von Liposomen und in Form der 
„Ol8chicbten“ dee Kernes and des Protoplasmas sowie Fett an EiweiB 
gebunden ist ein normaler nnenlbebrticher Bestandteil der lebenden 
Zelle und schivindet auch beim aafierstca Hunger mcbt (,Uauerfett ) 
Eine groBe Anzabl \on Geweb'-zellen fubrt aber, besonders im Alter, 
aucb Fett in groberer Tropfenlorm Es handelt sicb bierbei um Iseu- 
tralfettc (Glj zerinester) Mauche Gewebezellen babeu auch einen 
festeu Bestand an CholesteriD (llacAeru Uiierk) Die Fettropfen sind 
in Atber, Alkobol und Chloroform iBshcb, resistent gegen 
Sauren und Laugcn, fa then sicb mi t Sudan rot nudschwarzen 
Bich dureb Osmiumsaure Die pithologucbe Verfettung, dutch 
diese und andere ^veiter nnten zu besprecbende Mittel kenntlich, be- 
stcbt m emer Speicberung von Fetten und fettabnlicben Stoffen 
(Lipoiden) Oder in ibrem Sicbtbarwerdeu dorcb Abspaltung Die 
frubete UnterscbeiduDg von mfiltrativer and degcnerativcr Verfettung 
^ nacb der mebr Oder weniger bcdeutenden GroBc der entsprecbenden 
Tropfen IdDt sicb mcbt mebr aafrecht erbalten "Wir teilen die Vcr- 
fettungen in solcbe ein, bei denea ecbte Fette la der Zelle sicbtliar 
Bind (Verfettung im engeren Siane, Glj 2 erinc«tervcrfettung), und in 
solcbe, die durch das intrazellnlare Auftreten von Lipmden gekenn- 
zeiclinet smd Unter den leuterea bildet die CholestennesteTverfLttung 
die Hauptgruppe 

a) Die Verfettung Im engereo Since tGlyzerlnesterrerfettung). 

Die bierbei auftretenden Tropfen Bind auBer durch die obigen 
Merkmale an ihrem Verhaltcn im polarisierten Licbte kenntlich sie 
smd isotrop, einfacbbrecbend Wir Ondea Bolcbes Fett in krankbafter 
Mengc z B in den Leberzellen dann angebauft, uenn dutch Vergiftungcn 
(Chloroform, Phosphor, baktenelle Toxamien) erne Fettwandernng aus 
den Fcttlagern der Haut, des Mesentcriums usw erfolgt und das belt m 
der Leber hegen gebbeben ist 

Es entspiicbt dieser Vorgang am ebesten dem altea Begnffe der 
patbologiscben Fettindltration Aucb in den Zellen der quergestreiften 
Muskulatnr des Herzens und des Skelettes treffen irir, im Her/en be- 
sonders bci scbvrcren Anamicn, in dea Muskeln z B nacb Verlet/ungen 
des Ruckentnarks, die cebten Fetto aa, und zwar oft obne die son^^t 
liauQge Miscbung mit Lipoiden, dcsgleicben in der Kiere der Diabetiker 
und zuweilcn in den Sternzellen der Leber bei denselben Kranken 

Dielrige, m vreUber "NN eise dasbett \on den7eHen anfgcnommen und 
augesetzt ^^ltd ist immcr nocb mcbt erledigt Obne Zweifel ist m bestimmicn 
t alien z B durch Leukozyten und »obl aucb dureb Endotbclien {DeneJe , die 
Vufnihme nn\eranderten lettes m Tropfenform mOglich ( 1 eltphagozjtoic *, 
AnioHj h lir gcviOhulich aber kann die Aiifnahmo ungclustea problropfigen 
1 ettes aiisgeschlossen Mcrden, und es bandeU sicb dann um die doppelto 



326 


It. RyDio: AlJgciDcinc Patbologie der Zelle. 


MSgUchkeit, dafi eiuerseits femsl emnlsiomertes Fett oder andererseits so! 
in geidster Form dnroh die ZcHbQUen in den Zelleib eindringt. Die Spei 
rung, die sicb bierauf voUziebt, soil nach Altmann uad Arnold aicis 
bellebigem Orto iotrazellulilr erfolgen, soadern es soHen gewisse Granala 
cine besondere Fahigkeit zur Fettsyotlieae besitzen, s.h AssimilationszeD 
dem Fcttansatz der ZeUe dieacn. So vicl stelit jcdcnfalla nach Arnolds 
Benokoa Versucben fest, dafi zaWrcicbc Zellen be! angebotenen Lipoidea {8e 
Pettsmiren) imstande sind, ecbto Fette gramilSr anzubilden, ferner dafi 
rergrSficrten Fcttkomplese der Zelle oft nicbt ans einheillicben Stoffen bestel 
andererseits ist cs fraglich, ob die Zentra dleser werdenden FettkSmer tatS: 
!jch praformierto granuldre Elemcnte von Eiweiflebarakter sind, and i 
fraglich, dafi aneb die nichtgrannUren plasmatiacben Eleraente sich an 
AnreicberuDg der Zcllo tnit Fctten bctciligen kOnnen {Beidenhain). 


b) Die Llpoidrcrfcttnogen. 

Untcr den Lipoiden, die bci den vitalen Verfettungen der Z 
eine RoUc splclen, aind als die weitans wiehtigsten [Aschoff, Katcann 
in erster Linie die Cbolesterinester zu nennen. Ihr intrazeliah 
Vorkommen ist pbysiologisch filr die Epithclion der NebenniereDri 
dcs Menseben nnd in den l^ntcinzellcn der Corpora lafea des Eierstoi 

jhro patbologlscbe Bed 
tong ist erst gckilirt t 
dCD, seit ihre Idcotid 
iiiDg iro Gerrebe dn 
dns Studinm relner If] 
derSobstanzen ermUgli 
ist [Aschoff nnd Aaa 
Kmcaimira). Das ^ 
komroen in lliscbaui 
mit alien mOglicben c 
miseben K^rpern, bes 
dera uucb mIt eehten f 
ten und den welter no 
zn nennenden anderen 
poiden, oft unterdem Bi 
der ElnbUllcng der eii 
dorcb die anderen Si 
stanzen, ersebwert ibi 
Nachweis. Die mikrosl 
piseben Metboden get 
nieht imraer ein zntrefTendcs Bild von dem wahrea Gebalt eines C 
webes an Lipoiden; am besten werden sie noeb an der Doppe 
brecbnng im polariaierten Liehte erkannt’); ° 

dureh die geringerc Lbslichkeit in den oben geaanntra Fettlosnoj 
mitteln nntersebeiden sie sich von den Nentralfetten {Llyzennes 
Im Hbrigcn ersobeinen sic wie die letzteren meist als gbinzende irop 

ansebeiuend an Grannia gcbnnden-) (Fig. 137). 

irliiFer den OliolcsteriBestern neisen no* 

SrrinKomrcUlte, Zerebroaido noil die Ceptisim Choleateringcnnsche Doppelbtec 

HSrtnng der solclie Cboleslctincater 

Pomol ersebeiaea die fraglicbcn Sabstanzen als nnde/turroig’e ,ionnelbr 
Sntrazellular; die Kristalle echmelzen beim Erwarmen, wobei wieder aopi 
ebende Kogeln entstebes. 




' C-* 
o" 

• 
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Fiff IST. AbstreKprSparate aa* ^Mfetteter GallenWa'^B- 
KhJ«Jrof>3at a bei sretvwhnliclier nelfochtung Im durch- 
laUenden Lichte, 6 im potarUiftlen Lichle; cine Anaahl 
y«ttropfett erscheml doppclbrechend. 
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Di " p j ”i^ng der Cholesterinesterver- 

fettun ■ ■ ‘n Vorkommen bei solchen krank’ 

hafcea »nen ZeUen langsam intrantal zer- 

fallea, EntzUndangen, io=ofern aU die 

Pettbildaog dabei unter regreasiven Erscbeinnogen an den ZeUen (nnt 
morphologiscben Deisorganisationeo) verlanft, liegt bier eine , fettige Oe* 
generation" der Zelle vor Wir finden aber nicht nnr m den absterbendcn 
ZeUen selbst, sondern in besonders groCen Mengen nacb ibrem Zerfall 
die doppelbrecbenden Snbstanzen in der Umgebnng der Zelleichen, ent- 
weder trei in den benachbarten Lymphbabnen oder emge«cblo«‘ 5 en in 
deren Endotbelien, ferner in Wanderzellcn aller Art (ancb in Gliazellen) 
Eine 80 zostande kommende Fettspeicbemug k.ann als resorptive Li- 
poidverfettnng [Dietncli) bezeiehnct werden Fnndorte fbr patbolo- 
gische Anhanfangen von Cliolestennestern sind die atberosUeroti'scbcn 
Herde der Irtericn {Kai<tcrling, Orglcr}^ geivi^se J^ierenentzUndangen 
(Lofifein, S(orcf I, die bei Eot/tiDdangen der Lnngen nnd Stannngsvor- 
gvngen im kleinen Ereislanfc abgestofieoen Alreolarepitbelien Muller, 
ir SchuKze], die Wand von altereo Absze^sen {PicL} nnd der Hand von 
verkasten DrU'senpartien {Dietnch), die Fndothelien der LympbgelaBe 
der Gallcnblase bci Galleostaonng {Asc 7 /o;^) 

Erne Speicbernog von Cbolesterioestern in Form einer progre-siven 
Lipoidiofiltntion oboe Entartangen an den beteihgten Zellen gc«cbiebt 
auUer bei den eben genannten Re*iorptionen von Cholesterinestem in ge- 
■wissen GeschwUUten z. B in den Grawitzscben Kreb«en der Niere, 
m Adenoraen der Nebenoiere, in den dnrcb den Lipoidreicbtnm scbon 
makroakopiscb eigentUmlich gelbcn ..Xantbomen" acr Cntis nnd des 
Periosts 

Oboe Zerfall kSonen femerioiZwisebeDgewebe doppelbrecben^eLipoide 
auftrcten, zunlcbst irohl aach m fla«3iger Form, so z B die fibrilbren Katt- 
sabitaozeo der Intima im Begioa der 
ArtenosUerose and diejenigen der 
Nierenpapillen durcbfraakend Bier 
wie dort fiadet gicb aber aach da^ 

Cholesterm m jener knatalliDiscben 
Form, wie sie die Fig 138 m ti'pi- 
scber Weise zeigt 

Die Verfettnngen darch an- 
dere Lipoide Sind nocb wenig be- 
kannt ^nr einige der beteiligten 
Sabstanzen, so die FettsSnren, Seifen, 
die sogeoanntea Phosphatide (dar- 
nnter die Lezithine], LSaangen von 
Cholesterm m diesen und Zerebroside 
Sind als solcho identifiziert, aber 
weder ihre LokaUsation in nnd aaCer- 
halb der Zellen, nocb ihre patholo> 
giscbe Bedentang, noch ibre Betie- riz I3« r«Hi«ri)«intai*o»enurtet<r ArWfn 
hangen za den anderen Verfettnngen *"'* Choustenniafeia. 

Sind vorllnfig gcaUgend klar i»ar 

daC dieie Lipolde blnGg IlQUen om die Choltstermester bilden, ist festgesteUt 
(AfliramMrn) Freie hett«iiaren eracbeinen extrazclloUr in kiistallmischen 
^ladeln innerhalb nekroti'icher Zellmas^en (Abazes^en, I*e{ention*zjslcn, zell- 
reichen Exsadaten, zerfallenden GesebwfilsteD) 
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Eine der grancldren Fettsynthese jedenfallg nahestebende Erscbeinaa^' 
ist die Entwicklung des sogenaonten Abnutznngspigments (Lipofnscicf 
Dieses tritt in Form brauner Earner im Protoplaama von Herzmnskel-, Samen- 
blasen-, Gangllen- nnd Leberzellen Idtercr Lento auf, atatnmt wahrscbeialieli 
zam Teil ans Kemprodukten ab nnd lagert sich an uraprungUcb nagefkrbte 
Granula; es ist sicher ebenfalls fettartiger Natnr, jedocb scbwankt der nach- 
weiabare Gehalt dieser Pigmente an Fetten betrachtlich (sogenannts ..branae 
Degeneration"). 


Postmortale myelinige Dekompogition der Zelle. 

Mit deu oben bescbriobenen, echten Zerfallscharakter trageadea Ver- 
fettnngen lebendey OrganismusieUen nieht zn verwecbseln ist das Anftretea 
von fettartigen Substanzen dnrch fermentative WirkuDgen bel Zellen, welcbe, 



aus der normalen Emabrung ausgeschaltet, nekrobictiscben Vorgaagen 
fallen, oder bei Geweben, die der Antolyse*) (Eauser, Fr. Kraus] 

die Autolyse findct in der Leicie oder, nachdem die Gewebe aa 


siod 


lebenden Otganiamna beTauggenorntnen Bind, statt. 

Ans dem Gesagten gebt scbon hervor, daB diese Zersetzung " 
sich dadurch wesentlich von der echten und von der Upoiden Vcrfe . 

scheidet, daG bei ibrer Entstebnag kemo von auCen an die Zcile heran 


1) Uater „Antolyae'‘ verstebt man die 

sfelclie sich uater sterilen Bediagnngenandcn i, jcHuliTO Ea* 

:eschattetea Geweben abspielea nod die nnter Spaltuogen dnrcli endorcuu. 
yme ta eiaer Selbstverdauang der Gewebe fuareD 
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dcQ Fettsabstanzen cme Rolle sptelen kCnnen, d b kerne >eiibildang nnd 
kerne Speichernng stattbaben kann, sondern dafi praformierte fettabnbcbe 
Stoffe durcb die postmortalen Umsetznngen im Protoplasma nur Bichtbar 
•werden (Fettpbaneroae) Diagnostisch anterscbeidet sicb diese \eraDde- 
mng von der Lipoidverfettnng durcb Cholestenncster dadnrcb, daC die kadave- 
rusen Fettsubstanzen der Doppelbrecbnng ermangeln EigentUmhcb ist ihnen 
andererseits ibre Qiiellbarkeit m Waaser, so da6 aie bei der mikroskopiscben 
Unteraucbung m emer morpbologisch charaktenstiscben Form eracbemen 
Sie bilden nSmlicb mattglSnzende Scbollen odcr doppelt kontnnerte, band-, 
tropfen- Oder kenlenfdrmige oft scbr bizarr geformte Elemente, die man mit 
Benntznng ernes von “V ircbow geprdgten Namens als „Myelinrigiiren“ 
(s Fig 139} bezeichnet Ibrc Farbbarkeit mit Nentralrot dentet anf eine 
” wabrscbeinlicbvonPboapbatiden, 

'' nnd bei der Antoljse me feblen- 

die Farbbarkeit der Kerne dabci 
abnimmt, deato mebr nimmt die Fatbbarkeit des Mjelms zu Dieaer Kem 
zerfal! bei der myelinigen Dekompoaition der Zelle vollziebt sicb nnter Bildnng 
von Ivcrnaproaaen, cr bietet aUo weitgehende morpbologiache Analogien zn 
den oben (S 318) bescbriebencn intravitalen karyolytiscben Yorgangen bei 
der morpbologjachen Dcaorganiaation der Zelle (Karyorrheua) Die Quelle 
der myelinigen 8abatanzen kfinnen ubngens alle vorW in der lebenden Zelle 
vorbanden geweaenen Fcttstoffe anisotroper nnd laotroper ^atnr, wahrschem 
licb ancb die normalen Fettgrannla (Liposomen) jeder Zelle sem {E Albrecht, 
AscI off) Nur in dem letzteren Falle hat die Myelinbildung granoldren Charakter 


2 Patbologiscbe Glykogenablagerong 
Das Glykogeo, TorUafig die cinzigc Zockerart, die wir id Zellcn 
and Geweben mit anecren histologiscbcn Mitteln zn lokalisieren Tcr> 
mogCD, kommt aa eioigen meascblicheD Geweben Btaodig vor, so im 
Knorpel, m den mittleren Lagcn gcscbichtetcr Epitbclieo, im Hisscheo 
BUndel des Herzens, m der PlazcnH 

frliher Scbwangerschaftsmonate, m an- " “ 

deren Geweben ist es zwar anch ein nor- 
maler Bestandteil, wecbselt abcr in be- 
zug anf die Masse, z B in Mnskcln nnd 
Leber, ferner in der Scbleimbant der Ge- 
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ZelUtotF darstellt 

Wie beim pathologischen Fettge- 
Inlte der Zelle fragt es sicb ancli bci 
dem abnormcn Vorkommen von Glyko- 

gcn ob solcbcs auf emer krankbaften Spcichcmng bembt Oder ob es 
dnrcb eincn ZerfallsprozcB cntstcbt FUr erne degenerative Entstebung 
wUrde der Isacbncis cntscbeidcnd sem, daC es durcb sonst nicbt vor- 
kominende Spaltungen odcr S^ntbesen gebildet wird Dieser Beweis 
steht nocb aus, and wir wisaen weder fbr den Glykogengebalt der go- 
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sanden nooli filr den der kranken Zelle die ehemiache Qaelle diesea 
ZuekersanzHgeben. Imganzen'T ' oichGlykogen nnrimPto- 
toplasma der Zelle, nieim Kern. ‘ ?n deaEer* 

nen der Leber imd der JSfierc desMenacuw, 

uud bei KreislaufetSrung-ei), ist am eliesien noch ais jrgang 

aufzufassea, da Uierbei der 
Kern in seiner morphologi- 
scben Straktur stark ver- 
llndert erschelut; er bildet 
dann eine vergrSBerte, so 
Chromatin fast vSlb'g rer- 
armte Blase (s. Pig, 140). 
WoDB das Protoplasma von 
sonst glykogenfreien ZeL 
len mit Glykogen eiMU 
ist, so ist liber den Cfaa- 
rakter dieser Erscheiaoog, 
ob InBltration, ob abnorme 
glykogenbildendc Tiltig- 
kcit, ob ZersetZQBg, obRe^ 
tention, aicbt za eatsohei- 
den. So sammeit sich 
Glykogcn in Biadegoirebs- 
und GefiiBTfRndzeliea bei 
EntzUndnngen, wir seben 
es, oft masseohaft, iu 
Gescb>viil8tzellcn, es tritt in den Epitbelien der geraden Ubergaogs- 
stUcke der gevrundenen Harnkanillcnen (BaeJir) bei Diabetes and io 
Alveolatepitbelien bei Pnenmome anf. Es ersebeint als Tropfen odet 
Scboilen in dieseo Zellen and ist trahrscbeinljch an deren Gfanula 
(Arnold) gebunden, rielleicht aber aucb im ZeHsaftc gelsst. Bei 'der 
fUr die Darstellung des Glykogens ndtigen Pisierang (Kodz. AR-obol) f^IIt 
dieses hiinfig an einer ZcUseite in Halbmondform aus {Fig. 141); dies 
bei'uhtanf den StrDmnngen der in die Zelie diffandierenden Fixierangs- 
mittel i^eJieraj. Niemals fmdet sreb Glykogen in abgcstorbenen Zel!en. 

Naeb’weis des Glykogen : LOsIichkeit in Wasser and besonders in Speicfiei, 
Brdunnng mit Jod, Rotfilrbang niit araiaoniakaliscbem Karmtn (nach 
nach Fixierang in absolntem AlkoboL 



Fsg. Ut. GSykoeenmehtum voo GeschmUtcenea (2ner«o* 
krebs}. Oie 0)>kozeaabl3serua(r enctieEnt ia deo Zeilen 
etaseiOg an ZaUiraml. Io det JIKte eine Xrterie. 


Anhang. 

Etttartuagen derZolIemlnrcb Anbaufnng-vonStoffffecbselpvodukten. 

Wie die Zello durch nngenUgendeZafnbr von Nabrstoffen Jeidet, so 
leidet 8ie auch durch die Anbilufung der Endprodukte ihrer chemiscben 
Tutigkeit, deren siesich unteraorroaleaBediDgungen entledi^ 
ibre spezifiacben Sekrete Oder Scblacken ibres Stoffwechsels. c 
eine durcb abuorme Reize bedingte Hypersekretion wird 
neunen sein, voa Eutartung wird man aber nnr spreeben, wenn s 
strukturciie Stbrungen dabei anftreten und die Zelle sozasagen in 
e/genen Prodalcteo erstickt. ist z, B. da- 

angebiiuften Sekretmassen ans den DrOsen nicht abgelUhrt L-g 
durcb, dafl Ausmhrungsgange verschiosses oder, ine in drtlsigen Rteo 
Uberhaupt keine solchen gebildet sind. 
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Die Art desUnterganga der Zellen ist in solclien Fallen erne zTvei- 
facUe Erstens Uben die bereits sezernierten, also extrazellul iren Se- 
krelmasacTi einen Drnclv anf die BekrctbiUtenden Zellen ana der so stark 
werden kann, daG diese dnrch sogenanote Drnckatrophie zngrnnde geben, 
zweitens aber sind b lufig bci bcreits stagnierenden Drllsenprodnkten die 
DrUsenzcllen gar nicbt inebr imstande die Sekrete abzugeben Die- 
aelben sammcln aich jetzt aiicb inncrhalb der Zelle mebr nnd mebr an, 
zunaebst in emer der normalen Drllsent itigkeit noeb eimgermaBen ent 
sprcchenden Form cs Tcrmebren sich die Sel retgranula bald aber, 
und dies ist besonders bei scbleimigen, gallertigen and kolloiden Se- 
kreten der Fall, scbcidet sieh das Sekret m groCeren ^ akuolen noch 
im Protoplasma ab, treibt die Zelle bis znr MiBgestalt anf nnd ricbtet 
Bie, nntcr Umst vnden unter glcicbzeitigcr Yer inderung der clieiiii«cben 
nnd physikahschen Eigenscbaften des endozellnl ir gebauften Drllsen- 
produktes (Cmdicknng, Y ecbsel der F irbbarkeit), zugrunde 

Entaxtiiascu ’jcii nutet AabAuCnng ibtcr 

Stoffwecbselpiodakto smd der scbleimige Zerfall von Scbleimbaiitepithelien 
bei Katarrhen nntcr ilbermlBiger BecheTzeUenbildung, der Lnteiging der Epi 
thelien m den DrUsenraamen vonEier- 
stocksgcscbwtllsten unter Pscudomuzm 
bildung, die gallcitigo Degeneration 
voa KtcbszeUen in gcwisscn Magen- 
kiebseu (Fig 142), die kolloide Ent 
artnng in den Azim der Scbilddrltse 
Verkndernngen dcs gestaatea Sekretes 
in Zellen seben xvir bei dem sogenann- 
ten j.epitbelialen tropfigen Ilyalm* ron 
kranLen iMcrcnzellen, an den iSoger 
m Leberzellen aufgchaUeocn Galle- 
tropfen beim Ikteius an dem Safto 
der drflsigenllohUaumo an der Grenze 
des vorderen nnd lunteren Ilypo- 
pbysenlappena 

Erne krankbafte Uberprodnk- 
tion ernes spezifiscbcn Zcllprodnk- 
tes liegt aucb m der Anbanfang 
Yon Pigment in den Zellen der von 
Chromatopboren der Hant and des 
Anges ansgebenden bogartigen Ge 
scbwUlste (Melanosarkome) vor 


zliebbrannen 

Massen Inwieweit die oben {S 328) eiivabnte ,braune Degeneration*' der 
Herzmnskclfasern, Leberzellen usw ibrer Natur nach zu den Sturungen 
dnrch Anhanfung von Stoffwechselprodnktcn geburt, ist nicbt sicbcr zn 
sageu bemerkensweit ist daB dabei nrsprUnglicb ungefirbte Fettgrannla 
des Plasmas (Liposomen’) sicb bruunen, aber weder die Art des Feftes nocb 
die Natnr des Pigments an den EOrnern der braunen Degeneration ist 
bisbcr erforsebt Inwieivcit Zellen fremde Zellprodukte anfnehmen nnd 
darunter leiden ist nicbt naher bekanpt Jcdoch seben wir sic zn- 



Flg m Gallert "e Fntattun" 'on Krebsiellen 
au> e Dem OaltertLiebs des Jlagens 
a IntnzeUuliie GM e ttropfen b sezernleHp 
Gallerte 


ale Pigment 
des kernes 
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weilen mit abnormen Inhaltsmasacn crAllU, olme daB sic Entartno'^ 
zeichen daxbDten; so z. B. bei dcr ErfUBung mit elsenlmltigea Pi-nnen- 
ten (Ilnmosiderosis); hierbci iindet oft ccradeza cine BeladaQ^^^aller 
Granula mit ilUraosidcrin Platt *— aucli die Bindnng des eiscnlTauVen 
Pigments soli an die Graniila {AruoM} etfolgen — , obnc daB die Zelle 
darnntcr sichtlieh an VitalitiU einbUBte. Dassclbe ist dcr Fall wean 
Glykogcn von cincm Gewebe (z. B. ciner Geschwnlst) ans, wo es mas- 
senbaft aufgestapclt ist, in die Zcllen dos nmgebenden Naehbargewebes 
Sickert {Gfcdc). Anch Kristallc, wahrsclieinllch von ‘omgewandeltea 
Teilcn von Erytbrozytcn herrllbrend, sInd iin Kerne von nicht entartetea 
Leberzcllcn beim Ilnnde gcfnndcn worden {Bramlts). 


IT. Patliologio tier paraplnstlsclien Substaiizen, 

Unter paraplastisciicn Snbstanzcn versteben wir al!c jene geweb* 
licben Strukinrcn, wclcbe sicb untcr ItUckbildong dcr cmbrj'onalcD Mutter- 
zelleii zii Bildungcn von cigcnlUmlichcm Ban ausdifiercozicren. Sie er- 
Blllcn im Kbrper vor allcnt jneebanisebe Fiinktioncn nnd sind haapt- 
sUehlich in Form von Fibrillen, Kittaubstanzen und Grundsubstanzea zu 
findcn. 


Dcr Zellbcgrin' ist fllr alio Arlcn von Sttltz- und Verbiodnogsgeweba 
(mcsoderinales Bintlcgcwcbe nnd Glia, beido samt AbkOmmliDgen) im Groada 
gcQonamcQ cln andcrer, ala f<)r dio fiioktloniercnJcn PlemeDto dcr cpitbelklen 
Parenebyme: Die npiilielien der Haut, dcr Scblcimluluto nnd derDrflsen siad 
kicine BaDSlcItic mit scllistdndigem Dasein, nnd wlo ibr uonnalca Leben akh 
nnabbflngig, sogar nnter Unistandcn un.abb5ngig von den nkclist benaebbarten 
Zcllcu abspielt, ao ist aucli ibr krankes Lcbcn, wie wir cs in den besproebenea 
Enlaitnngcn kenoen geiemt haben, tin individucllts. Nicbt ao bci den „ZelW‘ 
dcr Stdlzsnbslanz: well dlesc nlcbt nur im Embryo in Form von rielzelligea 
VcrbSnden {syncytial) angcicgt werdeo, sondern nncli dauernd jaiteb-audef ia 
Verband blcibcn, wobci mil ztmehmender Gewebsreife (Differcnsicrnag von 
gitterfOrinigcu, koHagenen, eknatiseben, gliGacn Fibriltcn, von Knorpcl- and 
Knocbcngrnndsubstanz, von GlaakOrpcr) das Mnticrprotoplasma ab, — dafar 
die betrclTcndo p-arapkistischo Snbst.anz {Fasern nnd Grnndsubatanz) zanimrci}, 
leulcn diese Stdtz- mid Vcrblndnugsgcwcbo bet clnlrctender ScliSdIgnng iminer 
als ZclIvcrbJtndo in grOCeren SIrecken (Patbologlo von Zelltcrritoriea}. 

Die Kerno des Dindegewebes (das Wort im weitcaten Sinue gebr.incbt] 
liegen samt ibrem perinukledren Protoplasma an den Knotenpunkten 
ttborkrenzenden FIbrtUca nnd znsammen mit dicsen in bautartig zn 
den Protoplasmalamcllon, wclcbe ibrerseita aich ztt Kaniniern (oder B.a to) 
rnclir odor m'mder znsammenscbUeOcn. 

Je nacb den blcibcndcn Beziehnngen dcr Gcrllstsabstanz zn den 
SEutterzellcn konnen wir die GcrUstsnbstnnzen in zwei Haoptpapp 
scbcidcn, luimHch in intcrzellnlUro and intrazeJhilUre. AJs m 
zellnlare wiLron z. B. die Pasem dcs kollagenen Bindegcwcbcs nnd ^ 
elastiseben Fasern zu betraebten, da sio bci den gewbbnlicben 
nnablnlngig von dcr rllckgcbildctea Alutterzelle crscheincn, o ^ 
Wabrheit ilirc etarren Fiiden streng genommen 
protoplasraatiscb welch bicibenden Muttersabstaez mcht “ , i-gj, 
Jedenfalls untersebeiden sie sich merklich von andcren parap • 
Sabstanzeo, bci deaen die fibriliure DifTereruiernng in ^itraakeb 
sammoniinnr^ mit dfir isfntlerzclle blcibt fz. B. Ncrvenzellc , 


sammenbanj 
zellen). 
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Wir kbnnen den paraplasti3chca Substanzen kein eigenes Leben 
in dem hbebstcn Smne znerkennen, daB sie wesentliche Lebenstatigkeiten 
wie Stoffwecbsel, Wacbstam, AnpaBSung solbstandig leisten, sondern diese 
Vorgange vollziehcn sich an der sic umhUUenden lebenden protoplas- 
matiscben Substanz infolgo von Reizen an den syncytial bleibendcn 
Uutterzellen 

Was die patbologiacbo Eif'ibtnng m dieser Hinsiclit betiifft, so 
lehrt sie, daB wenigstens die Interzellolarsubstanzen, wie Bindegewebs- 
fibnllen, elastische Fasern, Grondsubstanzen von Knorpel und Knocben, 
allein ohne die Mntterzellen verandcrt sem kbnnen, wobei es freilich 
fraghcb i3t, ob man sic wirkhcb als „krauk‘‘ bezeicbnen, d b als krank- 
baft auf abnorme Reize rcagicrend anscben dart, viclmebr verbalten 
Bie sich in den meisten FaUen passiv und nur unter Beteilignng der oft 
langst zntUckgebildel gcwesenen Bddnngszellen etfolgcn Lebenspiozesse 
an ibnen Wenn wir von Entartungen diescr Gerllstsubstanzcn sprecben, 
so memcn wir darait krankbaftc Verandcrnngen, welcbe zu ibrem Zcr- 
fall Oder za sonstiger Beliebnng ibrcr Funktion fubren Vor allem 
bandelt es sicb um Kontinnit ilstrennnngen, Konsistenzvcrandcrungen 
Em- nnd Anlagernngcn frcmdcr Snbstanzen Es ist klar, daB gerade 
dies Ereignisse sind, welcbe den anf dem cigcntllmlicben Aggregat- 
zustand fuBenden Fnaktioncu dct patapHstiscUen SvibsHuzen am mcisteu 
Abbrncb tun 

1 Entartnngen der intcrzellnlaren GorllstBubstanzen 

Die verschicdenCQ Arten von Bindegewebe verleibcn den von 
ibnen durcbsetztcn Organen Znsammeabalt nnd cine gewisse Verscbieb- 
liebkeit Wir lecbnen liierzn aucb die Abartcn des Biudegewebes, die 
m Form von femsten Netzcn als Gitterfaiern m vielen Orcanen (Leber, 
Lunge, Lymphknoten u a) das ParencbymgerUst darstwlen oder in 
Form der den Gitterfasern sebr nahe slebenden Basalmembranen die 
Reiben der funktiomerenden Drllscnclemenle stutzen (wobei wir ctwaige 
Membranfanktiocen kolloidaler Katur dieser Basallamellen nicbt in Be- 
tracbt Ziehen) Wahicnd die groben Fibnllcn des kollagcnen Binde- 
gewebes gcgen mecbaniscbe nnd cbemiscfae LUsionen ziemlich wider- 
Btandsfabig sind, unteiUegeu die ' ^ eicbt 

mcebamscben und cbemiscben I Er- 

weicbungen) Man bezeichnet der 

fibrillaren Stlitzgerliste bewirklen K.oosistenzverminderungea von Paren- 
cbymen (Leber, Nieren, Lymphkootcnjusw) als Dissoziationen Die 
ZerreiBnngcn von Gitterfasern dnrch Uberspannnng ihrer Netze infolge 
Scbwellungen der in ihrcn Mascben gelegenen Paremcb^ mzellen und 
sonstige libermdflige mecbaniscbe luansprucbnabtne smd leicbt ver- 
standlicb Weniger klar sind die Lockerungen dnrcb cbemiache Ein- 
flusse Sicberlich wcrden dutch antolytiscbe Vorgange bindegewebs- 
Ibsende Stoffe frei, sicherhcb sondern aucb Leukozjten solcbe ab fdes- 
halb die AuflSsung sogar sebmger BmdegewebsbUndel m Abszessen’), 
moglicberwcise besitzen aber ancb Bakterien und Baktenenprodnkte 
bhnhclie Eigenschaften 

Elne besonderc Form der Bindegewcbaeiweicbung lat die scbleimige 
Entartung des kollagcnen Bindegewebes, wobei aber kem weaentlicber Unter- 
gang von Fasern stattfindet, sondern erne Lockerung der letikular angeord- 
neten Fasern erfolgt, zusammen mit cmer eigenartigen VerUnderang der sonst 
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flilssigcn Oriinasn!)3tam in den Maseta; dicsclbo erieidot nSmlieb cine whiei 
migo Umvrandlung; aiif iiusate von Essigsanre oiler Alkobo! treten Mi™ 
GcnnuHngcn auf, Jn hSchslcm MaBo when wir dies am Hindegewebc <ler 
Haul bcim sogenannten MyxOdem aU Ausdruck cincr SiofTwccljsclHQrunc durch 
QngciJJlgendo 8cknddr«soafonlctk»i, am Fettgeuxbo, Ik bei dcr soewamiien 
gallortigcn Atropliio dor FeUIagor dcs Epikards. ® 

WUhrend (lurch die ehen genannten VeR{ndcrangcu die statzendc 
Funktion des Bmdcg(iwcbes mehr odcr wenigcr aufgcholien 
bidci Hrogekchrt (lurch die jcizt zn nennende hyaline und amyioidc 
Entartung die Vcracluebliclikcit und die Ernilhnmg det Gc- 
irche. Es handcU sich daijci iim Vcrdiclitungcn dca feinsten Binde- 
gewebes (lurch Anlagcning steifer, transparenter Massen. Das Hyalin 

tritt in Form starter glasigdiomo- 
gener BclUgc feinater Stiitzdbrih 
fen auf und zcichnct sich diucb 
acinc roalge Filrbung im liilma- 
toxyiin-Koainschnitt wic durcfi 
acinc Unhisiiclikcit in alien 
inOgliclicn Mitfein aua. In Gc- 
Btalt von l.amcllcn, Schalcn und 
Streifen durebsetzt das Hyalin 
K. U. die Muskelwand kicincr 
Artcricn, verdiekt cs das He- 
tikulum von LympWenoten iFig. 
143b lagert cs aich don Kapillar* 
wdnden, z. Jk in den Glomcrulis 
der Micren, odcr den llaaal- 
iDcmbrancn an. Wir Ijaltcn ca 
I'Ur cin Sekretionsprodukt d« 
Mttttcr/.cllcn dcr ftbrillUrcn Snh' 
stamen, dafHr spricht sein rcich- 
licbes Vorkojnmcn in hindege- 
webigen Narben; cs fcldt dem 
Efodukte aber die Eifferenrie* 
rang in Fibriilcn. Dio amy loip 
Degeneration bcstcht in der 
Ablagcrung^ ciner optisch und 
pliyaikaliscb dem Hyalin schr iUmlichcn Masse; j.a das Hyalin Imde 
sogar in viclen Filllcn die Vorstufo dcr ainyloiden Sahstanz, Uber ocreo 
cheniischc Natur^ Vorkommen und Nachweis in cincm sputeren 
berichtet wird. Wo cb in grOBcrcn Massen aiiftritt, d.a prUgt es flc 
Gevveben, wio Milz, Leber, l^icrcn, Darm, seine cigenen Kcnnze)cj»en, 
starre BeaebatVenbeit und die glasige TraneparcuK auf. 
piseben Anfilngo Bind in den Haftspaltcn und In L 

linden, wosclbst die aroyloide Sulmtanz ■u'ahrschcinlich entwc 
krankbaftcB vnn Kndothciicn und ^ 

.cilooodcra: ■ . ' ' “f "f 

!iii 9 (kra BIb- ■■ , ■• ■ ■ ■ : • • ■ . darste It i31- ““’’Vr 

.(cdciifivlk witcl Amyloid bo got wic nicnials inncrlialli von «n ^ 
durcb Metamorphose von Zclicn erzeugt, aoudern aueh dio ju c 
lagentng ist intcrzcllular. Moist kommt cs i” dcr re 
gemeinen Amyloidoao (dcr gcneralisicrtca 
Uberziebt dann daB feinsto StUtzgerflst ftwt aller Organo (z. i>. ? 



ritf. 141 Uytiltne Untartunu d'T Kat>UtarKan<fe uwl 
rff* ItctlkulHfn* rJnM tyropliknot**!)*. Hyalin roMrot 
{J/fi^1ato^ylln-Ko^^n•F^rlJlin^ ) (S{«fk« V<nor.) 
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ron Leber and Ljmphkaotett, MiIzfoHikel and -palpi) sowie dcr Blut- 
gefalie (KipiUavcn tind kleiDea Artetiea), la dea mikroskopisaheaSclinittea 
bit C8 die Form von strukturlosen Bindcrn nnd Scbollen Das einmal 
abgehgerte Amj'loid lerdringt nnd crdrtlckt die spezifiscben Gewebs- 
teile und wirkt auf die lebendc Umgcbuug wie cm (allerdiogs niclit 
reaorbierbirer) Fremdkurper bchheBhch vermig sich Amjloid, so wie 
es aus dem Hjalm hervorgegingen semkinn, abrischcmUeb \\ieder in 
dieses nmzauindeln (J/ SeJimidl] 

Die Kittsubstmzcn nntcrliegcn in minnigricbcn Often im 
Korper Vermderuugcu ivelclie Storungcn ibrei ruuktion (Vcrkittung ^o^ 
Gewebselementen) nncb sicb zieben Die bebinotesten und nielifigstcn 
Sind die chemiscli mcht iLihcr dedmerteo Losiingeo und die Verfettung.t 
80 treten m den Kittsnbstinicn dee zwiscben den elastiscbcn Sjstenieu 
der Intimi gclegenen Awischengcwcbes bci der begmnenden Atbero- 
sklerose anisotrope rettmisscn auf, welebe wibrscbeinbch von cm- 
dnagendem, cholesterinhaltigeia Blutphsmi berrllbren [Aschoffs Horhorst] 
Hierbei wird eine Lockerang dcr lotima bcwirkt, welcbe aber cbensogut 
Ursiche als Tolge jeaes Eindricgcos sem kann Aucb die Bisalmcmbnnen 
zahlreicber Drllsen (am besten in der Niere bci chromseben degene- 
rativen Entzlindungen zu seben) zeigcn baufig Best labungen mit Fett- 
trupfeben Die elastischen Faecrn, im allgememen rcsistcnter als 
die kollagencn und gitterformigcn FibnUcn, werden cbenfaDs dnrch 
mecbanische und ebemiscbc EmdUsse gesebadigt Bei Oberdebnangon 
(akate LuDgcnbl ihang, Bdduog roii GcfiOemcitcruDgcn) rciOen sie, 
ibrc Eaden rollen sioU cm, zcigeo aber laogcro Zcit kerne Anzcicbea 
von Zcrfill Andererseits gibt cs, obne crsicbthcbc Ursacbcu, emcn 
8>Btcmati3cbcn progressnen Zerfall von elastjscbcn Fasero m Form einer 
moleknlaren Zcrbrockclung z B beim cbroniscbcn Lnsgeoempbjsen} In 
iihnlicher Wcisc geben tlbrigcns eJastiscbo Fiscrn m jancbigen Lnt- 
zUndnogen (z B bcim Lnogcobrand) zogronde 

Dio Lrtrcicbangcn dcr Grundsubstanzen dcs Knoebens und 
dcr Knorpel, Osteomalazic and Cboodroraahzic genanat, smd in ibrcm 
cUemi^mUcn Vctlaufe mebt in den bistologiseben Bildetn aber ^vobl 
bekannt FUr maoebe 1 die crscbciot cine Kalkbcraabung fcrtjgcn 
Knoebens {II ilistcrcsis) sicbcrgestcllt Ilicrdurcb cntstelit bicgsime 
ostcoide Sabstanz an ibr trilt « - * » 

' * Voi 

. ic 

tri 

dcr (inmdsubstanz cm sic bckomnit 
j^uth-tn, uiru j)orus, uie erslo Scbadigung scbcint an der Kittsubstanr 
cinzntrctcn ibr nntcr KrUmcIbddnng erfolgendcr Lnterirang /Aul lusting) 
Icgt die KaorpelgciTebsfa^ern bloB (< JtcdUnghaicscn], und die Gruod- 
snb'tanz zerralU in die ursprlloglicbcn Elcmenfe (I ibriUcn 

2 Eutarlungen dcr infrazcUuIaren Gcrllstsubstarizcn 
^ Im Oegensatz zii den cben bcsproclicnen Strukturen die sicb ini 
Verl lufu dor genebheben DifFcrcnucrwug \on dcr ^ruttcrzcllc ncaigsteas 
r^iiiDilieb, emanzipiercn, lilcibcn die fibnll iren Organe der Muskcl und 
KervenzeUen mil ihrcn Liidnngszcllcn rlumlicb riel enger lerbundcn 
\0D FntarJnngcu welcbe die qacrgcstretflc Jluskulatnr vorwiegend 
in ibreu funkliODLlI wiebtigea Ttden e^cifen, kcntica wir znci Die cjdo 
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ist die sogeBaonte MyoJyge der HerziBn»l:elfa*em {E/ypin^fer}; tie erp'fc**. 
als eioe ht'^tnzte Verqnelhag and Verflflssignng der'rioergejfTfcfieD Salsiarz! 
vroranf die benacbbarlcn raserielle frielleiclit anter dem Einflufi der 
kootraktion) auseinander^-dcljen. Die zvreite ist die gogejjaBsie vaebsarlife 
DegeBerallon der quergeaireifteB SInskeJfasern, “srie eie bejocders M 
Typhus in den geraden iJaaclunnskeln nnd den Addcktoren der Ohencl^^ 
Zcnfxr), aher anch hei akoien Infekfen aro ;^verehfeU{-Ben«ieJ sjch aoihtliet 
Es erEcheinen dahei die MoskeIfas#TD «treckenKei«ft in vclUg hoaegecirierte 
nnd -vnilatige IJrncbstQckc zer/aUen, We primare VerJfidemBg beiieLt rill 
in SelbstzerreiCong toxisch geschSdigter Mcskelfibrillen ; die Qaenlrelfcag rer- 
fich^nndet Uilifftisc gchdnbar, indem eic darcli Konlrakli'ja der JicEkeihrrtb-. 
stflcke ftr cnsere optiscben Slflttl zn fein vird, tetlweise Tsirklicb, icdeai:?* 
zn einer glasig-hyalincD Masse ver/joilU. 

Jiei den Pihrillcn der NervenzeJJeo iit die besendere ^aehhtge d>>, 
daC Eie znm Teil cndozellnlSr vom eigentlkhen Prot^tplastaa cmget>es *h:d 
/Fihrillennelze der Cangiienzc-ilcDj, andereneits aher fich in den iTerrcnfurt- 
sSlzen -reit ron der MntterztIJe tntfenjen, An dein lelzterea Ort, kcerUIi 
der Acliienzyiindcr der Ncrv'enfaseni, crleben ?ie dejbalh aacb VeraBdernrgea, 
an denea die eigentlkhori IkstaadletU der Xenv^nraoife/relie annSrhsl ganr 
onheteiligt bicihen. Einzelnc dieser Vefandemogen, wic die QoeKnegea erd 
die Schrumpfongen der Fihrillen der AebseozyJmder, tisd nns in ilres 
chcmiich-physikaliachen Wesca oocb cinigerrca£en Terstandlieb, bieg'^gea iis4 
uns weder die niberen liediognngefl nneb das W’tinn der den ccdg£l«’|« 
Unlergang bc!icgeJndeniJerbr5ckeIo0gen m KCrochea (zasiaistn x&it geidJJ« 
Veranderungen der FSrhharkeW bekannt. We VerJodemngen der FiliriD«a . 
innerbaib der Ganglienzellen sind ganz Sbnlicbe; rnnSebst Anfl^suages itr 
perinokIe2r geJegenen, gpater der Obrigen Ankile des Apatbyiden Fihrilles* 
giUers {*. Ik bei progres-iver I'aralyae, lii'h^tov^'hj, i/rtK/mann,’, VergtSberesg 
uad Yerklamfwng, tork VerkJehongen dernbriWen uofereinander (heiienSw 
Decjenz, AlTMvn>:r,. VerSndenJDgen der Fdrbbarkeit ned iSerfaJl zo peuik' 
artig gelagerten nrachsJDcken zeiebnet aocb den Untergang von Gl«faH» 


aii3 („FfiIlkOrj'jerchen“ Akhcimerf. . ^ » j 

Die wichti^e Frage, ob die bier gcscbildertcD VerSndcroDgen ccr 
inter- nnd intrazelia/aren Gcras^troktaren ron priroSren Veranderoeges 
der Mntterzelie abban^g sind, kann niebt gcnercii entsebieden 
ist aber docb fUr die mcisfen Fallc zn TeraejncD. SicbcrJich sind cai^ 
lieh z. V). die iJisionen — ivir renneideu jelzt den Ansdnitk tci- 
artangen — der Gitterfasern, der AcbEcnzylinderfibriJIcn idiopatwsw^ 
ven denjenigen der eUitkehen Fasem ganz zn seb^reigen, Jfir “j® 
nach der Histogenesc PcibsttcrslandHcb i?t- M'ir kdnncn picot “ 
zweifein, daft cs Sebadigangen gilt, die ansscblieUjicb, ja 
elektiv aof diesc Straklaren svirken. ibre ZerstCrupg weti< aHern^c 
rcaktivc Vorgange an den 3lDlterzclIen nacb sicb 
Wndicreng' deneihen, sowia yeabUdao^ der octergegaugenen ^trnKrnr 
dnreb die Sfutterzellen in rieJen Fallenk 

Eine sriebtige Tatsaebe ist femer die, daB alie 
patbologiscben Veranderangen der Infer- nnd /Qj*'^ 2 :eJJaiar= - ^ 

rein regres^iver Kator sind. ScIbatSndige, als LebenEproze^^ BlcdiEJ 
-n'ertende reakfire Erjebdsongen, wie Wacbstnro, Regenerati , * 

AnschluB an die ge«cbi!derfen Verandernngen an ibnen ^ 
aebten; fco kommen wir anf Grand pathologiscb-bistolegi- ' derir^r 

zn dein Scblnsse, daB ibnen fycben end Leiden, wenigs/ 
trie CH Ztllcn be«itecn Bud crfalircn, sielicr uielit zokomiut. 
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B. Pathologie der Zellb^ziehungen. 

Die biologiscben. Verbindnngen der Zellea uatereiDaader gehbreu 
zu ihren wesenthchcn Eigenschattco Scbon in jbrer Form ist die Zelle 
von ihrer Nachbarzelle abfadngig Epitfaclien emd dareli Kittsabstanzen 
Oder dorch InterzeUolarbrtickea, die dem Stolbustauseh «nd der Eeiz- 
leitung dienen, zu Verbunden von emheithcher Fuuktion vereinigt 
Zellen versebiedencr Art ordnen sicb au Geweben und geben so Be- 
zrehuugcu eiit (mecbaniscbe Korrolationcn) ScbheBlicb becinflusaea sicb 
Zellen weit entfernter Organe durcb die Miitel bestnamt geirteter* ms 
Blut sezeraierter Stoffc („HormoQe“) m Perowiskungen (cbemiache 
Korrelatiooen) Aber aucb nacbbirhche ond gleichgeartete Zellen konnen 
sich chein\9cb durcb. feloffwecfaael- odcr Zerfallsprodnktc beeinfix^ssen 
Alle dieae Verbindungen glcicbartiger und nngleicbartiger Zellen kBanen 
kraukbafte Stornngen erleiden Hier geben nns anr die tQorpboiogiBcb 
greifbaren von diesen Stbrungen an 

Die ’Verbindnageu zmflcben 6\cmbartigea ZeUen, z B 
Epithehen, werden entwedcr durch mcchamsebe Birkimgen gesprengt 
Oder es kommt durcb cbemifiche Wir- 
kuQg cine Lbsung der Kittanbafanzen 
zustande So l6st der Fm8stgkeit'*strom, 
der aua deu GefaQcn enter das EpUbel 
bei der EutzUndnog aussickert, deo 
Verband dessclben, wie mao bei ge- 
wissen EntzUoduQgeu der Haut ood der 
serdsen Haute rerfolgcu kaon Aucb 
bei dea Endothclien, z B der Milz bei ^ ^ 

abater Scb^elluog, acheinen solcbe v* 

SWrungen der Logo vorzukomsoen, dcs- | /jj * «», 
gleicbcnviellelcbtandenGaugUcnzeHen '*a**’?^* - ■* A ; |i **"* 
bei HimeraebUtternng, rvobei deren Auf- * ’ ^ 0 v ' » 
bdugcapparate rciCen In ganz charak- " •’ '*-5* 

teristiacher Weiso zerfaUt das Leber- ^ r , -r. -r . 

t t 1 t > n jTw .V DM atJoQ der iC«ber 2) e Lel>ef 

gewebe faei der sebon genaauteu Uibso wiiteuttn ginu in « a iwuct* M««i4k ^&n 
aiation zn eicem tegellosen, lockercn =» «'«««■• (surwuw) 

Moaaik. von EpUbelien (s Fig 144) 

Aucb die Stbrungen der Lagcbeziebungen zwjflobcn «u- 
gleicbartigen Gewebselemcntea spielen in der Patbelogie eino 
xnannigfaltigo EoUe Weicbe Bcdeutnng sebon dem unmitlelbaren Kon- 
takt zwiachen verficbiedenen Gevieben zukoaunt, ergibt sicb ans der 
Entwckluugsgeschicbte, nnd die Bildung der Lmse an der Stelle, wo 
gicU d\ft Augeublase ciit dem Ektoderm berlSbrt, ist nut ernes von violen 
Beispielen Erne der mehligstcn Beziebungen ist die zwiacLen Epitbcl 
nnd bmdegew ebiger Ginndlx^e, jcdoch ist freilicb die Art der gegen- 
seitigen Beemflossung niebt eitimal ftjr die normale Ontogenesc khr 
Wk kennen abet maningfachc Stbrnogen dieser Epltbelbindegcwcbs- 
beziebnngen So znauchst emma! bci Eatzbudangen, die einfecb^te 
Form dieser Art StSrnng ist der Katarrb, wobei das Drdsenepitbel, etwa 
in Broncbien, Nase, Lange, Barm, Sicre, „desquamiert“, d b \ob der 
bmdegevrebigen Basis oder, wo solcbe voriiandec, roo dcr Basalincmbran 
abschdfert Yicl tiefcr greift sclton die Stbmng des Epitbelbindcgewcbs- 
verbaltniBses beim Krebs, bci dem, wio ivir sehen werden, cm Em- 
dringen der Epithelzelicn in das Biadegewebe sfattbat Durcb ivclclic 
Aschoff Ichrliuch dcr patholo^jchra Anatomfe t t Aufi po 
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Urenclicn liierbei flic sonst zwisclien dca bcidea Zcllarten nufgcriclteteii 
SclJrankon niedcrgerissen wcrdcn, \yissen wir nicht. 

Em besondcrc Form krankhofter ZellbczieliHngcn ist ferner die 
patliologisciie Phagozytoee. Wir verstchcn daranter die Aafnabrae 
emcr Zelio m den ZcUeib cincr andcren, die fdr gewdhnlich einegolcbe 
FrcBtUtigkclt nicht ausUbt. Yorbedingang Air diese wic fUt die pbysio- 
logiseiie FrcBtiitigkcit ist die klirperliclie AnnUhernDg beider Zellen, die 
Benetzbarkcit der beidcrscitigen ZcDliUlicn iind cjdc gewisse Bewegiich- 
keit beider Protopksmen. Das pbysiologischc Vorbiid ist die Aufnabme 
voQ Bakterien and von ZeifaUspro- 
diiktcn der Gewebo (Detritus) durch 
polymor|>l}kcrnige Lcukozyten end 
die Antnabine von geschadigten 
kbrpcrcigencn Zellen, besonders von 
Erytlirozytcn dnreh grofic Lymplio- 
zyicn (Makropliageu) nnd Endo- 
tbclicn (besonders der Jlilz end der 
Leber), ferner die Aufraamimgsarbeit, 
ivclelic bei zcrstfJrenden Prozessen 
im Nervensystem die GJiazellcn und 
die Zellen der Scbwanngcbcn 
Sclicidc Icisten. Krankbaftc Bbago* 
zytoso siebt mnn z. B. in Krebsen 
nod anderen bbsartigen Gcschwtil- 
8tcn, wobci deren Elenjonte sich 
gcgcnscUig oder I^akozytcn auf- 
jjclimen, ferner in AnsnnhmefdlJcnaa 
Gcvvcbszcllen, welcberote HlutkOrpercbco cinscblIcBen Krankhaft 

ist aacb die Pbagozyto?e von Leukozyten durcb GanglienzellcD dcrHirn- 
rindc (i»cl citriger liirohautcntiUndong, TaschenherpL dcsgleiclicn wohl 
aucb die Ycrarbeitnng von roten BlutkOrperchcn duren Alveolarepitbelicn 
bei Staimnggblutnngcn in den Longen (Fig. 145). 



Vlsf. lliAiiOtytoec von roten lliuHcOrpcr- 
ehen durch Aivco>arooUh»llen So^eriARTitoHerz- 
Ie>iler»ltffn , « Kern. (Starke Vervr.) 


C. Der Zelltod. 

Von den Desorganisationen der Zclloj wclcbe wir im vorbergebcBtlca 
besproeben baticn, sind im allgcmciucn diejCDigen ebemiseber und ubyBi- 
kalischer Natar als reparabcl anxuseben. Von der truben SchwelloBg* 
der tropfigen Entmiseiiang und der Verfettong im engcren Sinne bauee 
wir ja geseben, wic sic einfacben Iteizznstiinden der Zelle nabesteljea 
Hingegen nittssen wir fllr die meisten Fidic die Dipoidverfettang no 
die nuc morpbologisch vergtandUchen Stdrongca der Zelle, 
tolyse, Karyolyse und Karyorrbexis, fUr Anzeteben 
organisation lialtcn. Ja, sie kennzeiebnen oft den Bcgino des ./ 

untcr verklingendon vitalen Reaktionen eintretenden wo- 

AbaterbeprozeB der ZcUe, den wir sebon anter dera Namen Ucr 
bio sc kenaen gclernt haben, ist im kraoken Ktirper iingletcb » . 
als der akute ZclUod. die pletzHche Zellnekrose. 
fast nnr bei intensiver direkter Elnwirfcung von der 

die Zellen vor, z. B. bei Saarevergiftangcn im Rercteb ties 3l’<nQe , 
SpBiserbiiro und des Magens, sowie bei tlierapeutiscben Slaun 
At^ongen, Desinfektion. Es gesebieht dabci dasselbe, was 
histologiseber Untersuebung durch die fdllenden Fixatjonsin 
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maliB, Alkohol, feubliiaat nsw) bewirken cine rasebe Germnung der 
Gesaoitzelle Vt le sebr die Wirknng einer Zelhch idignug von der Kou- 
zeatration nnd dem 'lempo der Eunvirktrog ablungt, mbge em Bcispiel 
zeigen Plotzliche Hitzewirkang vcrntsacbt Gerinnung der EiweiOkbrper 
der Zelle, sofortigea ZclUod, laagsame Ubcrbitzmig macbt trllbe 
Scbwellung and fettige Entartang mit dcm gleicben ScWuCcffekt nacli 
lingerer Zeit StiUatand der Lebensersebeinvingcn, Anflsoren der Keak- 
tionsfilijgkett Im lebenden Kdrper smd, wie echon bervorgehoben die 
BedinguDgen plotzlieber Abtotong der Zellcn durcb konzentnertc Gifte 
raeiat mebt gegeben, tind zwar desbalb, wed das Blut die Gifte ^er- 
dunnt nnd darcb seme eigetien cUemiacb aktuea Stofie viele Gifte 
bmdet So kommt es, daB wir «n kr'inben Kbrper moist nnr die Folgen 
abgesobw'vcbter Gifhi irknngen nntcr den verscbiedensbn Zelldegcne- 
rationen *vbhnfen sebea Kraft besonderer Affimtaten konnen dann 




>e UQ Kerulo lgV« c der gewunden 'll I 8 HI \erkiIl.D a. voa Gan lenzeten 

H mkaoneneo a!s Zeiehen >oi Aekwse der GroB umrinde JalJ ron tramnatlacjcr 

D SarekaoSicben naci VenchJaO der I pilepsic ] 

Anerle (insclift Infarkt) 

mnerhalb der ZeBe wiedex pirticlle Sob idigangen insgeUbt und Defekte 
in der Zeftc gesetzt werdeu, die ersetzt werden kbniien oder den Tod 
der Ge’?amtzeUe nacb Biab liebcn P-XYtieUen ZclUed kennen wir 
bcbonders von Zellen die darcb JUikroorgaoisiuen befallen smd, so z B 
\on den Riesenzellcn derTabeikulosc, welche Tnberkelbazillen entbalten 
Es kann dann za lokaBsiertcn Entarttingen des Brotoplasmaleibes 
korainen (fig 133) In Leukozyten entsteben tvabrscheiiilich aueb solcbe 
Teiltotnogcn des Protoplosmas dnreh im Bhitc kreiseade To\me {Cesans 
Demel) 0as Kennzcjclien des emgefretenen ZelUodes ist 
die Unf Irbbarkeit des Kernes (Firc/wiG Wci^cri] (Fig 146) sic 
beriiht auf postmortnlen ebcmiscbcQ Umwandlungen des Chroimtms, 
Welches dem lebeaden Kerne seme rarbbnrkcjt ^erleibt {Ft Aravs) jr 
hahen bei der Beapceclmng des po8tmort'\lcn mjclmigen ZerHlls der 
Zellc gesehen, wie der absterbende Kern die nentnlrot rtrbbaren Sub 
stiBzen an das absterbende Protoplasma abgibt Aber nicbt nnr dnreb 
poatmoitalen Verlnst an Cbromatm buBt der Kern seme F irbbarkeit cm, 
sondern sebon die Mtalen Kcrodegenentionen von der Kara orrbevis bis zur 
Karjol;y8i3 (s S 319) koanen zaletzt znm vblligen Kernsebwond ftlbren 

22 * 
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Rede scin. Bas ‘WesentHcIie ist aucb bei ibnec, daB die Teilnug voa 
Bindegewebs- und GefaBwandzellen durch einen taktiscben {BerabruDf'e-l 
Reiz abgeandert wird, bo daB vielkernige rroloplasmabanfen am soicbe 
FremdkOrper (tote Zellen, Parasiten, Koukremente, [Seideafdden) ent- 
stehen. BaS Berabrungsicke -ffacbstiimaaslosejid wirken, dafUr bieten 
aucb die EntwickluDgsgescIiicbto and enhvicklaogsmechanisebe Esperi- 
niente zabireiche Beispielc. Ganz besonders reagiert das Epithet anf 
taktische Reize, die vom Bindegewebe auageheu, and seine Ncigan'’, 
Oberfiilchen za decken, befabigt es z. lauge Fistelgunge dutch Cber- 
wanderung auszukleiden. Freilich bleibt immer die Frage, ob nicht 
Wacbstura (Massenzunahme nod ZelUeiiuDg) immer erst anf dem Um- 
wege Uber die Funklion ausgelust wird, wie bei der Lebre Tom „pathoI(>- 
giflcben Wacbstum" anseinandergesetzt werden wird. So kann derVorgaag 
ira eben gewUblten Beispicl ancti dabin aufgefaBt wden, daB es eine 
Funktion des Epitbela ist, OberfiUchen zn tlberziehen. Ancb chemische, 
von der bmdegewebigen Untcrlagc her wirkende Reize sind bekaont 
geworden, die das Epitliel sogar znr Tiefenwueberung ins BindegeTrebe 
vcranlassea {B. Fkcher). Die Entspannung spielt in mebtfaclier Weise 
cine Rolie, eratecs in Form einer Entlastung von seiten anliegender 
Gon'ebsteile (Yerminderung des Gewebsdrncks), zweltens aber dorch 
VerUnderung der Zellbtlllcn selbst; so vermag partielle oder tolale 
Ldsnng dersfilben ZellteiloDg aueznlbsen (vg]. die Befnade J. Boeba 
Uber kUnstliche Partlienogeneso). DaB es auBcr der Entspannong im 
KOrper nocb andcre wacbstumsansldsende Reize flir die Gewebe gibt, 
ist ivabrsclieinlich. Die stiirksto Ansartong der 'Wachslumsfunkiionen 
derZelle Baden ^ir bei den bbsartigen Gcschwlllsten, fllr die cine Zell* 
teilUDg oboe Endc das am meisten ebarakteristische Merkmal hildet. 
Es ist aber festzubalten, daB ancb alle anderen Fnnktionen der Zelie 
in Mebrieistnngen von patbologiscbem Cfaarakter nmsebiagen kiiccen. 


2. Pathologic der Anpassung. 

Eine der eieraentarsten Fnbigkeitcn der lebenden Snbstanz ist die 
FUbigkeit der Anpassung. Aaf dem Prinzip der inneren UmzHcht- 
barkeit der Zellen bernht, wie besonders W. Roux ausgeftibrt liaf, die 
Miiglicbkeit der Zellc ond des Organismas, nnter sich veranderodea 
AuBenbedingnngen weiterzuleben. Im aligcmeincn kUnnen wir auch sagen, 
daB Krankheiten imxner der Ausdrnck davoo sind, daB die TeriinaerteB 
Daseinsbedingangen die Anpassungsbreite des Zellenstaatcs ^ i/J!’ 
Vdllige Gewbhnung bedeatet voUige Uberwindung der Gefahr. Jeaocn 
hat bei fortwiiUrend neuen AnsprHcben das Organ keine 
Fabjgkeit zur Befriedigung dersciben. Dafur spriebt z. B. die 
Hebe Erlabmnngdes darcb vermehrtcLeistung hypertropbischgeworoeneii 
Herzmnskels. , . „ 

Diefanktionellc oderArbeitsbypertrophie {derenBesprecd^ 

einem spbteren Kapitel vorbehaltcn bleiben muB) ist aber 
den Stadien der nocb befriedigenden Leistung em pbysiologiscber 

zellniiiren Verandernngen besteben bei 
in einer VergibBerung von Kern aO^ProtopIasma nnter ^c«biIdaD„ 

VergrOBernng der spezifischen endozel^arp nnd okht 

die wabre Hypertrophic ein wirkliches Wacbstnm der Z nnreh- 
zu verwecbseln mit den einfachen ADSchwelInngp, wie 
tranknngca der Zelle mit vermcbrtem JfahrnDgsmatenal Oder m 
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nuasjgkeiten des Jlediams, allerdioM anch in den ersten Stadien der 
Hypertrophie, vorkommea Es sind also aueli die bedeutenden Ver- 
i^roiieruDgen von Zellen, wio man sie, oft ohne Ts'Citere patbologisehe 
Metkmale, m Gesebwislstea haufig antnfft, wesst meht als eclite Hyper- 
tropbien anzusehen (z B die sogeaauaten lijpcrtropbiscUeQ Muskelfasem 
der Myome) Wirkliche H^pertroplne scmer ghtteo JIuskclfaserD, bis 
aaf das 7 — 11 fache ilircr Lange, das Vierfache ibrei Breile [KolkUr], 
zeigt der schtrangere Uteius, die Alaskelfasern der^liypertropbischen 
Harnblnse smd aweimal brcjter als m der Norm (Ji Jiepp\ bci der 
Hypertropbie des Herzens niinnit dieBreito der qnergestreiften Fnsern ent- 
spteebend der Zanabme des Herzgewicbtes zu {Goldmherg, Tangl], die 
Langeozanahrae ist wabrsLlieinUeh genngci Die Anpasating ernes jlas- 
kels an wiederholte, plotzhcbe, masimale Kraftleistncgeu gescbiebt 
in Form einer Diekenznnahme, die Anpassung an Danerleistnog in Form 
ion Langenwacbstum (IF Zjunge) Die Arbeilshypertropliie von Drlisen- 
zellea kann man in den Anfaogsstadicn dann atn besten stndieren, Trenn 
Drusen tedweise zerstort smd vind die tiberlcbenden Epithelicn znniclist 
die Arbeit aUer vorber dagewesenen fuokUonicrenden Elements Ulier- 
nehmen mtissen, in der Leber findet man dann vergrofierte, hell-proto- 
plasmitiscbe Ejntbeliea, in der SchilddrUsc (etwa 8 Tage nach Exstirpation 
eines groflen Telles der DrUsc, Betesoic^Jg) siad die sonst niedrigen 
kubiscbeo Epitbebcn zn 2—3 mal so gioBen Zylinderepitbclicn nnge- 
itachsen Sowobl bei der entsteUenden, me bei det fcrtigcn Zellbjpcr- 
tcophie dndet man die Ketne rergroBeit, das PtotQpla«mn im allgemeineu 
sehr leich an Granuiis (Hcrzamskcirasero, Diusenzctlcn) InwieiTern sicb 
das Verbiltnis von Kem zu Protoplasma bei derZellbjpcrtropbie undert, 
muB noch genau geprlift wciden, eino Bcrcchming in einem Fall hat 
eine Vorhnderang in detn Sinne ergeben, dafl die Plasmamasse an byper- 
tropbiscben DtiSsenzeUen bedentend moht als der Kern zngenommen 
hattc Die Vndeningcn dei KenipKsxnatclationen setzen aber vrohl detn 
Wacbstum; der Elozekclle Schraoken, lodera sie bei einer gowissen 
SpannuDg der Relation die cm schudltebcs Ricscnwacbstum lerhmderade 
ZcllteiloDg ansloaea {JRic?i Heriittg) Aas Expenmeaten an Spirog^ren 
[Gera^imoff) nnd Seeigeleiera [Boier^) wisscn wii, daB kUnstlicbe Ver- 
mebrung dcs KernoiateriaU einea lliesenwuclss von Zellcn znr PoJge 
hat Hcclit fand, daB meiuem Falie von kompeasatonacber Hypertrophic 
einer Nebenmere bei Milligem Jfangol der anderen soivoUl der Durch- 
messer der Zellen als der Darehrocsser des Kerns anf das Doppelte 
der GruBe nonnaler Rindenzellen augevvaebsea ivar 

Was das Waclistnin der inter- und intrazellniarea GerUate 
bei funktioneUer Inanspruehnaboie angebt, so dttrfcn wir so viel als 
gesicbert annebmen, daB sie nur enter VcmittUing der Muttetzellen 
gcscbieht, nnd daS diese Regel sowobl Wr die Massenzuoabme (Apposi- 
tion, z B Vcrdicknng der Primitufibnllen derSfuskelfisern, Verstarknng 
kollagener BUndel) als flir dio nnmeriscbe V'ermebrong zutiifTt 

Es gvbt aber Formcn der Anpassnng, welche stdrker ala die Ar- 
bcitsbjpertroplue den Stempel krankhafter Vor gange an Rich tragen, 
liierzu gehoren die formalen Akkommodattonon der Geivebe, die 
Regeneration unter prinzipieller VerHndcrung der Struktnr 
nnd die Iramnnitat 

Die formalen Akkommodationen bestehen in dem Hinzntreten 
neaer strn^areUcr EigenthmUchkcitenandemscUon Miibandenen Zelleba- 
rikter Wir schen sie z B, wenn chconisch geteutc Schleimluntc mit 
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sonet nioht verhornendem PlattoBepithel sich mit dem widerstandsfahi-eren 
verhornenden PlattenepitUel Uberaiehen („Proaoplaaie“, SchriMcY)? 

Bin bcsonders aobonea Beispiel voa Anpaaaung der goweWicbea Btrai- 
tm- an neuo, sogar patbologiaoho VerhaUnisso ht die von M. HeidBulain 
bei dor aog. Myotonia atrophica gefandcne Kingraaerbiidung am die qaetge- 
Btreiften Moskclfaaern. Bci der Myotonie krampft sioh dio inncrvierte Mns- 
kulatur spastisch zuaammen, es fehlt ilir dio normale ErscUaffang nacb der 
■KiilkUrlicUen Zusammenziehung. Dio bei der Myotonio gefundcnen, onter 
dem Myolcmm gcicgonon qnergcstreiften, zirkulSren, neagebildetcn Mnskcl- 
binden dltifen rvobl ala eine durch Anpassung an den kranken Zuatand 
erworbene Einricbtung betracMct avcrden, die dazu dient, der Daueikontraktion, 
bzw. der durch aie herbeigefdhrten Beibebaltung dea verdicktea Querachnittca 
entgegenzuwirkcn. 


Wenn liingegen Zellen untcr RUekdiffcrcnzicrnng bis zu ciner in* 
differenten Ausgangszelle und Ncudiffcrcnzierung cine Btruktnrell nnd 
funktionell vOllig nene Urabildung crbalton, spreeben wir von Metaplasie. 
Weder fUr die formalen Akkommodationen noch flir die Metaplasie sind 
die feineren zelluliiren Vorgiingo bisber genUgend erforsebt. 

Boi jenen Anpassungen, die man geraeinbin als ImmunitUt be- 
zoiebnet, handelt C3 sicb ebcnfalls um das Rcsultat von Yorgdngcn, deren 
morpbologiBcho Grundlago "wir nocb nicht kennen. Bei dcr Erwerbung 
von • ■■ ’ • ‘elzclUgen Organismus kann cs sicb um 

cine )der nm lokale ImmnnitUt bandeln. Im 

crBt( die verschiedensten Gegenstoffo (Anti- 

kOrner), von ^Yelcllen dcs gonaucren im Kapitel liber „Sclmtzkbrpcr- 
bildnng nnd Immunitat“ die Rede seiu wird. ibre zcllnUiren Quellen 
sind niebt sichcr bekannt. AuCerdem baben.aber aiicb cinzelne Zell* 
bozirko die Fdhigkeit zur Erlangung eincr rein lokal blcibenden Im* 

munitilt. Fcrner ist cs mbglicb, daB sb' ^ ftnahiifipn 

kunnen, vpie Oppel fdr die Leber bci 
wabrscbeinlicb gemaebt bat. ScblicBlit.. ... ' . 

daB einzeln Icbende Zellen sich an die versebiedensten Gifte, sogar an 
spezifiscb gegen sic gericlitcte Giftkdrpcr [Eopfe] anpasaen konnen.^ ,^e|- , 
luliive ImmunitUt“ bedeutet spezifisebe Unempfindlicbkeit gcgcn die (jiU- 
stoffe, gegen welche Gewbbnung etattgefanden bat. Von „Resistenzer- 
hUliung“ Bpriebt man dann, wenn Zellen gegentiber den rersemedensten 
Scbildigungen an Widorstandsfabigkeit gewonnen baben. So ist es gc- 
liingen, durch Aderlasso und Injektionen kbrpereignen Bliites, tcra 
durch Blutgifte das Auftreten von roten Bliitklirpercben im 
Blate zu veranlassen, welcbc gegenUber Blntgii'ten und 
Salzlbsnngen (Anisotonie) bedeutende Resistenzerbobung zeigtcn ( 
tviU, Ifami nnd Pratt, Sattkr). Hierbei verriet sich bemerken^verter' 
weise dicse biologiscbe VerUndemog aucb gestaltlich in 
(lickcren HUllaohicht (Paoliydermie dot Erythrozyten). 
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Allgemeiiie 

pathologische Anatomie. 

Allgemeine pathologische Anaiomie des Organismus. 

A. Pattologisch-anatoiniselie Befunde bei EntwieHimgs- 
imd Funktionsstorungen des Organismus. 

L 

MiDbildungen. 

(Stornngen des Formwechsels.) 

Von 

E. SCHWALBE. 

lilt 62 Fijuren Im Text 


1, Ailgemeine Teratologie. 

^liObildang ist eine wUhrend dcrEntwicklungzustandege- 
kommene Yeranderung der Form cines oder mehrerer Organc 
Oder Organsvsteme oder des ganzen Korpers, welcne an er 
halb der Yariationsbreite der Art gelegcn ist. 

lliCbildang bedentet eine abnonne Form. „Fonn“ ist hierbci m 
Sinne za fassen, etwa analog der tod Gegenbanr gegebenen Defimtion ^ 
„lIorphologie“. Abweichnngen der LagCj GrC£e, Form warden e en.o 
die etwa darcb die genannten Abweichnngen bedlngten FnnMionsj w e 
unter den Begriff des abnonnen Formwecbsels entsprecbend emznrei en 

— Die Yariationsbreite ist ein der normalen Slorpbolope entnommener j 

die GrCCe der Yariationsbreite kann allein erfabrungsgemaC featges ® 

IVenn z. B, eine bedentende Anzafal Ton Langenmessangen €» 
einem bestimmten Land Yo^enommeD werden, so begt le 
der KOrpergroCe zwischen dem grOCten nnd kleinsten ge an enen 
Eine ganz scharfe Abgrenzang der MiBbildnng - fi* 

ist nicbt msglich, well diese Abgrenzang anch in der ^atnr ^ 

Analog der limbiianog der Fcm lann 
miscben Anfljans der Organe, Gewebe nnd der Korpe - g inschainmgo 
scbaftlieher Beobachtnng nnd Benrlcilnng nnterliegen, le p 

tiber die MiCbildnngen entsprecbend ihre Schlfisse zie zwar nicbt 

der Hamophilie. Diese Anomalien des chemischen Anioaus Bonne 
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MiG&ilduQgeQ itt deta eben umgrcozieo Stone gcnannl werdeu ecblioilcti sich 
aber m ibrer biologlscbeu llcdcutong innig an dio Mifibildungen an 

Sloiistriiiii) ''loQStrosjl it seont wan em® scbr bcdeutende ja die Angen 
fallcado MiCbildnog Ah IbnermUacu, Anoroahon werdca die genngen, 
weaig aufUllcndcn Mifibildangcn bezctcbnet issensthnfthcli baben diese 
Unterschcidiiugcn kciacn Wert Mifibiidttog JSt als das licsnitat einer 
1 RtwicklungsstOrung anzuschca, cs ist cm Daiicrznatand Wie au3 
emw K\*iakbcit im poatfet''.lcn Ltbcn cm nonna^cr Dauerzustaad, eia , Scbadea“ 
resultierea kaiin, so ans dcr patbologiscl* getmlerlcu EntwicLIaag die Sliil 
bildaag 

Jedo EntwicklHagastirang gclmrt nach unscrer Definition in das 
Gebiet dcr ShUlnldnngcii IbcorUiscli ist also sowobl wilirend der 
rdakcit \on der llelrncbtung des Dies an bis znr Gebnrt — • als 
auch jin sp itcrcn extnutennen Lcben dm SloglichkcU einer JIiBbildungs 
cntstchung gegeben Tatsicblicb komfnen a«ch LntwjcUungsstomngen 

dcokc an die ^c^zugcrung des LingcAwachstums, wie sic nicht seltcn 
beobaclitct ^^l^d Ja Stbnmgen in dcrDdckbildniig, der Involution der 
Organc mllsscn sttenggenominctt cbcnl vlls zm unsetem GeUiet gerceboet 
\verdeii Da aber die iortn dcr OrganO im vvcsentlicben bei dcr Gcbnrt 
au«gebildet lat, so treten die postcuibryonalen Entvvicklungsstbnnigcn 
auCcrordeothcli ao llcdcutung gegea dio cmbrjonilcn Storungen zurlick 
Immerbin laOt cmc sorgHiUige Itcobiciitang; des Sektionsmatenals 
die llaispiele lUr postcmbr> onale I ntwicUanggslorungcn leicbt \ ermebren 
Bcim ^eagcbo^encn findcu wir eiac rdderung der JSjcreQobcrfiicbo 
dutch oft licf ciQschueidentlc I archnog Dicso „cinbryoaale Lappnog 
verscUwindct in der Regcl tascU In mebt aUxu scUenen F dlen aber 
kaim man diesclbe bei Ivmdern and eogaf bci lUeren Lrivachseneii ffjcder 
huden Dio bogenannte GlanduK Tbjroos pcrsisteus ist ebenfaUs in das 
Gcbiet der postcinbrj oaalca EatwicUangfistorangcn m \ etweisen Lbenso 
kanu bicrber das Ausbleiben der ^crkoocJicrnng der Schidelmbte u a 
gereeboet werden 

^on niancben Autoren ist dcr Vcrsuch nDtornommen wordeo, Ent 
Tvicklang und TVachstum sebarf zu untcrscbeideu Unter Entwn-klang 
ist die 1 ermbildnng , unter Wacbstnm die ^ergrbCerang dea doreh die 
Formbildung Gegebenen zu verstebi.n Man faina ivobi in dieser Art 
eiQc Uoterscheiduug \ornehraen nioB sich aber bevvuBt bleiben daQ 
die Untcrscheidung erne mllkUrliche i3t» daB eine Mengc von Erschei 
miogea tlbrig bleiben, die eine EinordnuBg in cme der beiden Kategonen 
nicbt vertragen, jcdenfalls nicbt die ansschlieOhcbe Einordaung Ent 
uicklnug «od Wachstum Bind untrennbar in der ^.atur •verhunden 
sebon em Bhck auf die ersten Cntivicklungsvorg mgo beiveist das 
Das mensebUebe Ei vergso^rt sicb, bta die Formgebang des Embryos 
voHendet ist, rait dem Wacbstnm der Eohrenknoeben iia Eindesalter 
ist mebt nur erne VergroBerang, sondern auch eine Form inderang des 
Ivnocbcns and des ganzen Korpers vetbunden wie em Studium dcr 
Korperproportionen m versebtedenea Debensaltcrn dartut Weder ftlr 
die Datatellung nocU fUr die Forschaag gcwinnen wir ivesenthchi. Ge 
Biobtspankte dnrch die sclnrfo Scheidaog von Wacbstmn and Entwick- 
lang Em M achstnmsproWem ist auch em Entwieklnngsproblem alle 
Geaicbtspunkte, die dureb das Stadiura der embry onalen Entwickluag 
filr die MiBbddnagslehre gewonnea siod lassen sich bei der Erforsebung 
der Probleme des palboiogischen 'Vraobstanis lerwerten Zn solchea 
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Problemen des patbologiscben Wacbstums geborea die Vorelioce d&r 
Jjietaplasie, der pathologischen Regeneration, ebenso dns Geschivolst 
■waciistato, dessen Erforscbnug sich die gruBten Scbwierigkeiten ent** 
gegenstellen. Die Geschwlilste findea niebt nur dnicb die GeivebsmiB- 
bUdnngen AnschluB an die Terntologie, sondern anch durcb den Yer- 
gleich des Geschwulstwaehstnras mit dem Wacbstam abaormer Gebilde 
die in iUrem ReauUat ala MiBbildnngea in Tceitem Siane anf‘*’efaBl 
Averden k'dnnen. Mit Recht is» ^ * d 

bingewiesen wordcn, daB eine 

bildnng angeseben werden ka — kh mi> ueimumzj’ste loit 
Askauazy als ein „aduUea Tetatem" auf, das „njU dem Trbger Tvacbst'‘, 
so baben wir ein postembryonaies irachsfura ciner MiBbildnng. Es 
halt somit diese MiBhildung binsicbtlich des Wachstums etn-a die JJiUe 
zwiscben einer Spina bidda und eincm Myom des Dterus. 

Die fietiathtaag and Eeatteiloug der MlCbilflatgen ist zn verscWeflenen 
Zeiten eine selir verscbiedene greTreien. DaC die MiCbildnugen fur die Sagen 
mancber VOlker das Vorbild Peferten, ist vielfach beLanpfet n'orden (Janns, Zy- 
klop a a.). Im ganiCD hatte das Alterin'" < • • tichtigere 

Vorstellangen iiber die Xatur der MiBbil • ‘ ' ler Be^inn 

der nenetea Zeit. Die QescUiebte der ' ■ . n die Gc- 

fecMchte dev Anatocoie und Entwicklong ‘ ' der Ana* 

tomie •wmdeu auch die MiBbiidongen aui lureu anatomiscben Uau untersuckt. 
Der erstc Grllnder odcr Vorliiufcr modcrner Entwicklangsgesckiclite, Harvey, 
batte aucb Ober SliDblldangea ircit zutrcffendere Anscbaunncen als seine Zeit* 
genossem Aber erst selt der KeagriindODg moderner E&tmckiusgsgescbichte usd 
iQsbosQndere seit der Weiterbildung der Entwickluogsgescbichte zur EntwickUngs* 
meebanik besitzen ^ir Gruadlageo, auf denea das Gebiude der Tevatologle et* 
riebtet Tverden kaun. 

Urn die Teratoiogie raaebte sicb 110 ) die Mitte des 19. Jakrtnadcrls aatoent- 
lich Geoffrey St Hilaire verdieot Spatcr bat insbesondere Dareste sich eiii’ 

En • . 

all . ■ . • . 

VO “ . 


Gber die Haufigkeit der MlBbildungen 1st es dcabalb scbvrer, cine 
Aussage zu macben, well naturgemsB bei einer StatisUk nur die sebwereren 
in die Aogen fallcnden MifibUdangen gezbblt vverden, zum mindesten nur die 
bnfieriicb siebtbaren BilduDgsanomalien feslgeateBt ■weiden. Es scbvfankt ie 
Angabe der Haufigkeit von 1 bis etwa 3 Vo* Geht man etvras grundlictier 
vor und rechnet zu den MtBbilduDgeo anch di© leichtoren durch die Sektion 
featgestellten Formabwelcbnngen, so sind naturgemHB iUBblidnngen sebr v\e 
bbufiger. jSlan kann bebaupten, daG in mindeatens 30—50 ®/o SektiosM 
kleinere Bildangsanomalien gefunden werden. Bedenkt man, daC viele A 
■weicbungen nur mikroskopisch fesistellbar sind und ei^agt man die llniu g 
licbkeit, die mlkroakoplscb© Bntetsuchnng auf MlGbUdungen bei jeder eioze nen 
Sektion vorznuebmen, rechnet man namcntlich die GrenzfiiUe von ‘ « 
und MiCbildangen zn den letzteren, so let ea kauro zu viel beuaupte , 
eiu jeder Mensch kleinere oder groBere MiCbildungen in seinera Ivdtper er 'eon 
laCt. Wir mUsaeu zu allem bedenken, daC nor ein bestimmter Teil des jiorpe 
bei der Sektion mit einiger RegelmSGigkeit unterauebt wird, da 1 
GefaCe, Kerven namentliob der peripberen Teile fast ganz unber c- e 
bleiben und unberUeksichtigt bleiben mflsaen. ^ . , 

^Ya3 das Geacbleobt der MiBbUdongen betrifft, so 
Doppelbildungen bei veitem die Monstra weibUchen Qescmecbts, ^r. r 
EluzelmlGbildungen eber das nmgekelitte YerhUltnis atattzubaben sc • 
laCt sich bierUber naturgemilB eine ailgemeine Ausaage mebt tnac ea, 
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kann schlieChch nnr fdr die emzelne Mifibildung die xelatiro Hinfigkeit bei 
beiden Geacbleclitera festgesteUt werdcn Mitanter smd \ erscliiedeDbeiten fest 
zustcllen, die aich njcht ohae weiteres eiUtren lassen So fand Lorenz 
anter C71 Fallen von angeborener HuWoxation 589 {=87,8^o) heiio ’weib 
lichen und nur 82 (l2 2Yo) beiia m-lnnhchcn Geschlccht 

a) Allgemeines Uber die Genese der MiBbxldungen 
HiBblldutigen uud Entwicklungsmeckanik. 

Die MiBbildungslehre ist em Teil derDjsontogenie [F Schitalbe) 
die s^mthche Entmcklungs nnd WacbstiHDSStdningeD Vorgdnge und 
Dauerznstande urnfaSt Die Trennnng id „Vorgange ‘ und Danerzu- 
stande , die anf dem Gcbiet der Nosologic sjch durchfUliren Idfit (Lrank- 
hcit nnd Sefaaden, E Schiiolbe]^ kann cbenso 'inf dem Feld der Djsonto- 
genie getroffen werden 

Da die ‘Miilbildangen das ResnUat der Storaogen m der Entwick- 
lung darstellen, bo ist es gelbstrerst indlich eine Haapt'iufgnbe der wigsen- 
Bchaftbcben Untersucbnng, mebt nnr die geoane Anatomic eines Mon* 
strums festzustellen sondern aneb nnzugeben mmefern die Entwicklung 
desBclben von der normalen abnich, womogljch aucb zu untersuchen, 
durch welcbe Umstande diese Abweicbung bedingt war Wir mUssen 
iQ der patbologisehen EntincUongslehrc die Fnge nacb der iornnleu 
Oeuose cbenso sebarf \on der Prage nacb der knusiten Oeuese trennen, 
wie in der nonnalea Entwiekhingegcscbicbte Uie cntivickelt sich cme 
MiBbiidnug nnd warum cntwickelt Bie Bicb m der abnormcn Weise^ 
Bind zv!ci getrencte Ftagen, \on denen die erste \ox der zweiten beant 
wortet werden muQ 

Erne Vorfr'ige bei jeder cntwicUongsgcschicbthcben Untersucbnng 
der Monstra lat die FeststcJlung zu welcUer Zeit dm Abweichnng von 
der Noim begann man wird weun die Beantwortnng dieser brage 
moglich ersebeint, dinn «citer zu untersuchen baben, wann the miB- 
bildcnde Ursaohe eingowirkt bat Dicse Frage nacb der Lnt 
stebuDgszeit der MiBbildung ist also sowobl ihr die Feststellang der 
formalen wie der kansalcn Genese von Wichtigkcit Eg ist dabei wohl 
festzubalten, daB die miQbildende Ursaebe trllber eingcwirkt baben 
kaun, ala die eisten ‘Wirkaugen sicb leigteo, feraer daB die miBbildende 
Ursaebe entnedcr eine nur emmal nnd kurzdauernde Seb idigiiag dar- 
atellen kami Oder aich Uber lungerc Zeit erstrecken odci endiicb wieder- 
bolt ciogewjrkt baben kaan Aucb muB stets an die Moglicbkeit ver 
schledenartiger Scbddigungen gedaebt werden 

TJnser Vorgehen bei der Erforsebung der Genese der MiCbjIdnngen ist em 
analjliscbes V,n geben you dcr fcrtigeu MiBbddang ana und machen una an 
der Hand der bekanolen Tatsacben der normalen Entaicklungsgeschicbte ein 
Bild Uber Entstehungszeit foimale nnd kausolo Genese Einzelne Stidien der 
Fntwickliing der betieffenden MiHbildong smd in der Regel an menscbiicbeo Oder 
tienschen Fmbrjonen beobiclitet trorden hierdaich bekommen unserc entivick 
iQDgsgeschichtbchen UBtergnebungen feste StQtzen Weitere Schlttsse erlauben 
eiperimentelto BeobaehtuDgen Lurch Aoderung der iinCerea Bedingungen der 
EntwicUuDg baben trir cs la der Hand, die EntTricklung zu beemdussen 

Die Beziehangen der MiJlbddungslehre zu der espcnroeatellen EntivSckluDgB 
geschichfo in alien ihren Sondcrgebieten nameiiliich zu der Anwendung des Lx 
pcrlments unter entwicklunggiseelinsischeT Frageatellmig sind auQerordenthch eoge 
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Intercsso ent^- , 
ineclu'vnik oin 
frnclitunff rup 

Hat 

rten Hud word' 

clor iiornialon ‘ ■ ■ • . , ^ ■ _ s . 

l.'in/IaG Ipcstiiiimlo [iliysrcaliscrio umi cciciiiisciio llcciiii'-iliiKOn mu aio l.ntn ickim" 
liabcn. Sie suclit, nm citica Ausdruck Kou*' ■ ’ ’ • r . « 

\ioncnton“ uml ..komidcxon Kotaponcntcu** 

I 5 ei derarti’pca IlxiJcriiaontca kmmucn abcr . ' ‘ 

dcrcn Vcrplolcb ndt don normalcn ebon dh 



d.tU trotr. alter AiinliciiKoit eincr expeniiieuieiieu iiiiu t'lHnniinou AIiuununup uei 
SchluR niclit olme,\voltores jrerogen werden il.trf, dAG beide dieselbo formale nod 
aaiacatlicli diosolbc knitsalc C*ene?c ^cliabt haben runsson- 

Kin Ik'iap^n fllr dio AVlcbli/rkcU dor Kntwleklunpsaiocbanik filr die Tmto* 
lopo nW'RO man in don Kxperlmcntcn liber DopjkOlbildunpou, dio teb spider erwlihocn 
worde, linden. 


I'llr.i' 
i.einfaebe*' 
an dor Han 
teten r.los i 
dieses \'or 


— die Ansdrlicke 
nia bestea tan 
r des befrnclt* 
Kouipononten" 
118 dor Fiiysfk 
den K.iclwcls 
bcl der ersten 
des VorpangCJ 
e Koniponente 
plcxe Kompo* 

Ms cinfjcbe Komponenten sind nacli Konx die Urs.ichcn *u 


nnzusoben, 

ucnteu verbofRoa , 

bczoiclmcn, die tiaeli den aus der riiysik und Clicnno boLanaten b'atnrgcjctien 
wirken ikoastanto WirkanRsmelson'. Ks k:ina aiclit AufRabo des liiolopeo Beia» 
doa Versuch rw uatornebmen, dlcso Komponeutcu welter *« terlepou. 7- .\!s 
koatplexo Kompoaenton siad die konstawlen WirknnfrswcUoa der Physiologie, ro' 
welt sie nlcbf rit den oiaf.iebcn ROX'ibU werden. xti bczotebaca. Es Ribt bn orga* 
niscbca Lcben ciac IJellio von Vorciingen, die 7, war bis )etzt in keincr Wewo sut 
anorRanIscho VorRsitiiro zurHokRofdbrt wenlcn kdaiicn, jedoch an sicb cerado so 
konstaat sind. wio dio NaturRosetzo des anorRaniscbcu (tcbiefos^ Solcae pwysio* 
logiscbo r.rsebciannRcn init be.stimmten Naiacn 7u bezeicimea, ist webt nur be* 
recbtiRt, eondorn Ror.adczn notwendiR (Assinjilatioa, Gcoiropismus nsw.). 


rtlr d.ts Vei*at;lndiu3 der KntwickhitiR der ^UCbiUlungcn ist von futiila- 
incntalcr lIcdcutHiig, sicit .nns der norm.nlci! Kntwicklnngslehrc dio Tats.acbcn 
dor Korrclntion dor oiureincu Organe, dcrSelbstdifforcazicruag nnd abbilngigcn 
DilTorenzleruiig, so>y5o dcr llegnlatiou (/)rtV.'r/i) kl.arzumacbcn. Pic Ansdriickc 
..SelbstdlirerouzIeruaR** mui „nblilliipI?eI)itrerenrteraag‘M.'i3Son sich am bestoa 
ini AnscliluG an das eben flber einfacbo uud koinplcxo Koniponenlon (icsa^ 0 
orkldrctt. Zur lititwicklntig cities Kies gebbrea ciao Eetbo pljysikaUsebc^ 
chcinisclicr Pcdingungcn. Sio sind ah HuCerc Uisaeben za bczeicbnen an 
eafspreeben den cinfaclicn Komjionentcn. Pnrcli dio linBercn Ursaclicn 
ciiio passive DilTeronzieniog bowirfct, Ks ist nber selbstvcrst.^mjbc i_. < ■ 
durch dcrartiso .'Inficrc Ursacben nieinah dio Kntwicklnng eiacs laes ^ 
fllr dasselbo "cliavakteristisclicii Weiso crzongl woiden kami. 
anf das IKihnerci uml das der Brullicnno aulorgescliobcao 
Weiso cin; dnC ans dem cineu cin flHhnchcn, .aiis deni .•indcrcii eta .a 
sich cntwiokclt, liogt ia „inncron Uisachcn“, die in dcr oiie^^ 

scliaiTonbcit der Kior selbst gegebon stud. — Unter 
eino koaiplexe Kompononto zu vcrstchcn. SelbstdinercazicruDg 
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lanere TJrsachen bediagt Abhingige DiffcrcBzierung" ist ein EutrrjcUcngsvor- 
gavg, Her 2 uta Ted Selbstdiffereazierang, zom Teil passive DifferenziertiBg dar 
stelU In der ^atar ist jcder EotwickloBgirorgaDg ein aaf abhingiger Di£fe 
renzierang berahendcr Ea lat uaser© Anfgabe, eme Zcrlegnng in Selbstdifferen- 
zierang nnd passive Difierenziernag rorzaoebnscn, eiae Zeriegacg, die niebt in 
der biatttr rcahter vorliandeu isl, sondem tob nnserem Denken gescbaffen "wird 
Der Ansdrack „8elb3tdifferenziening ' wird am bsufigsten hei der Ana- 
lyse der Entwicklang einzelaet Oigane und Organaystcme verwendet llier 
ist noch erne AnfkUrnng noiwcndig ist die 
Entwicklung so weit 
Anlage emzelner Orj 
nnterschiedcn wcrden 
gabe anserer Aaalj 
wcit die En twicklnng 
der einzelnen Or 
gansj^teme itt Toa 
einander abhangi 
gem Zasammenbang 
atebt (Korrelatioa 
det Organe) odernn 
abliSagig vor sicb 
geht {SeibstdiS'erea- 
zierong) Wir wis- 
aeo aas der Ebysio 
logie dea Erwacb 
seneO) da0 z B 
Vasbels} stem and 
Sierrenaystem m 
engstem Zusammca 
baagzaemander ate- 
ben Eaa Maskel 
stem ist vom J»er 
vensystem abhangig 
■\\ if mtissen z B die 
1-rage aufwcrfea 
Geachiebt die Eat 
vricklang des Mas- 
kelsysteios in der 
selbcn Abhang gkeit 

vom l^erveasyatem yg il'icBjiso Z«r«lE<te<aiea(atl>oppeI e! wanz f&uperrc-eoerat on) 
Oder erfolgt die Ent- 

SMcklaag (lea Maskelaystems obne erne aolcbe AbbSngigkeit dnrch Selbst 
differenziernng^ 

Uater Regulation kana roan die ErscheiDnng versteben, daC die Entwick 
laag des Indmdaijms un ganzes aof jeden Teil einen bestimmenden EmtIaB 
hat and Tviedemia die EnttvickJong odcr die EotiricklaDgsbedinguDgen des 
Teiles auf die EntTricUang dcs Ganzen eiawixken Der Begnfl der Regu- 
lation ist von Driesch aufgeatellt morden and er hat nns klassiscbe Bei- 
sptcle dieses \organges an \szidien nnd aoderen Tiereu gezeigt Die Pe- 
gulatioa i3t au Esperimentcn, die m das Gcbiet der Regenerattonsversnche 
gebSren von Driesch dargctcgt worden ^ir konnen dies® Espeninente 
iiier mcht xviedergeben — Die Regenerabonaezperimente die in giSCter Zabl 
m dca ietztcn Jahrcn ansgefubrt »ind, mussen in tveitgehender Weiae far 


voigcsebntten dafl die 
'ansj steme oder Organe 
kann, so lat ea Aaf- 
e, festznstellen , mwie- 
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die TerAtologio berUcksichtigt werden. Unler Regeneration vcrstehen wir den 
Ersatz verloren gegangencr Teilo (s. Regeneration). 

Etir uns wiebtig ist die FesIstelJung, daS die Regeneration im embryo- 
nalen Leben eine vicl ausgiobigere zn scin pflegt als im erwachsenen Zu- 
stand. Es ist kein Zweifel, daB Regenerationserscbeinnngen fur die Ent- 
■wicklung vieler MiBbildnngen in Retracht kommeu. Nicht nnr bei derEnt- 
wicklung .inBerbalb des ilutterleibes (Eicr der niederen TTirbeltiere), sondern 
auch im Uterns ist das Ei meebaniseben SebSdigungen ansgesetzt. Each 
einer derartigen Sebbdigung kann vielfach Regeneration PJatz greifen. 

Besonders wicbtlg fUr die Teratologie sind die Ersebeinungen der nn- 
regeIm.aCigen Regeneration. Der verloren gegangene Teil wird nicht so 
wieder ersetzt, wie cr war, sondem es tritt cine unvollkommene oder abnonae 
Bildung an die Stelle. Dio bierber gehSrigen Erscheinnngcn der Regeneration 
lassen sicb in Hypoiegeneratlon, Hyperregeneration und Heteromorpbose 
einteilen. 

DaC der verloreno Toil nur nnvollkommen ersetzt wird, ist eine weit 
verbreitete Ersebeinung {Kyporegeneratlon}. Der erwacbsene Slensch besitzt 


Fie. 151. Fie 152. 



Fig. 151 , 152 und 153. Xanfn \oa Jtaoa fvsea mit Caada biOda (SiT/fmSftieratlou). 


ein nur sebv nnvollkoramenes RegenerationsvermOgen. An die Stelle des ^er- 
lorencn kanii eine einfacbo JJarbe treten, was oft einen itoBerst unroU- 
kommenen Ers.atz bedeutet. SoJebo Fstlle von mangelbafter Regeneration 
sind auch im embryonalen Leben genilgend haufig. Jo alter der Embryo ist, 
dcsto abulicliev wird n.acb einem Trauma die Regeneration dem entsprechenden 
Vorgaug beim Erwacbsenon. 

Der entgegcDgesetzte Fall, daC zn viel an Stelle des Verlorenen gebiloe 
wild (Hyperregeneration}, ist expcrimcntcll .an niederen 'Wirbeltieren genaa 
studiert worden, und wir h.ibcn Grand zu der Annahme, daB •‘lucb ia 
menschlicben Entwicklnng Hyperregeneration vorkommt, (Mancbe F2lle von 
liberziibligen Gliedm.'iBen usw.) 

Beispiele von Hypenegeneration oderSaperregeoeration siod von Torni 
(Eideebsensebwanz [Fig. IjlO u. 150], Tritonsebwanz Tritonestremitiiten), 
von Barfurtb (Schwanz von Froschlarven [Fig. 151 — 153] usw.) 
den. Auch bei embryonalen Transplantationen an Annrenlarven, bci 
2 'ationsversucben an niedeien Tiercn (PJanaria, Morgan n. v. a.) sind la e 
Beispiele von Hy’perregeneration bekannt geworden. ^ nc-ener 

Unter lleteroraorpliose verstehen wir den Ersatz verloren f 
Teile dnreh andeis organisiort© Teile. Wenn z. B., wie in eipem ^^0 

von Loeb, an clnem Hydroidpolypen (Tubularia), der eine es 
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Lebeasweise fiibrt, die Haftseite abgetaennt vird, so kann ao Stelle des ver- 
ioren gegacgenen Tedes ein Kopf enteteben, Tveon man daftir soigt, daB der 
verietzte Ted von Wasser nmapSlt wud Das jst em Beispiel von Hetero- 
loorphose Dieselbe spielt fiir die MiCbildongen der boberen Tiere jedenfalis 
eme bedeutsame Eolle 

b) Entstehungszeit der Mifibildungen. 

Wie scbon bemerkt tvurde, ist dio Fragc nacb der Cnstehungszeit 
eine Grundlage fUr die PrUfung der EntwicUang der MiBbildang In 
sebr Yieleu b alien wird es nicbt moglicb sem, eme beatiromte Zeit ntcb 
Wochen oder gar Tagen der embr^onalen Entwicklnng abzngrenzen 
Yiel Ofter laBt sich aber wemgstens cine Abgrenzung finden Wabrend 
ea oft uumoghch. lat, zu sagen, wann frUhestena die miBbildende Ur- 
sacbe eingewirkt baben maB, dio Abgrenzung „envart8 ‘ also zireifel- 
haft bleibt, gelingt es ungleich b lofigcr, eme Abgrenzung geburtswdrts 
za finden, d b den Zeitpunkt der Entwicklung festzulegen, zn fiem 
spatestens die miBbildeade Uisacbe cmgewirkt hnben muB DiC'^e 
Grenze ist oft nicbt als aicberer Zeitpunkt, sondern nur al« 
penode za bestimmen Icb babe dicae Gr^’' 
lichen Kunstausdruck ala toi*'*'* 

stcbnngs^cMzeit der MiBbil a lur die 

meisten Doppelbildungcn ala o-ciuiinationspenodc dio 

Gastrulation bestimmen, dio t ^ua-uenen Foimen ron Epignathus und 
SnLiaUeratom uaterscbeiden sich dutch ibre tcratogenetiacbo Termi 
uationspenodc, aucb fUr Teracbicdene Formen von Zjklopie lat die 
tcratogenctjscbe Termmationspcnodc eioe vcracbiedenc Die Bestiramung 
der EotstebungegrcDzzeit gescbiebt fUr die eiozelnen Minbildungsformcn 
dutch Vergleicb ifarer ^lorpbologie mit der normalen und ^ergleicbenden 
RUckecbluO auf die patUologische Entwicklang auf Grand unaerer Kennt 
ni8 der normalen Eotwickluagsgesebichte Die Bestimmung der Termi 
nationspenode muB im allgememen Tvcitcrcn Erwagungen fiber formale 
und kausalo Genese lorangcben — Der teratogenetiscben Terromations- 
periode entapreebend laQt sicU fur viele Geschtrfilste {djsontogenetische 
GescbwUlste) cine oatogenetiscbe Termmationsperiode fanden 

c) Die formale Genese der Mifibildungen 
Ea lat leicht emzuseben, daC die formale Genese, die EntwicUnnga* 
gescbichte der MtBbildungen, ffir icde emzclneMiBbildungslorra besondera 
erforscht werden muB, and daB cs eehner ist, allgemeine Aussagen 
fiber die formale Genese aller MiBbildaogen zu geben In der Ent- 
wicklungsgeschicbte muB die AufkWrung ffir eme ziemhcb bfinfige Be- 
obaebtnng gesuebt weiden Ist em Individnum niit einer JIiBbildnng 
bebaflet, so fiodet sicb bei genauetera Zuseben an deroselben hanfig 
eme zwcite nod dntte Anomahe Kurz, aebr oft xat eme Kombination 
Ton MiBbildnngen festzustellcn Hietbei aind zvrei FdUe ausemander' 
zuhalten Eme zweite JIiBbildung kaoa dnreb die erste bedingt sem, 
dann werden wit beidc MiBbildangen als sj ngenetisehe bezeiebnen 
In maneben Formen >on Kepbalothoracopagus monog^rametros ist die 
ZyUopie eme syngenetiache SftBbildang, d b eme solcbc, die dnreb 
die Entwicklong beider Indindoalteile in der bestimraten Orientienmg 
bedmgt ist Eme Pol} dakt} he dagegen ernes Indnidtialteils bci Kepbalo- 

As hnff tthtbuch ilfr fatholoat-ci rn Aaswm ^ f t \»fl 23 
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thoracopagus ist als cine akzidentelle MiBbildung zn • benrleilen 
d. h. Polydaktylie and CephaloHiotacopagiis stehcn in kcinem direklen 
tllr ims erkennbaren ZnsammeDhang. ■ 

Als _cin sebr ividiti^er-BegriiF der formalen Genese ist die Bezeich- 
* .inznsehcn nnd zu gebrauchen. In dieser 
‘ • ' ' •• als Begriff der formalen Genese, bat der 

AusunicK Bciuo vojio liereeiitigung. Wir finden nicht allzu selten in 
einer MiBbildung oder Anomalic des Erwachsenen den Znstand eines 
Organs erbalten, den ^vir aus der Erabryonalzeit kennen. Ein o/Teaes 
Foramen ovale z. B. beim Erwochsenen ist cine derartige Beobacbtun-’. 
Solclie Zustiinde bezelclmen wir mit dem crwahnten Ausdrnck der 
ncmmuDgsbildnng, weil offcnbar auf einer gewissen EntwicklnDgssfufe 
die weitere Bildung gclicmmf wnrde. Es soil damit in keiner "Weise eine 
Aussage gemaclit Tverden, dutch welcbe TJrsacIien die Bildung gehemmt 
wcrdc, der Begrifi* gcbUrt der formalen, nicbt der kansalen Genese an. 

. T_i 1.1 1 t . . . ana- 

(He * ' • nnr sind die 

cine* ■ Man hat wohl 

sc/iematisch gesagt, daU fllcse Abac ‘ ^ . • -hehen tlinne, 

ein ,,2U vicl“, cia „zii wen' *• * • ’ vi*— « 

Uegen. Man hat danach v • *■ 

treffen und unterachieden; “.•••* ' ■ 

pet fabricam alienam. Die • • ; ■ 

allzf ’’ — nraktiach. Jrdenf.dla Ist eine Identibzieran^ 

dor ’ {tbildung” nnznlassig. Eine Hemmangsbildon^ 

kanr ' “ bedeuten. 

Man hat auch von abnormcr Venraebsung und Spaltiing gesprochen und 
Spaltbildungcn und Verwachsnngcn untersclnedeo. Flir viele MiCbildongeii 
aind dieso Bezeiebnungen bid zu einem gewissen Grade bcrechtigt, dock mllsses 
wir bci der Bcarteilang abnormer Spaltuag oder 'VcrwachsnDg sehr kiitisch 
zu Wevke golicn. Als Spaltbildoog kann z. B. das abnorme OffenbleibeD 
einer fetalen Spalto iraponierea, andcrerseits kann an abnormer SteUe cine 
Spalte zustande kommen, cs kano z. B. die abnorme Bappung eines Organs 
(liunge, Leber) bewirkt werden. Es kann eine Spaltung ans „inDeren Ur- 
saclien“ oder durch raecliauischc Faktoren cntsteLen. * — Der Kame „Spalt- 
l)ildung“ ist also cin auCerordentlicli vieldeutiger, er wird besser vermieden 
Ahnliches gilt von der „VerwaclisaDg“. Eine anscheioeede VenracbsnDg 
ist sell!’ liiiufig eine nnvollkoramenc Trennung. Andereraeits ist nicbt zn be- 
zweifeln, dad abnorme Verwacbsungen rorkommen, 

Manchc Vorgilnge der formalen Genese be; MUJbildnngen lassen sic 
such iinter Gesichtspunkten, die der Patbologie entnommen sind, bctrachten. 

In einigen Fiillen sp ■ Degeneration eine Kolle. 

Wir werden solcbo . • . fbr Analyse der for- 

malen Genese in den ^ ■ ' denen w Grand sni in- 

nnhme einei- fetalen Krankheit als Grsaclio der JliBbildnng haben In solcaen 
Fallen trerden wir anch stets die mOgliehcn Folgen einer fetalen Entra » 
erwhgeD mlissen. 

d) Die kausale Genese der MiBbildungen. 

, Wie wir Bohon erwiihnten, untcrschciden wir inn ere 0"^“ 
und iiuBere Ursachen. Die inneren Ursachen, 
fuhron, sind in dem Ei, in der Aniage selbst gegej.en. bie m 
theorelisch auf eine Abnorroitiit dca Spermatozoons oder des t 
beider znruckgefuhrt werden. DaB es solche MiBbildnngea gJMi 
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derselben \S eise auf wneTe Urs idjen ZBrUekgeftllirt Tfetden kbaaen, \Me 
die Organe als Keanltate der notmalea EntvricUung, iinterliegt keiaem 
Xweifel Li gehbren dahm ror alJcm die vcrerbbarea MiCbilduagea 
\VenQ wjr sagen, eine JUBbildnng sei >crerbt, bo •wollen wir damit die 
MiBbddung des Kindes in nrsachhcben Zusarameabang mit abnormer 
Bescbaffenheit der Keimplasiaen bnngen Mir urteilen Uber Vererbung 
im aWgemeinea aaf Graad der Bcobacbtang, dafi dieselbe MiBbildang 
wiederbolt m der AhnenKfel dea TrUgera loftritt Seltea aiferdiogs 
wild sich em solcUer /usammenhang fUr einca ein/elnea MiObildangs- 
tjp einwandfrei naebTpeisen Ksbcd Wir kbnaen aas nar nnf die t-x- 
faUrungstatsacbe bcrofea daB gcwisse MiBbildnagen aaffallend b m% 
sowobl bei fcitem tvie Kmdcru cmer Famihe aDgetroffen wexden, ftir 
derartige MiBbildangen nebmen wir daan Vexerbang an Siitanter ist 
cine Vererbung aucb cxpenine»tel! nm lier festgestcHt worden (Kob- 
bom) Za den \ererbbarca MiBbildaogcn xverden z B gezdblt viele 
ExtrennUdenTOiBbdduDgen, vox aMem die Pol} dakl} he, Sjadaktjhe n n , 
die Hasensebartc wenigstcna m maoeben rormcn, manebe HiCbildaagen 
dcr Angen, der Hatit u a llcsondcrs lemeise icb auf die Uamopbihe, 
cm Zasland, der Biebexhcb .analog den MiBbddangen anfinfassen ist*) 

PaC bei dcr Forscliang nach Vcreibang utnl Eibliclikcit von MiCbildnngen 
besondcre Kritik am Platze lat, eei auch aa dieser Stclle berrorgchoben ts 
Ht m emem anderen Abscbnitto dieses Lebrbuebes tiber Vererbung uod die 
bcdcutong der Abnentafelo^ m der LibbcbkeitsforBchung gesproebes leh 
mOebte darauf Umweiscn, daC fUr die Forsebung nach Jrblicbkptt too MiB- 
bildungCD anch die Aufgteliuog von „^aeh1xI>mmeDtafelo ‘ m Betricbt koomt 
Der SUmmbaam Lossena Uber die Bluterfamihc Mampel lat eise seiche 
Nafbkommentafel llteibet gebt man roa einem Tbepaar aus und erforscht 
die pathologischen Zastiode der gesamten Deszendenz Die esperimcBtelle 
t rblicbkeitsforscbung arbeitet auaschlieniicb tcit solcben ^acbkoBlale&tafels 
Meufl z B die Poljdakt^ltc des Hoboes darch paaning eines pohdaktjlen 
Halmcs mil uormalzcbigcn Hcnuca erforscht wird {Datfurth), so kami diem 
die iSachkommcnscbafl dieses Ausgaogspanrcs uotcrsucht werden hieriverden 
also IsacbkoxnmeQtafcln aalgcstclU 

i.s konnen aber aucU Cxitwicklttiig8t>lyrurigea aos iun.ctco. Utsaclicn 
henorgehen oboe daB cine Vererbnng c'lcIiNvciBbar ist Anch bier ist 
die I*araUele cut dem Norrnalcn olme wcUcres gegeben Mic beobachten 
mnerlinlb dcr Hrcite des XonEialen dig Auflreten von Vamtioncn iirerbci 
babea v\ir cs /vreifellos mcjst niit Abweichangen zn tun, die anf maeren 
Uraacben bemlien, insbcsondcrc wenn es eicb tmi plotzlich luftretendc 
, spruogliaftc Vanationcn, nm „1fatitioncn“ Inndelt Mir konnen sigen, 
dnli vide MiCbildangcti den Chatakter patliologiscLer Mntitioncn tngen, 
\v oranf ich sebon mmeinerallgemcioenAlifibildnngslebre hmgen icsea lube 

Als 'iiiBerc Ursacben, die Mifibildangcn bcrrorbringcn, Bind 
mccbiniscbe tlberlnupt pbjsikahsclie odcrchemiscbe bzn pbvsikihsch- 
cbemisclio EmflUssc dcnkbir Anch liicnn lUBt sich einc Pirillele der 
MiBbddongcn mit dcu ^&ttatloncll fiaden, insofern die expennientcllc 
Z-oologic und Botirtik uns neben 3er biologiscben I rfibrung gczcigt 

ciner Vererbnng voa Infektionskrsakbcitcn {fobcrkolo«o SypUhs) 
darfolcnt gc'procben vcrtlcn D|« koBircoitalc Tobcrkuloso nnel Sjplul s bcniiien 
aaf prjnatdpf Infekuon flofcktion dot Ketmrcncn odcr idaientare Jofektion drs 
aich entwJckeInden f les — 'Is d»rf dagegen eioe \ ererbuog dcr Disjio*»iJon tor i r 
kninkong aogcnonimea ’iverden 
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Imbon, diiB TemporaturchiflUjsc, Feuclitigkeilsanacruii!; n. ad 2 ,m 
Variicrcn dor borin fulircn kCnncn, ckcnso wic geilndcrto Nabran™- 
ijcdingungen. Ulr boIcIio Varmtioiisvcrsuclio liat sick dio Scbiacltw- 
Imgs amilie \ ancssa als Bclir gceignct cnvicscn. Vanessa antiona z B 
dor l) 0 kann(c Trauctmantcl, nimiiit iintcr Warmc- odor Kiiltcwirkuii" 
auf dio I’nppon rccht veracliiedcno Fiirbnng an. Aucb auf die GrilBc 

'■ : ' "-‘.‘■-r!'-- '-ann man durclc Wiirmeiindcrung in den 

■ : crliclilich cinwirkcn. 

ia',r ■■ : *‘y8ikali8cl)c nrnl cljemisclio Kinflllsse 

eclitc \ anationcn crzcugen, hat chic pn'nzipicllc Wiclitigkcit. Es wird 
liicrdurcli gozcigt, daB ilicsclhcii Urauclieii, die aucli ftir ErzcD'^un'’ 
krankliaftcr Vcriiiulcrungcn in Bclraclit kommeu, VairintionsbildendVin 
kUnnen. Wir kiinnen kausal also nlcht Entwickhingssturuij" iind Kraok- 
heit prinzlplcll trcnncir, so sclir fllr die formalc Genese dieso Trenonog 
boi-cclitigt und notwciidig ist 

Es ist dnrcliaiJs inUglich, \7eii« aiich nocli kciaesivcgs beivicscp, 
dah StUrungen dcr inneren Sekretion ancli im fctalcn Lcben cine Holle 
Hpiclon mid JCntwicklungsstliningcn, JUnbildungcn, Yeranlassung 
geben. Uuscrc Ivcmitnis Uber fclalc llnrmonc, ilbcr die liruno Wolff 
kllrzUch die ersto znsatnmenfjissciulc Ubersiebt gab, sind freilieb noch 
rccht iUckenbaft, und wir wisscii uber die Ecdcutung dcr Hormone fQr 
die normulc Entwicklung nocli zu wenig, mu Uber Hire llcdcutung fllr 
die pathologiscljc I'ntivickhiiig nrlctlcii zn kUnticn. 

Fctaic Kranklicitcn kommen als ininiiildungserzcngcnd Biclicrlicb 
in Hctracht. Ea iat niclit inOglicIi — da unscrc KcnnfniFSO iiiciit ans* 
TCicliQU lllicrall fctaic Kranklicit und EntwicklnngBsttlrung streng 
zu trennen. Ks cinpHciilt 6icli» nur da fctaic Kranklicit anzuncbmcQi 
wo dicsclijc zwcifellos nacligcwicscn werden kann. 

Ectalc Kranklicitcn kiJnucn zii chicr bloibcndcn Anomalic dcr Eorm c'in* 
zclner Ofgatio oricr Kklrpcrteilc filhrcn, also Jlifibildungen hervorbriagea. 
Dio Krankbeit ist cin Vorgaug, die MiObildung ein Danerzustand. Abet 
cbenso wio postfclal elno Kacbitis cine Kyplioskolioso nl3 Dimcrzualaml ber- 
vorbriiigcu kann, datnit cino postfctalc MiUbililung, uiucii „Scliadcn“ erzeugt, 
ebenao kann cine fctaic Kranklicit MiBbilduiigcn bervorbringen. 

In cinen Zusai • • ntlicli die SypfiWs 

gobraclit. Man nimmt 

flleiit -MiDbilihnigen al- ' .■'^bnlicues gilt j 

lien Alkoholiflinus. L / • • . ■ 

7.U inachcn, lasscn sic • die Ann- - 

(laD Venvandtenehen •' • ■ ebenfoUs aJs 

Zelclicn einer allgoini , ' .. 

Als inecbaniscbc Ursachc wird am hiiufigstcn etne^ cmbryovtaie 
wumlunn, tins Trnumn in lictrnclit gezogen, tiosson IVirkimg 
Bich oft niclit llliorsolicn liiBt. Vide Autoren glanlicn, omc 
meclntniscli erklilrt zii Imknn, wciin sin ilic Entstebung licrseiucn , 
Amnionnnomalion oiler EruclitwnsBccmnngcI mclir oiler wemger i . 
Bobcinlich gcnnickt linkon. Dnkei Ueibt die Ammonnnomaho 
kliirt. Audi ist bci ilcr ISczcidmuiig 

Kritik niitig. Zwcifdlos akor biUen ilio nm'"')?™” 'cn. 

oigeno arnppo, Wir kespreeiicn diesciben bei 
Von ivcitercn pkysikiilisdi wirkenden Ursadicn Bind insbcsonac 
Itiintgonstr.aklen und nailiiimBtralilon kcrvorinUcUcn. 

Eino sdir groBo Itolle liat bis tot niclit allzii JliB- 

talo Entdlndmig" gospidt. Sin wurdo fUr die vot 3 duoilcnarti„sici 
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bildungen Tcrantwortlicb gemacbt Es ist sjcher, daB es eine fetale 
EntzUndung gibt, das wird schon dnrch die fetalen InfektiODskr-inklieiteQ, 
Syphilis, luberkulose bewiesen Petale Endokarditis 7 B bommt vor 
Aber gegen die Annahme fetaler EntzUndong ohne Beweis muB auf 
das entschiedenste proteatiert werden (Sehr lehrreich ist ein Spezial- 
gebiet dor MiBbilduagen in dieser Ilmsicbt geworden die MiBbildnngen 
der Augen Hier haben sich die Ansicbten ganzlieh gewandelt Em frliher 
so eifriger Vcrfecbter der fetalen Entzlindang, wicv Hippel, hat neuer- 
dings erkl irt, daB dieselbe Air die MiBbildnngen des Auges gar keine 
bedeutsame Bolle spiele ja er scibst hat eine Beihe schbner Bewcise 
gegen die fetale EntzUndung Air verschiedene AugenmiBbildimgen ge- 
bracht Daunt ist dei von Peters seit langer Zeit eingenommene 
Standpunkt zur Geltung gchommen Eine gewisse Einschrhnkung wird 
jedocli dieser extreme btandpnnkt wiedernm durch die Espenmente 
Pagenstecbers crfabren Pagenstccber konnto dnrch bestimmte 
Vergiftuog kongenitalen Schichtsfar herstellcn] 

Wir fassen das Gesagte nochmals in foJgende Uberlegung zusammen 
Wean Tvir als HiBbilduogeu angeboren© Formanomalien bezeichnen, so mflssen 
wir genelisch zwci Entstebungsweisen megliclist streng auseinander zn halten 
auchen Emmal MiCbildiingea, die durcli abnorme vererbbare struktiirelle 
Eigcnschaften der Keimzcllen bedmgt siod tind zveitens MiGbildungen, die 
das Resultat von EotwickloDgsstoiungen darsfellen, die durch Keim- 
sohildigungen b©^\lrkt \f^crdeD Uoter demsclben Ocaicbtspunkt koonen 
anch die postembryonaleo MiBbildnngen angesehen und tiDterschteden weideo 
Die Scbeidaug 1st naturgemoB in der expentDectellen Teratologie sehr viel 
leichter ala in der klioiaclen Doppelbildungen, 'wie sie z B Spemsnn an 
Tritoncnlarven dnrch mccbaoisehc EmgriOe erzengte, sind dnrch Eeimschddignog 
entstaedeo, die von Barfurth stodierte Polydakljbe der Hilbner ist eiae ver- 
erbbare MiBbildung, die mit den \ariatIoneQ bz\r Miitatiosen vergheben 
arerden kann Aus der klmischen Teratologie fubre ich als Beispiele an 
Die MiCbildungen, bzw , DegenerationserscheioiiDgcn ‘ der ^achkommen von 
Tnakern sind auf Kcimscbadigungen zurdckzufabren, eme famihSr auftretende 
Ilaseascbarte kann als Gegenbesspiel gelten 

e) MiCbildungen und Konstitution 
Die MiBbildnngen smd, -wie ans dem vorhergehenden ersichlhch 1st, 
Air die biologische Forsclmng insbesondcre fUr die Erblichkeitslehre, ion 
groBter Wichtigkeit Diese hohe Bewertnng fdr die Biologic wird ins- 
besonderc fUr den Arzt noeb verst irkt dutch die engen Beziehnngen, 
die der MiBbildnngsIebre zii der moderneo, im Ansbaii befindlichen Kon 
stitutionslebre zukommen Dadarcli wieder wird das Stadium derMiB- 
bilduDgslebre aucb fllr den Praktiker von groBter Wichtigkeit Wer 
die Bedeutung der Ivonstitationslebre nnd zugleich das Yerbaltnis der 
MiBbildnngalebre zu der konstitnlionslchre ivUrdigen ivill, dem erapfeble 
ich das Stndium der Schrifteo von Martins, insbesonderc die neuere zn- 
sammenfassende Darstellang TOD Martins liber die Pathogenese innerer 
Krankheiten Es bedarf nur knrzer Uberlegnng nm zu erkennen daB 
theoretiscb jed ■* ^onstitn- 

tiOD d b eine bedino-en 

ronB Ist z B Nieren- 

defekt), BO fain, un »eiieuuug oner JirK.riuK.uug ocr j^inzeiniere die 
MogUcbkeit der stellvertrctenden Fnnktion der anderen Niere fort So- 
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mit ist die lieaktionsHihigkeit dcs mit Einzelniere lebeaden ladiTidaHias 
auf verscbicdeuc uuBcre Schadigungen ganz anders, and zwar zam Nacb- 
teil^ des milJbiideten IndiWdnams veran'ndert gegenliber der lleaktions- 
fahigkeifc des uormalcn Indiriduums mit beiden Nieren; — das isi eiu 
tlbersichflicbes Beispjcl Dentlicb iat aucU folgcndes. Eia aa^eboieaet 
Nacras pigmentosus ist hitafig der Ansganggpuakt far Melanosarkom 
Dio MiBbildong des Naevas pigraentosus als wichtiger konstitutiooeller 
Fakfor fUr die Dntstebung von Melanosarkom kommt darait zum Ausdrack. 

Bei weiterem Durcbdenken des Zusammealiangs von MiBbildunc 
und Konstitution wzrd man zu der Erkenntnis gefuhrt, daB die vererbten 
Elgcnschaften, welcbe erne abnormc Konstitution bedicgen, als MiB- 
bildungcn in weitestem Sinnc aogeseben werden kbnnen, Oder daB MiB- 
bilduagen des Keitnplasmas KoastitntionsanomaUen bedingen. 


2. Doppelbildungen und Mehrfachbtldung. 

Unter • "• " • ’’lungen versteben, 

die niindest . •; i, cbsen aufweisec. 

Eine einfac ' . oacb diescr Um- 

grenzung n 

AT *: * ■' jbgeschleobtljch. Die ein- 

eiigon • anzaseben. 

W ' • ■ ; • ■ • * ufiger als miinnlicbe. Kacb 

Fiiratcrs Ausammenstcilung jst das Vcrhllltnis der weiblichea za dea 
mlltmlicheu Doppelbildungen wie 2:1. Die verschicdenen Forrnea der 
Doppelbilduogca zeigcn sclir rcrscbicdcne Hiinfigkeit. Beim Menscben 
ist der Thoracopagus die bUadgste der symmetriscben Doppelbildoagen, 
bci Vbgeln und Fiscbcn die Dnplicitas anterior (Dicepbalus). 

Wir Ijezeicbnen die beiden Teile der Doppelbildungen als InuJ* 
vidualteile. _ 

Dio Eintcr-' ist nieht leicbt. Wir nebmen 

als zwei beu'U ' ' ’ die Symmelrie der Individaaj* 

teile sowic die ’ ' • ’id zusammenbiingende Doppd' 

bildungen. Di- ' . liaben nur durcb Plazenta oaa 

Eihaute eincn Zuaammcnbang. UnsercKiDteilunggestaltet sicb folgcnder- 
maRen. 

Einteilungstab elle. 


L Freic Doppelbildungen (Gemini). 

A, GleicbniJiBige (symnietrisohe) Ausbildung beider Indvidnaiteil 
Gemini aequales (symmetrisebe Zwiliinge). ^ 

E, Ungleichmafligo (asj-mmctrUche) Ausbiiaung der au - 

teile: Gemini innennnies (aaymmelrische Zwillmge =7 

1. Die Aushildnng des asyromolrischcn iDamflimlteils ^ 

■ zuKiekgeblieben. Dio Korperformen und Tcile srad noei len 

1. Hemiacardius (Acardins ancepe). 

Die Ivdipertoimen mid Oigiuio stnd gdazlich uakeantUeP. 

2, Holoacaidiua amoipbns , „ , ■ r-. edei 

It. Bin groBer (kMoialer odw kaudalcr) Toil de9 Ac.'irJms 

nalicau viillig feLlend. Es kaan foMon die kraaials l«lf 
cm nocli grafiejer Teil): 
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3 Holoacardiua acephatas 

<><3er Ute kaud-vie IIMfte (c4«t «itt aotU gtOCerer Teil] 

4 Hokacari^ins acon&as 

H. 7usam«ienli“mseu(le Boiipelljildungen (Duplicitnte**) 

A GlevchmnBig ausgebildete lodtvidaaUcile Duphcitas smu- 
jaetros 

I Senkrechifl S\ mn!Ctiieeb«B« {doppelt symmetrteclie undl eiafacb 8%m- 
roetnselie rormen} 

1 ^eQt^aler Easatamenbaag 
a) Supraumbibka! 

n) \ oUittadigeT supranmbilikateT Awsammenliaag 
Kepbalotbonlapagns 

ft] Dcr Eusimtaeoliang nimmt die supraumbililalcn Teile 
nicht v&llig in Aospracb 
I’/osopaiborakopagas 
Tljorakopagos, 

Sternopagtts, 

\iphopsgos 
(CriQiopsgua frantilis 

b' iQfnnojhiUkal > lleoiiphopagus^ ll«otborak,opa 

c) Supra uQd lofnumbiUkal ; gits, KepUalotbonkoileopagus 
3 Dorsalet Zuaamtaeabasg 
Pigopagus 

{Craniopagos occipitihs) 

II Wftgmcblc SjcnmetneebeBo {doppelt simmetriscbe und ejofach sim- 
metriscba Formea) 

J Krnnialer fuiamcocnbaag 

Craniopagos panctibs, \oq diesem M«den Cianiopagos 
occipitalu nod franlaba abgeleitet 

2 Kaodaler EusatnoxenhaDg 

Ucbiopigiis 

in 


„ - leonneJencn der IndirjdDaUeilc kramalu irta 
Dopiicjtas anterior 

2 ^ atsprccbende Gabelmg kiadnhr irta 

Dupiicitas posCenor 

3 \u8tjnaBdenri.iclicii nn mittlcTcn TejJe 

Dnpbotas ojcdia 
1 Korabin itionsfonnen 

R LngleJclim'iCig aosgebildetc Indiridnalteilc l>i:plicjta5 aum- 
Qjctroa (Aidi^nt und 1 arasit 

Rcfesdguag dea l'ata«vteft am Korpei dts Aotaadca 

1 Ita Hcrocii tlea Kopfes 

Cnniopigus parasrucus — Jaaui parasiliftis — 1 p gnsfbua 
und Tcniandtc Fonaen 

2 Im Rcreicb des lUtst^ d«3 I borax oder \bdomcns 

Thoracopagoa para^tticoj 
Fi JgastTins 
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3. Im Bereicb des Beckons: 

Ischiopagiis parasiticus, 

I’ygopa^us parasiticus, 

Bakralparasiton. 

AnJiang: Braioliungen dcr Teralomc zn den Doppel- 
hiWungcu. 


mctricebcnc Lcsitien, lasaon aich von UoppcU-syromcfrjBciicn f’omen abiwien. ' 

Jedo ElnteUung dcr Doppelbilduugcn hat natlUlich etwas 'WiUkilrliches. 
Einc Form zcfgt Cezichungeu zu vorscliicdcncn anderen Fovmen. Erne cm- 
facbe Eintcilung In DupUcUas anterior, media und posterior fflr alle Doppel- 
bildungen ist jedonfaUa ungenOgend. Ebenso sind die altcn Bezeichmmgen: 
Anadidymus, Katadidymus, Anakatadidymua schon nm deswHIen anfzugebeo, 
weil dicsclbon von versebiedenen Forsebern in divekt umgckebTtcm Sbn gc- 
branebt worden sind. 

Allgcmoinc Angaagcn (jber die Anatomio dcr Doppelbildungeo 
kOnncQ our in bescbrdnktom MaOo gegeben werden. Plo folgcndeo beziebes 
slcb nur abf die symmetrisebon Formcn: 

1. jibniicbkeit der IndividualtcUo. Dicaclbe ist sciir bilnfig auCcrordcntlich 
woitgebend. 

2. niufigkeit syngenctiaebcr und akzidentcller WiCbildungen bci Doppcl- 
bildungen. 

3. Der Zusatnnienbang dcr Doppclmifibildiingen erfoigt dnreh gleich- 
artigos Qowebe, mclst auch an glejchnaroigeD Teilon. Der erste Teil diwei 
Regel wardo von Geoffroy St. Hilaire ala loi d’affinite du soi poar soi 
bciciebnet. Es ist aoIbstvergtandKc/i nur eino aas der Bcobacbbiog abge- 
leiteto Rogel, die >vir bier vor nns baben, kein erkliirendes l?aturgcsctz. 

4. Dio Verdoppelung der Aebsen und inneren Organo geht In der Bsgd 
weiter ala es dem huCeren Anscliein entspriclit. 

Alio Doppclmifiblldungen liabcn cin gemcingatnes Cbon'on nod 
gr{)Ctcn Toil cin gemeinsamea Amnion. Nur bci wenigen Formcn jst e'o 
doppeltea Amnion beobacldet worden. Man unteracbeldet monompbote tin 
diomph'alo Doppelbildungcn. Dcr Dottcraack rouC nrspranglicb bei jeder 
Doppolbildung einbeitlicb angelcgt seiu, bci den diompbalen DoppelbiWungea 
bJidet sicb eino raeJir Oder -vvCDigcr woitgebende Tiennnng des Dotter- 
sackes ana. 


Genese der Doppelbildungcn. 

Anch Uber (lie Genese der Doppeibi'idnngen ist cs niebt 
etwas AllgemcingUltiges zu sagen, das Foigendo bczicht sicu an 
symmetrisclien Formcn. 

DaG die Eatslohnn? der DoppclblldoDgen von jeber ein besondews 
erregt hat, beweist die Geschichtc. Im AUcituai facrrBchtcn selir viel richiJ„ ^ 
Torurteilslosere Voistellungen Uber das Zustandekoramon der DoppeiDnaui'^ 
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jm MjttelaUer and seJhst oocb am Begtnn der \eazeit NameatJich war die Anf 
fassaag dfis Anatoteles der folgenden Zest soweitdberlegen daCgpatere Schnft 
Bteller die Gedanfeengange des AnstoteUs la dieseta FnnUe Uberhaapt nicht 
veratandec BemerkenswerterBcheint dafidie jteQgni&dusgdorABatomieimIC Jahr 
haadett em gtbQcres ^eraUadajg der DoppelbiWnngea oocb nicht anbahot®, daG 
vielmebr cr«t die tntTCicUnDg8ge«chichte eta eolcbes gestattete — Seit dein Anhng 
dcs is Jabrhnnderts standen aieh ala *wei entgegeogesettte Meinnogen Uber die 
Eotstebacscti der Doppelbildsag^a die lemactsanga ond Spaltuagstheocie gegen 
Uber Beide namentlifh die erste siad im Laqfe dcr Zeit uelfich geandert wordee 
and weDH raaa anch nocb m aenester Zeit loa \ertfeteni beider Jfeianngen bOrt 
so lat die moderne \ erirachsnngstheoric doch eta a* ganx aoderes als die alfe 
Lehre Lemerya dcr "WtUon die Spaltangstheonc entgegeiKtclJfe 

Zam ^ers{lndnla der Gtaese der Doppelbildnngen tngen namentlich Be- 
obachtnagen ftftber Entn icklitngastadien bei Fs Jiegt m der J*atur der 
Sache, daC solcie frflben Imbnonalstadien hex dem eierlegenden ^irbeUicren 
nel haafigec angetroffen tcerdea kflnuen ila bci SiagcUetcu utiil tdenschec 


A B 



X> 


Fg 151 El titws Rlngtltotlf r in t tw btn Im t urrl unu itimm 'Xftcl \\«ltel 


Daa m dcr ^orsieliendcn Fig 1^4 
abgebildete Ei der lUngelnatter (Tropi 
donotas natnx) lat ron ^\etteI beob- 
acbtct Worden 1 3 trSgt wr Keim- 
scheibea ina grobcn ForcliODgsatadinm 
Je zwei Kenn^chcDien Bind mcbr snem' 
ander gehgert, namcnthcb die beidcn 
Keitnscheibcxj A and B Wir bxbca 
fcier also em sebr frflhes Eotwicklanga'- 
stadiam emer Mchrfacbbildcng ror nns 
Fine sebr jnngc Keioascbeabe dcr 
Forellc roit zwci t mbnoualanlageti fait 
Kopseb beobacbtet 

line Keim ebcibc der Fnio mil 
twei rnmilivstreifin hat Orandmann 
abgcbildct Die Area pcUacida ist oacli 
hiatcn gcgabcll. 

Die dre» nntensteliendcn Ablnl> 
dangcci, die detn sebSoea Wetk 
Klanssners ealnommca Bind, zci^en 



J l III i»* anlrri-r 1 * Hutn iwn 
S> I K ar at nrr 
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nns verscliiedeiie Stadien der DopHcitas anterior benaonten Doppelbildnn'' 
Tom Hecbt. 

Eudlich gcbe ich nocli eine Abbildong KlauiJners Fig. 159, die ebe 
Doppelbilduiig (Duplicitas anterior) des Stars darstcllt, sowle (Fig. 155) eine 
von Kaestner beobacbtote Duplicitas anterior des HOhncheng. 


Fig 550 Fig 157. Fig TiS 



Fie- 150. unil 15S. Vei'chicikne St.iUien ttij.IicOa'* antenoi votn Heclit Xacli KJauBofr 


■/ r vcreocbt, und die moderneu meo' 

’ 'jniifK'O ' I'lea Gencse rauBten auNie 

/•Av**r% A ; •• ' ExperinieDte naturgeindB Kdck« 

/4F-' -\i>, DaC eine EegenDwHon jmg<» 

SC' iWM' embryonalcn Gemhes fa viel »- 

I'.ldi,;;.' ■■ rem MaCe mSglicli ist als eiM solthe 

i';&; ; -■■H-.,' aosgcwaclseDen Gewcbes, isl, » 

oben erwabnt, dnrch vielfadie Bwb- 

, J acjituDg belegt. WeraenzTObffl- 

>Vi i' lf br,o,.aa Waden bdgebncM a»4 

. heide Eaibryoneo daan cag ndem- 
’V,^VV .r- inrv .'sCW ■ « Vcrblndang " 

' milcioander in Beibbruflg feP ' 
‘ v£“ 7 Born bat nan an .fit. 

\ / gchende Veia-aohsnng crz.elt wdea 

Ln. Am beaten tverden d.e Et- 
'' perimente an Barren ron 

■' eseulenta yorgenommen, ™ 
f ,5 .58 Jua?. Boi.,.eiMJ..»e (Dapiin." »»•«"“) 3—3,6 Dim lang slnd. Wejne 
„e, 6.»r. S.ch KlauBarr 

slofo gescblossen, die Scbn-anztoospe let '™J“2fefstellea iaf' 

einen scharfen Selmitt welder, die Barren an d g aneiaa”*' 

tronnt, alsdann die Stdeke zeM eine zasaffln.caS'’f 

befestigt. Die nntenstelfende Fignr (Fig. „ Larren bcateid 

Larre, die .aus einem vordeien nnd hinteren ei n'pfer dem Herzen durcb- 
Das vordere Teiistdek entstammt ciner Larve, die bmter 
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echtuttcn uurde, dns bmtcre Tedsiack emcr karvc, an dcr \or dcm Iloncn 
die Tcilung vorgenommen xvorde Beido TeiUttlckc entbaltcn a! o cm llcrt 
dcmonlsprcchcnd bcsitzt die dnreb \cr«aclisiing aus bcidcn rnUtflckcn 
hervorgegangene Larrc zwci Herzen Man kann ihnhcbc ^cnvaebsang«bll- 
dungen bi3 znr Metamorphose anfuehen 



ti> It 

<*. ir 

t 2 IdO Vu« to Ifn iu«mni nef*^uie ijnT tun Iam fM-utn !» m t wrl H rifn ((« uni 

Cu) un I ztrri t,rWtn (M nml If) Nich Itotn 


Lcgt man an z\rci Lar^co einen flacben Uauchschnitt an und briegt 3ic 
ancinandcr (tig IGl), so ^crwachscn die Larven zn oner Uoppclbildnng, die 
obcrflaehbch Vlinliclikcit ctwa mit cmem fborakopngus reigt Fbenso kann 
man zwei Iar>cn am Kopf znr Vcrwacbsong bnngcn Schr mtcre«Janl ist, 
daC man anch Teihtflckc \cr«chicdcner Fro«chsrien mitcinandcr acrcmigcn 
kann 


Untcriucbt man die eaperlroeotell berccateJlten ^ rrnac) suoffsbilJungen I f«Jo 
logitcii eo findet man daO glcieb«rti;c (»e«ebo und Organe miielnsottr in \er 
bindaog getreten find Uarm Ut mit Pam Medolla mlt >ledulU acrnachtcn 
Horn betoat daU , clctcl artllv<^ 

Ori,aQC dcfco Qacrschoitto bci (ter 
/ueammetinigiiDg (Irr 1 iirren elcher 
ntclit dirrkt aacinaoder gclagen 
w«rcn trotidcm xur Nrrwarhsnog 
cclanet i>ind i <lr fold ePnlle blclbt , 
nurillcAnnd mcUbrlg daQilicnacb 

dcr % crcinigflng auswae! »cn teo tlr 

ranc alch ^,et^cfu ond ctfnodea Pi, ui pM ) jn ip>|Liuc)<n inlnnx tarW t«n(D 
hab<*n iTgJ del egcl Ton (»eof w ijtu nu Ni u i t>m 

froy bt llllnlrr 



Man wird nacli dic^cn 1 rfabrongen ztigcbcn mu^sen, ilatl die MDg- 
lichkcil cuter Ncrtrachsnng zncicr achr jangcr I tnbr^on ilanhgcn nnch 
bci Sliigctiorcn niclit pant tn Abrcdc pcstclU aacrdtn kann daO a or 
aHcm \ertvarh'*nnp«TOrplnpc in perinptrer Ausdebniinp i«cbr aaohl nn- 
penomtnen wcrdcn dUrfen Wenn fclb^ttcmtlndhcb cm dircklcr bebliiB 
aom 1 rO'tcl* nuf da«! blugeticr mebt inOpbeb i«t, po tnnC andcrcrpcita 
oin po aor*ichtigcf bcliJuU, wic cr cbtn pezopen wnrde, crianlit pcin 
wenn aair Oberbanpt daa f x}>erimcnt In Ilelracht zicbcn nrollcn Jeden- 
faU* piU fllr die SjMUnnp«exj>cnmcntc da«sclbc arte ftlr die eben nnpe- 
filbrtt n \tJrb die SpnUangPCXpcnmcntc Pind an niedcren itbcUiercn 
angtstUlt eben aaul dic-tc »ich berrorrapend fllr daa I aponincnt eipnrn 


O IIert»Jg, I nderi o %. haben pebon Ct>er fv'hnnmniratfracfbe b** 
rifUet, In jCBg»trr /el bibcn Dataestlieb die I sperlreat'* ren Sprtnann 
OM wichtlge forderm- xntr I verdrn Utien Mitld* <iara lUarri nal m 
‘^prnann r fnlifh i‘arle ®ehnarengeii \ott Tntont era to*- cad koaatr a^jf 
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?pr Dnplicitas anterior errielen, 

•I?" e. zigleich festaleUen, daB nnr in selr in-ena' 

lichen Stadien Schnllrnngen einen solchen Erfolg haben. Nach dem GasWj- 

herstenea ™ nllgomeinen keine kdnatlichen Doppelbildnngen meir 


Fie. 1G2. pj^ je 3 _ 



Fig. 162 uad 163. Triton taenlatas mit weitgeh«Dd«r Verdoppelnne des Yordetende*, kuastlich dorrh 
Schntirung (rUhet LotwUkluagsstadieD erzielt. Noch Spamann. 


Zu den dnrcb „SpaltuDg“ erzeogten Doppelbildnngen diirften such die 
Formen zu rcchnen eein, die 0. Schultze durcb Kompression und AndernDg 
der Gravitationswirkung erzeugte. Im ZweizeUenstadiuin warden die Frosch- 
eier, die zwischen zwei Glasplatten zusammengedrllckt warden, um 180® ge* 

dreht. Es kommt dann innerhalb 
^ s fler Blastomerea za einer Umord- 

¥ yl iS^irr^ nnng der Substanz und weUerhin 

ZU Doppelbildnngen (Fig- 

lich Echinoderinen, siud rnehrfach 

Fig. 161, A and P, Eme Duphcitas anterior in xwel teltcn TatSachcli gcbeil HUS iF® 
Terschledenen Stadien^ ^emrimentell crzeugt. Kach nigSteHS Cinen gewiSSCn Anhalt, 

um uns eine VorstelloDg d ^ 
die Entstehung der Doppelbildungen zu maoben. Es sind ^ ^ 

Genese eine groBe Anzahl Tbeorien anfgestellt, von 
der Kauberschen Radiationstheorie ein gewisser Wert nir die . , 
Genese zukommt. "Wenn wir aber versuchen, das einigermauen 
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^on dem ganz Ungewissen Oder Xweifelbaften 7u trennen, so Weibt 
recht wenig llbng, wts wir mit gntem Geni^sen aussagen kbnnen Es 
dUrftc sich auf tolgcnde Satze bcschrinken 

JDh ^ V IjgQ ciiei prim iren, sehr 

frlllicn die teratogcnciisclie rerminations- 

penode ■ is fdr die wcitaus nieisten Doppel- 

bildnngcD mit der Gastriilation gegcbcn 

Es kanu danach die prim ire Tciluug dcs Eimaternls scbon ror der 
Eefruchtung im anbcfruchtetcn Ei stittbaben, odcr erst sp iter avahrend 
Oder nacb der Belrucbtung bis znr Gastrulation stattfiuden In arelcher 
Penode sicb innerlialb dic’cs Zeitranmes die leilung aollziebt I iBt sicb 
nicbt sagen, im aUgemcmen dUrfte cinc sebr frllbc Icilung des ^latenals 
im befrucliteten El das ahrsclicinlicbste scin ^^lr wollen aber, avenn 
avir den Begnff der Terminationsperiode cinfUlircn, sagen, daB acr 
schiedene Zeitpankte mugheb sind daft aber ein sp itcrcr als der, aa'cleber 
der Terminationspcnode entspnclit, darf 

iJber die Ursachen, aa’elcbc zo fUbren, 

kunnen avir nns keine begrUndete __ * Vnalogie 

e\perimenteller Ermittlaogen kunnlc man an mecbaniscbe aber aucb 
ui cbemischc bzu osmotiseb wirl same Jloraentc denken Eine Erblicb- 
1 eit jedeuralls als , innere Ursache der Doppelbildungen mebt er- 
\a-ic3Cd und aucb nicht arabrscbeinlicb Damit ist natUrlich die Mbg 
hubkcit innerer Ursacben Uberbaopt niclit lo Abrcdc gestelU 

Daft die aacitcro Entwickluog der Doppelbildungen niebt allgenicm 
gescbildert vrerden kann, sondern fur jede cmzelne form besonders 
geprllft arerdcQ muO, licgt auf der Hand I Ur vielc Formcn kann avie 
sebon angedeatet \rnrdc sektiodire tcilarcibc ^ ervraclisung m Bctraclit 
kommen (Kraniopagus Tborakopagns u a 

Daft die Doppelbildungen fllr die acraclncdcnstcn entavicklungs 
mccbanischen Iragen von Iiobcr Pcdcutiing snid, sci zum Scbhtft der 
allgemeinen Darstcllung nocb crwilmt So biefen aide Acardii und 
acravandte parasitire Doppelbildungen eclir pcbono Bcispicle fUr die 
Selbstditrcrenricrung der Geavebe imd Organc ja man kann eagen, daft 
fllr Menseb und Smgetiero die Sclbstdificrenzicrung sicb am besten an 
dicsen Doppelbildungen studiercn laBt 

W ir aaollcn nun arenigstens die llauptformcn der Doppelbildungen 
bescbreibcn 


Die Hauptformen der Dopelbildungen. 

A Eineiigc ZwiUmge undAcardii (Freie Doppelbildung ) 

FlncligoZaailliiigc sind >ollkoDimcngc>oudcrte Doppelbildungen — 
oAer DoppeiimBbildnngcn sind nnaollkoinmcn ge'^onderte cincugc Zwil 
Imgc ''lit dicsen Sitzcn i t die enge Zusainmengclibngkcit a on em- 
ciigen Zaailhgcn nnd ^ » n i i/eielinet ^\as \air 

liber die Ocnesc der n gilt aucb sinngc 

miB fllr die cinciigcn daft tbeorctisch die 

MOglicbkcil zngegeben averden mubf daft aucb sogcnannlc zaa'ciciigo 
/aaillmgc d b i rlicbtc mit getrennten Clmricn ann cincm Ii stammen 
kunnen niir llftl sicb der IlcaacH daft cs in cmciii bc«timmten J-allc 
so lat niclit crbringcn da die Mogliclikcit der Hcrkimft aiis zavci Eiern 
iiicbt avidcrlegt aacrden kann 
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Besooaerer Untersncimng --wcrt sM in jedem Falle von Zv^s^ 
scliiraDgerschaft die Elbaat- nod Platentarvcrbaltnisse. Die GefiGe l)ej?»r 
ZTvjUinge anastomosiercn aof ond in der Plazenla in vencijedener Tre-j*. 

nnlerelnander^ diese Ana5tomoieETer- 
baltnisse sind TricLfjg bei der Ee- 
nrleiinng des EjDflossM^ dca beid* 
Zwillioge wahrend der EcfiricDirr 
aofeinander aosgeflbt haben. 

Ein Bolcber EindcE kana- *ie ni- 
meotlich Schatr ^rereigt bit, ia ub: 
rerschiedenem Uofinge bestebea. Za ' 
den irichfigsten patiologifclea Vcr- 
komiaoiBsen grehyrf die PoIjhydratSBle 
nnd OlogoJijdramnle,' BeMe ZzstSnii 
koionien nebeneiVflnder'VDr, die Ac- 
nionbubie des etnen ZvOIiogs bat sbo 


Scbatz dnxcb genaoe Orgaawigwfea 
IVstgestellt bat. ~Bei ZiriUIa::i?eiir4S- 
gerrcbaft BoiroLJ'bei ^aeiigea *i? 
bef jweieiigea ZwUHagen— kaaa esnr 
BildoDgelnesretospapfracrtsfeossn. 
Sti'rbt eiDcr der ZTriJlfage atoicbea dfs 
3. BBd 6. iloaat ab. so kaoa er roa i's 
Oberiebeadea. wacbsendea Zwilb'ag to 3* 
tonoen pJatt gedrCctt trerdea. 

3Iit den einejigen ZTrillir^D 
aaf5 iDDigJie rerwaodf sind die 
icard/i'. y 

Ein Acardins, eine 
MiBgcbnrt, kommt nnrals eincu^f 
Zn-illiDg vor. Der zo dem JordiK 

ICj. EOmacabiM «n« HOTucanlia*. geburige ZnilllDg- ’mnB' cill 

' tfonicrcndes Herz besitzen. 

Unter den Acardns dnden vrir die bocbgradigsten 
die es UberhaDpt gibt. Sie konnen ancb als frcie parasdiscbc U0PP'‘ 
miGbildDD^en [Chorioan^iopagais parasiticus) bezeicbaet Tverdea. 

TTir treffen nater Anlehnoag aa Sclialz, ohne iim ia aUea Pooi!" 
zn folgen, die nacbsfeheade Einteilong: 

I. Heraiacsrdi'i, 

II. Holoacardii, 

a) Holoacardias acepbalos, 



b} ,, aconnns, 

ci jt ainorpbns. ^ . , - v« 

Die betden Grappen der Hemiakar^er and ie 

scbarf roneinander trennen. die p-c EhleGEE? 

Cbei;g5nge rom N’ormalen xota Holoafcardicr. gr 
im weaentUehen anf morphologiscbe ilerkmale. vr-i,# 

HemiacarPias. Der Hea.iaeardi« (Hg. 165) Ml 
fiberall erkennen. Die Eitremitaten sind enhreder 
Oder teUn-eise defekt. Die verscbiedenstcn KQtperregjonen 
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minder bedeutende MiCbildangen odcr DefeUe zeigen Die KCrperhulle, 
naut und Unterhautbindegewebo, smd meiat scrds diirclitrankt, teigig, erne 
Eigenscbaft, die anch die mciatea Iloloacardii in mebr oder weniger be- 
dentendem MaCe aofweiscn — Das Skelett3\ stein ist entsprccbend der iuCercn 
Form meist mebr Oder weniger defekt Die inncrcn Organe zeigen anch haufig 
boeUgradige Defektc Em Ilerz Ist m TCtacUiedcn gnter Ansbildung vor- 
handen, ebenso die groOen GefiBe Dock kommen gerade bier die ver- 
schiedensten MiCbildangen \or 

Holoacardius ncepbalus (Pig 168) Diese Form ist die bJlnfigste unter 
alien Akardiem iind dadurcU ausgezeicbnet, daC die obere Korperhilfte in 
mebr odei wemger groRcr Ausdebnung feblt Der Kopf ist jedenfalls nicbt 



F o IG r eudoictp) alil4 F? IGT KO I eoMld <]e» T eudoicephalus F „ 166 


vorbanden Alleidings gbt es Formen, die aaCcrlich auch bei sorgfaltiger 
Untersuchung keine deutlicben Zeicben cines Kopfes tragen bei genanerer 
anatomischor Darchforscbnng abcr laCt sicb ein Rest des Ivopfes nachweisen 
Ich konnte emen solcheu Fall uotersucben, m welchem die RSntgendurch 
leucbtimg das Vorbandensein ernes Kopfes aufdeckte (Fig 166 und 167) — 
Die Organe des Thorax fehlcn entweder oder sind rudiment ir Der Darm 
ist meist hocbgradig defekt am haufigsten finden sicb Teile des Dickdarmes 
Ebenso feblt die Leber Dagegen amd die ivieren oft llberrascbend gut aus 
gebildct ebenso die auCeren Geschleehtsoi^aue Eine besondere Beachtung 
verdienen dieGeftCe deien Benennimg oft mcht ganz leicht ist daeni\er 
gleicb mit normalen GefaCen mcbt immer zokisaig erscbeint In der isabel- 
BcbnuT findet man sebr baufig ein venSses und anch nnr ein arteiielles GefdC 
— Em ganz besonderes Interesse bietet der Fall aon Baart de la Faille 
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Ilier hingen zwei Acaulii accpliali mit ciner Nabolsclinur an cbem Kpbaalhiis 
ilcr aua ilem jrunde einev Frucht maditig sich vonvClljte. Es la^ea jIsd 
„V iorrrago“ vov (Fig, 170). ' ° 

Holoncardiusaeor* 
inns. Derselbe ht ge- 
wissermaHen das Ge- 
genatllck zn dem Ace- 
pbalus. r.s fehlt die 
unterc KSrperhEllfte. 
Wir babon einen Kopf 
oline IkiiQipf, der gich 
an der Plazenta be- 
festlgt. — Diese Fora 
ist ganz auCerordent- 
licli Bcltcn. Der am 
besten bcachriebene 
Pall ist der von Bar- 
kow (Fig. 171). 

Der Kopf war in 
diesetn Fallc recht gut 
entwickelt. Unterdem 
Kopfe befand sich eia 
kcgolfdrmlger Fortsatz, 
der zur IMazenta fabric. 
In demselben fasden 
sich Kadimente des 

KnmpfesrDarnijSkelett* 
te’ile, Rllckenmark. 
Borkow pennt das 
Monstrum daher auch 
Pscudacormus. Die an 
das Rumpfrndiment an- 
setzende Kabelschnur 
enthltlt cine Vene and 
Arterie. 

Iloloncnrdins 

niuorpbiis (Fig. l^^ 
Fig. 173). Der vSlDg 
gestaltlose Acardius 
(Ungestalt, Anideas) 

lilGt in der Kegel tiberh.iupt keine Spuren menscbllcber Form erkennen o «r 
nur die allergeringsten. Er stcllt cinen mit Ifaut flberzogenen KInmpea ' 
raitunter sind einzelnc Stollcn bebaart. Oder es lilCt mch 0°® a«ntpn oJ«'’ 
eine kegelfarmigo Hervorragung als Rudiment emer Extreraimt dc 
eino Spalte erinnert an UuCcre Gescbleclitsorgane. Im . Kougi^’* 

ein Klnmpcn an der Nabclschniir, der sich auf dem Schni a ^Djae 

raerat von Zysten daratellt. In anderen Fallen kann J® ^ Or?*”®” 

anatomischo Untersncbuug im Ban des Amorphus mehr ® ^ ygrinotfio 

Oder Skeletteilen nachweisen, als roan iiach dem auCeren i-.-ntoszam 
sollto. So konnte icli in dem in Fig. 172 und 173 abgcbi. ® au^f^bildet 

Teil ziemlicb gut differenz’erto Skelettcilo nachweisen. Am ^rergHcben 

war das Femur, das annilhcrnd mit dem Femur rn der nntereo 

werden konnte. Epipbyse und Diaphyse sind gnt untciscbei a • 



Fi(f IGS. lI()loK-anllu.| acpphaltw 
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np'ipbyso erkcnnt man ilen Knochcnkern Dieacs rctnur ist oin ausgczciclinetes 
Bcisplel von Selbsldiffcrcnziening in Torgerltcktcr Embrjonalpenodo. Zam 
Baa dcasclbcn kann clno Bean- 
sprncbungdtircliMusknlalurnicht 
bclgetiagea babcn — Vicl wc- 
niger entwickelt warcn Scb’ldcl- 
rudimont nnd Geblrorudiment. 

riiysiologio und Gc- 
nosc dor Acardii Das mo- 
torisclio Zcntrutn des iJlut- 
ktcislaafes der AcaTtlil bUdcl 
das Ilcrz dcs zu dem Acar- 
dius gclibrcndcH normalcn 
Zwillings. Ds existiercn dalicr 
stcts plazcntarc Anastomoscn 
der Gerario aon norrnalcra 
ZwiUmg unil AcaTilias, fctncr 
fiudct im Kbrpcr der Acardii 
cino Umkclir dcs Blut- 
kreiBlanfos statt Das lUut 
wird durcli die KabelartcricQ 
— -mcist fmdet sicb nur cine — 
dcra KUrpet dcs Acardiva*. in- 
cclcitctandTcrl.iflt dcn'clbcu 
darcli die Nnbclvcnc Die Bc- 
wegong dcs niotcs \ind da- 
mit die Ernabrnng Tvird also 
dnreb Vcrmittlung dcs nor- 
malcQ ZwiUings besorgt 

Zwci Tbeonen steben sicli zor DrkUrnng der Genese der Acardii 
RcgcDllber die Thcorio dcs primaren Defekts and die der sekunddren 
Uuckbildnng Die erste Dimmt an, daB in 
letzter Lmic cin Slangcl an Bildongsmaterial 




X 170 ZweiAc«phalisinddutchdie>abel5ctmutimtciiiem 

Lpignathus verbunden pall >on Baart de la Pallle 
Aschoff, Lthrbuch dec rathologischen 


Fig 171 IIoIaaMirdiu^ acormos Fall 
von Bariow 
X Aufl OA 
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Hier hingen zwci Acaidii acephali niit cincr Kabelsclinur aa claem Epigaathus 
(ler aas dem Monde ciner Frucht mUcUtig sich vonvOtbte. Es lagea also 
jjYierlmge" vor (Fig. 170), ^ ° 

Holoflcardlasacor* 
inns. Bersclbe ist ge- 
wisaermafien das Ge- 
genstdek zn dem Ace- 
phsiliis. I's fehlt die 
untcie KSrperbSlfte. 
Wir h.aben cinen Kopf 
ohne liiimpf, der aieh 
an der Flazenta be- 
fcstlgt. — Diese Form 
iat ganz aaCerordent- 
licli seltcn. Der am 
beaten bescbricbeae 
Fall ist der von Dar- 
kow (Fig. 171). 

Der Kopf war in 
dicaem Falle rceht gut 
entwickelt. Uoler den 
Kopfe befand sicb eio 
kcgelfdrmiger Fortwi^. 
der 2 ur Flazcnta fiilrte. 
Id dcnjselben faedeo 
aich Dndimente d” 

IvUiDpfc3:Darni,Sfcclett* 

teiio, Knckcaoiark 
Darkow Dennt dus 
Monatruo daber aoeb 
PseudacoroiDS. Die«> 
daa IlumpfrudimentsD' 
setzeado Kabelscbnor 
entbJllt cine Veae m 
Artciie. 

Hoioncardlus 
nmorpbus (Fig. 

Fig. 173). Der t5!^S 

gestaltioso 
(Ungcstalt, 



klGt in 
nnr 


AcardiBS 

Anidens’ 

Oder 


m der Regel Uberhaupt keinc Sporen menschliciier F orm ^jr, 

uui die alleigeringsten. Er atelU cinen mit Ilaat llbcrzogene g(anjBel> 
laitanter sind einzelno Stellen bebaart. Oder es IpBt ^ odff 

cine kegclfbrmige Ilervorragimg ala Rudiment einer Ei ‘ p jjg jjwgl 
eino Spalte erinnert an duBcre GescblccLtaorgano. Im u 
ein Klnmpen an der Nabelacbnnr, der die 

raerat von Zysten darstellt. 1« andcren Fallen vinn 3 
anatomisebe Untersnehnog im Ran dea Aroorphns me r v „ . 

Oder Skeletteilen nachweisen, .als man Amorpb«3 

sollte. So fconnte ich in dem in Fig- 172 nnd 173 abge i ausgcbil'^®^ 

TevI ziemlich gut difTerenz'erto Skcletteilo nacnweiseu. rctas 

■war das Femur, das annilhernd mit dem Femiir eines ^ pntereo 

werden konnte. Epiphyse und Diapbyso aind gutuntersc i 



Allg path Aiiat d Org A I 2 DoppelbiWungen a UehrfachhildoBgen 369 


Epvphyse erkennt man den Ivnocfaenkern Dieses Femar ist ein ansgezeichnetes 
Beispiel Ton Selbatdifferenziernng in voigerflckter Embryonalpenode Zum 
Ban desselben kann eine Bean-* 
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vorliegt, die zweite geht von der Annabme aus, daB nrsprtinglich zwei 
gleichmaBig auBgebildete Embrj'oncn vorbanden waren, daB dann darch 
irgendwelcbe tFrsacben eine _ 

tiefgreifende Schadigang des 
einen> eintrat, die znr Urn- 
kebr des Blutkreislaufes, zam 
Zngrnndegeben mcbr oder 
weniger aosgedebnter and 
bedentender Teile fUhrte. — ' 




^ Fig J73. PurchschDiU durch den Holoacnrfius amorr u 

Fl«. in noloaciitalo. «morpl.»s. T,g m. m™ umerlt Fmat uod 

DaB Degenerationen vielfach beim Acardius vorkoramen, ist 

im ganzen aber ist die Theorie des prirailren ‘ T^denfalls 

Deftenerationen keineswege ansschlieDt, wahraobemhcher. 

muB fUr die meisten Acardii, insbesoodcre fUr die Holoacardii erne 

frlibere Entstebuagszeit aagenommen werdcn, als Bie ai 

zweiten Theorie in der Regel zageben. 

Die Acardii kdnnea sobircre Gebarlabindernisso darslelira, da 
Weicbbeit des ganzen Korpers ihre Entfernung aus em 
Hindernisse stoCen kann. 

B. Zusammenhangende Doppelbildungen. 

I, Symmetriscbe. 

1. Der Kephalotborakopagus. 

Die Kepbalotborakopagen, die ”'^j|fnneit-symiiie°dscle 

als JannsbilduDgen bezeiebaet werdea,_ uiafa^en PP jea 

(Fig. 174 a. 175) and eiofach-symmetrisohe I' ” nBetriscben 
Kepbalotborakopagea laBt sicb die Ableitaag de 
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Formen ans der dis}mmetnscbeii anfe sch&nste ausftihren Alle Kephalo- 
thorakopngen sind monomphale Doppelbildnogen, die oberhalb des labels 
gelegenen Teile steben darcb erne Tcntrale Verbindnng miteinander 
in Zasammenhang AnBere Form und prinzipieller Ban lassen sich am 
leichtesten an der doppeltsj mmetrischen Form rerstehen Wir konnen 
an dieser, die mitRecbt 
als Janns bezeiclinet 
werden kann, ^lerSei- 
ten nnterscheiden, zwei 
RUck<!eiten die dnrch 
denVerlanf derWirbel 
s mien gekenozeichnet 
Sind, some zwei Seiten, 
die im rechten TTinkel 
zn den KUckseiten 
clehennndimfiapranm- 
bilikalen Teil als Yor- 
derseiten, im infraom- 
bilikalen, nicht zQ'iam- 
meohhngenden Teil ala 
die hteralen Partien 
der beiden Indindnal- 
teile erscbeincn "Wir 
nenoen diese Seiten 
.seknndare Vordersei- 
teD“ Beide sekanda* 
ren \orderseiten siod 
beim JaQQ«, d b der 
doppeltsjTnmetnschea 
Fonn,gleicba]aOigaos 
gebildet 

Man ksnnsich diese 
Ycrbaltoisse sowie den 
Ban der/ Bnist- nod 
Baochhahle folgendcr- 
rnaHen schematiscb klar- 
machen TVir deakea nns 
zivei einander gcgen 
Gberstebende Indindoen 
mit einem Xlesser genaa 
median oberbalb des la- 
bels bis znr ^irbelsaale 
gespalten end die Spalt- 
stfleke seitlicb gedrebt, 
alsdann beide Tndmdnen 
anemaDdergesebobeD Es 
stoCen dann snf beiden 
setnndaren Yorderseilen , den bisberigen lateralen Partien der Individnen, 
die bishengen medianen Teile zDSaminen Das Dreieckscbema (Fig 176) 
erj3Qtert diese Verhaltnisse Denken wir nns die Dreiecke m den mkeln 
r Tom geSffaet, dann die Seiten i, nnd It, nnd L, nnd It anseinander- 
gebogen, so daC a nnd ^ stnmpfe 1\ inkel Tverden i, und bzw nnd 
Ln sich berflbrea, so baben snr das Schema des Kepbalolhotacopagus disnn 

24 * 



' 111 dimI 17 CepI tiotl oraroj lyi « 1 i 
'«ittCRUrpo »in<l It t ah-/ lut il 

•palt^p D arh«n lil>Hall len 1 n IrOct aN 
Oirht t n Turn 
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metros. Lj in VA znsammcnstoCend, bUdcn die sekandire Yotdexselu A, 
J?t 4* 1/2 die sekundilre YorderacUe B. Die Uauptsymmetrieebene teilt also 
die beiden Gcsichter, sowie die Bnist, die Mediauaymmeltieehene steM dm 

b 

VA (Sehtnddre YoTimtiiti) 



VB (SeUinddrt YordmetUBi 
Ttg llCi Sc>»cm> lift Kn'l«alothotsVorapi< 

A 




Fig 17S. GroQf Fontflnelle iles 
di-yinnietfos 


seknndaien Vordevseitc A Uegt die 1 
rechte von IT, anf der sekundarcn ■ 
von J, die link© von II. Die % erbiKuuj- 


taedit ana geM tef.f' 
Ite derbeiaenWirteW”’'’ 
rKcmachTerstSDatel'S" 
: iicGeren 

ilothoracopagM . 

3 Cndet seiD 
B Ban aer bneieo Or,® • 

s ScMdelbasb iia< ‘f „ 

, setodaren 
.eatendeltn OrbilM S' yjj 

fo1pniiex T^e“'/“_,f 
*■*' ” ”” die 

Orbits 
speiieii 
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der groBen FontancUe, Bind ana Fig 178 genOgend ersithlhch Em schema- 
tocher Dnrchschmtl darch die Bmstoigano emcs Cephalothoracopagcs disym- 

A silirntim Jl + Hr 




metros ist m der Fig 179 gegeben Em emheitlicher Osophagns ist vorhanden, 
der sich in dcr Mitte der Doppelbildnng befindet, anf jeder sekundaren 
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Vorderseite liegt ein Herz. Jedes dieser Herzen ist zur Hulfte ron ladirf. 
dualteil 1, zm anderen Halfte von IndiridnaUeU II gebildet. DaB jcJes Dtn 
von beiden Teilea gebUdet wird, laBt sich au3 dem Vetlant and Ab-aa^ der 
groCen GefiiCe beweisen. Scben vrir von den allerdinga hanSgen konjpli- 
zierenden seknndaren JIlBbildongen dea GetaBaystema ab, so kann priimpMI 
folgendes feslgebaltcn averden. Das Hera auf der seknndaren Torderseile J iriri 
znt linfcen Halfte von I gebildet, denn es gibt die dem IndividnaUe’d I in- 


Fie- tsi. Fig. isa. 



Fi?. ISi aotl IS?. Schema zut Abieituos der 
monO'jTnmetiischen Form Toa der dwyto- 
metruchen 


gehSrige Aorta ab. Es empfengt di- 
gegen die Hoblvenen von U; dadorch 
wird erwiesen, daC die rechte Halfte 
vott II gebildet wird. Dagegen geben 
die Hoblvenen von I za dem Herzen 
auf der seknndaren Yorderseite B, das 
zngleicb die Aorta von JI absendit 

Der Darmkanal dcs Cepbalotbora- 
copagns disvMinetros ist einfacb bis mai 
nnteren TeUe des Danndannes, bis zna 
Ansatz des Dnctns ompbalo-eatericas 
(Fig. 180). 

Yon dem Cepbalotboracopagns di- 
sj-mmetros Oder Janns leiten wir die 
njonosymroetrischen Formen in der 
TTeise ab, daB wir nns an der eineri 
seknndaren Yorderseite ein medianes, 
fceUfOrmlges Stock beraosgescbaitfeB 
denken nnd die Scbnittflscben dnrcb 
Dreben der iledianebeaen vereinigen 


(Fig. 18l n. 182). Die Haaptsymmetrieebene bleibt also nnve^ndcrt. Die 
Medianebenen beider Individnalteile dagegen Widen miteinander einen nebr 
oder weniger stnmpfeu YTinkel. YTir kOnnen daber an jeder monosymnietiistbea 
Form eine ansgebildete nnd eine defekte seknndSre Yorderseite unlerstheiden. 
Nnr in sebr seltcnen Fallen sind beide seknndaren Vorderseiten defekt. & 
gibt sebr verscblcdene Stufeu dcs Defekles einer Yorderseite. dock ist cs meet 
sebwer, folgende Hanptgmppen des monosymtoetriscben Kepbafotborakop.'tgc^ 
2 U nntersebeiden, wobei wit die geriogeren Defekte an erster Stelle ordnert. 


tibersicht der Hauptformcn dcs Kepbalothorakopagus. 

I. Zwei gleicbmaBig ansgebildete seknndJre Vorderseiten. 

1. Cepbalothoracopagus disyninietros (Janas). 

IL Eine defekte sefcondaro Yorderseite: _ 

Das eine Gesiebt zeigt zyklopischen Defefct (Fig. 163 a. lolj- 

2. Cepbalotboracopagns njoDOsymmetros cycIops. 

Das eine Gesiebt zeigt Anophtbalmie nnd Synotie; 

3. Ceplialotlioraeopagns monosymmetros syootns. 

Die defekte sekundare Yorderseite des Kopfes zeigt keme 

Gesiebt. SeknndarO Thoraxseite boebgradig redttziert, Anne 

seknndaren Yorderseite konnen verscbmolzen seio: -a/>1d1ib8)« 

4. Ceplialotboracopagns monosymmetros 

Es mag noch besonders berrorgehoben werflen,^ was «tn 
sagten eigentlich von selbst versteht, daB aoBer ^ dieses Danp J 
Zwiscbenfomien nntersebeidbar sind, ebenso daB die genanut^ Mchledene 
sicb leicht in Untergroppen zerlegen lassen. So kOnnen z. • 

Formen des zyklopiscben Defektes (s. Zyklopie) nntersebiedea werae . 
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Die anatomischen EigentQmliclikcitcn der monosytnmetnschen Fonnen 
t'eo’eattber der dis) mmetuschen Form laaeen sich lus der gegebenen Ableitung 
gut 'vetateben So aptechen die beiden gegebenen Bilder der Scbadelbasis 
(Fig 18o, 186) u-obl obne weiteres fttr sich selbat Auch das abgebildete 


Fg W 



F>e 131 



Fig 133 und ISl C«pha!othoiacopagus mono jmmetros tnit t ser zfUopUchfn defeVtcn ^ otdene te 

Debirn ernes Kephalotboracopagns monosymmetros ist leicbt verstandlicb 
Fig 187) DaB es am Herzen der defekten sebundaren Yorderseite zu hoch- 
gradigeu Mifibildungen kommt, ist leicbt abzaleitea 

Bei Tieren kommen Fotmen des Kephalothorakopsgns wie beim Menscben 
znr Beobachtung \on besonderer Wiebtigkeit amd die frQhen embiyonalen 
Stadien die bei\ygeln, vor allem beim IlQhncbes, gefnnden worden sind Erne 
eolcbe Doppelbildung des liubnchenSj die Klatner sebr genaa nntersnchte, 
atellen die Fig 188 nnd 189 dar 
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13. Scbn’albo: Mi0bil(lan"en. 


> ordorscito liegt cin Ilm. Jcdca dicser Jlerzcn ist ziir Ilaiftc von IndiFt 
daaKcn /, ztir andeien Il.-llfto von Individu-iltcll Jl gcbildcl. Dafi jcdes Ihn 
von boiden Teilcn gcbildct wird, laCt sicU aus dem Verlauf nnd der 

groBcn Gcfano bowciscn. ScLeii wir von den allcrdings haufit'en" koapli- 
zicrcndon scktmdaren ^IlCbildungcn dcs GemOsystema ab, so bann prinzipiell 
folgendcs fcstgolialtcn werdou. Daa Ilm auf dcr sekunddren YorderseHo J ttW 
zur linboii Halfto von I gcblldot, denn cs gibt dio dem Individualteil I za- 


I'lp. ISI. yiu. 152 . 



Fiir ISt tini{ Sf-ricnu ziir Ab(oi(»n(; itrr 
nionosj'tnmcIrHcIien lorni >on (l<*r Ol<}m- 
inc(r(ic(icn 


gchOrigo Aorta ab. Ks empfangt da- 
gegen dIo Iloblvcnen von //; dadiird 
wird crwicscn, daO die rochto IWlfte 
von II gcbildcl wird. Dagegea gehen 
dio Iloblvcnen von I zu dem Herzen 
auf dcr sektmdarcn Vordergeite B, 'das 
zHgIcicb die Aorla von II absendet. 

Dor Darmkanal deg Ccpbalothora- 
copagns digymmetros ist clnfacb bia zura 
nnlercn Tcllc dcs DUnodarmes, bis znm 
Ansatz dcs Ductus ompbalo-enteiicM 
(Fig. 180). 

Von dem Cepljalotboracopagus di* 
aymmetros odor Janus leiten wir die 
monosymmetriseben Formen in der 
UViso nb, d.ifi uir nns an der ciaen 
sckuwdiiTcn VorderseUo cin mcdiaacs, 
kcUfOrmigC} Stack hcrausgeschsitten 
dcokon nod dio ScbniltH.lcbcn durcb 


Drclicn dcr Mcdiancbcnen vcreiDlgen 
(Fig. 181 u. 182). Die Uauptsymmctrlccbono bloibt also unvcrilndert. Pifi 
Mcdiancbcnen bcidcr lodividualtcilo dagegon bilden mitcinander cinen mebr 
odoT 'Vfcnigct alnmpfcn Wiukel. IVir kOnnen daber an jedor monosymmetriseben 
Form cino ausgobUdoto und cino defekte sckundflro Vorderscito imlcrscheidea. 

in aebt acUenen Fftllen sind bcido scknnvbtrcn VovdorscUen defekt. Es 
gibt scUr vcrsclilcdcno Stafon dcs Defektes einer Vorderscitc, dock ist ea niebt 
aeUwer, folgcndo Ilauptgruppcn dos monosymmetriseben Kcpbalotbor.akop.'igus 
zu untotscUciden, wobci wir dio geringoren Defekto an erster Stelie ordnen 


Obersicht der Hauptforracn dcs Kephalothorakopagus. 

I. Zwcl glcicbmUCig ausgcbildclo sokundSre Vordcrscitcn: 

1. Ccplinlotlioriicopbgus dlsymmctros (Jnnus). 

II. Eiuo defekto seknndiiro Vorderscito: 

D.aa cino Gesiebt zeigt zyklopiscbcn Defekt (Fig. 183 u. 184). 

CcpbalotUorncopngns wouoajinmctros cyclops. 

Das eiuo Gesiebt zeigt Anopbtbalmio und Synotio; 

3. Ceplialotlioracopagus monosjminetros syiiotug. _ 

Dio defekto sekundiire Vorderscito des Kopfes zeigt keine Spur 
Gcsiclit. SckundJlro Tboraxacito boebgradig rodozicrt, Arme a« 
sokunditreu Vorderscito konnon vorscbmolzcu sein; ^ 

4. CcpbalotboTacopngus jwenoaywuictros api^osopus (l> 0 Ta«j*P“ ^ 
Es mag nocU besondors hervorgebobon worden, was sich one e . 

sagten eigcntlicb von selbst verstebt, daC auBcr dieacn j-meo 

Zwiscbenfoi’men untcrscbeidb.ur sind, obenso daB dio gen.mnt^ 
aicb leicbt in Ilntergrnppeii zcriegen lasson. So kOniicn t. B. 'ct 
I’ormcn (les zyklopiaclicu Defektes (a. Zyklopio) unlotacbieaen wotacn. 
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Die anatomhchen EigentUmlichkeitcn der monosjTnmetrischen Formen 
gegentiber der disymmetriscbcn Form lassen sich au3 der gegebenen AbleUtmg 
"ut rerstehen So sprecben die bmden gegebenen Bilder der SchSdelbasis 
(F»g. 185, 180) wobl ohno weiteies ftr sich selbst. Anch das abgebUdete 


Fig. 1S3 




rig. 183 und l$l. Cephalothoracopagu? noDosymmetros mit einer lyXlopIschcn defekten Vofderseite 

Deblrn ernes Kephalothoracopagns monosymmetros ist leicht verstandlicb 
(Fig. 187). DaS es am Uerzen der defeLten sekondareo Vorderseite za hocb- 
gradigen MiQbildntigea komiot, ist leicht abzaleiten. 

Bei Tieren kommen Formen des Kephalotborakopagns wie beim Menschen 
zur Beobacbtung. Von besonderer Wichtigkeit Bind die frtlhen embryonalen 
Stadien, die beiVOgeln, vor allem beim IlQbnchen, gefunden worden sind. Fine 
aoicbe Doppelbildung des liQbncbens, die Kitstner sebr genan nntersncbte, 
fitellen die Fig. 188 nnd 180 dar. 
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D> teratc^?a''tl‘ci,? T*r=lzat>Mp«rsiie d-»j Kc?^ctl;cnkc?*ris Lt cl*. 
£er Gi‘tnla*.I'’a iVlcrfcb Die K=‘.-*'lcilirr«5t»dl'a ilad 

j'decfillj cocb c'fbt c'S pesicesler S'eb^i-': 

Kir** VUslicbe Dedeataag k*-cct d's Kej-ba'ctbcnkcpa^ tiac xz. 

*2. ThoraVoparus und Tenrandte Fornicn. 

Dcr Thonil.oi'ica« I't tlzt sapraaaliUfcat Tcstral 2 c«atsacatia?ca£e 
DoppclLildtas:. Uer Ziuanaeslac^ be«ctt5alvt «lc!i aaf dca Tbcrax 
oderTenedt«^c31>*‘n. For- 
aes. bej dcaca accb cia 

Za^aaaeobana ia Go y'^ ^ 

blcie Toa Kopf and fial^ ' • ' '>— "v 

bc^teht. bcrejehact caa / 

ali rrO'opolhoraWopa- ,r * * i ‘ 

re's, Dic*cr stcUt eice f 'T / 

Ibcrran^ft’m za dca I \.t, ^ I \ 

elicabc5pro<LecenKt.pba- t ^ ^ N \ 

lotfcorakopams dar / - l / ’ ■* 

Man kana beira Tl'v ( ^ »|/ *V.*/ ^ /|[\ 

raeopa:r5<dopp<‘h->ra:o \ • --v ► ’* ‘t"" 

tri««lje cr.d tto■'^'''^ras^e- \ v s, *. >#' v. ‘^>> >. 1 

tri^chc Foreica cater- \ '•••'X V‘V 7 

selezdea. Die letzterca V ' ‘ . 

O^yerwicren, d !i der \ ’* 

Z't*aBncnfcar.j der Ir,di- ‘ \ ^ 

ridoaltci’e i*t r;c’-tecs ^ ✓ 'n, ' 

cIb Ecbr Oder ■n-eslper _ -,T T.*. wn 

vcatrotaleralcf. D.c Ac«- ** 

debnacr de# Zsoccea- 

l.aB 2 ^« i-*, «cbr Tcr*'*hi'*dca. tsaa kaaa d*c K* rcea de« ’n'oraV'^pira*. 
dte cic.cn wcnirer ac<?cdcbttca Zc*ac~cabacs m Tb> rairt' 'etc acf- 
«Te:»cn aU ?5errnparca i^a dea ejcer:l.cJ.ra lb 'raVAj-sj^na a'rreatea, 


\*T.' 
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100 . TIioraVo|> 3 cq$. 


docli ist diescr 
Untcrscbicd nicbt 
ficliarf zn maciicn, 
da allc Ubergangc 

cxistiercn-Formea, 
dcrcn Individnal- 
leilc nur mit dcm 
Processns sipbol- 
des in Verbindnng 
derSkclettestcheD, 
wcrdcnalsXIjiIio- 
pagcii bczeicbnct. 
yie leilcn Uber zu 
dc/i freien efneil- 
genZwiIIingcn,die 
bis dicht an die 
Knbcl dcr Leiden 
IndiridnaUeilc 
cine gcmcinsame 
Nabelscbnur be- 
sitzcn. j 

Dcr Dbergang 
ZQ den Fortnen mit 
infraumbiiiknicm 
Zosammenbanght 
cbcufallsdarcbdeu 
Tborakopagns ge- 
geben. Wir wer- 
UCD den Ilcotkorn* 
kopagns nnd Ileo- 
xiphopagns ken- 
ncD Icrncn. 


WirwoIIenzn- 


niicbst den Thora- 



7? Aorla It 

I> +Jll 


Fig 191 Scliemt tier Ilni«torKine eine< Tlioracopagu* dhymmetro^ Im 
Quersclmitt. A—B Haupt«jmmetrloebfne I— If 31edtanebcne (Meilwu- 
eymmetrieeliene) 


kopagns (Fig. 190) 
betraebten, wir 
kUnnen an Ahn- 
licbes in dcr .^Vna- 
tomic desKcphalo- 
tliorakopagns an- 
knUpfen. l)ie Ubri- 
gonfFormen siad 

Icicbtzaversteben. 

WirkCaneanDS 

zum Vcr8t.^ndni9de3 
Tborakopagus vor- 
stcllcn, daC zi^ei 

spiegelbildlicb 

gleicbe, cinaader 
\entral gegenUber 
llegende ladlvidnen 

rom JugMlumbisznm 

Nabel aufgescbnif- 
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ten. ■wtttden, jcdoch ntit obcTflicWtch, Ilantdecken nad Skeleltcile. DJeso 
letzteren mnD man sich ebenao aneinandergefilgt denkea, wlo oben beim 
Kepbalotbocafcopagag. Damit, daB nnr oberflacblich dag Anfklappea ge- 
dacbt wcrden soli, ist in dcr Anordnong der Orgaae ein fondamentaler 
TJnterschied gegentiber dem Kepbalotborakopagua gegebca (Fig. 191). Die 
beidea Herzen begen reebta and lialtfl too der Ilanptsymmetriecbeno. Jedea 
Herz gebbrt gaaz za cieem IndWdtialteil. Siad die Herzen >eracbmoIzen, 
so ist car ein einziges Heiz vorbanden, das von dcr naoptsyiDmetrie- 
ebene geteilt wlrd. Ob ein odw awei Herzen voibandcn Bind, b.lDgt von 
dor Ansdebnnng fles ZnsammeubaDgeB ab. 3e mebr s'lcb die Form dem 
'Xiphopagns nahert, dcsto sdbstsvndiger trctcn.bcide Herzen anf. Man kann 
eine lleibe anfstcUen von den Formcn roit einem Herzen in eincm Ferikard 
‘bis zn denen mit zwei norraalen Herzen in gesonderten Hcrrbcnteln. Da- 
zwiacben liegen Formcn mit zwei Herzen in einem Penkard. Die Langcn 
werden von der MiBbildung 
nlcbt betroffen. Dcr Daira- 
kanal verbalt aicb natllrlicb 
immer anders ala beim Kc- 
phalothorakopagna. Die dem 
Xipliopagua n'lbcr stebenden 
rormen Uaben voUig getreonte 
DarinkanMe Abw anch die 
Thoiakopagen mit ausge- 
dcbalem Znsamme&baog der 
nmstkdibezeigennatBrgemSQ 
im Thoraxgcblet ateta zwoi 
getrenote Datmkanlilo, d. b 
SpeiserSbrea. Ancb dte Md> 
gen Bind ateta geaoadert. Die 
Dlrmo k&nneD sicb daun >m 
DuodcnnmvcTcinlgcn, so daQ 
ein einbeitlicber DUnndattn 
znatande kotnmt. Entspre- 
cbend dem Ansatz des Doctua 
omphaloentericns tritt dann 
eine Gabelung ein, veie wic 
das bci den Kcpbalotborako- 
pagen gcaeben baben. — 

Bcido Lebcm klagcn mit dca 
ventralen Teilcn ZHsarntnCD, 
je nacb dem Grade der An- 
naberung bcider Tcile. 

pagns finden ^Y^r in dcr 
licgcl die Anatomic dcr 
lirnst und Bruatorganc dcr- 
jenigea der Kcphalotbora- 
kopagen cntsprcchcnd. 

pet Tborakopagns ist beim Mensclicn be! weitem die lunfigstc Bjrn- 
mctrisclioponpclbildang. Gcradc dicser Form korarat anch e'm kliniscb- 
gcbartabnnicbes Intcressc zn. ~ Anch lei den Kingcticrcn ist dcr Thora- 
koirngns nicht selten. 

Tborakopagen, die nor wcoiger ansgedebnten Zusaroracniiang dcr 



IW Lehenl** TViraVru^Ctn C''** M«U. 

Ko^iina ^acil lUuiloin. 
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E. Scli\ntlbe: MiCbildangen. 


Bruatkorbe erkennen lassen, ebenso me Xipbopagen, sind lebensfihio* 
und Sfter bis in hliheres Alter am Leben geblieben. An derarti^en 
lebenden DoppelMIdungen konnten intereasante phjsiologisehe Unter- 
snchnngen Yorgenommen werden. Am bekanntesten sind die „Siame- 
sischen Zwillinge" (Chang nnd Eng) geworden, die im Jahre 1874 
starben. In nencrer Zeit sind wiederholt abnliche Zwillinge beobachtet. 
Die Sternopagen Maria-Rosalina sind unter anderem dnrch die operatire 
Trennnng, die an ihnen anagefuhrt wurde, bemerkenswert (Fig. 192). 
Soicbe Trennangen sind um so leichter, je geringer der Zusammenbang 
ist. Man hat schon vor mehreren Jabrhunderten in entsprechenden 
Fallen die Trennnng avLSgefdbrt. 

Die Geaeae des Thorakopagna ist noch nieht so erforscbt, daB eine 
Darstellung hier wUnscheuswert erscheint. Dasaelbe gilt ancb fur die 
folgenden Formen der aymmetrischen Doppelbildungen. 


3. IlcoxipUopagns, Ilcotborakopagus. 

Der infranmbilikale ventrale Znsammenbang pflegt sich mit einem 
mebr odor weniger bochgradigen snpranmbilikalen Znsammenbang zn 

kombinieren. Je 
nach der Aasdeb- 
nungdessnpraiiDi- 
biUkalen Znsam- 
menbanges onter- 
sclieidet man Ileo- 
xiphopagus and 
Ilcotborakopagas. 
Beide Formen we^ 
den b^nfig aU Di- 
kepbalus bezeicb- 
net. Die bierber 
2 u recbnenden 
Foxmen sind in 
der Hegel mono- 
symmetriacb, an 
der defekten Seite 
finden sich banfig 
Extremitaten,' die 
ans derYerschmel- 
zung zwcier Ex- 
tremitaten hervor- 

gegangen sind. SelbstverstUndlicb mnB eine anBerordcntlich frUbe Ver 
scbmelzung bzw. cine unYolIkommeDe Sonderung angenommcn ^rcr e . 
— Bel den Formen mit infranmbilikalem Zusammenbang ist der Kan- 
dale Absehnitt des Darmes cinUeitiich. An dem Beckon und den 
organen kann man sich in analoger Weise orientieren, 'wie 
fdr den Kopf beim Kepbalotborakopagua gesehen haben. 



4. Pygopagns. 

Unter Pygopagus veisteht man eine Doppelbildung, 
vidualteilc RUcken gcgen RScken sieb >Yenden und m Uen eic 
SteiBes miteinander zusammcnbaugen. Die angegebcne bte o 


dingt, daB eine diompliale Doppelbildung '^p^handen i3t,_ die Nab 
scbnUre sind mindestens in ihrem fetalen Abscbnitt vonein. 
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trennt In emem Fall sollen vollkommen getrenntc Nabehchnllre und 
Bogar getrennte Plazenten bcstanden haben — Der Zusammenbang der 
beiden Individualteile ist in der Regel ein leicbt Beitlicher, also dorao- 
lateraler, es aind folglicb monosj mmetnacbe Formen, die zur Beobacbtnng 
gelangen Wir kbnnen die Pygopagen zxl den Formen mit senktccbter Sym- 
metrieebene rechnen, im Ban ist enge Yerwandtschaft mit dem Ileothora- 
kopagus und dem weiterbm zu erwahnendcn Iscbiopagns nacbznwcisen 

In dem abgebildeten vonllarchand 
Behr genau untetsnchten Falle war das 
Kreuzbemvom zweitcnWitbel abwartsjso 
wie das SteiBbem emfach Das aiiBerste 
kandale Ende des RUckenmatkes war em 
facb Die groCen GefaBsUmme beider In 
dmdnalteile Btanden nnteinander in btei 
t( ' 
b 
z 

Bei Sdngetieren kommen ana- 
loge Doppelbildungen vor 

Die Pygopagen Bind lebensfa- 
higc Doppelbildungen die Gcbiirt ist 
obne emgreifende Operation sebr 
wolil moglich [Strapmann] Lebende 
Pygopagen Bind m 'i ergaugenen Jabr 
imuderten und aucb m ncuererZeit 
bis nacU der Pubort it beobacUtet wor- 

Tin "D ^ ^ n1 pnl* - - 


uens erne gioue i^iucKssacue fjS 
bat sicb bier ergeben, daO trote des 
engeren Zusamtncubanges der Indi- 
vidualteile dieselben ebenso wie die 
Xipbopagen em seeUscb durebans 
selbatandiges Lebcn flibien und aucb 
in korperlicber Beziebung viel we- Fie wi Pygopagus nacU Murchaud 
mger vonemander abb ingig sind, als 

man meinen sollte DaB Infektionskrankbcitcn von beiden Individual- 
teilen gleicbzeitig durcbgemacbt werden, verstebt sicb leicbt, dagegen 
ergab die Beobaohfung, daC andersartige Erkrankungen sicb in der 
Regel auf emen Teil lokalisicrcn ^ ’ P eressante 

Beobacbtnng Sebautas an den soli bier 

noch erw ihnt werden Dio einc Bei der 

Entbmdung beobachtete Scbaiita, uiu auen uie mcutgraviue feebwester 
"Weben empfaud 

Eine Operation, die eine Treniitmg bcider Teile bewukt kdnnto nnr m 
dnngendster Gefahr in Betracbt kommen l^ur wenn der eine Teil in Agone 
ist, dflrfte zur Rettung des gestinden anderen cine Trennnng veisucht wer- 
den da obne erne solcbe der Tod des emeu Teiles unweigerlicb den des 
anderen nach sich zieht — Die Tienmmg liat jedenfalls kcino gute Prognose 

5 Iscbiopigus. 

Diese Form ist emc der Uaffallendsten Erscbeinnngen unter alien 
DoppclmiBbildungen Die beiden Rbpfo smd einander entgegengesetzt 
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WCQO 

scliQi 

eino 

cbcn( 


gerichtet, cbenso die bcidcn Paare det anfcian Exfrcmitatcn DicLinip 
wolclic die beiden KOpfe verliindct, sclincidet tccUwinM- did 
bmdunplinic dor entgegengesetzten Beinpaare, so dal! erao°KMoif<ira 
zptande komnit. Man kann cine wagercchte Symmetricebene anreli 
die UoppelbiWnng Icgcn, ivenn man dicsclbc in dor gewobnlicbcn jesi- 
rechten Daltung des Jicnsciicn orientiett. 

Man kann aicli ^eino VorBleUniiB von dem Man dcr DopticniiUoag Mtks 
■ ’ dcr Med/anl»aie von nnten bia znm Kabelaofee- 

»dcr peschoben denlct. Darata folpt sebon, daC 
orliopt Wlirden wir clio DoppclliUduBganfme 
Kopt naeh Norden rlchtcn bo zoigt der z^feite 
Kopf nach SOden, eln Beia- 
paar nacli Oaten, cin Beiupaat 
nacfiWcsten. Die Ilaopts^ia* 
tnctricebeno Bcfe von Ostea 
nacli Westen. Yon dem nach 
Norden mit dem Kopfe lie- 
genden Individnaiteil tycndet 
Biclj das lecbte Bein nach 
^Ycaten,da9 KnkenachOiten, 
das uagckebite gUt naWilkh 
fUr den nit dem Kopfe each 
Slldcn gcricliteten IndividBal- 
tclU ts kommen jwcl le* 
kondaro Bcckenvorderaekea 
zustandoi entspreebend den 
GeaicIitsvotdCTseitciibeimKe- 
nbaiotboracopapis. BeWeib* 
liciien Doppcibildungcn kotu* 
men z- B. zwei Uteri austande, 
jeder auf cincr der Beknadaren 
BcckcnvoidcTseWen 
Der nach Oaten gericbteie 
Uterns (nm imBHde der naeh 
Hvmmftistiabwngen onwtwi* 
ten Doppelblldung zn blet' 
ben) wird aus dem riPken 
lIUllorBcben Gang dea nach 
ICorden gcrlcbteten IndM' 
dnalteilcs nnd dem lechten 
dcs nach Slldcn geriebteten 
TeiU entatehen, ntngekehrt 
der nach 'VYestea gcrichtetc Utems. Danach Bind die Ubtigen BanveiVaUnwee 
loiebt za verstchen. 



Das Gesagte bcziclit eich aqf doppcltsymmcfrisclio Iscb/opageJJ' 

Ijel ’ T • . ) sekundjire Becken- 

Beitc I ■ . • ■ • t Beckenseite ciibero 

sicU : .• ScliHcfiliclJ kbweD 

die uuiercn blxtrcraitUten der cinen Scito ganz fehleo, wir baben oann 
ifbcrglingG zum licotborakopagos hzvr. znr Dnplicilas aalerror. Aoc 
zum Pygopagus finden sich UberguDge. Die Form des 
raoDosymmetros, tvelciie VersclimcUang des omen Beinpaates 
Isifit, wird als Ischiopagua tripuB tiuteracliicdcn. Es siodpeoJ^^P S 
beobaebtet, die kUtzere Zeit (eiuige Monatc) nm Eeben faueben. 


C. Krauiopagns. 

Wahrena aor IscHopagus TwhiiltoismSCig nicM zu selicn is!, k*®® ?'! 
im Kraniopsgos auf eine SuCerst seltene MiBbildung. Wir Li,ijaeln 
dieser Bezeiebnung eine DoppclbUdung, deren Individualteile i-. jo 

zuBammenhangeu. Gesebiebt der Xusamtnenbaog im Gebiet der lane ? 
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bildea die heiden Individaalteile die Fortaetznng voneinander In diesem Falle 
(Craniopagns parietalis) laCt sich eine rcgelrcchte wagerechte Symmetrie- 
cbene legen Gerado beim Eramopagos kommen Unregelm'iBigkeitftD msofern 
vor, al3 bisxreilen nicht gleichnamige Teile miteiaander in \erbindiiDg stehen, 
Oder auch die Medjancbenen beider ladividualteile unregelmJCig gegenein- 
andet gestellt sein kOnnen In der Entstehnngsgescbiclite des natUrlich stets 
zweinabehgen Kraniopagns apielt ^erwachsung wohl sicberlich cine Rolle 
Noch seltener als der Cramopagus parietalis ist der Craniopagns frontalis 
Man verstclit hiernntcr den Zusammenhang im Beieicli dei Stirnbeino Bestelit 
em Zasammenbang im Gebiet des Hinterhanpti, so spricbt man von Cranio- 
pague occipitalis "Von dieser lorm Iiatnarkow erne genanere Bescbrei 
bung gegeben Die Qebirne waren voneinander voUsthndig getrennt Aucb 
von dieaer Doppelbildnng sind F lUe mil melireren Monalen cxtrafetaler Lebens- 
dauer beobachtet 

7. Dnplicit'ts pawllelb (s latcnlls) nnd ans Oerselben abgelejteto 
Fornieu 

Wir Torstoben unter gcnanoter Bezcicbnong Formen, dcrcn Indi- 
vidaalteile wenigstens zum Teil 'innibernd parallele Oder mit der Sym- 
mctneebene bzw miteinander zusammcofallende Mcdnnebenen besitzen 
Dio von der Dupbcitas parallela abgelciteten Formen smd nicbt immer 
in der ganzen Auadcbnung ibrer Khrpcracbsen vcidoppelt Daber smd 
diese rormen roa Marchand lacb als Dapljcitas jnconjploti be- 
zeichnet Tvorden and den ecbon bescbnebenen Formen, die Duphcitis 
complota benannt 'werden, gegenubergcstelU 



Fig 19C D pKHopus 


Die binfigste bierber gcbdrige Form ist die Duplicitas auterior‘J 
Dieselbe ist dadurcb cbaraktensiert, daB ein mebr oder iveniger groBer 
Teil der lorderen kOrperaebse verdoppelt ist Die Verdoppelung der 
Kbrperaebse ist stets sebr viel ansgedelinter, als cs nach dem auBeren 
Anblick den Ansebem bat*) So finden wit bei aoBerlich nnr vorbandencr 


1) Pie AnsdtUche Anadidyoos o " 
gestiftct 1 aben werden am beaten ganz 
von manohen Antoren ala Katadidymns « 

2 ^ on der Ricbtigkeit derBebauptn 
de^tens die Chordae m ibrer lollcn An«dehiiung verdoppelt seien 
nicht Uberzeugen konnen 


' “irrung 
wnrdo 
chnet 
min 

babe ich mich 
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E. Schwalbe: iliCbilduD^’ea/ 


GeBichtsverfloppelang bei genancrer Untoreuchnng aach eineTerdoDae 
lung der Halswirbelsdale vor. — Immerhin lasseu sich nach dem Grade 
der auOerlioh sichtbaren Verdoppelung veracMedene Formen nntei 
Bcheiden. Bei Verdoppelung des eeaiciles sprioht man ran eiaem 
„Diprosopus“ (Fig. 196), bei weitergehender Verdoppelung von einem 
Dikeplialus. Ala geringslen Grad der Verdoppelung hat man die Ver- 
doppelung der Hypopbyais cerebri angesehen. 

Der Dikepbalna kann wieder in rerachiedene Gruppen, je nacl 
dem Grade der Verdoppelung geleiit werden (Dioepbaloa dibraciios 
tribraebins uBw.). Es enthalt die Grappe dea Dikepbalna Obergange 
zum Ileotborakopagus. 

Dnplicitas anterior kommt anch bei Saugeticren und Vogeln vor nndisi 
namentlicb bei FiscLen die bei weitem Mufigste Doppelbildung. Es iat diese 
Form daher verbflitnismjtflig leiebt zngSDglicb fur entwiekloDgsgesciiciliiche 
TJntersucbiiugen. Dennoeb iat fiber die Entwicklang der Duplicitas anterior 
nocb keineswegs viilligo Einigung der Auforen erzielt. DaC eine vordere 
Verdoppelung fraumatisch aus ciner einfacben Embryonalanlage liervorgehen 
kann, ist experimentell mit roller Sicherbeit erwiesen. Aber es ware natitriicb 
verfeblt, wollte man dieae experimcntelle Erfahrnng sebematisch anf alle 
nattirlicU entstandenen vordcren Dnpllzitaten libertragen. 

Fill’ die Failo sehr gcringer Verdoppelung des Kopfendes ware nacii 
meiner Meinung aogar eine etwas sptifere teratogenetisebe Terminafionsperiode 
ala die Gastrulation wobl denkbar. 

Viel seltener als die Daplicitas anterior ist die Duplicitas posterior. 
Hierhor geUdrea die als Dipygns bezeiebneten Formen, die beim 
Menschen anOerordentlicb selten, bei Sdugeticren etrras bhufiger sifld. 
In der Litcratur finden wir oft die menscblicben Proslilhorakopagen 
als Dipygi bezelchnet. Es ist das insofern verstiindlicb, als verwaadt- 
sohaftlicbe Bezlebungen, wean man bildlicb so sagon darf, zwischen 
Prosopothovakacopagus und Dipygus wobl besteben. Dock mtlBfe beiia 
echten Dipygus die vordere Kdrperacbsc einfacb sein. Ob das w 
etrengem Sinne je der Fall ist, mUssen weitere Unfersuebungen der 
sebr seltenen MiBbildung lebren. 

, Mitanter kommt bei Tieren eine Kombiaatioa von Duplicitas antenor 
und posterior vor. In aoicben Faltcn ergcbcint der mifflere KSrperteil «a- 
fach, kranial und kaudal finden wir eine mebr Oder weniger weitreiciieB e 
Verdoppelung. Die Fdlle, die mit eiolger Wabrscbeinlichkeit biorber gerec ne 
werden kOnnen, aind aufierordentbeh sellcn. ^ , 

Dnplicitfts media (ATesodidymi, Hemididymi) nennfc man eine ^ 

bei Fischen (Salmoniden) vorkommende Doppelbiidungsform, bei weiclier, 
der Name andentet, vordercs und binferes Korperende einfacb 
wahiend in der lUitte ein Anseinanderweicben der KOrperachsen sic m 

II, Asymmelrische Ooppelbildungen. 

Den symmetrischen hahen wir •‘^syniinctriscben Doppel i 
gegentibergestellt. Denken wir nns einen Individualtcil cm y 
triseben Doppelbildung rednziert in derselben Weise, , -.giieii 

den Akardiis gesehen babea, so gelangen wir zu don asy ... 
Doppelbildungen. Dem Thoracopagus symmetros z. B. entsp^ ^ 
Thoracopagus asymmetros. Ans maneben bier nicbt a 
GrUuden empfiehlt es sicb nichf, die einzelnen a _ pormeu 

triseben Doppelbilduugen im AnscblnB an die i, ^csbalb, 

der symmetriseben Doppelbildnngen zn bebandeln, namen 
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well ein solclicr AnschlaG fUr sehrviele asjmmefrisclie Doppelbildungen 
'luBerordenthch schwicng oder gauz unindglich wire Die folgende 
Ubersicht, welcbe die Hiuptformen nennt, folgt daber einer sebr ein- 
ficben Einteilung, nimlicb eincr Emteilung nacb dem Sitz der asMn- 
mettiscben odev parasitAteti Doppelhildung Der ausgebildete Indivi- 
dualteil wird als Antosit, der redowerte baufig als Parasit bezeichnet 


X)bersicht der Hauptformen der asymmetnschen Doppelbildungen 


I Asymmetriscbo Doppelbildang mil Cefesbguag des Pansilen am Kopfe 
de3 Aatositen 

a) Epignatlius and verwandte Formea 

b) CraniopagQS parasiticus 

c) Jaans parasiticus. 

d) Diceplialns paraslticQs. 

e) Orbitalparaslten. 

IL Asyminetiische Doppelbildangen mit Befestigung dea Parasiten an der 
Vorderseile dea Kopfea (bzw Halaca) flea Antoaitcn 
a^ 'Ihotacopagtia parasUlcus 
bj Epigaatrlos and verwandte Fomea 
o) lilpfgQS paraslttcQs. 

ni Aaymmetnacbe Doppelbildungen mit Befeatigaag des Parasiten an der 
Rtlckenaeite dea Autositeo 
l^otomelns. 

lY Aaymmetnsebe Doppelbildungea mit Befestigang dea Pirasiten am 
kandalen Ende des Antoaiten 

Pygopagns paraalticus and Sakialparasiton 


Der Eplgunthns isl 
durcb die Befestigang des 
Parasiten am Gaumcn des 
Antoaiten oder in der N ibc 
dea Gaumens cbarakterisieit 
"Wir finden also eine gruQcre 
oder kleincrc parasitiscbc 
MiBbddung, die ans dem 
Munde des Autositen liervor- 
ragt (Fig 197) 

Der Ban dea Parasiten 
kann cm sebr verscbiedener 
sem Gerade beim Epignatbiia 
kann man den engen Zusam- 
menbang der parasitiacben 
Doppelbildungen mit den Tc- 
ratomen nnd Miscbgescbutll- 
sten und dadurcb mit den Ge- 
scbwlllsten tibcrbaupt einlcucb- 
tend nacbwcisen 

^Nir nnteracbciden nacb 
dem Ban des Epignatbus fol 
gende vier Omppeoj die in 
gleiclier oder ahnlicber Wcise 
aucb bei den meiaten andcren 
Aachoft L«hibucli Oft rati olc^I 




SciiMlte: }(iGI,Mai,j,eo. 

■5, as 

lit^ei eraem .icardios acepialaj. Dk-e rfik riod^to ” 



rj- jt-i 3IMia!« I/srrfjwfiiJJtt <I*» J^pfynalfia* 11*. 197. 

, ^CnS'ini; rf BhII-o; / KJHaJJra; /Wirt/-Wflle; gOb^'JPJ'- 


r flop^- IfandbChle de3 AntoaUen t3ngeo K5rperf«3e 

tfsn JDd)Tidaaltenc3 (PaTssitenj, die gicb oine "weitcres ab aa^??- 
clnes KCrperteiJe ^nntere ExtreraiUlteD , anCere Gejclileftis- 


teile vSfnndliSble de5 Aolositen ragt erne DnfJrff-^ 

.r^- if«ss^. an der keioe o^analinlidjea Teile za erkeDBeo saia- 


eines Teratomi, EasamiaeDselznns 




vaten 


jiter df« grSCerer oder kleinerer Tumor befindel 


4 OropF^' ^ die CnteraucboDg^ ergibt eine metr^c^'c^’ 


iOauJOttt 0^®^ /ifijcii^eathwBlst). 

siod naterlich durcb CbergSnge raUejuandcr i 

banden. 
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Me'mer Anscbauung nach entspricbt dieser morpbologischen Keihe 
eioe entwicklungsgescbicbtlicbe Eeihe Die Formon der verscbiedenen 
Grappen unterscbeiden eicb dorcli ihrc Entstcbungsgrenzzeit, durch ihre 
teratogenetiscbe Terminationsperiode Je komphzierter der Baa des 
Epignatbus, desto frliher ist im allgemeinen die teratogenetische Termi- 
nationsperiode. 



Fis 199. Ctaiuopaeus para$Uicu« ^ach Home 


Dieser Satz ist von allgemeincr Wicbtigkeit Er IhCt sich auf alle para- 
sUaren Doppelbilduogea (ibertragen ond gcwinnt damit aucb fur die Anf- 
fassnng der Teratome hobe 
Bedentung 

Es mag jedoch be- 
nerkt sein, daO maocbe An- 
toien anf dem Standponkt 
stehen, daQ alle Teiatome 
von emem ,,eiwerligen 
Keime“ abgcleitet werden 
mdasen, und ent^eder eine 
frflhzeitig „abge9prengte“ 

Blastomcre oder cin be- 
frnchtetes PolkOrpcrcben filr 
dieGencsedcrTeratomeund 
verwandter Bildungen in 
Ansprucb nebmen 

Von den Ubrigen am 
Kopf des Antositen be- 
festigtcn Parasiten will icb 
bier nnr nocb cine Ab- 
bildnng einesCraniopagus 
parasiticus geben {Fig. 

109) Das Kind, das bier sw Eris'>sniu’ (operativ entf«mt) 

abgebildet ist, lebte bis 

zu BCinem zweilen Jabre Die LebensAuBerungen des Parasiten waren 
gering nnd standen mindestens zum Teil in Abli.ingigkcit von denen 
des Anto'>ilen Beim Sebreien des Antositen verzog sich aucb das 
Gesiclit des Parasiten In der Emabrong bestand natUrheb vullige Ab- 
luingigkcit. 



25 ’ 
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Eiiien sebr ToJlkomiDeiien' Tlioracopagus parasiticas tni* de- 
Gennese CoHoredo. ° 

Von Epigastrius parasiticns eteUt Fig. 200 ein schDnes Eien- 
plar dar. 

Derfielbe gaC zwischen Proc- xipboldcs und XabeJ dea Anto'ileo acf nc 
wnrde ' * ,, _ . 

d/enabf 
wahrne] 

eehr Wi ■ . , 

mifonai ■ 

feblte. • 

konnte ' 

weieen. ^ • ■ ■ 

fiifen in Verbiodong^ ^wcsen eeia, ds darcb Koeifen des Psrasi'ren ScicierzK** 
anCerungen von Bcitea des AnfosUen beobacbtet wnrden. 

2^jo/ dvlertlen 

Jhul Jti ParatUen \ Cm^ncUtjttu Jliat iu PtraxiUn 



Tis- Estkctaser Salnlpafult (Scbecu dtz Lact). 


Voa den librigcn parasitSrcn Doppelbildnngen wollea vpf 
Sakralparasiten nocb etivas ^edenkcD. Abnlicbe Gnippcn wie beio 
Epignatbns lassen sicb, wie ^esagt, aocb bier unterscheiden, nad e5 
kein Z^reifel, dafi die Sakralterafome, die sebr verscbiedenen Baa aw- 
weisen kUnnen, in derselbcn Wcise erklart werden mlissen, ■*ne 
Mundteratome. Die Sakralferalome kunnen zj-stiscb nnd solide se«i* 
Die Unterscheidung- von monogerminalen and bigenninalen Tepto^^ 
bajte icb, Tvie aas dem VorbergebeDden klar isb fljr uicbf gerechtfert'c^ 
Die Sakralparasiten, welche der zweiten beim Epi^atbns nnfeKcJa^ 
denen Groppe enfspreeben, lassen bSnfiger nnr eine Estremitat er- 
kennea, so daB aitnnter dicse Hildangen fUr einfache bberzahli^ ^ 
tremitaten gebalien werden koDDfen. Xicht alJznselfen ist a^b oe 
Parasit unter der Haut des Antositen rerfaorgen, woron 
Beispiel gibt Per „SBbknfane“ Sakralparasii, der bier 
enthielt auDerordentlicb rciehMcb Gliagewebe, wie 
Gewebe des Zentralnerrensystems in den SakraJgescbwmsten ^ 
selien angelroffen wird. In dem Sakralparasiten war voii^n 1 utiii= 
liert ein Stliek Darm entbalfen, das dem nnteren Teil des ’’ 

Cbcum mit Processus vermifonnis fowie AnfaDgsteil des itic 
entspraeb. 
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Ganz analog den Doppelbildnngen kommen Dreiraclihildnugen nnd Ticr» 
fachliUdnngcn top Beim Menachen Bind die freien Dreifachbildungen (em- 
eiige Dnllinge) am b’lnfigaten Von anderen Dreifachbildungen ir’lr© ctwa 
die Tnplicitaa anterior, analog der Duplicita^ anterior, zn erwShnen, sowie 
parasitHre Dreifachbildungen Die Dreifachbildungen sind naturgemSC nn- 
glcich seltencr ala die Doppelbildnngen Vierlmge Bind allergrSCte Seltcn- 
heiten 


3. Einzelminbildungen. Mlfibildungen der buOeren Form. 

Yon den EinzelmiBbi^dnngen mVlBsen die Miflbildnngcn dor 
cmzelnen Organe nnd Organs^steme outer den hetreffenden Kapiteln 
der speziellen pathologischen Anatomic hebandelt werden Dier hahen 
tvir nur die EmzelmiBbilclungen zo bcsprechen, welche die ganze Em- 
bryonalanlage treffen odor die inflerc Form des IndiTidanma im Ganzen 
Oder znm Teil rerandern SelbstversUndlich werden nnr die schwereren 
Anomalven berlieksichtigt werden kunnen 

a) MtBbildungen des ganzen Embryos Sind seiner Htillen, 

Ist die Embr}onalanHge im Ganzen von cincr schweren Sebadignng 
getroffen, bo kann sie absterben De ' ” 1 ent- 

wedcr anf den natUrltcben Wegen • »p er 

erlcidet im Uterus bocbgradigo Veran Em« 

bryonen kbonen ghnzlich resorbierl 
werden Altere Embryonen, naroent- 
lich aneb estrauterm gelagcrtc, kbn- 
nen rautnifizicrt odcr nntcr Kalkab- 
lagcrang glazhcb pctnfiziert werden 
iLitbop idion) fFig 202) — YTitd 
das El nacb Resorption des Embryo 
ansgestoOen, go sind oft Blntraassen 
die nanptbestandlcile des Eic«, da 
Rlntnngen in ausgcdebntem MaBe 
m die Eibantc gtattfinden kunnen 
Jlan bat von 3Iolcn gesproeben nod 
UnterBchicdo fcstgestcllt, je nacb 
der makroskopiscbcn RcscbafTcnbcit 

— /pi t 

.-S' , 

nnr fUr die Blasctiraolc wird dcr- 
sclbc nocli angcivcndet Die Bla- 
Rcn- odcr Tranbcnmolc ist das 
Produkt cincr Erkrankung des Cho- 
rions, nacb ncucrcn Untcrsucbnngen vie •v> Mfn»f niches tui or* iion 
nt cine Wnebernng des Chonon- 

cpitlicls nnd Sjncitiams bci dcrsclben stets zn fmden Es stclil sich 
die Bla-^cnmolc als cm Chorion dar, dcssen Zotten iti bccrcnartigc Zistcn 
umgcwandclt Rind 



orbenen 1 rabryo BtattGndeo 
Ihren Man liat nntcr 
- (1 Kntitcbenb rmlge ^liD 
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Erne MiDbildung des gaD2ea Embrjonalktirpers, die jedoch nnr bei Voirel- 
embryonen beobachtet ist, bat man ala Omplialokephalie bezeichnet, Der Name ist 
daher gcnommcD, daC bei dieacn Wifibildungea der Kopf eicb anecheinend ia 
Nabcl befindet. 



Fjg 203. Dasselbe Im Iti>n«ceol»il<l 


Auf eine Entwick- 
InDgsstoroDg, die den 
ganzen KUrper gleicli- 
milBig betriilt, muB der 
Zwergwuchs and Eie- 
senwuchs znrUekgefflhrt 
wcrden. 

Der eclite Zwerg* 
iviiclis (Nanosomie, Wi- 
krosomie)muB mOglicbst 
scharf von derjenigen 
KbrperkleioLcit ge- 
trennt werden, die auf 
bestiminte Erkranknn- 
gen, namentlich im 
Knochensysiem, zarlJck- 
gcfUhrt werdcn kann. 
Man pflegt Pcrsooen tod 
der KbrperliiDgo unter 
1 m als Zrrerge zu be- 
zeiebnen. EcbtoZwerge 
zeigCD, abgesehen TOD 
der Kleiobeit sUmtlicber 
Kbrperteile, keine Ab- 
normiiUten. Die Pronor- 
tionen der einzcjnen 
Klirperteile {namentlich 

Kopflange:Kbrper]aDge] 

kbnnen anniiliernd die- 
selben wie bei ErTvacu- 


Mil/ 

senen sein oder sicb mebr den kindliclien VcrJiUltnissen niibern. 
NabrnngsbedUrfois ist bei Zwergon cin TerbiiltnismliGig , 

StofFwecbsel oin intensiTer. Man kann nnter den Zwergen verse i 
Typen untersebeiden, je naebdem von Geburt an cine Klejnueit 
(Nanosomia primordialis) oder cin frClhzeUiger Wacbstumsstilisfand cue 
Korperkleinbeit bedingt (Nanosomia infantilis). 

Ob die experimentell zu erzielendcn Zwcrgbildnngen bei 
einen Anbalt fiir die Genese des menscblicben Zwergwuchscs geben kbane , 
noch dahin. 

Der Kiesenn'uclis (Makrosomia) wird in allgemeinen 
Kiesenwnchs eingetezlt. Sehr schwer ist es, beim Kiesenwne , 
des Normalen gegentiber der patbologiscU-teratologiscb 
festznstellen. Bekanntlicb ist die PprcbscbmttskurpergrbBe bei 
sebiedenen Tblkerstammen gaoz versebieden, ebenso , yariiert. 

der Rassen einer nnd derselben Haustzerart v^v-ntnisse 

— Im allgemeinen bezeiebnen wir ftlr .{np^willktlrlicbe 

Lllnge liber 2 m ala Riesenwuebs Es ist das Afrikas) nnd 

Greuze. Es gibt bekanntlicb ZwergvOlfcer (z. B. inj ^ , festgesetit 

sehr groCe Vblker, fUr beide mUBte die Grenze besonders h 
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werden — Die meisten Riesca lialiea yerlialtoismaBig: IaDg:e antere 
Extremitaten, docU gibt es anch solche, bei denen dies Verhaltnis nicht 
‘ingetroffen wird — Die Riesen Trerden entweder schon abnorm groB 
geboren, odor es setzt zur Zeit der Pobertat em abnormes achstnm ein 
Man kann also analog wie beim Zwergwuchs zwei lypen unterscheiden 


Dnrch Auomalicn des Amnions kbnnen MiBbildnngen dcs ganzen 
Korpers oder einiger Teile desselben znstande kommen 

Als AsomaheQ des 
Amtiions, die zn JIiB 
bilduDgen filbren konnen 
kommen m Betracbt 

1 Abnorme Enge des 
Amnions, verbtin 
den mit Mangel des 
Frnchtwassers 

2 Defekte des Am 
nions 3 Ilydram 
Dion 4 Veiwicli 
suDg und Strangbil* 
dungen dcsAmnions 

Wie diese Anoma 
hen des Amnions zn 
stande kommen ist kei 
neswegSTolliganfgeklart 
Manche derselben stellen 
eine EntiricklnngsstO- 
rnng des Ammons dar, 
andereirohleincErkrin 
knng DaQdieAnomaben 
des Amnions selbst “wie- 
der der ErkUrnng be 
dlirftlg Sind, ISt nunent Fis 204 Amu ogene MlOb Iclung 

hcb im ITinblick darmf 

her\ orznbeben daC manche Antoren eino MiCbildnng filr hinrcichend erkltrt, 
, mccLamsch erUSrt ' halten, wcnn sie es waliracheinlich gemacbt zn haben 
gliubcn, dnC diesclbe die Folge von Ammon'inomalien ist 

Bei der Benrteilang, ob eine MiBbildong amniogcnen Ursprnngs ist oder 
nicbt, mn0 scharfe Entik angelegt irerdcn 

Als sicher ammogen kann eine MiCbildung nnr dann bezeichnet werdcn, 
wenn die Aronionfaden oder Adhtlsionen sich nnimttelbar am Ort der \cr- 
Ictznng nacbvreiseti lasscn Ja, man wird aucb m diescm Falle dann denken 
mUssen, daC die "MiCbildung schon aaagebildct gewesen sein kann, als die 
Adlilsionen znstande kamcn Mir mflsscn dahcr die Abhlngigkcit der go 
fnndcncn MiCbildungen >on den AdhSsionen oder Strangen mechanisch wahr- 
scheinlich roachen Andcrerseits verden wir scibstvcrstandlich nicht mjedem 
Falle amniogener MiCbildnng die miBbildenden Strlnge dcs Amnions noch 
nachweuen kOniien, namentlich wenn es sicli nm ansgetragene Frtlchto 
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etwa erne derartige Fissur znstande gcbracht werden. Ancli an der 
Unterlippe konnen die mcdianen Spalten sehr verscJiiedeae AnsdelmtiDf 
errreichen. Es gibt Falle, in denen nur eine kleine Spalte der Litpe 
festgestellt wnrde, in anderen Fallen ist der Unterkiefer beteili'-t ferner 
kann es zn einer Spaltbildung der Zunge kommen. AnderMseits ist 
eine Spaltbildnng der Zunge nicht notwendig mit einer solehen der 
Unterlippe Terbnnden. 

Die lateraleu Gcsiclitsspalten kOnnen in zwei entwicklnc'^s- 
geschichllich verschiedene Artcn geschiedcn werden. Es kommen nnregel- 
mUDige Gesiclitsspalteu ror, die mitnnter ihren amniogenen UrspruD'^ 
zweifellos erkennen lasseu, ferner aber Spalten, die entwickluno-s- 
gescbiclitlicli als Hemmungsbildnngen zu erklaren Bind. Die beifolgende 
Fignrnach Peter, die den Vorderkopf 
eincsmenscblicben Embrj-osvonl0,5mm 
Liioge darsteJit, gibt eine Erinneroug 
an die normalen Vorgange {Fig. 208j. 
Bei inangelliafter Vereinigung der niitt- 
lercn nnd der geitlicben Fortsiitze kom- 
men die auf Hemmung zurlickzaflih- 
renden GcBicbtsspalten zustande. Die 
seitlicbe Oberlippenspalte oder Ha* 
senscliarto (Cbeiloscbisis) ist als soicbe 
Hemmnngsbildnng allgemein bekanut. 
Sic Iiegt zwiscben Oberkiefer nad 
Zwlschenkiefer, die Oberlippe ist seit* 
licb am Hand des Pbiitrom gespalten. 
Dies ist bcsonders deuflicb, wenn die 
Spalte, wie sebr bUufig, doppelseltlg 
ist. Es ragt danu von oben das Pbiltram als ein Rlissel in die Spalte 
hinein. Mit der Hasenscliarte ist die Spaltung des Gaomens sebr bbufig 
Terbnnden. Der barte Gaumen ist seitlicb gespalten, der Vomer ngt 
bei doppelter Spalte firstfOrmlg in die Mnndbbble {Wolfsracben, Chello- 
Gnatbo-Palatoschisis). Die MiBbildung beeintrachtigt das Saugen des 
Neugeborenen. 

Sclirage Gesicbtsspalte nennt man die bis znm Angenwinkel von 
der Oberlippe sicb fortsetzende Spaltbildung. Die Unterscbeidnng einer 
qneren Gesicbtsspalte bat keinen groUen morpboJogiscben Wert 

Im Gesicht siod noch eioe ganze Reihe von MiBbildungen zu beobachten. 
Es kann das ganze Gesicht verkhmiaert, ganziich nokenDtlich sein {Aprosopif/j 
eine MiCbildoDg, die sicb in der Regel mit anderen schweren Anomaliea ver- 
banden findet. Dock kommt dieselbe auch als nauptmiCbildiing an 
Fetus vor. Man kann zwiscben den vorhandenen Ohren ein ge'WolMes ic 
an Stelle des Gesichts nachweisen, oder die Ohren sind einander gen-iner 
bis zur Synotie. Die Gesichtsknocben fehlen. _ ir.ntrcl 

Synotic, d. h. die Yerschmelzung beider Ohren, fmdet sicU 
des Unterkiefers (Agnatlifej, es kOnnen verschiedene Grade der Sjaotje 
schieden werden. Hiermit kann volliges Fehlen des Sfundes ein erp 
(Astomie). Kleinheit des Mucdes wird als Mikroslomie bezei'ibnei. 

Andererseits wird von Monstren mit doppeltcm Mund jjg 

akzessorischen Unlerkiefern berichtc^ ea sind tcratomahnliche Bi » 
zu diesen Benennnngen Veranlassung gegeben baben. . 

Auf die verschiedenen MiBbildnngen des auBeren Obres kann 
hingewiesen werden, ebenso soil die Fistula auris congeni a, 


Fig SOS Modell dei VorderLopfei «iofs 
meii.'ehlichea Embrjo^ toq ]0,5mm LSogv 
Xach Peter. J P. Jacobsonsche nmne, 
auf, in/SuCerer und Inoerer Na<etilort^tz, 
ok, uk Obetkteltt~ uad l7n(erLi«ferfvrtsa(£; 
pg Proces<ui globulin^. 
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Regel vox dem Ohr gelegen, hier nur erw5hnt wcrdeD, ebenso die Appendices 
praeanriculares 

Kleinheit der Angen Tfird ala MikropUtlialmie bezeichnet, es versteht 
sich, daC mit derselben erne GebirnmiBbildang verbunden sein muC Krypt- 
opbtlialmus trnd Anophthalmus sind nicht sehr haufig Anch einseitiger 
Anophtbalmus kommt vor 

Der Defekt ernes groBcren oder kleineren Teiles des Scb idel 
daches, die AKranie, ist regelmaBig mil melir oder minder ‘XU'sgedehnten 
Defekten nod JIiRbildungen des Gchirns verbunden Ist der Defekt 
der Scb vdelknocben 'iu«gedebnt, so baben wir gleicbzeitig mehr oder 
minder vblligeii Defekt des Gebims, der je nacb der Ansdehnung als 
Anencephalie, Hemiencepbalxe, Exenccphalie bezeicbnet ^vird 
Ansgedebnte Akranie und Anencepbalie pfiegt sich nut Rbachiscbisis 
totalis oder partialis 7u verbmden Die Anencepbalie mit Akranie 
zeigt weitgebendo Parallelen mit der Rbacbischisis, entsprechend der 
Area medullo vascnloga bei Ictzterer kommt es bei der Anencepbalie 
zur Ansbildnng einer Area ccrebro vasculosa (s Zentralnerxensystem ) 

Durcb das Feblen der Scb ideWecko und des grSfiten Teiles des Gehirns 
bekommt der Kopf em ganz cbaraktenstisches Ansschen, die Augen treten 
x\eit bervor, cs febit die llolbung oberhalb der Augen, der Kopf cibalt 
elwas KrOtenabnlicbes Im \olk3inuDd aind daber diese 'VIiGbildnngen als 
Ivtutenkopfe bekannt In der Regel erscbeint derlTals anCeroidentbcb kurz 
ja oft bat man den Eindmck, als saBc der Eopf dem Rompfe direkt anf 
Man bndet die IIals^itbels9,ule sebr b’lufig lordotiscb TCTkrnmmt, der Kopf 
erscbeint nacb bmten zarUckgescblagen Die Ilebennicren, das sei bervor 
gehoben feblen hilndg, aber keioeswegs immer bei diesen Monstren, sind dann 
aber abnorm Llem loteressant ist m den FiUeu genugcren Defektea (llemi 
encepbalie) eio Vcigleicb der aoatomiscben Befunde mit den Trabrend des 
extraembryonalen Lebens beobacl (eten Erscbeinuogen Es stellt sicb mitnnter 
berans, daG erne gegenUber der verbaUnismaQ g guteo FunUion entspreebend 
gute Erbaltnng des anatomiscben Baues nicbt festgestellt xrerden kann 

Die Entstebang der Aneocepbaho und Akranie ist nocb keines'negs ge- 
ntigend geklait Es gelten im wesentheben dieselben Erwlgungen and 
Tbeonen wie bei der Rbachiscbisis DaC die MiGbildang des Zentralnerven 
systems das Pnmare, die Akranie die sekundJre MiBbildung darstellt darf 
wobl angenommen ■werden Aueb sebeint wenigstens filr manebe Falle eine 
am niogene Genese wabrscbemlicb, ob in alien FaUen erne Beteilignng des 
Amnions vorausgesetzt werden darf ist wohl ’lufierst zweifelhaft \on sebr 
kompetenter Seite ist erne fetale Meningitis als Ursacbe der Anencepbalie 
angenommen worden (iJa^iand) • — Bei Erforscbnng der Genese wird man 
auf die Tatsacbo Rilcksicbt zu nehmen baben daB Akranie und Anencepbalie 
nicht uur mit Rbachiscbisis gemetnsam bhotig vorkommen, sondern lecbt oft 
an Monstien beobaebtet waren, die za gleicher Zeit eine Brust- und Bauch- 
spalte mit Eventration zeigen ^ 

1st der^^fekt der Scbadelknocben ein geiinger, so finden sich in 
der Regel an der Stelle des Defektea Gehirnbrtlche (Enceplialocole) 
Dieselben mllssen zunachst nacb der Lokalisation unterschieden xverden 
(Encepbalocelc occipitalis, nasofiontalis usw) Entspreebend der Lokali- 
sation Bind verscbiedene Hirnteile als Inh^xlt des Brnebes zu erwarten 
Dann ist die GroBe eine sebr Terschiedene Ferner muB erne Unter- 
Bucbnng nacb dem Inbalt des Bruebes und dem Ban des Bruchsackes 
gemaebt werden Es laBt sicb da eine Parallele mit der zystischen 
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Form der Spina biSda durcljfUhreD. Wie im Gebiet des Rampfes die 
HyelomeniDgocele, so ist im Gcbict des Kopfes die Encephalo- 
menin^ocele am bUufigstcn. Das Verhaltea der HimbUote ist eia 
entsprecbendes ivie das der RUckenmarksliiiufe bei Spina bifida (siehe 
daselbst). ^ 

Die 3IikrocepliaHo fiodet sich als ao 5 :eboreiie ^libbiJdoD" mit ac- 
geborencm Blbdsinn oder Schwacbsinn gepaart Dio MiBbiidang des 
^ientralnerfengystcms, geringc Ausbildang des Gebirns ist auch faier 
das Pfimarc. Die frUbzeitige Vcrknycberang der Scbadclnabte ht selhsu 
vcrstandlicli nicbt die Ursachc, und von jcdem operativen Eiagriff, der 
als VorauBsetzuug die ialsche Tbcoric der primUren SchadelnaiBbiiduBg 
batie, ist man liingst znrUckgekommeH. 

Von den MiBbilflungen des liaises sollen bier our erwahnt werden 
das ll^gronm colli congcnltam* das an anderer Stelle behandelt wird, ned 
die kongenitaJen Hals- oder Kicznonfistcin. Die Ifaisfistein sw6 loeht 
seitlicb, seltcner median. Die scltHchcn Fisteln sind als Restc der Kiejaea- 
spalten anzuseben. Am bfmfigslcn sollen Pjsleln sein, die von der zvre'iten 
vielleicbt aneb dritten Klemcntascbc abslammen. Belten sind die llalsfistda 
durcbgebend, moist ist nur die flufierc OfiiiuDg erbaJteo, mitonter anr die 
innerc in Pbarynx, Darynx oder Trachea. — Ans den Kiementaseben fcSenea 
sicb aucb abgescblosscne Cysfen bildco, die mil Flimmerepithel ansgelcleidel 
sind. — Es kOnnen die Resle der Kiementaseben Ausgangspankt von Ge- 
fichwOlsten werden, 


c) Mifibildungen im Gebiete des Rumpfes. 

Von den Mcflbildangen der uafleron Form, die den Rnmpf 
treffen, baben wir zv\’ci Hauptgruppen zu untersebeiden. Die erste 
Gruppe ist durcb die Lokalisation an der rentralcn Seite des Iduj«' 
daums gegeben, die zweite Gruppe omraBt Jlifibiidacgen der daresm 
Fiacbc. , 

Zu der ersten Gruppe gebiiren vor allem die SUBbildcngca, Treicfie 
mit cinem maiigelbaften ScbluB der vorderen ScblieBaDgslinie eicber- 
geben. Es ist die Brust-, Bauch-, Blasengenitalspalte, Gastro- 
sebisis, Ectopia viscerum. 

Diese Miflbildangen im Here ' ' " " ’ " ' 

verden als Hemmungsbildungen '^Lne 

hemmende Uraaohe eiogrelft, moll die Uiricuug uwseim;n huk 
sein. Vir kOnnen cine Rcihe anfstcHen von der vollkommenen ng 

der vorderen ScblieBungfilinie, vcrbnnden mit Darmspalle, fiber die pw i 
BauchspaUe, den Nabelschnorbmcb bis zum kleinen nDbedentenCeo M 
brucb, Trie er so baafig bei Kengeboreoen vorkommt. 

Keihe entspriebt eiae eotwickluDgsgcschIchtliche, insofern als bei ^g 
OffenWeifaen der vorderen ScbUcfioDgslinie eine anCerordentbeb ^ 

Hemmung eingetreten sein mnfl, wabrend bei Nabclscbnurbrncb i® 
in ciner spfiteren Embryonalzeit einlrat, beim kleinen biabelbrac 
ietzten Entn-icklungsvoigange der ifabelscblieBong gebemmt Traten.^ 

DaB das morphologiscbe Bild, ebenso wie die ver- 

deutnag, je nach dem Grade der EntwicklnngsbemmnDg 
sebiedenes ist, ist ideht zn verstchen, Es kann anch o _4(ioie 

die Hemmung des Scblnsses nnr einzelne Teile der be ,, {ta 
betrifft, daB also z. B. oboe glcichzeitig bestebendeu ^abciw 
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Urautalen oder kaudalen Teil der SclilieCnngslinie Offnungen bestelien 
bleiben So kann Epispadie isoliert besteben 

Bei vollkommen eingetretener Bemmung gebt die Spalte \on der 
Brust bis zu den Genitahen Die Thoi acoschisis kann aber anch 
fUr sicb aBem besteben, es kann Fiesura steini vorbinden eein, die 
wiederum vollstandig odor unvollslandig sem kann Ilier muB die 
Ectopia cordis erivabnt werden, die mit JIiDbildungen des Zivercb- 
fells verbunden sem kann 

Sehr Tiel banfiger als die totalc Rumpfspalte ist die Baucbspalte 
fUr eicb allein bzw die verscbicdencn Formen der Baucbspalte Man 
findet dieselbe sehr baufig mit der spaler zn bescbreibenden Rbacbi- 
scbisis kombiniert Das Amnion nmblillt bbufig die auOerbalb des Korpers 
begenden Emgewcide aackformig und gebt emerseits direkt in die 
KorperhUlleu, andcrcrseits dirckt m den plazentaren ^Jeil des Amnions 
liber Alsdann crscbeint der Fetas an die Plazenta berangezogen und 
mit dieset duicb einen Eingeweido enthaltenden Sack ^erbtmdcn Im 
Bruchsack ist aueb Pentonenm entbalteu, den Inbalt des Broches 
bildet regclmaOig Darm, anch iindet man sebr baufig Leber in dem- 
selben eotbalten Erne cigentliclie Nabclsclmur ist also in diesen Ebllcn 
von Gastroschisis gar niclit vorbandco, Tvir finden die Eventration an 
Stelle der Nabelscbnur 

Denken wir uns nun die Nabclsclmur im plazentaren Tcil ^or- 
banden, die Emgewcide etnas in die Baucbbbble zurlikgescboben, so 
kommen wir zu dem eigentlicbcD ^abelscbnIl^brucIl. 

Bfii der Gastroscbisis baben wir luufig erne eigcntUmliob gekrtimmte 
Form des Embryo, es findet sicb starke Lordose der Wirbelsiule, wio 
sie bei der ja aucb so baufig kombinicrten Kbaclnscbiais die Bcgel 
ist Ea kann bei Bauchbrueb anCer dieser Kombmation auch noeb andcr- 
weitige Mifibildung sicb finden, so Felilcn emer unteren £\tremitat 
— DaB Darmspalte mehr oder wcnigcr ausgedebnt sicb nut den 
’ ’ o » »> .slime kombiniert, lal ent- 

r Darm war zuerst erne 
b erst sp iter m cm Ilobl- 
■ ' wenn wir noob im ^abe], 

Dphaloentencus lerbunden 
ist, Darmscbleimbaut finden (CkstiopbiaB mtestmi Erne Hemroungs- 
bildung des Ductus ompbalo entericus bedmgt die bekanuten nud nicbt 
seltenen Mecbelschen DireitlLoI, die sicb an bestimmter Stelle des 
Darmes, 1 — 150 m von der Baubiniscben Klappe krannlwarts ent- 
fernt, vorfinden Konneu 

Die Spiltung der Blase, „BIiasonspalte‘‘, kanu gememsam mit der 
Baucbspalte vorhanden sem oder auch als veremzcite MiCbildung sieJi 
vorfinden Jlan sielit in diesen Pallen die gerhfetc Blasenscbleimhaut in 
der Baucbspalte frei zutage Iiegen und kann in der Blase die Ureteren- 
btfnnngen erkennen 

Am dorsalen Teil des Perns findet sicb die Spalte fortgesetzt, 
Epispadie, Diese kann aticb isohcrt sicb zeigen 

“ allbildangen dervorderen ScblieCungs- 
babes, so baben ^ir damit nnr den 
m allergrObaten Zitgen Rechnaug gc 
tragen Es ist besondeis darauf buizaweisen, daG HernmnDgsbildung nur ein 


1) Von aus und axQtffitf wenden 
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Begriff der formakn Genese isf, daC aber die taasale Geaese gar nichts aa~ 
gesagt werden kann. DaD Amnionanomalien hSafig mit dera Ba*iichbrDch cst 
gemeinsam gefanden werden, ist zweifellos, daB namentUch Eage des Amuoas 
aucb mancbe der gefandenen Aoomalies anfklaren kann, wenigsteas bij la 
einem gewissen Grade versiaDdlicb erscbeinen laCt, ist cbenfalls richbV mr 
dtirfen aber eSne amniogene Estslehuag nach unseren heati'^en Kenr^sec 
nicht ohne weiteres behanpten. 


Ahnlich wie mancbe Fallc Iiocbgradigen Bauchbroches stellen sicli 
die als Schistosoma reflejcum namentlich hei Tierea hesehriebenen 
MiChildncgen dar. Man hat di'cselhcn anf Heminnng znrilckgefbhrt 

Es sei jioch ern'Uhtit, daD aHerdings scl/r sehen seitlicbe Ilnmpf- 
spalten rorkommen. Dlcseihcn konacu als HemmaDgsbildnagen aatfir* 
Uch nicht anfgefaBt wcrden. 

Anf der dorsalen Scite des Knmpfes finden wir die MiBbildongen, 
die mit einem mangclhaftcn VersehlnB des Mednllarrohres nnd der 
Wirbcls^ulc in Zneammenhang stebcn. Das vOllige Offenbteiben des 
Medullarrobres wird als KItacliiscbisis totalis, das partielle Ofiea- 
hleiben als lihachischisis partialis nnd Spina bifida bezeiclmet 

Die lllinchi^cliisis' totalis zeigt die ganzc Wirbels3nle gespalten. 
Die hintercn Teile der Wirbcl fcblen, an Sfelle der 'Wirbelsame findea 
wir cine offcne flacbe, rioncnartigc Vcrtiefnng, in der mchr oder neniger 
dcutlich die Beste des Zentralncrrcnsystcms zn finden sind. Die TVirW- 
bugCD sind seillich gcrichtet. Die Dora mater ist in dem ventralea 
Toil crbalten, der dorsalc Tcil febU natUrlicherwcise. In der Begcl 
lassen sicb kaum Spnren von RUckenmark naebn-eisen, es ist Amyeile 
vorhanden. In, viclcn Fallen siod die Spinalganglien nnd die SpiMh 
nerren erbalten, aneb wolil einzelne Teile des RUckenroarkes Torbaadea 
Jfan bemerkt in der Jlittc des Defektes, der sicb bei Rhacbischisis fiafltk 
ein rcitlicbes, sammctiibnlicbcs Gewebe, das ons GefaBen nnd nervCsea 
Resten bestebt, man kann analog versebiedene Zonen nnterscbeito} 
wie Tvir es bei der partiellen Rbaebisebisis kennen lemen n’erden. 
Holorbacbiscbisis ist in der Regcl mit Akranie nnd Anencepbalie rer- 
gcscllscbaftct, bauSg anch, trie bemerkt, mit Spalten der vordeiea 


SchlieBangslinic. „ , 

Die RliacIiiscbJsis partialis laDt sicb in zwei Hanplgropp^^ 
sondera. Einmal die Rbaebisebisis obne Vorfall des I^ckeniMi ^ 
zvreitens Rbaebisebisis mit Vorfall dcs Rbekenmarks, eineFom, . 
der Kegel als Spina bifida oder genaoer Spina bifida evstica oezeie 
wird. 

Dazn kommt als drilte Form die Spina bifida occnlfr^ . 

Die Kbaehischigis partialis obne Vorfall des Ebckecffia 
(Hemirbacbischisis, Merorbaebisebisis), entspreebend ^haern^^ 

totalis, besebrankt sicb anf einen mebr oder Tveniger Teile 

Wirbelsiiule. Am baufigsten rrird dieselbe im sakrolnmbaien 
beobachtet, aber auch andere Lobalisationen, Damentiicfl i 


kommen vor. 

Makroskopisch findet man einen gesch-irilrsiibnlichen, “ 

mebr oder ■weniger regelmaflig begrenzt-^ In der Mitte ist jj arei 

licbes lOtUchcs Gewebe. Man imtersebeidet nach v. besteH 

Zonen. Die mittlere Zone, die aos GefaCen (Pia) nnd ± ron 

wird als Zona mednllo-vascnlosa bezelcbnet. Dieselbe is -^{{helio- 
der meist nacb beiden Seiten wenig scharf begrenzten Zo 
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serosa, die im wesentlichea epithelialiaiertes Pialgewcbe darstellt Im kon- 
zentnscben Kreis, diese nmschlieBend, stoBt an sie dio Zona dermatica 
die ohne erne bestimmte Grenze in die luCere Hant bbergeht Die Pol- 
grnben an der Grenze der Zona mednllo rasculosa, welche die Offnung des 
Zentralkanals des Rtlckenmarkes darstellen, sind niclit immei leicbt nacb- 
weisbar 

Haufigcr als diese offene Form der Rhachiscliisis ist es, daB sick 
Uber der Wirbelspalte ein mehr oder weniger groBei, FlUssigkeit ent 
haltender Sack vorwolbt (Spina bifida cjstica) \\ ir haben in dieser 
Grnppe wiederum drei Hanptformen za nnterscheiden die Jlyelome- 
nmgocele, die Jljelocjstocele bxw Myelocystomeningocele and die 
Meningocele Am haufigsten ist die Myelomeningocele Sie findet 
sich m der Regel in der Lnmbosakralgegend, doch keineswegs ans 
schlieBlick dort 

Anf der Kuppe der sich meist dorsalwarts vorwolbenden Zyste kann eine 
Area medullo vasculosa alsdatin xiiageben von den iibrigen vorhia beschnebenen 
Zonen verhanden sein Es kann dieselbe aber ganz von Hant tiberzogen sem (sekun 
dare Epidermisierung] aladann laBt eich mil roakopiscb die Zona mednllo vasculosa 
subkntan nachweiscn Die Flilss gkeitsansammiung findet sich im Snbarachnoideal 
raum der ventralen Seite des Kuckenmarkes wahrend an der dorsalen Seite der 
doraale Teil des Euckenmarkea fehlt Hier bffnet sich also der Zentralkanal nach 
auOen Der ventrale Toil des Euckeomarkss wird znr Bildnng der Area medullo 
vasculosa herangezogeu Die zystische Erweiterung erstreckt sich aber weiter 
kramal uud kaudalwarts ala die Area mednllo vasculosa Es zieht daher in jedem 
ialle em Euckeumaikspfeiler kramal von der Grenze des Sackes zur Area medullo 
vasculosa evcntuell ein zireitcr auch kaiidalwarts wesn sieb die Spina bifida in 
emer bbheren Eegiou der T7irbelsaole befindet Vom EUcleumarK entspnngen 
Nervenwurzela and durchzieben die Ilbhlong Diese makroskopisch leiebt erkenn 
bare Tatsaobo daO Ncirea durcb dieCysteziehen ist ein wicbtiges Interschoidangs 
merkmal e^egcnliber der Myelocystocele Da6 dorsal Dura und 1 la feblen folgt 
aus dem Gesagten 

Die Hyolocystocelo ist dutch die Ansammlung der riilssigkcit im 
Zentralkanal charaktensiert Dae RUckenmark wird Z3sti8ch eriveitert, 
dadnreh der ventrale Teil an den ventralen Teil der Wirbelsaule an- 
geschmiegt der dorsale kann erne Area mednllo vasculosa bilden Dorsal 
fehlt die Dura SelbstrersUndlich konnen menials Nerven den Iloklraum 
duTcIiziehen 

Dutch Kombination mit Meningocele kommt Mjelocystomeningocele 
zustinde 

Bei der Meningocele findet einc Beteiligung des Ruckenmarkes 
nicht Btatt, wir liabeu also cine einfacbe riUssigkeitsansammlung in 
dem Subarachnoidealraum Die Dura ist h lufig Uber dem Sack defekt, 
doch i3t es wohl keine allgemcme Rcgel, daB ein solcher Defekt vor- 
handen sem rauB 

Die Wirbelspalten bei Spina bifida mflssen nicht immer dorsal 
sem, sie kbnnen auch seitlicb oder vom sich linden (Spina bifida 
anterior) 

Die MiBbildungen des RUckenmarks (Diastematomylie u a ) soivie 
die Histologic des Zentralnervcnsyslcms bei Spma bifida sollcn bier 
nicht besproeben werden Bcmerkt sci daB hanfig das Zentralncrven- 
system anch fern vom Sitz der Spina bifida typisclie MiBbildungen er- 
kennen HBt (z B Verlagernng von Klemhirnsnbstanz, Verschiebnng 
der dorsalen Tcilc der Mednlla oblongata u a ) 

Die Gencse der verschiedenen Fonnen der Spma bifida and Rbachischisis 
ist noch keineswcgs genUgend erkllrt Einc cinfacho IIcminaDg des Mednl- 

A*cl oir r«I rbuch dcf patholog cl ra Anatonie I i AulJ 2G 
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larrobrscblusses liegt selbstrerstSndlicb nicht ror, eiae aolche HeraiQan<^ ms 
in der fomalen Genesc eine Rollc spielen, ist aber Jedenfalls nicM d: 
einzige. Die Annabmen einer prim^ren Meso^emstdrung, eiaer KnicktiB 
dea Sfednllarrohres n. dgl. befriedigen in keiner Weiae. Eine fetale ileaii 
gitis ist namentlich von Raband in neuester Zeit als EBtsiebnngsarsacJ 
angenommen Tvorden, dock ist es wohl sehr fraglich, ob diese Theorie in 
stande ist, eine aiisreichende Erkliirocg zn geben- Experimentell bat a& 
dutch pruck (Vogelembryonen) odcr dutch chemische Alittel (Froschembiyonei 
Spina bifida-iihnJiche ilifibildungen erzeugt. Dock ist es schwer, diese Ej 
perimentc fur die Entstebang der menscblichen Spina bifida entsprechead z 
verwertcn. JedenfalJs bandelt es sich um StbroDgen in einer sehr ijtlie 
Embryonalperiode. 

Bei Spina bifida occnita finden wir eine kleine, oft UDBeriic 
dutch stiirkere Bebaarong gekennzeicbnete Wirbelspaite obne Beteili 
gang des Zentrainemnsjstcm 


d) MiSbildungen im Gebiete der ExtremitSten. 


Obere und unterc Estremiiaten lassen anch in ibren MifibSldongei 
mancherlei Anafogien ertenncn, die so v?eit geben, dad Hiflbildangen de: 
oberen und unteven Extremitatcn gemeinsam bebandelt Tterdcn kSnnen. 8ek 
baufig finden wiv ganz gieicbartige Mifibiidungen an Hiinden and FdCen. Zt 
erwabncn wirea zunichst die amniogenen iliBbiidungen, amniotiscbe ka- 
bSnge, Fdden; feroer amniotiscbc Einscbndrnngen nnd sogenannte anolotlscii 
Spontanamputationen. PreUich maC man recbt voTsicbtig die Diagnon 
der amalogenea SpoQtaoampntafion stclien, da aucb enfspreebende Defeklfi 
die atcher niebt auf AmQiOQaaomaliea zatUckznfubren siad, vorkommes. 

Dofekte alier oder ernes Tei/es der ExtremiUiten kommeo in vtr- 
schiedenster Anabildnog zur BcobacUtuog (Amclos, Ectroinelos, HemlmelM)' 
Es kSnnen alle vier Extremifaten Ws aof Scbidfer nod Beckengtirtel feblw, 
Oder es kSnnen uoch mebr Oder weniger ausgebildeto Teile der Obe^ 
sebenke] bzTV. Oberarme vorbanden sein. Es kbnnen beldo Paare 
taten oder nar die oberen oder nur die anteren ofler endlicb nar eine w* 
ti'cmifat fehlen. Eiu besonderes pbysiologiscbes Interesse baben die Falle, 
io deneu beide Armo von Gebnrt an foblen, da in soicben Fiillen die betreffen eo 
Individuen hSufig lernen, dio FilCe in ■U'eitgebendster TT^eise an Stelle ^ 
feblenden Hando zu gebraneben. ^ . 

Defekte eiuzclner Teile der Eitremitsten kommen in versebiedenet 
ordnang and Kombination sowic Ausbildong vor. YieUevebt am 
ist der Radiusdafekt, der eine Klampbandstellang bedingt, 
aucb KlumphSnde obne Eadiasdefekt. Aucb Fibuladefekt findet sm » 
gleicbcn Dtaadefekt, Femurdefekt ns^v. Es kdonen Oberscbenkel nn 
sebenkei, Oberarme und Dnterarme feblen bzw. s^BerordentHch ra 
sein, alsdaan erhalt man den Eindmck, ala ob die Hande ire 
Scfanftergarfei, die F&fie dem Becfcengdrlel anfsitzen 

Fehlea einzelner, die aafiere Form ■u'eniger beeintracbtigen er 


(Patella) kann ebenfalls vezkommen. , , * m „nVIit bjsb 

Bei Yorbandensein, aber abnormer Kleinbeit derSkelette 
von aiikromelie (Fig, 209). Cbondrodystrophie and ^Osteogenesis i | 
filbrpn in AfifthfMnntron ^i>r Ertremltliten. (Ysl. die Kran i 


fabren zu Mifibilduagen der Erfremitaten. {Ygl. die Krankbeitcn 
wegungsapparates in Bd. II des I/ebrbncbs.) ^ 

Eine sebr 'wobl bharakterisierte MiBbildimg ist die 7 P 


Sirenenbildong. 
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Die untercn ExtremitSteo smd mileinander verscbmolzen, bald weniger, 
so daC nocb zwei FllBe zu tinterscbeldcn sind (Sympus bipus), bald mebr, 
so daC nur nocb ein FuB in die Erschcmnng tritt (Sympus monopus). Auch 
bdnnen die FUCe ganz feblen (Sympus apus) Die verschmolzenen unteren 
Extremit tten lassen cine Dr ehung 
um ibre Acbse erkennen, die Ferae 
steht nach \om, die inneren, me- 
dialen Tcile der Extremitat liegen 
nacb auCen, die auBeien nach innen 
Das Becken nnd die Genitalien, Blase 
und Anns sind in der Regel defckt 
Es ist also ein vordcrer medlaner 
Substanzausfall vorbanden Die Ka- 
belarterie ist atets einfach (Arteria 
omphalomeaentcrica) Ala Yorstnfen 
der Sympodie kann man Falle an- 
seben, in dcncn Defekt der Genita- 
hen und Bcckendefckt gefanden wer- 
den, die unteren Extremitaten ein- 
ander gcndbert aber nicUt untercin- 
andcr verscbmolzen alnd — Es sei 
bier des Rdntgcnverfabreas ala Ililfa- 
mittel der vrisscnscbaftlicbeu Unter- 
Bucbung nimentlicb der ExtremUtlen- 
miCbildungen gedacbt 

An lianden und FuBen finden 
tiir Defekte von Fingcrn uud Zeben, 
mitunter vcrgeaellscbahct nit Cber* 
zabl der AuBengliedcr andeier Ex> 
tremitUen So kCnnen die Zeben 
defekt sein und an den Il'lnden eine Oberzabl %on Fingcrn (PolidaktjUo) 
xorbanden sein Der Defekt von Fingem und Zeben ist oft mit Vcrvrach- 
Bungen der >orhandencn Finger (Sjndaktilic) xerbunden Bel Defekt der 
MiUelfiogcr, SjTidaktjhe der auBeren, komnit eino krebsscbcrcnabnlicbe Form 
der ll'lndo oder FUDo zustande (Spaltband, SpaltfuB) 

Die I’olydaktylle kmn in versebiedener Weisc anftreten, SuBere oder 
mittlere Gheder kOnnen vcrdoppelt sein Dio Ycrdoppelung kanu verscblcden 
weit gehen — Beim licnseben kann die Polydaktylie mclit atavistisch auf- 
gcfaBt '(verden, xvie bei maneben iieriscbcn Formen 

Ob und wicweit AmnioncinflQssc bci maneben Formen der Pohdaktylie 
eme Hollo spiclen, ist nnsicher. Oft ist Poljdaktjhe slcbcr nicbt amniogen 
Ycretbhcbkeit ist beobaebtet nnd aneb experimentcll an IlUhnern festgestellt 
(ilz-aif?, liarfurth) 

I^atQcnlllcb die Ycrauche Barfnrtbs, der an einer normal vierzebigen 
Rassc expcrimenllerte, sind sebr intcressant Barfnrtb paarte cinen polj- 
daktjlcn (fflnfzeliigen) Ilabn mit nomalzeblgen liQbnern und umgekebrt fllnf- 
zebige IlUbner mit norcnalzcbigcm Ilabn Es ergab sicb, daB vaterlicbcr und 
mtlltcrlicber EinfluB bci der Vcrerbnng der MiBbildung %on annabemd 
glciclicr Bedcutung sind. 

Bci Tritonen wics Barfurlh das Zustandekommen dcr Polydaktylie 
durcb Snperregeneration nacb 

Es Bci nocb an die Ycrscbtnclznrg von Extrcmltatcn bei Doppclbildungcn 
erinnert. 
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Storungen des Stoffwechsels. 

Von 

E. V. GIERKE. 

Hit 32 Fignrcn m Text 


A. Der Tod. 

I Der ailgemeine Tod 

Das Aafboren der Fanktion nnd StoffwechseWorgaoge bezcichuen 
wir als Tod Betnfft er emzelne Zelleo, Zellgruppen, Organe oder 
Korperteile, so bandelt es sich um urtlicben Tod (=* Kekrose s S 410), 
wobei das Leben des Individaams erbalten bleiben kann Der allge- 
roeme Tod bedeatet im Gegensatz daza die VerDichtang des Individuums, 
Tvobei die Fanktioa der Organe rasch crlischt and der Stoffwecbsel auf- 
hdrt Nnr gewisse, auf FermentUtigkeit bembende cbemiscbe Yerande- 
rungen kdonen nocb ablanfen oder treten erst ntcb deta Tode aaf 
Infolge der engen Wecbselbezichnngcn der Organe im Gesamtorganisinns 
kann der Tod oder die Fanktioosslomng eines Organs auch aaf andere 
Teile scbadigend vnrken Wir kennen eine Reibe von Organen, deren 
Verlust nnweigerlich zum allgemeinen Tode fllhrt, nnd bezeicbnen sie 
als lebenstvichtige Organe Hterzn geboren nicht nnr Herz nnd Zentral- 
nervensjetem, sondem aacU Jlicren, Leber nnd die Drllsen mit innerer 
Sekretion Ibr Verlnst braucht aber nicbt zn sofortigem Tode zn flihren 
Denn der Zeiipunkt des allgememen Todes lat fUr nns cbaraktensiert 
durcb das Erloscben Ton Gebirn-, Atem- nnd llerzt itigkeit die in 
engster Weise aufemander angemesen smd Eine dieser Titigkeiten 
vermag die anderen nnr nm eme sebr bescbrmkte Zeit zn Uberleben 
Herz, Gebirn nnd Lungen smd somit die Atria mortis bei Krankheiten 
■\oni Gehime ans erfolgt der Tod ■wenn voro Herz- nnd Atemzentmm keine 
Beize mebr ausgehcn, von der Lunge, wenn hocbgradige Funktionsbcbindernn*’ 
infolge Sauerstoffmangel nnd Koblcnsinreaberladang des Blntes ziim Aufh5ren 
der Gebirn nnd Herzt digUit fitbren Am hlnfigsten ist der prim ire Herztod 
besonders bei Erkrankungen des Herzmnskels, sowie bei toxiscben nnd in- 
fektiSsen Scbadignngen ^acb dem allgememen Tode smd viele Zellen nnd 
Gewebe nock am Leben, z B bleiben die Alnskeln nocb emige Zeit direkt 
Oder vom ^e^ven ans reizbar, Epidermis kann nocb nacb Stnnden trans- 
plantiert werden nnd weiter ivacbseij fiogar das Herz kann, be^^onders bei 
plOlzlicbem Tode Gesnnder mfolge 'OnglttcksfaUs, nocb mebrere Stnnden nacb 
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dem Tode durch Erwannen, Sauerstoffznfuhr und Durchleitnug pon Rinsrer 
scher PlUsgigkeit zum rhythmischen Sehlagen gebracht werden. -Weit rascber 
sjirbfc das Gehhu ab; doch kann es bei Ertrunkenen oder Erbangten Doch 
eine gewisae Zeit nach Einstellung seioer LebengauBerungen dorch iferstellcDi' 
des Kreialanfs und der Atmung -wieder zar Fnnktion gebracbt werden. Lsn^rer- 
dauernde Zustande solchen Scheintodes amd Trigsenschaftlicb nicbt erforscif 
aie bernhen wobl darauf, daB die Lebenavorgange bei sehr geringer iDfensilst 
sich der Wahrnebmung entziehen. 

Gegcnflber diesem Tode durch Erankbelten iat die Frage aufgefforfen 
\rorden, ob ea aberhanpt einen uatUrlieben Alterstod gibt. Zweifellos 
kommt er aehr aelten zur Beobacbtong, da ancb im Greisenaiter meist me 
interkurrente Kraakheit den Tod veroraacbt und ancb bei'jedem Greise aV 
gelaufene und noch ablaufende krankhafte Prozesse vorhanden sind. Diese, 
beaondera iSnfig Atberosklerose, sind aber tod dan eigeatllcien AUersrerSS’ 
derungen als krankbafte Komptikationen zu trennen. Die physiologiscien 
Alterarerbndcrungen beatchen in ciner Atrophie der Zellen und eiuer Ver- 
knderang der Zmscbensubstanzea, die besoaders am Ge/bBsys(em dtircb Ter- 
ringerung der Elaatizitat und Kontraktilitit aucb zu sekundaren ZellschS- 
digungen Veranlassung geben. Doch iat es nicht angangig, von ibnen die 
gesamten uatflriichen AReraerscheinnngen abbfingig zu macben; ebensoreoig 
von der Atrophie anderer Organe (KeimdrUsen, inneisekretorische Drusen), 
AnCer der Atrophie zeigen die Zellen im Alter Einlagerung von PigmeDt* 
kbrnchen, die slch etwa von der Pnbertdtszeit ab langsam rermebreo rri! 
aU Ablagerangen von Stoffwecheiscblacken aufgefaBt werden znUssep. ZwisclieD 
den einrelnea Zellarten bestehen groBe Dnterscbiede. Viele, z. B. Epithtlieo, 
Knochenmarkazellea behalten aucb im Alter ihre groBe RegenerationsfhWgiMt 
und vermOgen wohl durch die stetige Verjtiogung bei der Teilnng leicliet 
mit den Stoffwechaelprodukten fertlg zn werden. In den HerzmnskeUelkn, 
die nur relativ wenig Regenerationakraft bcsitzen, ist die PigmentablageTOs? 
schon bedeutender und bedeutungavoUer. Nocb ungtinstiger liegen die Vet' 
haltnisse bei den Ganglieuzellen, deren Menge im weaentlichen schon bei der 
Geburt augelegt ist. Sio uuterliegen einer allmablicben Abnntzung, als deren 
morphologischer Ausdruck uns der Pigmentgebalt erscbeint. So moB 
Zeitpunkt kommeo, wo aie diircb Atrophie und Abnutzung ibre Funktion em 
stellen und den Tod bedingen, und es erscbeint die Ansicbt begrlindet, ^ 
der natUrliche Tod ein Gehirntod iat (jRibbcrt), Er erscbeint also ah eice 
notwendige Folge des Alterna, wic dieses als eiae Konsequenz der En 
lung und des Wacbstums (J!dple). In der Organisation der . 

arten Ist es begrtlndet, daB jeder eine, naturlich in gewissen Greozen se 
kende Lebensdauer e/gentiiniBcZt ist {Kor^dt). Das AUern ° 
Einwirkungen abhangig sein zu lassen (Quantitat oder Qualitat der i ^ 
Metscbnifcoffs Tbeorie der Veigiftung dnrch Darmbaktericn), i9t unW 
Sie vermdgen nur durch Komplikation krankfaafter Vorgicga «®d a e 


zu beschleunigen. . /ttt I ab 

Bei Einzelligen bestebt insofem eine Dnstevblicbkeit ( H 
sie unter gilnstigen Bedingnngen durch stetige Teilung . -ff °pn ut ehe 
zwar neue Individuen, aber keine Leicben entsteben. Bei , die Keio* 
solche Unsterblicbkeit nur den KeiinzeUen innewobnend, die jjjjjt des 

zellen ihrer Nachkommen die Kontinmtat der Art fortpflaozen ( . juj 

Keimplasmas). AUe somatisch ^fferenzierten Zellen ster en, p 
AnschluB an den Tod des Individunms. ^ . ^.^pSwAriicb elo 

Mit dem ErlQschen der Kardinalfanktionen ist uu o 
ailmahlicbes Absterbcn siimtlieher Zellen rerbnnden, da 
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ken'' der AuGenvrclt bald zq Verunderongen der Leicbe fllbrt Diese 

’ - ^ ' - cbere Zeichcn des Todcs Von 

rachmbaren, die Lcicbenk’ilte, 
und Fanlniserscbeinungen 

jjie LtituuiiK mo \Aigui moms; cuLSteht durch allraahliclien Ans- 
gleicb der Tempentur des Kbrpers init dcr AnGenwclt Gelegentlicb 
kann zun icbst kurz nach dem lode infolge innercr cbemiscber Zerset- 
zungen erne Teraperatnrerbbhnng erfolgcn 

Die Totenstarre (Rigor mortis) bernbt anf einer Geiinnnng der ^ 
kontraktilen Muskelsnbatanz, wodnreb cinc Starre nnd VerkUrziing dcr 
Mnskcln bervorgerufen wird tind dio Stcllang der GliedmaBcn zur Zeit 
des Todes festgehalten ivciden kann Diesc Lcichenstarre pflegt in den 
ersten 12 Stunden nacli dem Tode anfzQtrctcn, scbreitet im ganzen von 
den Kopfmiiskeln nacb nnten zn fort nnd verscbwindct meist naeli 
24 — 48 Stunden ^vieder in dcrselben Rcibcnfolge Die Zeit des Lin- 
tnttes ist abhangig von dem Znstandc des Mnskels unmittelbar vor dem 
Tode, pflegt z B beim raseben Tode gcsnndcr Menseben und iinmittel- 
bar vorausgegangenen starken Mnskelanstrengnngen, sowie akntcn fieber- 
haften Krankbeiten bcaonders frllh einznsetzcn, w ibrend sie bei er- 
schbpfenden Krankbeiten epHtcr eintntt Sebr rascb, meist sebon in 
dcr ersten Stnnde nacb dem lode, wird dcr Hcrimnskel starr Dabei preQt 
dcr linke Vcntnkel die Ilauptmas'se semes Inbaltes aus Nacb mehreren 
Stnndcu bis Tagen erfolgt Llisnog, wodnreb der linkc Vcntnkel schlaff 
nnd leer ersebemt Bci gescbwacbtem Herzen ist die Totenstarre ver- 
zbgcrt nnd unvoUkommen, so daO aneb der linkc Ventrikcl gcfullt bleibt 
Aucli die glatto Muskolatar verfillt dcr Totenstarre, die sicb z B an 
den Arrectotes pilomra als Gansebant (Cutis an«cnna) ‘inGert Wird 
die Totenstarre gowaltsam gclbst, so tntt sie nicbt wicdcr cm 

Die Bliitseiikung erfolgt, lodcm das flOssigo Blot nacb Anflibrcn 
des Krcislaofes allem den Gesetzen dcr Sebwere folgt nnd sich in den 
GefiGcn dcr ticfcr licgcndcn Organc (Lcichcnbypo'stasc), besonders in 
den abbangigcn Hantparticn ansaramelt Die hicrdnrcb bervorgerofenen 
blaurotcn liaatvcrfirbatigcn werden als Lcicbenflcckcn (Liiorcs) bc- 
zciclmet, ans ibncn 1 iDt sicli durcli Drnck odcr andero Lagernng der 
Lcicbe das Blot wiedcr au«trcibcn Dies gestattet cine Untersclieidung 
dcr Leicbenflccke von Hantblutnngcn Auf cincr Scbuittfl iebe zcigen 
die Lciclienficckc Anstntt von flU"3igcm Bint ans den GcfaGen in Form 
fciner TrBpfcben Aneb in den innercn Orgincn siebt man bci dcr 
bektion h infig die rrsebemung dcr postmortalcn Blntsenknng So zcigen 
die tiefgolcgcnen Abscbnitte des Magenfondns oft flcckjge oder diffuse 
Rbtnng, die nicbt mit Blntungen vcrwccbscU werden dnrf Die Nicrc 
i«t anf dcr Scitc, anf welcber die Lciclic gclegcn bat, bUuCg blntrcicbcr 
als die andcrc 

Die Diffusion des Blntfarbstoffes erfolgt, naebdem das lUraoglobm 
ans den rotea Blotkbrpcrcbcn in das Blntplasma ansgetreten ist nnd 
die lotcn Gewebe dcr Umgcbnng dnrebtrankt An dcr Ilant ist dies 
zanacb«t in dcr Umgebang dcr oben cm Ibntcn Scnkungsflccken nnd 
dcr IlautTcnen der Fall An inneren Organen erfolgt dadnreU cmc 
diffuse Rote (blotigo Iinbtbltlon)^ die besonders b tnlig an 1 ndokard 
nnd dcr Intima groBcr GcftGc in sehen i»t Die Diffusion des Blnt- 
farbstoffes wird bcsclilcnnigt dnrcli tiinlnisiorginge nnd trilt besonders 
rascb anf bci I/ncbcn von Bcr«oncn, dm m scptisebcn I*rozcs«cn (dnrcli 
b’lmoljtiscbe Baktcricn) gostorben sind Abcr nncli ©line Raktcncn- 
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mrknng- erfoJjt mit dor Zeit blutige ImWIiitiou, wie der Befund hei 
intrauterin asep*'-' i .• v . , 

fast al2e Orgam ■ ■ ■ • • i. ' ' . 

knorpel, und in ‘ . , ■ . ' '■ | ■ 

An den Ortca groUer DlatansammJangen, besondors im Herzen und 
in dcD groBcii GcfaBen, kommt cs zor Hildung der Iieiclieiigerinnsel, 
die bci GorinnuDg: dcr gesamten Jfhtmasse nis rote Hruorgerinnsei, bei 
vorlicriger Senkiing dcr roten BlutkOrpercIien als gelbliche, elastische 
SpecklinntgeriDDBcl bezeicknet irerdcn. Im Gegensatz za den infraritaJ 
entstandenen Tiiromben Laftcn sic der Wand nicht fest an und zeigen 
keine organiscLe Verbindiing rait ibn Von iniraviialen Thromben unter- 
scheiden sic sich ferner dnrcli ilirc fcnchlc, elastisebo BesebafFenbeit 
mitglattcrOberflilcbC; wiibreod dicTbronsben trocken, brUebig, geschkht^t 
und mit gcrifi’eltcr OberflUche verschen sind. Bci mikroskopischer Unter- 
sucbnng der Gcrinnscl slebt man cin masebiges Fibrinnetz, das rote nad 
weiBe IJlutkorpercbcn in wechschider Verteiloug einseblieBt. Die Ud* 
kozj'tcn sind oft in bestimmten Scbicbtcn zosammcngebiliift, in denen 
sic sich durch ihr glcicbes spczilisciics Gewiclit vor der Gerinnnng ge* 
sammelt baben. Im Gegensatz znm Tbrombns fcblt eine wesentliehe 
Bcteilignng von BktplUttclien. 


Kibborts Ausiclil von der agonalcn Hotstebung dcr Speckgorinnscl kwn 
ala widerlegt gelten. Dio Vcrteilang dcr leicbten SpeckgeiJDOsel und der 
scbvrcrcren ICruormasscn stimmt im gaozen mit den Gesetzen dcr Sebwere fiber' 
ein^ wobci Lage nnd Lagovoriiadcriiiigcn der Leicbe, die oben erwShnte Blnt- 
bcwegnng durob die Totenstarro, sowie AdbasionaivirkuDg der Wandungea 
mit zu bertlcksicbtigcn sind- Ob sicb reicblicb Speckgerinnsel bilden, Hogt 
von der Rasebbeit dcr Gerinnnpg und sonstigen ebemiseben und physikalbckw 
Eigensebaften (Viskoaitbt) dea Blatcs ab. Bei Eratickung und Koblenww 
Ycrgiftung bloibt daa Bint ungeronneo, irilbreDd bei Vergiftung dttreb nitr^'* 
Gaso nnd Kamp/gas binfig ei'ne gieicliin;tCjg6 BiaffcneieDbi/dung eJntnS 
Warnm Leicbenblut aoBerbalb der Loicbe raacber gerinnt, als in Heri m 
G ofiiCon solbst, ist nnkiar fvgl. Tbromboaoj. 


Weitere Leicbenveriinderungen werden dnreb feruicutatire Tor- 
giiiigo ausgelbst. Die Fermcnte bleiben aiich in der toten pHezn- 
nlicbst Docb wirksain nnd kOnnen auf ibre cJgenen Bildungszellen go 
deren Uingebung ibre spezifisebe Wirkung entfnlten. 
lebenden Zellen von den Fcrmcnten uicht angegriffen werden, c 
dieser Sebutz mit dem ZelUode vcrloren. . _ 

Die Drllsenfemiente vermSgen auf die toten Gewebe 
dauende Wirkung auszuUbcn, so daB z. B. die mit dem sauren 
saft in BerUlirung stobeuden Tcile der ^I«S®*^scbIeimbaut ei e 
morfaien Verdauung (saure Erivciebung) anbeimial'eo hei der 
durch kaun derMagen postmortal cin Lock bekommen, so i‘L*pn ans* 
gervtlbulicbeii RUckenJage der Leicbe dor Magensaft fa 

tritt und gelegentlicb nacli Verdannng der Ijnken Z’sverent ^ j. 
die PJenrabobie gelangen kann. Dies kann sicb aucb va/jeD- 

dauung des uutersten Osopbagnsabsebnittes bei tTerdcben 

iubait ereiguen. Im Pankreas aiebt man ffo^^Sentlieu Kie 
postraortal verdauten Fettes als weiBc PUnktcbcu (s. x.*;yen Yor- 

Unter gewolinlicbcn Bodingiingen werden diese 
giingen an der Lcicbe dnreb die rascher 
verdcckt. Bei aseptischer Anfbewabrnng keimfreier v o* 
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sclirank bei Kurpertempentur lessen sie sicb an den >crschiedensten 
Organen nachweisen nnd beveirken Spaltungcn von EiweiCstoffen, Fetten 
and Kohlebydraten Diese asepUscbcn aotofermentativcn Ver inderangen 
wcrden als Autolyso bezeicbnet Die Mazeration aseptiscber, intrauterm 
abgcstorbener truebto berubt zum Icil nnf densclben Vorgangen 

Emtrockuungseisclicinungon sieht man an Stellen mit dlinner Epi- 
tbeldecke (z B Cornea) oder bei Verlctzung des Epitlielbelages (IJantab- 
schurfnngen 'Wiinden) Ancb im Inoem kann man gclegentbcb Em 
trocknimgen seben, z B kano bci stark Inftbaltigcn empbjsematos 
gebUbten Lungen der \ordere Rand and das benaebbarte Penkard 
pergamentartig veitrocknct sein 

Die starksten Leichenveranderungcn werden ausgelost durcb Em 
^virkuug von Bakterien, die besonders vom Darmkanal aus die toten 
Gewebe zu durchdnngen and zu zersetzen vcrmCgen Dicse Faulnl*! 
\ err it sicb meist dutch rbtlich-grUnlicbc Nerfarbungen mfolge Zeiset- 
zung dcs BIutfarbstofTes, bWen Gemeb nnd oft dnreb Anflrelen von 
Gasblaseu m den Geweben Am starksten pflegt die Fanlms in der 
Umgebung der durcb Gase aufgetnebenen Dxrme zu sem und fuhrt bier 
aucb am rasebesten zu Faulnisvcrfatbnng der bedeckenden Hunt Smd 
schon ^ ibrend des Lebens Baktenen mit dem Blnte vetscbleppt worden, 
80 vermag die Faulnis besonders acbncll cinzusetzen 

Das mikioskopische Ausaehen dei Zellen des toten Korpers gleicbt 
in del OTstea Zcit den im Leben entnommenen Zellen Mit dem Absterben 
der cinzelnen Zcllmdiriduen pilegt der bei friscber Untersuebung unsiebtbare 
Kern deutUeber bervorzutreten Aucb fitbenscb etellen sicb Untersebiede 
an den undiierten Zellen em In Kcutralrot und Metb>lenblaulbsaDgen die 
an sicb dem Zellebeu nichts sebaden, bleibt der Kern der Icbenden Zolle 
volbg nngeftTbt, ’srabreni der abgeslorbcne Kern F iibnng aummint \JmgekebTt 
faibcn sicb m der lebenden Zelle je nacb ibrer Individuahtat Qranulationen 
die nacb dem Zelltode mit diesen Farblbsuugen niebt mebr ftrbbar Bind In 
den mcisten Fallen aber untersueben mr ^icrte Geivebe, iiobei dnreh die 
Fisationsmittel entwedcr lebende Zellen rasch abgetCtet werden, odcr beieits 
abgcstorbeQe Zellen vor weitcren ZcrsetzQogen bewahrt werden Die von 
solchem fixierten Matenale bergesteUlcu, rocist nocli durcb F'lrbnng bebandeltcn 
Prapaiate erlauben nns RUckscblOsse auf den Zuatand der Zelle vor ihrem 
Tode Mit Ausnabme ganz feincr DiHerenzen fUr die Fixation der Zellen 
im lebenden Zustande ndtig ist ergeben die Zellen des toten Kdrpera dasselbe 
Strnkturbild -wie die dcs lebenden Rierdurcb wird es mCglicb, sicb ans der 
mikroskopiscben Untersuclinng von nicbt zu alten Leichenorganea ein Bild 
der Zcllbeschaffenbeit vor dem Tode lu machen Erst die ^orgaDge der 
Antoljso und der F'lnlnis verandem die mikroskopiscbe Zellstruktur der 
Kem wird acblecbter scblieOlich gar nicbt mebr flrbbar nnd unscharf kon 
tuTicrt, das Protoplasma zeigt Qnellungen nnd Gcrinnnngen der FmciCsnb- 
stanzen myclinartigo Tropfen dnreb Zorfall fcttartiger Verbindnngen und 
andere VerilDderungen, deren Unterscheidung von intravital entstandenen Zell- 
altcrationcQ nicbt immer leicbt ist Man wird daber fflr die mikroskopiscbe 
Untersiichung mSgUebst lebensfnscbe Organsttlcko fixieren Dio Ursacbo, daC 
tote Zellen im lebenden KJ5rper (s Ivekrose) weit raseber Stnikturvcrlnde- 
rungen erleiden, liegt teils an der alle fermentativon Prozesse begtlnstigendcn 
KGrportemperatur, vor allcm iber an der mebr oder eniger erbaltenen BMle 
zirkuKtion darch nelche ebemisebe Umsetznngen nnd die Anslaugnng von Zell- 
l cstandtolen crleicbtet wird Bei dem natOrlicbcn Todo der Zellen begeben 
sicli die in Mitoae begriffencn Zellkerno noch b’tnfig m cm Puhcstidinm, 
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Miioaen iinden, wahrend apdter liiierte Tcile 

sparlicher zeigen. Auch nach Einfrilf esselbea ITatemla solcle weit 

Leiche i„ proliferiercaaea gIIXTuLu ^T^'' ^ 

dieao je aach dcm ZeUpanfcte dcr 1“? ” 

kSaoen. ^ ' ““ ^rsch.edea reicUich eracheiaei 


II. Der ortliche Tod (Nekrose). 

Bchri4te^n''Sfgomeinen toda dtST t*’ 

Oder GewebskSeien md ''^S'“^‘|>b9icrbea voa Zell- 

setzenden Gewebatod wuhr^»nri a ongeren Sinne den raseh ein* 
liber Te yoZbZenen ^Z^ d“ des Zellebeas 

zeichnet wird Dogenmtion als Sebrobiose k- 

tadcra^Ter StSbter^^ absoslorbene Zellea braochen eiao Yer- 

obeTerkhS dls ErhaZL T ‘ ™ 

DarclSlnn-von l^“fportemperatur, die to- aad 

dnr^eU raaeber i "J."* ''‘f ^“clibarschaft lebender Zellea 
Sbrnteilen Oder “™tlarc)lo Veranderuag, als wir sie aa 

Be Sroo Kekro^f Korper entfernten Geweben beebacMea. 

Verlnden,nreo^ S > • *'=‘6“ besonderB die Randpartien am frbbestei 
bald di^alf fcrmL^'v'’ S^fli-insloosob am regeten ist nnd ueisl 
dem enifalten^aS°A^^®®' ^'“liozyteD ciDwandern. AnSer- 
Femeo 0 /« abgcstorbeneD Zellea Eelbet entbalfeaea 

fvSaellfdi ^ ' O®' Wirkeamkeit, Bowie ira Einzelfalle 

dHolot?.! ‘’i® “•■'oebea Formea der Nekrose 

„ e„f„ nr.i «'3'='- oeknndiir ia dea aekrotischen Bezirk ge- 

Veriladeroagea berrorrofea; es kSmez 
?v® Umgebnog den nekrotiseben Bezirk imbibieren; ea kSaaeJi 
cb die bmwirkuogen der AuBentrelt Erscheinungen ausgelSst vrerden, 
aul die wir bei Besprecbiing dcs „Brandcs“ znrUckkommen. Darcb das 
/lasammenmrken djeser versebiedenen Faktoren in weebselnder QaalitSi 
ana QaantitUt werden verachiedene Formen der Kekrose bedingt, ans 
dereo Anssehen und Lokalisation oft ein ScliluB aaf die Ursacbe der 
ISekrose mUglich ist. 

Im mikroskopiseben Bilde kUnnen die Gowebe absterbender aad 
abgestorbener Bezirke bauptsUeblieb folgonde VerUnderuDgen zeigen 
1. > orandcrangen der lierno (rgl. Fig. 130 u. 131). 

. Karyolysis (= Chromatolyais), wobei das Cbromatin zonacbst 

im Kernmhalt diffas geliist wird, und ecblieBUob die gauze Kerasabstanz 
schwUeberer Farfanng mit Kernfarben versefawinden kaan. 
b) Karyorrbexia (» Cbromatokmese); wobei die Cbromatinsubstacz 
des Kernes nnrcgelmUOig rorteilt wird; sic kaan sicb in Kiumpen an 
der Kernwand aniagern (Kerawandhj'percbromatose), nnregelmSCige Vor- 
sprUnge in deu Zelleib treiben (Kernwandsprossung) oder unfer Yeriast 
der regelmUCigen Kerngrenzen in schoilige Klampen zerspalten. 

•I vrobei Ofllenbar nntcr Resorption flussiger Kernbes^ - 

teile das Chromatin zusatrimenklniDpt und zackig begrenzte, dunkei^j^l’ 


\yuiumuiiu zusunamenKiHiDpt uott zacKig oegrenzic, uuui*— -- 
bare, verkleinerte Kernreste bildct, die schlieBlich keine KernstruK 


mehr erkennen lassen. 


d) Kcraquelluog und Vaknolisierung, wobei nngefiirbte Rao® 
zwisoben den auaeinandcrgedriing^cn Cfaromatinfadcn auftreten- 

2 . FrotopIasmaTeriiaderungon. 
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a) VerauderuQgen des Aggregatzastandes dorcli EnveiCgennnung oder 

b) fermentative Auflosung 

c) Vermelirung oder Vermmderong des FJflssigkeitsgebaltes, wo- 
durch vorher gelOste Bestandteile tropBg; ansgefallt wexden konnen 

d) Veranderungen der Protoplasmagnnnlationen, die in Yerlage- 
lang, AosstoBung, Quellung und Verschmelzung oder Auflbsung und 
Schwnnd beeteben konnen 

3 VerandexnDg der Interzellnlarsubstanz in Form von Auf- 
qnellung, Aerfall oder Anflbsnng 

Diese Prozease kdnnen sich m verscbiedener Weise kombinieren 
Man unterscbeidet gewShnhcb fo^gende Hauptformen der Nekrose 

1 MoaguIntJonsnekroso [IVeigert) Dabei gerinnen die EiweiB- 
substanzen in den Zellen tu cincr in Wasser, Nentralsahen, verdUnnten 
Sbaren und Alkalien un- 
Idslicben Snbatanz, eo daQ 
sie ein bomogeues, schol- 
bges Ausseben gei\mnen 
Aucb die interzellulare 
riUasigkeit kinn gerinnen 
und ein bbrinoscs oder em 
fibrinoides Maschenwerk 
zwiscbcn den Zellen bil- 
den (8 fig 210} Splter 
werden die Zellgrenzen 
undentlicb, und cs kano 
unter FlUssigkeitaverlust 
cine VeracbmeizuQg em- 
treten Dio Kcmc 
scbwinden unter den oben 
bescbtiebenen Erschei* 
nungen Im Beginn pfle* 
gen die Bezirke mit 
Koagulatiousnekrose ein 
verraelirtea Volumen zn zeigen und ragen Uber die Oberfliche bervor 
Die Parbe ist bei geringer Ligcnfarbe der Orgaue und sparlichem Blnt- 
gelfslt etae frdbe, lebmgelbe, ir/e e/e a© ij^prsebefen bei anj/n/^cben 
Infarkten der Kiere und Milz beobaclitet wird Ferner gehbren bierher, 
oft dnreh sekundare Fa yeranderf, 

jnfektibse Nckrosen (s ' * und Typhus, 

some die wachsartige j *' ■ ,» 211) bei In- 

fektionskrankheiten, besouders i)|iuus, \>uut.i uiftwirkung un- 

regelni tBige Scbollen dareb Ilomogenisieraag und Qacllang der quer- 
gestreifien Substanz entsteben, sie bevorzogt Zivercbfcll und Baueb- 
raaskelu In letzteren kommt es dabei gelcgcutlich zu ZerreiBungeu und 
FUmatombildung 

Eiae besondere Form der Koagolatioosnekrose ist die Terkusnng, 
wio 810 m tuberkulOsen Essudationcn und Zellproliferationen, in abn- 
licber Wcise anch in eyphilitiscbcn Granulationsrvachcrnngen nnd in 
Geschwillsten vorkommt Zwiscbcn den kernlosen gcronncncn Zellen 
findet sich cm erstarrtes fibrinoides Exsudat Dabei erfolgt das Ab- 
sterben der Zellen nnter dcgenerativcn Ersclieinungen, z B Verfettnng, 
in allmahhcbor \Vei«e, so daB der ProzeB anch als Kekrobiose bezeicbnet 
werden kann 


a --; . 



j't'b 

1 K 210 Lebeni«kto<>« b«i nvUmp te Bell gef2tbt« nekrotische 
I.«b«rx<l(eii a»t cettnmeBem rrotoplasma dazwttcliea blaue* 
Fibrin W elsertd FibrlnlStbung (tielUObiS Ok 3} 
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II 1- ■ ' ■ ' clii'osc. Daboi geht das Ge- 

ig zugrnnde. Am lypiscbsien 
tritt “ infoige Iscbiimic eia, wobei 

Erweio _ antor denselben liediugongen 

cnlstolion, die in anderon Orgaoen zu Koagulation, z. B. Infarkten llitm, 
Ea bttngt dies offenbar mit bcsondcrco cbemisdien Eigentllmlicbkeilen 
der nerriisen Substanz znsammen. Audi die Epithelien der Epideraiis 
vermiigen z. B. boi Verbrennung nod Pocken nnter dem Bildo der Vet- 



FIs. 3lt. 'racliiarlide Deecocfatfoii <lnej bel 

Abdominsltyphui Kontraktile biib»tans hnt Qurr- 
ntreifuntt ^eTloKn un<i l^t scliclllc verklumrt untl (k- 
ronnen Lelti ObJ, D, Ok. J 


flUssigUDg zugrunde za gehen. 
In anderen i’Hlien wird vor* 
ber koagnliertes Gewebe se- 
kundUr cingeschmolzeo ond 
vcrdflssigt. Es berabt dies 
wohl aiif Fcnnenten, die sebon 
bei den antolytiscfaen Vor- 
giingen cmabnt warden. So 
werden nekrotisebe Teile der 
Magenscbleimhaut von dem 
Magensaft verdant nnd aef- 
geibst, wodnreh kleine Ero* 
sionoo Oder grOCere peptisebe 
GescbwUre entsteben kuODem 
Die AuHlisuDg des geronoencfl 
Essudates bei der fibriniJseD 
Pneumonio berobt gleicbfaHs 
auf solcbcr Fermentwirkcog. 


Ancli die VcrilUssipiDg des 
tubcrkulUscn KUses, die scbiioOiicli zu dem dllDDdUssigen Eiler kalter 
Abszesso fUbren kaun, ist cine Kolllqnationsuckrosc. Dasselbe gilt 
von der citrigen GewobaverflUssiguDg^ wie bjc ala Abazelibildung, pok?' 
jnonOsc Einschmclzuog und als dcmarkicrcndo Eiteraog vm 
in Ersebeinuflg tritt; Iiicrbci werden die FeriDDDlo vyabrscbeinbcu r 
den zerfallDDdcn Leukozyten gclicfcrt, zum Teil wirken 'ffobi aaca 
Fermcnte der Mikroorgauismen init. « 

III. Von Brand spreeben wir, wenn die abgestorbeaen 
durcb die BerUbrung mit der AuBenwcU Veranderuagen 
die durch Umwaudlung dcs Blutfarbstoffes und ZeraetznDgea n]"! 
Undcriingcn jiacU dem Bcaunen odcr Sebwarzon zu bedingen ^ 
durcb cine Abniicbkeit niiC verbranntem Gewebe 
tritt in zwei Formen auf, als trockener Brand, bci A gicb 

liche in Wasserverdunstung und Eintrocknuag bestebt. ° 
diese Form, wonn der abgestorbcnc Bezirk in groDcr Ausde . 
der Oberflilchc licgt und infolgo unterbroebener Zirknlatjon he q 
keitsersatz stattflndet, daber vor allem an denExtremiUteu. 
Weicbtcilc werden trocken, lederartig und acmv.m. >y€g 
licbkeit mit dem Aussehen der Bgyptiseben Mumicn efinkeo^en 

aucb als Mninifikation bczcicbnet Bei dem ^ ® jn dem 
Brando, der Gangriin (Spbacelufl), treten {daronter 

abgestorbcncii Gewebe unter dem EinfluB yon Faulmser g i 
inancljmal zablreicbe Spirocbilten) auft die in jpj. EiffeiO- 

Hich niebt wurden anaicdoln kBDDCn. Dnrcb ^D/ese 

kUrper entsteben Verfarbungen und Ubelnecbenoc in 

wird cbenfalls an den ExtrcraitUlcn beobaebtet, aoer 
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Orgaiien, dift m\t den MikTOOTgamamcB det AuBeuwelt m Berlihtung 
kommen, bo vor allem in den Lungen, im Darm nnd Yom pnerperalen 
UteriiB au3 Gelegentlich kbnnen dabei m den zersetzteu Geweben 
Gasblaaen auftreten durck gaabildende anaerobe Bakterien, (Gasbrand^ 
Gasgangran) Bei starker EntzUndnng der Umgebnng flpncbt man 
auch von „beiBem Braude”, bei genngerer von „kaltem” Der feuchte 
uud der trockene Brand konnen Bich bei Gelegenheit aach gegenseitig 
abloaen Im brandig zerfallenden Gewebe findet man amorphe nnd 
kristallraiBcbe Bintl atbatQffdenvate. Lencin, Tyroain, FettsanreknstaBe, 
Tripelpbosphat nnd andere Zersetznngsprodnkte Es entstehen dabei 
auch giftige Stoffe, deren Ilesorption tbdlich wirken kann 

Die UrsacUen der Nekroso kbnnen mannigfaltig sein Slecha- 
nische EinflUsse konnen bei rascher Einwirkung Abaterben bewirken, 
80 Verwnndnngen, ZerqnetBchnngen nnd Zertrlimmernngen Anch lang 
danernder Drnck kann znr Nektose ftihren, besonders wenn infolge 
allgemeiner Kachexie die Lehensenergie der Zellen herabgesetzt ist 
Daranf beraht der Druckbrand {Decnbitns) der Hant liber Knochen- 
vorsptUngen, besonders wenn die Kbrperlast oder zn test liegendc Ver 
bande einen Gegendrnck ansUben 

Von tbermiBcben Schadlichkeiten '^smd es besonders hbbere 
Wdrmegrade, Uber 45®^ die bei langerer oder kUrzerer Einwirknng Zell 
tod verursachen Herabsetznng der Temperatnr wird von den Zellen 
besser vcrtragen Bei den Erfnemngen spielt der verengernde EinflnB 
der Ealte aut die HantgefaQe nnd die Atifbebnug der Zirknlation erne 
wesentliche Rolle mit Ancb cUktnsche, Rdntgen- nnd Radinm-® 
strablon vermbgen Gewebe abzntbten Cbemiscbe Nekrosen werden 
dnrcb Atzmittel an Hant nnd Scbleimbanten berrorgebracbt Dabei 
gibt es ancb individnelle Uberempfindhcbkeit, z B wirkt bei mancben 
Mensoben Earbollbsuag m sonst harmlosen Eonzentntionen als bant 
totend {Eaibolgangrao] 

Ferner kbnnen wir von toxisehen Nekrosen reden bei denen das 
Gift oft neben dem Orte seiner Btldong oder des Eindringens in den 
KOrper seme Hauptwirknng anf besonders empBndliche Zellen in ent 
fernten Organen entfaltet, z B wirkt Sublimat neben der lokalen 
atzenden Wirknng besonders anf die Nierenepithelien, das Eklampsie 
gift anf die Leberzellen Vor allem gebbren hierher die Baktenengifte 
die auch die weseotlichste Orsache der infektibsen Nekrosen dar 
stellen, z B siebt man oft nm o-i'*"- « — _ _ t ^ 

wemger groBen Hof kernloser 

Erne weitere sebr wicbtigc i ' 

der Zirknlation, die lokale Is ' 

embolischen ArterienverscblaC 
gangrvn, emboliscber Hirnerwei 

OefaBverschluB ancb dnrcb andere Prozesse bervorgemfen sem, wie 
Atherosklerose, Thrombose, Geschwalstdarcbwachsung, Kompre^sion 
Ob anhaltender spastiscber GefiBmnskelfcrampf allem Nekrose nnd 
Brand bedmgen kann, erscbemt fraglich Man hat hienn die IJrsache 
fur den bei Ergotmvergiftnng (Motterbornbraud) an verachiedenen 
kOrperstellen emsetzenden Brand seben wollen, docb spielen hierbei 
Bicberbch nocb andere FaUoren eine Bolle mit Neben den dnrcb 
Parastbesien (K.riebelkrankbeit) and AnJsthesien bedmgten Liaionen 
mlissen wir dabei nocb eine toxische Wirkung anf Gewebe nnd Blut an 
nehmen Der Authebung der Blntznfnbr gegenliber sind die emzelnen 



K V, Olcrke: StOrooges Ha StAffivecbck 


rriu dicso Form im Zeijtraliicr\ciis)*ctcni I'nfolgc Isduinie eia, 
Krivcicliun^Hberdo und gchlicWicJi Xystcn iintcr dcasdbea 
fulHtvUe«, die in andctcii Orgsincn tu Koagulatioo, z. B. Infetkltaliilia 
lOs liUngt dies oflcnbar mil bcsotidcrcii clicroischca KlgemfiiDikii«&j 
dcr nervOacn Stib^lnnz zusammen. Aticli die Epifhclieo der Epiiiercj 
Ncrjubgcii H. bei Verbrennuttg tindFocken aater dm Bilde d« Vtv 

/lUssigGog zagrende la fdd 
v ’ -T nnderen FalUa «:• 

kCT koagnHeitcs Ge^ek 
bundar cingcschraobea t:i 
vcrfltlsdgt. Es bercisi if? 

.—'1 wobl anf Fermcates, djejdi<'5 

V.^'* ^'■' aatolytisehen Vor- 

^ -^-.T ciingcB CrsvUbnt wnrdea. Si* 

W^T^' \>cr(kn nekrotlsebc Teile fc 

tx '■• i '* '<i Magensdilcimbant roa *2 

, ■^. 'i'. • Magensaft verdant wd K'- 


Kl« aji Wjjrhvrrtfe** t)<'K<'nrn1Uiti ^iw* )t9»Ut« 
AtidoriitniUyf’liu* Kontrskiilf (<ul'«tani litt purr* 
ftrrifurit; VfrJorpfi un-J l«t *fJioiUz »rriJufnp( nwJ ff- 
rorni'-n. t^Ui Ob}. I, OV t 


C.'-'/ ■ '■ *' ' gelbst, \rodotcb klcic? 

' - • '.?•'■•* sionen odcr griiUert 

-1: • > - . ' Geseb^vUre entstebea iSarei 

Die AnfWsQDg des sew5S«‘« 

Kl« aji \VjkPhvrrtIcf t)<'K<'nrn1Uiti I'lSSUdatCS bCl dW 

AtidoriiJnaUypJ.ui KonUakOIf f<ut'«ani lot Oii«* litvTnbt cklfsH * 

Mtrifuri« VfTlorpn un'J l.t K-J.oiUz »<*riJufnp( owl ff rnCUniOniC OCmm 6". . _ 

rerni-n. t^Ui Ob}. 1 . ov t golchcr Ferinemwis% 

AbcU die Ycriltissi^B? 

tttbcrkuIOscn KUscs, die Bcbh'cfliich zu dcin 
AbS/:csso ftibren kann^ ist cino Kolliqttationsnekrosc. “ pM,; 

von dcr oiUigcn GewebaverflUssiguDg, wjcelc nls Aoszeomiao"^ 
monOse Einscljiuclzmig oiid als dciuarki'crcfldo Estcraug om 
in Erachciwun/g tritt; bierbei wetden die Fermento vi jsc 

den zcrfniicmkn Leokozyten geiiefert, inm TcU wjrkcn 
Fermente dcr Jnkroorganjsrncn luit. , . .k*--,, TeS 

IIL You Drnnd sprccljcu wir, weun die 
durcb die BerUbrung xoit dcr AuGcnwcit FarH^ 

die durcb Umwandhing dca Blatiarbstoflcs nud oad di 

Undeningcajiaeh dem lirauneu odcr Sclnvarzcn «.y pjjc 

durcb cino Abniicbkeit toU verbranntem Gewebe ^esec' 

tritt in zwei Fornien auf, als trockener Brand, kej aem g 
Uebe in Wasserv'erduustung und Eintrockanng besient. a 

diesfi Form, wena dcr abgcstotbenc Bezirk in fiussif 

der Oberdiicbc licgt wnd infbige nnterbroebener 2**“*“' 
keitsersatz stattfindet, daber vor aBcin an den E^treun^ - der-Ab^ 
Weiebteiio >Terdco trockea, ledcrartig «ud sebwarz. 
lichkeit mit dem Ansseben der agyptiseben Mncfljeu vri gHekecds 
anch a\9 Mnraifikatioo bezeicbuct. Bei dem i jn 
Brandc, der Gaugrivn (Spbacelus), treten die Yerande © /^^racte 
abgcstorbcncii Gewebc unter dem EiufluC von , .q' 

\nanclnaal zaMreiebe Spirochlitcn} auf, die in dem leD j,.^j{(i 

sicb niebt warden aasiedeln kbnncn. Durcb die Zersfitznn» Pqj.j 3 
kOrper entstebon Verfivrbungcn nnd Ubelriecbenoe wnse. ipcere' 
wird GbeaCalls an den ExtrcmttiUen beobaebtet, nber a 
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I Organen, die mit den Mikroorgamsmen der AuBenwelt m BerUhrnng 
^ kommen, bo vor allem in den Lnngen, im Darm und Tom pnerperalen 
■•^UterQB aus GelegentUch konnen dabei m den zersetzten Geweben 
"Gasblasen anftreten dutch gasbildende anaerobe Baktenen, (Gasbrand, 
UGasgangran) Bei starker EntzUndnog der Umgebung spricht man 
r^auch von „heiBem Brande“, bei geringerer von „kaltem“ l)er feuchte 
1 und der trockene Brand konnen sich bei Gelegenheit anch gegenseitig 
ablosen Im brandig zerfallenden Gewebe findet man amorpho und 
^ knstalliniBche Blutf arbstQffdenvate, Leucm, Tyrosm, Fettsaurekristalle, 

' Tnpelphosphat und andere Zersetzungsprodukte Es entstehen dabei 
auch giftige Stoffe, deren Resorption tOdlich wirken kann 

Die Ursachen der Nekrose konnen mannigfaltig sein Mecha- 
nische Einfltlsse konnen bei rascher Einwirknng Absterben bewirken, 
BO Verwundungen, Zerquetschungen und ZertrUmmerungen Auch hng 
dauernder Druck kann zur Nekrose fUbren, besonders wenn mfolge 
allgemeiner Kachexie die Lebensenergie der Zellen herabgesetzt ist 
Darauf beruht der Druckbrand (Decubitus) der Haut Uber Knochen- 
vorsprllngen, besonders wenn die Kdrperlast oder zu lest hegende Ver- 
bande emen Gegendruck ausUben 

Von thermisohen Schadhchkeiten '^sind es besonders hohere 
Whrmegrade, Uber die bei langerer oder kUrzerer Einwirkung Zell- 
tod veruraaehen Herabsetzung der Temperatur wird von den Zellen 
beaaer vcrtragen Bei den Erfnemngen spielt der verengcrnde EinfluB 
der Ealte auf die HautgetaOe und die Aufbebnng der Zirknlation eine 
wesentliche Bolle mit Auch elektrische, Rontgen- und Radium*^ 
strahlen vermbgen Gewebe abzutoten ChomiBcbe Nekrosen wcrden 
dureh Atzmittel an Haut und Scbleimhhutcn hervorgebracbt Dabei 
gibt ea auch individuelle Uberempfiodlicbkeit, z B wirkt bei manchen 
Henschen Earbollbsung m sonst barmlosen Konzentrationen als bant> 
tutend (Earbolgangtan) 

Ferner kOnnen wir von toxischen Nekrosen reden, bci denen das 
Gift oft neben dem Orte seiner Bildung oder des Eindringens m den 
Kbrper seme Hauptwirkung auf besonders cmpfindlicbe Zellen in cnt- 
feruten Organen enthltet, z B wirkt Sublimat neben der lokalen 
atzenden Wirkung besonders auf die Niercnepithelien, das Ekiampsie- 
gift auf die Loberzellen Vor allem gchOren liierher die Bakteriengifte 
die anch die wesentljchste Uraachc der infektiUsen Nekrosen dar- 
stellen, z B sicbt man oft urn BaktcnenansiedluDgen einen mehr oder 
weniger groBen Hof kernloser abgestorbener Zellen (Fig 212) 

Eine weitere sehr wichtige Ursache der Nekrose ist die Anfbebung 
der Zirkuhtion, die lokale Isehamie, wio sie am hanfigsten dutch 
emboliBchen ArtericuverschluB zu lofarktbildungen, Extremitaten- 
gangran, embolischer Ilirnerweichuug usw fUhrt NatUrlich kann der 
OefaBverschluB auch dutch andero Prozessc hervorgerufen sein, wic 
Atherosklerosc, Thrombose, Geschwulstdurcliwacbsung, Komprcssion 
Ob anhaltendcr spastischer GefaBmuskelkrampf allem Nekrose und 
Brand bedingen kann, erscbeiut fraglich Man hat lueriu die Ursache 
fllr den bei Ergotinvergiftung (Mutterkornbrand) an verscbiedcnen 
Kbrpcrstellen emsetzenden Brand selien wollcn, doch spiclen hicrbei 
Bicberhch noch andere Faktoren eine Rollo mit Neben den durch 
Paristhcsien (KriebclkrankhCit) and Anisthcsien bedingten LHsionen 
mUssen wir dabei noeb eine toxischo Wirkung auf Gewebe und Blut an- 
nebmen Der Aulhebung der Blntznfuhr gcgenUber Bind die emzclnen 
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KOrpcr^llcn selir TerscliedcB cmpSadlie!,. Gnngl/enEellet, stcrten i„ 
kUraester Zeit ab; ancli nodi zicmlicli cmpfindlich sicd Ilerzuitstel 
and NicrDBDpdbehe ICB, wiitod z. B. d.is iiuCore BaalepiM int 
Btnndcniangcr Blutabsclinpidnng am l-cbcn bleiben kann 

Eino riehimstrlttcno Fragc ist das VorkpmffiCB ciaes nearaHschEO 
Brandos. Die Stellungnalimc dazn Iiiingt davon ab, ob cs rein troiihisehe 
UerTonfasern gibt, dtircli dcrcn Zcrstbrung dirckte GcwebsschM'm'' 
and Gcivcbstod aniichinbat crschicnc. Solclio Fasern sind bisjein 
?-■ n AVabrselicinlich ist tropbisclicr mid fonktioaeiJfr 

Binllall dcrselbo. Alio nach Ncrvcnilisionen anftrcteiiden lirtlichen Er- 



FiB. 2l5 NeKro'Cn urn l(al.trricDYiaul(n Im KwochfODiark Dei Sep-l^. leits Oh]. S. OV. S 


nSUiningsstGrungen lassen sich dnrcb die infolgc GcfUbllosigkeitioapgc^' 
baft atigewcbrtcn auCcren Scbadlicbkeiten, sowic vasomotoriscae 
lationsstOrungen crklilren. So scheinen aecb gevrisso typische, ^ i 
mif Nervcnljvsioncn zusammenbangcodc ilrandformen anf fiolclje i 
dirckte EinflUsso ziiiUckzufllbrcn zu eein. Hierber gebOrt 
„syniinotriseI)e IJraiid KajHauds”, der sicb bei jagendUeben, oe 
patbiseben end anllmisclien Individnen an den Fingern end Eeaeo, y 
und Nase, liiinfig in Byrnmetriseber Weise entwickelt. ^ 

Anmile von Bliissc wnd Gefttbllosigkeit vorangepangen. Bei oem ^ . 

perroraiit d« pied entmckelt sicb von der PuBsohle -lust 

aebreitende brandige Kekrose. Ancb bierbei wirken 
end vasomotorisebe Stbrungon wit, zn denen sicb der hej 

der Ksrperbelastnng binzugestelJt. Abnlicbe iJekrosen u-nr-gn 

anderen RUckenmarksaffektionen (Syringomyelic) end Erkram^u = 
der peripheren Nerren (Lepra) anftreten. 
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6. Storungen des Stoffwechsels. 

Darch die verscliiedensten kxankbaften Vorgange wird der ZellstofF- 
wechsel beemfluGt, dadarch kann entweder das ganze Organ erne Ver- 
andernng an GroBe, Form, Farbe, Konsistenz, Zeichnnng nnd dergleicben 
erfahren, Oder wir finden erst bei mikroskopischer Untersuchnng Ab- 
weicbnngen vom normalen Bane der Zcllen oder der Interzellularsub- 
stanzen So kbnnen samthche Bausteme m abnormer Weise vermindert 
oder vermehrt averden, so daB die Zelle ibrem verklemerten oder ter- 
groBerten Ebenbilde entspncbt (einfaclie Atropliio und Hjportropliie) 
In anderen Fallen smd ztvar anch nur die normalen Bestandteile am 
Aufban beteihgt, aber ibr gegenseitiges Meogenverbaltnis bat eine Ver- 
sehiebang erfahren, eo kbnnen emielne Bestandteile von der Atropbie 
verscbont bleiben nnd dadurcb relativ vermehrt erscbeinen, z B Pjgmente 
Oder es tverden manche Stoffe wirklich vermehrt, wenn die Zelle sie 
nicht mebr in normaler Weise zu verarbeiten nnd abzngeben vermag, 
z B Fett In anderen Fallen andem sich der Fltissigkeitsgebalt und 
die Loslichkeitsbedmgnngen, so daB frilher geloste Stoffe tropfig ans- 
gefallt werden kbnnen (tropflge Entmischong) In einer zweiten Keihe 
treteu aber ancb Snbstanzen anf, die sich im normalen Stoffwechsel 
nicht Oder ‘ ’ ‘ •* - fltellen finden, und entweder aus 

dem Blnte stammen oder ans dem Abban 

normaler / (Amyloid, Glykogen, Mnzm, 

mancho Pig • ich binfig eine Verindernng der 

spezifischcn btruktnr and ein Zeriall der lebenden Massen em Alle 
die znletzt erivabnten Prozcsse werden als Dogenerationen (Nekrobiose) 
oder, wenn sie mit Zell- und Oi^nverkleineruDgen einbergeben, als 
degenerative Atrophien bezeichnet 

Atrophiscbe und degenerative VorgSnge kbnnen sowobl an Organ- 
zellen wie an patbologiscb neagebildeten Elementen nnd Qesohwulst- 
zellen vor sich gehen Degenerationen and pathologische Einlagemngen 
finden anch an den ZwischensubstanzeD statt (z B scbleimige nnd 
amjloide Entartung, VerkalLnng) 

Die Ursachen filr Atrophien und Degenerationen smd sebr mannigfaltig 
Das pbjsiologiscbe AUcro fUhrt zn Atropbie AnCere Einflilase, hohe Warme- 
nnd Ktltegrade, verschiedene Strablenarteu, mangelbafte Znfnbr von Nabrungs- 
stoffen, Sanerdtoffmangel, mechanische Scfa’idigangen, exogene and endogene 
Intoxikationen, Infektioncn fahren za Degenerationen Der Mnskel degeneriert 
bei Lasion dea zagohbngen motoriachen Nerven 

Die meisten Degenerationen siod eehr komplizierter Natnr, indem 
stcb verschiedene Prozessc miteinander kombinieren, hierbei ist nns 
das Gegcheben nnd der Zusammenbang banfig nocb nicbt klar Erne 
Einteilung kann sich daber nur nacb den am meisten in Erscheinung 
tretenden Sjmptomen ricbten Danach kSnnen wir nnteiscbeiden 

I Echte Atropbie, 

II Degenerationen 

1 Storungen des EiweiB- nod FlUssigkeitsgebaltes 
3 ” !! 


^ V 5» ' ' ■ ton Abban- 

produkten des Korpera und von esogenen Sloflen 
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t, wohl aber nnf d fiihren ttoLI F elfen direfet 

^tropbiea bei GescbwoL?Il^“ De.^eaeradonen. Die 

acbesie nnd Fieber bernben wobl ancb n/clif 
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aiif direktcn to\iscben EinfldsseB, sondera anf Crnabrnngsstyruag (lurch 
den veraoderten JjtofFvvechsel aad Inaaition Dagegen scheinen gcwissc 
Strahlenarten (Rontgen-, Uadmmstrafaien) dirckt Atropine hervorrufen 



SIS loaKtU!(i{MtrorihI« <3er MustuUtur t)fr JeCtrdpfchta In den Mu'telfawm 

Pegliineoite Kfmwncl3»TUftfei» iSUiVc V»tst) ) 

za konnea {z B Hodenatroplnc nach hiafigcr RttDtgcnbeslrahlBng) Am 
empdndiichstoQ alod Zellcii im Teilaaggstadlom, wic ale im spcrmatO' 
geaetiach t.Uigcn Hoden stcts rcichlicfa sorhaoden siod Damit stimmt 


! t s 

! I ^ 


s I 
2 


» 

f 


5 

t 


Hi; Sn Jir“in<.'lrufhJ<* cJm Hrf 
/rn« I’rauEK Mi nureunir<{lir 

i"t •» 'I'^n IN ten «!»r Ken «• 

>ntrrt>lu(( &, (Ik () 


2tk Upinw((&* !*»eu J>j!in^rtr>i hi' lift Siu'kein l>et 
i»u«rM<>ni»> rn>i.Tfi.*lT» 3i4»«fTil»«p }ntKMtf}i« 
MrtwJrkfinjf xvi<<-|ien ‘kiii^kriravrii ler'ehW I fi'n Keiihen 



auch dcr Btarkc EinfiaC dcr Bc^trahlong aaf ftUhcslc EnlwlcUanggsUdlca 
(z B. Aakariacicr} Ubcrcia. 

\.t ho(f, ilcf (UO 4«f,«|«.n Inatoiijk f j Ab8 


m 


K, V. Glerko: Sfu7n»;rcn des Stofffrcchneis. 


5. Inaktivitiltsatrophio. Alle Organc dcs Kojpers bedUrfca dcr 
funktioDcllcn Inanspruclmahmc, thrcn Fchkn nach Gm\"<ir ’MH MtqA 
naclj eich zicht Dies ist am etarksten aupgesprochen bei ruhig gcstclitea 
Wnskeln (Lahmiing, Verband, Kontrakturen qsw.), wird aber aact am 
unhelastetcn Knocken, an DrUsen inU bebinderter Sekretion beobacb/el 
Audi lUr das normale Wachstum der Organe ist die Fnakfion n%v, 

0. Neurotisebo Atrophio. In vielcn Organen entmckcln Seb 
Atrophicn nadi Erkrankung odcr DDrebtrennung der zogeborigeo Xerren, 
z. B. an Muskdn, Knoeben, Haut Dock ist im Einzdfallc oft schwer 
zu entgcbcidcn, wic weit dabel cine Becinfinssung durcb Inaktintdt, Oc* 
fUbilosjgkdt, ZirknlatiodsstOrnngen ustt% vorliegt odcr wenigstens cine 
Kollo ieim Zuslandckommcn dor Atropfn'o raifsnidt. tfber frofibkcbe 
Nerven s. S. 414. 

Der Atropine cinca Organa ktinnen Kleinlieitcn dcsselben sebr Sbalicb 
seben, die anf EDhvickltJDgsstOrnDgcn bernben (ApJasic and Ilypoplasie] ondda- 
ber in daa Kapitcl der Mlfibildungen gcbflrca. Ilier kCanen wir primSre, aaf 
ursprOnglicb mangelliafter Anlage berubendo and ackundSrc, darcb WachstonW' 
stOrong normal angelegtcr Telle vcraraachto Apfasien nnfersebeiJen. fkl 
TOlligcm Feblen cincr OrgananUgo (Agenciio) sind anch die versorgeaden 
QcfllQo niebt angclcgt, wjUtrend bel sekundarem Scbwunde Reste der8clb«3 
nacbirasbar sind, Ira Gcgcasatz zu dksan ZastHadan haa^elt cs etch 
der Atropbio um Vcrkiciocrung cinca frflbcr einmal groCcr gewc^enefi 0rg«D8. 


Bel gleiclimUBiger Atrophic knnn die Form dcs Organs gewabrt 
bicibon, bcl nnglcicbmUfligcrcntatcbcn mebr odcr weniger Starke Form* 
vorlladerungcn. Die Mjttcl z«r FcststcHoDg der Atropbie besteben eio* 
mal im Vcrglcicb der GrUficnmafic und des Gcwiclites mit normako 
Durchechaittewcrtcn, andcrerscits in fijstoiog/scber l/Dfersdcoang, die 
bei cinfaehcr Atrophic cine im Mikroskop mcBbarc Verkleincrong u« 
cinzclncn Elcnicnto zeigt Abnormc StofTc treten dahoi jo der Zfilk 
Jiicbt.auf, doeb kann die ZcJIzusaromcjJsctzung in fjiiantitatirer HinsifM 
cine Andcrung erfahren, indem ncficrvcstoirc [z- B. Fctt odcr Glykoge®} 
echmnden und Abnutzungsprodukte (Fipmento und gewisse kJpwdsDD- 
stanzen) stUrkcr hervortreten. Dies berubt zura Teil auf ciner absolotea 
Vcnnclimng (dann Rcgt cigcntlicb nchon cin degenerativer Prozeb yor^ 
vor ailem aber in cinem relativcn Ubenriegen gegenUber dem 
Substanzscliwund. (Braunc Atrophic dca llcrzcns aLi 

der Leber, Verfettung der Ki/rpermuskalatur [s. Fig. 213].) 
werden bei Atropin'e der spczifischcn Eleraonte die SjUWjTeDe 
mchrt, so dal’ cine Vcrklcinorungdcs Organs niebt cintntt 
rung dcs Fettgowebes im Nicrcnh/lus kann dicNiere trotz sisTHcr 
pine iiuGcrlich von norraalcr Griitlo erscheinen iassen), ja . 
Kcijcinbare Volumzunahrac cintreten kann (z. B. liponiatbso M 
tfopbie der Mtinkoln, a. Fig. 215}. 


II, Degenerationen. 

L Stdriingon dcs Eltvolfl- imd FliissigkoBssebfliics- 

ai Allgemeines. Trilbe SchwcHung. Hydropisebe 

•iede ZcIIe cntliUit cinen infegrierenden Bestandtcil von i 

stoffon (Albumino, GIobuHne, Glykoproteidc nnd i.«n »er* 

Nnklcoprotcfdo usw.). Aucb diC'Intcrzcllulursubstanzen e 
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Bcbiedeue EmeiBe Jfclit unsexen optisehen und mikroclieinischen Reak 
tioneo kdanea wir nur aehr uavoUkoiDmcn erne Unterschejduag der 
veMchiedeuen BiweiliartCQ bewerUsteUigcn Wir wissea zu wenig Uber 
den phyajkftlischen oder chemjscben Cbarakter unaerer gevvbliuhehen 
FatbeujethodeD, als daB wir daraas sjchere cbemiscbe SchiUsse zieben 
kbaaea Diber koanea wjt feioerc VerdDderuageo des EjvrejBstoff 
wechaela morphologisch kaam erkenocn Die LiweiBstofFe Bind ent 
Treder iQ Form 2abflas3jg,ex oier als foise Gr-iflaJaliOCeD la 

der Zelle vorhanden m beid«n FAllen aber anch mit anderen chemiacben 
KompoBCQteQ gemischt InfoJge ibrer EoagalierbarLeit kyooea vrtr sie 
durcU Hitze oder Cberaikaheo {tisationamittel) in festeo Aggregat 
znstand 7e«ctzea dabei kdnaeD auch rorher dtffus gclbste EnxeiBe 
kOraig ansgefilU werden Koigulation ktnn anch im Krtrper eiDtreten 
uQter Mitwirkang von Fermenteo (tibnngennnang Eoagalationsnekrose) 
Dvbei gebt die Eigeoschaft der aaliven EiweiBkOrper in verdUnnteD 
Saarcn lEasigsaarej and JLaagen aofzaqQelleo aUmahJjcb verloren In 
trazellulare EiweiGgerinoang ist wobt steta mit dem Zelltode verbunden 
(a Isekrose Hiufig aber sehen ivir feme EiweiDkbrnchen in den Zellen 
auftreten, die in dtloner Eisigs-iure nod Kalihuge aufquellea nnd dareh 
aichtig werden alao nicbt koagoliert smd and aicb dadarcb anch ton 
den resiatentOQ Fettrdpfohen noterscheiden lasseo Solcbe Zellen seben 
bei fnscber Bettacbting feinbestlabt and gctrubt aos Bei Ergriffen- 
sem einer grdBeren Zibl roa Zellen vcrhert das gaaze Gewebe aacb 
makroskopiacb aemeu normalen durcbscbcjoenden Ghnz es wtrd trUbe 
and siebt wie gekocbt aus Dies sebeo wir besonders bei toxischen 
and infektibsen Crkrankcmgen banfig an Herz Leber Hieren, llnakeln 
Da bei diesen Zuetaudea 


BOTpohl dcp giDzen Or 

gane wie der emzclneu ^ 

Elemcnte voTbinden aein 

kann , spricbt man von ^ 

truber Schwellung (al 1 

bnimnuae oder paren . i '• *• 1 

cljjmatbse DegenerilioD) 

Zanahme weniger durcb ^ 

Emtreten aeuer EmeiB ’’tt 

SHbsf'inzen wje durcb ^ 

QoeUnng praformierter 

GranuHtioaen infoJge ^ ? 

FlUssigkcitsanfnabme be 
dmgt, 80 daB golche Or 

t>*nn<» wrmnlirff*Ti W nseer V 8 216 \*Vu<» *8 Degeneration Jin kelfasetn bei thro 

ganc vermenrren » asser abchem Ode» tsutwe \ergt> 

gebiU und lermmdertea 

prozentiralen TrookenrUekstanii haben Dimit kBonen aach im Proto 
plasmx QuelJaugen von EineiBsabstaozen sowie (ropfige Auafallungen 
infolge geander^er LoalichkeiUbedingongea verknlipft asm {tropfjge 
Entmisehnng durcb frennaog des Colloids von seinem LCsangsii Ute!) 
(vgl Fig 134 a Ido) bieriQ bernfat m vielen Fallen das Auftreten von 
sjcbtbiren FiiveiRkorncbea tm Zeltprotoplasma vrimit nattirbeb aneb 
Cine qailitatne Anderang der EitveiBstotTc verbunden sein kann Die 
Oberfi tebe der Tropfehea sefaemt nut eiacr dannen Iipoidcn Hlille um 
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klcidet zu sein, wodurcb die LSsong im Zellsafte verhindert wltd Die 
trUbe ScbwelluDg ist zuoUebst einer vbJKgen Kestilation fabig, kann aber 
auch den Beginn cines Vorganges darstcilen, der zu fetiiger Begeae* 
ration und Kcrnalteration fubrt Bei dcr Bcarteiiung der trUbenSchwel!BD'> 
ist Vorsiebt geboten, da aucb im Begina der Autoiyse (S. 409) Bicb ein 
iihniicbea Bild fioden kann. 

Unter anderen UmstUnden Weibt die aufgenotDmene FlUesigbeit in 
Form von TropJen und Vakuolen im Protoplasma Iiegen, die zu groBea 
Gebilden konfluieren kdnnen (hydropiscbe Oder ^aknoIUre Degenera- 
tion);,, diesen Znstand findet man z. B. in den Zellen bei lange danerii' 
den Odetnen (a. Fig. 216 u. 136) und in maneben Gescbwolalzellen, be- 
sonders im Krebsepithel nach Finsen- end KadiumbestrablnDg. Der 
Eutstebuog nacb lasaen sich SQlotiQDsvakuol en dtircb Wasseranzieijcng 
von seiten bygroakopisclier ZcBcinschibssc und EspnlgioDSvafc aslga 
durcb FlUssigkeitsausprcasuog aeitena dcs Plasmas noterscbeitle^ 


b) Schleimige (gallcrtige) Degeneration. 

Dcr Scbleim iat cine bomogene, fadeuzicbende, stark quellbarc 
Masse, die durcb vcrdllonte EssigaUure fjidig geliillt und von alkaliscfeea 
Fillssigkeiten geldst wird. Im SefaniBa kBnuen wir den fixlerten Scbleim 
mit Tbionin Oder Mueikarrain rot Hirben. Cbemiscb ist der Scbleim 
durck seinen Muzingebalt cbaraktcrisiert Muzine sind Glykoproteide, 
d. b. DiTveiflartige Substaozeo, an derco Aufbau cine Koblebydratkompo* 
nentc beteiligt ist. Scbleim wird normal und pathologiscb eowobi roa 
Epitbelien wie vom Biodegewebe prodnziert. Der frpitijelialc Scbleim 
entatebt in don Epitbelien dcr Scblelmbilute und SchleimdrUsen. Per 
Scbleim tritt dabci in Form von Tropfen aef, die aicb vergrb'Cern 
(Becberzcllen) nnd scblielllicb nach der freien Oberfidche ansgestoBea 
werden. Beim Katarrb der Sebleirobaote fiudet aicb deraelbe Moans, 
docb kBnnen dabei die Zellen ganz verscbleimen und zugrunde gebea. 
Noch atUrker ist oft die scbleimige Degeneration in n,?' 

scbwUlsteu, 2 . B. in Zystadeuomen und Schldmkrebsen (s. rrg. 
Diese nehmen meiat ibren Ursprung von Epitbelien, die aneb normalcy 
weise Scbleim prodnziereo (Magcndannkaual), gelegentlich aber ane 
von anderen {Mammakrebse, OvarlalkystomeJ. In Dvarialkyatomefl < 
oft ^ ein Faeudoronzin vorbaoden, das dem cebten Muzin cbezmsc 
nabe stebt, aber niebt durcb Essigsbnre geljtllt wird. 

Der bindegOTrebiao Scbleim llegt ala gallertlge 
zwiaoben sternformig rerastelten ZclleD, TTir fiudeo 
gewebe verbreitet beam Embryo, besonders im Eabelstrang (' 
acbe Sulze), wUhrend es normalenveiac itn extranterinen boap 
vorbanden ist. Doeh sezernieren die Gelcnklibute, ^ Vej, 

Sebnencebeiden eine rauzinbalHge Schmiere. Unter patbologa ^^^ 
biiltaisseo kSnnen sich durcb ErnUhrun^stQrangen die Gruo 
von Knorpel- und Fottgewebe in Scbleim umwandeJn, «r- 

zu aternformig veriistelfen Gebilden werden, ..tr^aposteu 

schleimen fciJnnen. Besonders aber kSnnen sacb aus den vers . 
Biudesubstanzen gallerfige Gescbwlllste aus Scbleinagc’O'obe 
(Mysome, Mysoebondrome, My’xosarfcome). 

Ml •orirkllct 

Ob bei dem MysOdem, wie der Name besa^en 
ScbJeimahlageraDg In die BindegewebsindScLfii der Haut stat a / 
noeb nicht bjDlSDglich bewiesen. 
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c) Die Hyalinentartungen. 

Im weiteren Sinne kann aU Hyalioe alle transparenten, strnk- 
tarlo 3 homogeaen EiweiBsabstanzeo bezeicbneo. Man pflegt aber der- 
artige Prodnkte, wenn sie epUbeliale Umwandlungs- oder Abscheidongs- 
produkte sind, aU epitbeliales Hyalin oder Kolloid abzosondern 
nnd Hyalin im engeren Sinne anf die Bindegevrebsablagetnngen 
mit den oben charakterisierten Eigenschaften anznwenden {konjnnkti- 
vales Hyalin). Anch nnter diesen mnB das optiscb ganz Uhnliche, aber 
darch besondere Farbreaktioaen nnterseheidbare Amyloid abgetrennt 
and wegen differenter cbemiacber Eigenschaften nnd seiner besonderen 
Bedeotang fiir sich betrachtet rrerden. 

«) Die hyaline Entartanf Im engeren Sinne. 

Sie bestebt in der Einlagemog homogener Massen, die sich oft als 
dicke Fasem, Balken nnd Bander in den Saftspalten des Bindegewebes 
nnd nm die GetaGe finden, znm Teil aber anch einer Anfgnellnng nnd 
Umwandinng ron Interzellnlarfaaem ibre Entstebnng rerdanken. Es 
mnG betont^werden", daB in dem Begriffe Hyalin kein cbemisch ein- 
beitlicber Korper, sondern eioe Reihe Ton EiweiBmodifikationen mit 
gleicben optischen Eigenschaften obnc Amvloidreaktion zosammengefaBt 

r.''-- ... .. r»* ... .V., . 


saareu Farben ans, die^ besonders bei van Gieson-Farbnog darch 
lenchteodrote FnchsiatSnnng in die Angen f.illt. Gegen chemische 
Acenzien ist das Hyalin sehr.resUtcnt. Pbysiologische Vorbilder Bind 
leicht in den hyalinen BUod^rn and KOrpero, die ans atretiscben Orarial- 
follikeln and rUckgebildeten Corpora Intea entsteben, zn finden. Unler 
patbologiscben Yerballnissen sind hesonders bSnfig die GefSBe Sitz 
hyalioer Entartnng (s. Fig. 143), so in den groBen GefbBen die lotima, 
in den kieineren die 3Iedia, wdhrend an den Kapillaren gelegentllch 
cine manteirormige HyaUnab«cbeidong nm das Endotbel beobacbtet 
vvird. Vor allem sind* ancb die Scbliogen der Kierenglomernli, sowie 
das Bindegewebe der Glomerulaskapseln hanfig hyalin entartet, so daB 
scblieBlicb kernarme oder kemlose Lomogene oder scbollige Kngeln 
resultieren. Besondere Xdgcng zn hyaliner Entartang zeigt ancb. das 
Bindegewebe der Scbilddrdse in Strnmen fs. Fig. 220) nnd der Lympb- 
driisen bei cbroniscben Entzllndangcn. In alien entzUndlicben Gewebs- 
proliferationen findet sicb oft reichlicb Hyalin, so ancb in alien Tnberkeln 
nnd taberknlnscm Grannlationsgewebe. sowlc in isarben. Feiner sind 
die verscbiedcnartiirsten GescbwOlstc oft Sitz von hyalinen Entartnngen, 
besonders im AnschlaQ an die GeniRe. In den Psammomcn bilden sicb 
hyaline gescbicblete Kngeln and SpieCe, die vom Zentrnm ans einer 
Verkalbnns anbeimfallen; anch soost bestebt vielfach eine Keignng 
hyaliner ilassen zn Ablagemng von Kalksalzen. 

In geronnenem Blate nnd Tbrombeo entsteben darch Konglotination nnd 
Veiscbmelznng ron BlntpUttcben tmd freien EiweiCmassen homogene, hyalin- 
abnUfbe Massen, die den Thrombus "wie ein Gerfist dnrchziehen kSnnen 
Hyaline, in Wasser, Alkobol nod 8liiren nnlJ^sliche Kngeln, wegen ihrer 
Cirberischen Eigenschaften als fnchatnophilc (Rnsselsche) KSrperchen 
bezelchnet, 6Dden sich hanfig in verschiedcne Gevrebe eingelagert. Sie liegen 
tells intra-, tells extrazeUnlir nnd kCnnen in letzterem Falle die ZellgrOCe 
fibertreffen. Ihrer Ealstehnng nach sind sie wohl als zellulare Degenerations- 
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produkte aufznfassen, die von verschiedenen Zellartcn (Plasmazellen, azidopbile 
Leukozyten) ihren Ursprung nelimen soUcn. Selir reicblich rind sie oft bd 
chronischen EntzHndUDgen und mancbmal in Geschwillaten, hier besonders als 
intrazellulare, gelegentlich mit Paraaiten verwcchselte Gebilde. 

I>Ic Amfloldcutnrtnng. 

Sie beslcbt in dcr Ablagcraog einer homogenen, scbolligen Sab- 
stanz, die dnrch bcstiramte optische und farbcriscbe Eigenscbaften aos- 

gezeicbnet ist. Stiirkere Grade sind 
z. B. in Leber and Slilz schon obae 
weiteres anf frischen SebniltflacheD 
zu erkennen, indem zwiseben die 
normale Ge^ebszeichnung transpa- 
rente glasige ilassen in verschie- 
dener Ausdebnung und AnordnuDg 
cingelflgert sind; dadnreh wird eine ' 
Vermebrung des Volumens nnd der 
KonavstenieTTeicbt.Geti'ageYeGTade 
sind obne weiteres niebt sichtbar, 
kbnnen aber durcb die Jodreaktion 
(Anfiraufeln von Lugolscber L5- 
song, eventnell nacb Entfernen des 
Blutfnrbstoffes mit verdUnnfer Esslgeiiore) sichtbar geinacht werden. 
Die amyloiden Sfellen springcD dann durcb lebbafte brannrote Fdr- 
bung in die Augen. Die ereten Antunge sind nnr oiikroskopisch 


; ^ *vV.' 



F 19 . 317. Amjlolde Dogeneratloit der ^leren- 
clomeruU und eine? Va? adeien? Jcnlreaktlon. 
ZeiO ObJ AA, Ok. 3. 



erkennbar. Zur Uutersclieidung von andereu byalinen G , 
rungen in mikroskopischen Pr2parateQ wird^ ebenfaijs , (Jlctbvl- 
(s. Fig. 217] Oder die Metaebromasie mit gewssen Anmn . jjjjjvlofden 
violett, Gentianaviolett, Metbylgrfin u. a) FigSiS]* 

Teile rot, die Ubrigen Gewebe blan bzw. gemrbt ^er , • jg^fjer 
Die mahagonibraane Farbe des Amyloids nach BebanalQDg 
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Ldsang wird dnrch 1 % igc Schwefclsanrc lian6g in dnnkclrote, schmntzjg- 
grllne odcr blanc Farbcntune UbergefHhrt* die Jod-Schwefel=anrercaktion 
ist abcr mkonstant 

Die Ictitangefdhrte KeaUiou halle 'Virchow anfanga in dem Ainvioid 
emen den pflanzlichen Kohlehj draten verwandtco K8rper rennaten lassen 
nnd za der Benennang = am^lomShubch) genihrt Die pflanz- 

hche Starke gibt aber inikrochemisch eine andere Beaktion, indem sie dnrch 
JodlOanng allein mtensiv Man wird Eher Lann man bet Zellalose tod einer 
abolichen Beaktion spreclicn, da sie nor hei Jod-Schwefelsacrebehandlcng 
blan wird Uit diesen beidea pflanzlichen Sabatanzen bat aber das Amvloid 
cbemisch nicht das mindcstc zn tun Vielmehr haben die spateren Unter- 
SQcbungen emwandfrei gczeigt, dafi es aich nm emen EiweiLkOrper handelt 
AIlerdiDgs ist die genaae cliemisebe hater noch nieht anfgeklirt. Uberbanpt 
ist das Arojlotd nicbt in alien Organen atets genan gUich insammengesetzt, 
80 daC wir in der Amjloidbildong rielletcbt eine in verschiedenen Phaaen 
lerlanfende EiweiCmctamorpbose erbhcLen mftssen Ancb der tingleiche Ans- 
fall der mikroskopiachen Reaktionen apnebt fdr diese Aeffaasong So gibt es 
gelegentlicb Amvloid, das nur die Metacbromasie, anderes, das nnr die Jod- 
Scbwefelsanrereaktion gibt, teilweise wenigstens dtlrfen wir in ersteremVerbalten 
ganz fnsebe Bildong, in letzterem alfe Ablagcrung erblicken Ancb besteben 
Beziehangen zn gewiaaen UjalmablagernDgen obne spezifiscbe Beaktioneo, die 
8icb gelegentlicb mit Amiloidose Lombmieren, aber n>cM in dem Sinne, als 
ob jedes Amyloid erne eiofacb hi aline Yorstofe dorcbzomacben babe 

Das darcb V erdanung tod etktankten Organen gewonnene Amyloid zeigte 
bet cbemiseber Untersachnog stets emen Gehalt an Cbondroilinschwefelsaare, 
als deren Verbmdaog mit einem basiscben EiweiBkQrper man das Amyloid 
aosab nod der man ztim Teil die Farbreaktionen znsebneb hene tlnter- 
gQchDDgen von Hanssen scbeioen dies zn widerlegen Das mecbaniseh ans 
Sagomilzen isolierte Amiloid eotbsU Qberbaopt ketne Cbondroitinschwefe!- 
sSnre, so daC diese als notwendige Eompooente niebt aogesehen werden 
kann Allerdmgs Laben die meisten amyloid erkrankten Organe gleicbzeitig 
emen erhsbten Gebalt an Cboodroitinschwefelsasre Die Metbylnolettreaktion 
sebemt dem EiweiCsabstrat anzahaften, wabrend die Jodreaktion wahrscbeinbch 
anf unbekannten Beimengongen bembt nnd dnreb verscbiedene Eingn£fe dem 
isolierten Amyloid geranbt werden kann Ancb alkoboUCslicbe lipoide StofTe 
Sind dem Amyloid bsafig beigemengt, so daB aicb mit ScharlacbfSrbnng an 
Gefrieracfinitten eine helfrute TJnaog einsfelfen kann 

Die Lokalisation dea Amyloids im BlntgefaBbmdegewebsapparat 
niacht es wahrscbemlicb, daQ das Amyloid an Ort und Stelle gebildet 
_ .j 4 ^ g,Q EiweiBzerfallsprodnkt 

■ ■■ ■ nnterliegt nnd sich den Binde- 

■ ■ gsort der gennnenden Snbstanz 

' • ekannt (s anten] Ipland weist 

mit Recht daranf hm, daB erne Fermeatwirkung nicht nnbedingt an- 
genommen zu werden branebt, da em koHoid geldater StofF ancb dnrch 
bdaren oder Alkalien ans dem Sol- in den Gelzustand UbergefUbrt 
werden kann nod im amyloidbaltigen Gewebe ein abnormer S5nre- 
gebalt vorbanden zn sein Bchemt FUr die fallende Wirkong von Sanren, 
besonders gepaarter Schwefeleanren, welche m den erkrankten Geweben 
angereichert werden, sprechen anch die Untersncbnngen \on Leopold 
Meist liegt das Amyloid in den Geweben, ohne reaktive Prozesse 
in der Umgebnng ansznlosen Gelegentlicb aber kann das Amyloid als 
FremdkOrper wirken nod von Riesenzellen nmlagert werden, 'ja diese 
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konnen auch Amyloidbruckcl plmgozytar in sich aafnelimen. SolcLe 
FrcmdkDrpemesenzellcn findDn sich bei allgemeiner AmyJoidosc ziem- 
licb selten, bUnfigcr bei lokalen ArayloidablageroDgen. 

Experimcntoll gelingt es bei vcrscWedcDcn VersncbstiereD, bei denen 
(Inrcli Stapbylokokken woclienlange Eitcraogen unterhalten werden, Amyloid- 
crkrankoDg in JUiJz, J^ieren, Leber imd Darm hervorzurafen. Auch andeie 
MikroorgaDismen (z. B. Gonokokken) aowie Bakterienprodnkte, aber anch 
manche chemisclie Gifte, vor allcm TerpentincJl, konnen in flhnlicber B'eise 
wirken. Bei krebs- und sarkomkrankcn Treiflcn Mhuscn enfwickelt sich gar 
Djcht selten Amyloidose {Ltiharsch)\ demnacb ist es wabrscbeinlich, daC 
weniger die baktcriellen Gifte sclbst, als starker Zellkernzeifall den AnsloH 
zur Amyloiderkrankung geben. Da MAuse nacb Wilzexstirpation kein Amyloid 
mebr bilden, vermntet Davidsohn die Qneile dcs Ferjnentes in der Milz. 
Ancb die Bildung von FrcmdkiiriierriescnzcIIen mit Amyloideinschlilasen ist 
bei experimentellem Amyloid der Kaoincbcnmilz beobaebtet. 


1. Die allgenioine A'myloiderkrankuug:. 

Diese Form berubt auf ciner allgcmeinen Stoffwecbselstomng des 
Organiamus, wie sic durcb vcrscbicdenc ebronisebe Infektionsprozesse 
bewirkt werden kann. Ara biiiifigsten wird als Ursache Tuberkulose 
gefunden, nnd z^var mit laagdauerndcn Eitcmngen einbergebende Eiu- 
acbmolzungaprozcsse, bcaondere an den Knoeben, so daC die ilitwirkuDg 
voD Sekundilr- und iliscbinfektioncn wabrscbelnlicb ist. Aucb nichttnlp 
knlUse, langc bcstchende KnocbeneitcruDgcn diircb Stapbylokokken kiln* 
nea Amyloid vcrnrsacbcn, ebenso clirooiscbe 3falaria, Dysenter/e, 
leiebt aach cbronificbc Gonorrboo iind vor allem akqniricrte oder kon* 
genitale Syphilis; nur in scltcnen Filllcn ist cine derarlige Ursache nicnt 
aufzufindea. Fcrner wird mancbmal bei GcscliwuIsterkrankaDg (beson- 
ders Earzinomen and bypernopbroiden Tnmoren) Amyloidose gefuDOfn 

Die Amyloidablageroog bat niebt nur ibre PrUdilektion be* 
stimmte Organe^ sondern in dicsen ancb filr bestimmte Tcile. Daoei 
sebeint sich Amyloid mit Vorlicbe an bereits gebildetes abziilagern, 
wodnreb sich ein berdweiscs Auftreten im Bcginne crkldrt. Es lag« 
sich den Bindegewebfasern an, die gaaz von ibnen umbUiU wer 
kOnnen und, wie Silberimpragnation (Ebert) ergab, durcb "rniibruDo 
stOrung nnd Drnckatroplue kbrnig zerfallcn und schwinden kUddcd, s - 
aber nicht amyloid impragniert werden. Besonders biiufig j 

Leber, Nicren, Nebennieren, SlagCDdarmscbleimbaut, 

LymphdrUBcn, doch kdnnen aacU dio mcislcn tlbrigen Organe wemp 
mikroskopiscb nacbweisbares Amyloid cntbaltcn. Im allgeffieiu 
der Lieblingssitz des Amyloids die kJciocn GeiaBwanduugen un 
umgebenden Gewebsspalton. In den kleincn Arterien erroJgt 
lagerung zunaebst in der Jledia dicht unter der Intraa, , jjg 
zwiseben den Muskclfasern, wLibrend in den kleinen 
Intima diebt unter dem Endothel betroffen ist. ^ „ r'^othel-. 

lagert sicb das Amyloid dem Endotbcl diebt an, so Ji g* ^nt* 

rohr von einem Arayloidmantel nmgeben ist. • Tncrcndcfl 

arten niebt amyloid, werden aber teils durcb den^Dnick und 

Massen atrophiseb, toils unter Mitwirkun ■ *' ic 

KapiUarwandverandeningen degencrativ .... 

ist hesonders deutlicb in der Leber, die i 
Scbwellimg und Verfettung an der Niere zu beobaebten. 
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An den emzelnen Organen Bind folgende Loliabsationeii am wich- 
tigsten In der Leber (s Fig 219) erkrinken zuerfit die kleinen Artenen 
und Veneti sowie die KapillaTen der imttlercn Zonen im Acinas bei wei- 
terer Ausbreitaog irerden abcr nach dm zeotralea and peripheren Ab- 
Bcbmtte befallen Man Biobt das Amyloid oft dentheh zwischen GefuB 
endotbel und Leberzelibalken emgclagert In der ^^ele sind znodcbst 
emzelne oder mehTere Schhngen der Glomeruli {s Fig 217) sowie die 
Uemen GefiBe der Emde uad vor aHem die Vasa recta dea Markes be- 
trofien Seitener wird Amyloid la den ffaiDkanalchen zwiseben tuntea 
propria and Epitbelien abgelogcrt Letztere kdonen dabei abgclost 


.* ' 
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werden, wodurcb amyloide Kobren and Z^lmder in das Lumen gelmgen 
In der 3Illz bait sich die fe infigstc Lokahsation an die LjropbknStcben, 
wo die retikubiren Fasera roa Amyloid belegt nnd scblicBlicb um 
scheidct werden Die Ijmpbatiscbcn Blcmeute peben zngrunde and es 
kana scbbcBbch nur ein 3m}Ioide5 dmkfiseriges Netzwerk bbng Meiben 
dadurcb erscbeint dann Sebon roakroskopiscb jedcs LjmpbknOteben nls 
cm ghsiges blasseg einem gekocblen Sagokorn ibnhcbes Gebilde v,o 
nacb diese I orra als Sagoniih (s Fig 218) bezeicbnet witd In auderen 
1 alien, Tornebralicb bei S>pbilis, erkrankt mebr die Pulpa, besonders 
die klcinen ^enc^, die Hand der smabsen Gcfine und dig Polpareti 
kulnm bei bobenGradea von Palpaamylotd gewmnt dann die Scbmtt 
flache cm bomogenes ghsigca Ansseben, das bei Blutreicbtnm za der 
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BDJCieliining Scliinkenmilz, bei Bliifarraut zii dor Bezcicliimii" Speck- 
inilz Veraulassung gegeben bat 15ci alien Formen von Amyloiamih 
wind (lie Gcfanc nicist mitergriffen. Im Darrii sind liaufig amyluide Ein- 
lagcrungcn in die Jluskularis sowie besondere Entartung der Zotteu- 
gcfiiHe voiliandcn, so dafi bcim IlcgicUcn mit Jodlosang eelir zicrliche 
Zeiubnungen cntstelicn. Jn der Ncbciinlero ist banptsiicblicb dicKinde 
Sitz dcr Ainyloidcntartwng. Dorch die Einlagernug amyloider llassen 
zwiscljcn Kanillarwand und KpWiclscJdaucliewerdcn die UindenepithclicD 
dabci atropliisch und kbniicii stcllcDwcisc ganz zTigrnnde geben Im 
Ui*i70ii triij't man l)Uufig Aroydoidcrkfankiing des Endokards, besondera 
ini reebten Vorbof, gclcgcntlich aber aueb des llyokarda. jflei siarkeo 
Gradcn kbnncn die Hcrzinnskelfascrn in ibrer Funktion gebcmnit Bein. 
In den Lymplidrllscn eiod die I>ympbknOtcbcn bevorzngt. 

2. Dio lokalo Amyloidcrkriinkung. 

Noben dicser allgcmctncn Amyloidcrkrankung, die neiat 
Ycrfichicdcne Organe, ^vcnn aocb in Bcbr sebwankender Keibcnfolge nnd 
Intensitiit betrifft, wird in Rcltcncn Fallen cine lokalc amyloide Ge- 
wcbscinlagcrung bcobaeluet, die zu tumorartigen Scljwelinngen an 
den Augt'iilidern, am Zungengrund, in dcr Kcblkopf-, Tracbeal- oder 
Ilroncbialscldcimliaut, und gauz vcrcinzelt in Harnblasenwand nod in 
Magcn fuhrt. Eg ecbeint an cinigen Stellcn cine Hcziebung za def 
Knorpel* viud Elaatinsuliatanz zu bcstclicn, doch sind Ursacbe und Eat' 
Btelien duiikcl. Vor allem ist liicrbci das Amyloid in dem LyropbgeiaS' 
system, dami aber aucb im Gewebe nnd in uen GcniBn’andDngcn ein* 
gclagcrt Audi in mandien GcscbwUlstcn, meist EndotlicViomen, bin 
gclegontlicb lokalcs Amyloid olino Allgcmdncrkranknng anf. In 
lokalcn Amyloidablagcrungcn kommen Vctkalkcngcn, YcrknScLernDgeii 
und Frcmdkdrpcrricscnzellbilduug vor. 


3. Aiiliang. Corjiora nniyincca. 

In ibrCm niikroskopisckcn Ycrbaltcn steben dem Amyloid 
tUmlicbe geacbicbtele KOrpercUen, Corpora amyUcoa, die ® , 
nervensyfitem und aeiuen llautco, in aiten entzQndlicbcn, 
bJimoiTliaglschen Lungciihcrdcn, gclcgcntlicb aucb in Tumoren 
Gewoben gefimden werden. 8ic siud den gleicbnamigcn Gebilden der ro 
sebr abnlicb, die als cpitbclialo Trodukto spate: noeb eiwaUnt werden. * 
Corpora amylacea lasscn sicU wit dcr Bestsclien 
rot darstcllcn oline daI5 aber Glykogcn in vorwjegcndem 7 ^ 
boteiligt ist. Vielmebr spicleo Ei'vciCkCrpcr und Pbospbatide z^* 
Uberbaupt cine wiebtigo Kollo (Sb'inncr), 


y) Kolloldsekrctlon nnd -entartnug. 

Untcr Kolloid vci'Btelicn wir cpitlicliale hyaline rf ~ikr«- 

cine einbeitlicbo cbcmisclic Konstitntion nock cine j _ vujheo 
Bkopischc Rcaktion aufweiscn; meist fdtbcn sie sicb 
{Eosiu, Fuclisio), wenn aucb weniger intensiv wje 
flyalin, bei Anwendung von Fucbsln-Pikrinsburegemigcbe i .. -jj ^jurcb 
FdrbuDg) racist gelb. Im Gcgcusatz zum Scbleim wr .Q^jern 
Alkobol Oder EssigsUnro niebt gctrUbt Oder fUdig gefil j 
bomogeu. ,, .3. jn, Sicne 

Die liier besproebenen Subslanzen flind natOrlicb aucb ,jfc i]i;cr- 

dor Kolloidcbemio, bzvr. Gemisebe mobrerer,' nber das sui J‘ 
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wiegende Melirzalil samthcijer KSrpersoljstaMea Dieselbe Bezcjchnang, die 
,leimahnlicti ‘ bedcatet, m so verschiedener Anwendnog lat naiflriicb onr 
bistoTiacb nicht logisch begrJindbar 

Das Kollo id der SchllddrSsc ist chcroisch dorch den Gelialt 
spezifischer JodcmeiGstoffe charaklcnsiert Es bildef eine Mi^chang 
versciiiedeocr Korapooenten, von denen zoerat cine eiweiCbaltige FlUssig- 
keit /wischen den Epithelzcllhanfen anitntt MorpbologJ«cli verfolgbar 
ist daan cine m den Epithelien sich bildende azidopbile Protoplasma 
granalation Diese Kornchen wcrden in den Folhkelrannj sezemiert 
nnd in der ilUssigkeit anfgelost, so daC das fcrtigc Kolloid homogen 
ersclieint 

Bci stroinosen Erkrankungen konnen dorcb verraelirte Sekretion 
nnd UmivaDdloDg gaozer Zellen in Kolloid, sowie dorch venninderte 
Abfflbr Starke Kolloidantamni- 
langen in den dilatierten and 
cveotoell zn groBeren Zyatcn 
konflaicrenden Follikeln ent- 
fitehen (Strnma colloides c) stica, 

8 Fig 220} Anch in bosarti- 
gen bcbilddrUseogeschwUlsten, 
sowic in ihren Metastasen kann 
eine solcbc KoHoidbildaog be- 
obachtct werdcn 

Das Kolloid in der Hr- 
pophyso stcht dem Schild- 
drUsenkolioid tnorpbologiscb 
nnd chemisch (Jodgcinltl nabe 
^□r dem Anssebeo nacfa ahnlicb 
Bind bomogene InbaUsmasscn 
in verstopBen Harnkaodlchen 
nnd biierenzysten, die ebcn- 
falls anf eingedickteSekretions- 
prodnfcte der Epitbelien znrUck- 
gefUbrt werdcn mUssen Aucb 
die bei Nephritis so bSnfig anf 
trelenden bj almenZyhndersind 
Ibnliche <>ebilde, allcrdiiSgs 
meist Ton geringerer Diebte 

Ebenfalls epilbelialer Her- 
kunft Bind bomogene, oft ge- 
scliichtete Kbrpercbcn m den 
Drllsenrdnmen der Prostata, 
die mit Pigment nnd Kalkgalzen bcladco sein konnen nnd mit znoch- 
raendem Alter aucb in sons! gcsnnden DrU«en gefonden werdcn Mit 
JodlQsong, oft aber cr«t nach Jod Sebwefelsdtnrebebandlnng, kbnnen sie 
cinen grllnen bis blancn Farbenton anoehmen nnd werdcn deswegen 
als Corpora amylacea bczeicbnel (s Fig 221} Ob sie in cbemtscher 
Ilin'sjcbt dem \iniloid verwandt stnd, erecbcint zwcifelbaft 

d) Die pathologische Verhornung 

Die normale ^erbo^)^lDg geht an der OberflSelie des KCrpers go »or 
sicb, daB in den ItifTzeJIen des Eete Malpigbi g!2nzcndf, walirscbeinJich au^ 
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dcm pruchromatm en .tiQdeoG, KcralohyaliakSmchea aaftretea (Sfrafm 
graanl^sum) d.o bald e.ner homogenea Darchtraakung des gaazea SS 
mi Eleidm Platz macben (Stratom locidam). Daua enOtekt in den sicere 
ZeUscbichtcn uotor Anftretcn feinstcr Karacr gegen Terdaaao? resiatenU 
Keratin, wahrend der Rest dcs Proioplasmas vertrocknet nnd der Kern rer 
scbwjndet. Infolga stetlg starker werdender Abplattnng resnUieren schbeCM 
kernlose HornscbQppclicn. An Stellen mit danner Epidermis sind diese 
Semebten iinregelmaBig. Die Keratohyalinkflmcben sind keine notwendife 

VorbedingnDg far die Keratioba- 
dang. Sie lasscn sich mit BSaij- 

-A. V foxy|5n blan farben, die KeraSa* 

granola behalten bci der Gran- 
schen Baktcrienfarbnng die blase 
Farbe, die rerhomte Snbstarz vird 
nath van Giesos gelb. An den 
SchleimhSnten mit gesebiebteleo 
Pflasterepitbel, z. B. Hand, 5«o- 
pbagns, Tapna, fehlt, ron be- 
stimmlen Stellen abgesehen, eigent* 
liebe Verboranng, nnd es Meika 
aoeb die oberflilchlichea plattea 
Zellen normalerTreise kcrabaltig. 

Bei dcr patbologiscbeD Ver- 
hornoDg treten gelegeDtlicbeben- 
fallsdie beschriebenen Bilderanf, 
docb sind sic mcistnnrsgelmSSi? 
Oder fehlen ganz. Die Verbor- 
nnng kann znnSebst an Doroal 
verhoniendcn Stellen in gestel* 
gerter Weise aaftreten, z. B. bei 
Icblbyosis, anf Warzen, SchmV 
len, HUbnerangen (Hyperkew* 
tose) Oder sie iinBert sich ifl 
feblerbafter Verhornang, bei der 
cine unregelmUBige Gestaltang odcr geslbrte AbstoBang der Horn- 
lagen eintreten kann, z, B. bei Psoriasis fParakeratose). Aber sneo 
an normal borufreien Stellen kann patbologiscbc Verbomung eioJreteD, 

so bei Ichthyosis in Haarbiilgcn nud TalgdrlisenansftlhrangsgSDgeB, 

auf der Schleimbaiit der Znogc (Haarznnge), im Osopbagns nnd w 
der Vagina bei ebroniseben Reizznstanden (Paebydermien, Epideroisie* 
rung bei Vaginalprolaps). Ancb von dcr Scbleirabaut des llittelonres, 
vora Nierenbecken, Ureter und Ilarnblase kOnnen noter Umst^^den 
machtige Hornmassen prodnzlert werden, die sich zn geschwulstflrn?en 
Bildnngen anbanfen nnd infolge Cbolesterinabiagerung Perlmatt«rgM 
aufweisen kbnnen (Perlgescbwtilste, Cholesteatome). 

schwUlste, Tvobl von entvricklangsgescbiebrtioti ^ . ‘^^^0 

epitbel ausgehend, werden in den n ■ njiJer- 

aueb sonst versprengtes Piattenepithc' • " '••'t i vht ver- 

moide nnd Dermoide) Homsnbstanz prodazieren kann, is* 
standlicb. ScblieBlicb prodazieren ancb vom Pjattenepitbel 
Krebse Horn, b'aufig in Form von geschiebteten Homperlcn, so - 
Krebse der aaBeren Haut, der Lippen, der Zange, der jjp’tein 

Portio vaginalis Aber aucb von Sehleimbauten, die normaierw 
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Corpora amrUcca d«c I’rosUta 
(ZeiO ObJ, 3, Ok. 2.) 
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Phttenepitbel baben konnen in seltcnen Fallen Hornktebse an'sgebeu, 
BO vom Magen oder von der Gallenblase 

Die Hornsabstanz ist alien cbemiscbea Reagenzien gegenilber aebr wider- 
etandsfahig, nicht weniger aber anch gegentlbei den erdauungss iften und 
resorbierenden Zellkiaften Bei den Formen pathologiecher Yerhornnng, bei 
denen die Horusnbstanz mcht an freie Oberfiacben abgestoCen werden kann, 
sammeln aich dabei oft groBeie Hoinmaseen an, die bei Beruhrung mit 
Bindegewebe als FremdkOrperreiz wirken ond die Bildnng von Grannlations- 
gewebe nnd FremdkOrpernesenzellen veranlaasen konnen 

2. StoiUDgon des Fettgebaltes, 
a) Allgemetne Vorbemerkungen 

Fettsubstanzcn sind scbon m den normnlen Korperzellen und -ge- 
webcn in nicbt unbetr.icbtlichcr Menge abgelagert 

Nicht alle fettartigen Substanzen smd morpbologiscli sicbtbar und 
mikroskopisch nachweisbar So kann die cbemiscbe Untersuchung oft 
an tnvktoskopisGU fettfceven Otganen noch emeu Fettgcbalt his 20<’/o 
und mehr der Trockensubstanz zeigen Es bembt dies daranf, daB die 
1 ettsubstanzen entwedcr in den ^ r.«i r* nusicbt- 

bar fern kolloidal, verteiU stnd “ stinzen 

findeu sich in scbwmkenden Me ^ Leber, 

m den Epitbehen des Darmes der GaUenbla^e, der Tranen-, Speichel , 
ScbwoiB und Talgdrllsen, dcr Ncbennicreu und bestimmter Nieren 
abscbnitte (Elenlesche Schlcifen, ScbaltstUcke, banfig inch Sammel- 
rubren), sowie in den Zellen des Fettgewebes, des Knorpcls, in den 
Mnskelu u n 

Aucb im fetalen Leben cnlhaltcn viele Zellen, z B KOrpex und 
Herzmuskclfasern, Haut- und Drllsenepitbel, Bindcgewebszcllen und 
Leukozyten FeUropfehen 

Die cbemiscbe Batnr der Fettsubstanzcn (Llpolilc im vreitesten Sinne) 
ist keine eitbeltliche Nach ibrer Zusammensetzung mUsaen wir untcr- 
scbeiden 

1 Phosphor- und stickstoffreie Lipoide Hierzn gebSren m erster Lime 
die Aeutrnlfette (Trigljzende der Olein-, Palmitin- nnd Steannslure} 
Sie bilden die Ilauptmasse der Korperbpoide, besonders das Depotfett 
und geben alle unlen angefukrten Pcttreaktionen Fcrner ziblen 
bierzn freio Fetts^nren (im normalen Orgamamns nicbt vorkommend) 
nnd ihre Ci-, Na- nnd K-Verbmdangen (Seifen) nnd die Cholestcnne 
ifrei Oder als CUolestenn-Fettsaureestcr) 

2 PUospborbaltige, stickstoffreie Lipoido, die als Zerebroside m dem 
sogenannlen Gehimprotigon Torkommen 

3 Plio'jpbor- und stickstoffbaltige Lipoide {= Pbosplntide) Am m icb- 
tigsten Sind die Lezitbine (Gljzerinpbospborsaarecstcr zwcier Fett- 
siuren Cliolin) I emer fmden sicb bierher gebonge \ erbindungcn 
im Geliirnprotagon, some aodereo Lipoidcn 

Eine Reihc von Lipoiden zeigen eigcnartige optischo, pliiBikaliscbe 
und firbcnsclie Eigcnturalicbkcitcn, die sic vom Nentrallett abzugrenzen 
zwiugcn Scbon bei fnseber Bctracbtuiig kunnen Bie ini Mikroskop als 
inzende stark licbtbrccbende Iropfen oder 1 inglicbo Gcbildc auff lUcn, 
die durcli verscluedenc Eingriffc {Pormaliubartnng, Gefnerenh«sen) leicbt 
zu Kri«tallen werden konnen in dcrilarmc scbinclzen dicsc Knstille 
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Anch im flUssigen Zustand zeigen sie ihren wicbtigsten Untepchied 
gegen Ncutralfette, indem sie im Polarigationsmikroskop Doppel 
brcchung (Anisotropic) [Kaiserling) aafn^eisen nnd somit als 
KristaUe“ anfgefaOt werden mUssen (s. Fjg, 137). 3Jit den Feftforb- 
stoffen Sind sie wie die Nentralfette darstellbar, im Gegensatz za die^en 
aber auch nach Osmiernng in Chloroform, Xylol n. a. JSslich. 
gewinnen sie nach Behandlung in sauren Ohromsalzldsangen eine den 
Neutralfetten nicht zukommende Unldslichkeit in Xylol" und andeien 
Fettlosungsmitteln. 

Eine Reibe chemisch reiner Lipoidstoffe, z. B. Seifen der Olsanre, 
Hire Cholesteringemiache and Cliolinverbindungen zeigen solche Doppel- 
brechung, wobei die Konzentration nnd Temperatar cine Rolle mitspielen 
Eine dauerhafte Emulsion doppelbrechender Tropfen laBt sich vor allem 
mit Cholesterinestera erzielen. Auch die eonstigen Erfabrungen sprechen 
dafUr, daC die intravital yorhandenen doppelbrechenden anisotropen 
Tropfen Cholesterinesterverbindungen darstcllen, wahrend die Glyrcrin- 
esteryerbindungcn (Nentralfette) isotrop sind. Aschoff unterscheidet 
demnach eine Glyzerincsferyerfettung nnd eine Cholesterin- 
esterverfettnng, diebeide sowohl nnter normalen wie palhologischen 
Bedingungen vorkommen. Den Glyzerin- und Gholesterinestem sind 
auBerdem hUnfig noch Lipoide im engeren Sinne (Phosphatide, Zere- 
broside, FettsUuren) und freics Cbolesterin beigemengt. 

WUhrend die Fettsnhstanzen in den Fettdepots fast ausschlieBIich 
einfachbrechendo Glyzerinester sind, finden wir physiologischertveUe 
solche doppelbrechenden Cholesterinester nnter anderen in den Rlnden- 
zellea der Nebenniere, in den Lufeinzellen beaonders des Corpus lutenm 
menstruationis, in den Zwischenzellcn des Hodens, in den Gallenhlasen* 
ephithelien und hei der RUckbildung des Thymus. Diese anisotropeu 
Substanzen haben erst grSBercs luterease erregt, seit sie hei patbolo* 
gischen Vorgiingen, beaonders chronischen EntzUndnngen, ehenlalls ge- 
funden wurden, so in den Intimaherden der Aorta, in den Alvwlar* 
epithelien der Lunge, in Nierenepithelien nnd verschiedenartigen Enao- 
thelien, Bindegewcbs- und Tumorzellen u. a. Sie sind meist neben 
gewbhnlichen Fettropfen vorbanden. In der atheromatiisen Aorta, in 
der Gallenblase und anderen Geweben kann dero Auftreten der doppei* 
brechenden Tropfen cine Ausfallnng kristallinischen pbolestwns lolgen 
(S. 327), so daB auch hieriu ein Zusammenhaog zwischen Choiesiem' 
verbindungen nnd Doppelbrecbuug wahrscbeinlich gemacht wird. 

Far diese intravital in ge*smiden nnd kranken Zellen anfiretenuen 
brechenden Lipoidtropfeu, die nach obigem hanptaachlich ans C o es 
estern bestehen, ist die fr&her vielfach gebranchte Bezeichnnug; . 
ganz fallen zn lassen. 'Myelin benennen wir jetzt 
(8. S. 409) in abgestorbenen Zellen nnd poatmortal anflretenden, 
den Lipoidtropfen Uhnlichen Gebilde. Chemisch sind sie 
den Keutralfetten wie von den intravilalen doppelbrechenden 
schieden nnd entstehen wahrscbeinlich dnrch Zersefznngs- .. gjj 
prozesse von phoaphatidaitigea Kern- and Protoplasmabestan 
stellen also eine postmortale myellnige Dekomposition dar, ^ 
intravitaJen Verfettungen Fettkomponenten von der Umgebnng 
nnd dnrch den Zellstoffwechsel nmgewandelt werden. Ibese P 
Jlyellne farben sich im Gegensatz zn den intravdtaleo jBjjjtjmeo 

Lipoiden mit Nentralrot, was wahrscb^nlich auf Bbertntt S i- 

beruht. Sie zeigen keine Doppelbrecbang, dagegen eine y 
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Wasser, ttohei eigenartig gefonnte kogel-, stabchen- oder keulenartige Ge- 
bilde anftreten (Myelinfigaren, s Fig 139) 

Wir konnen von morphologiseh sicbtbaren feltartigen Sulistanzen 
nacb dem bentigen Stande unseter Kenntmssc also iinterscbeiden 
1 Nentralfette = Glyzcrinester 

3 S.sr‘.mriv.tale L, po.de 1 ^e.l doppelbreehend, 

4 Kekrobiotiscbe nnd postmortale Mjeline 
Tiber fettlnUige Pigmente s S 457 

AI 3 Tettreaktionen lassen aicb bezcicbnen 1 Daa pbysikaliscb op- 
tiscbe Yerhallen, indem dnitb d\e stark® LAttbtbretbnng Uevne Tiopfen 
dnnkel, grOCere dunfcelkontanert mit hellenchtfcndem Zentrum erscheinen 
konnen 2 Die Lbslichkeit in Alkobol, Ather, Chloroform, die UnlOsIichkeit 
in Sanren nnd Langcn 3 Die Kedoktion von tJberosmiiinisaiire zu Osmium, 
wodurcb die Fettropfen geschwarzt werden, vor allem witd dieso Rednktion 
durch Olsaure nnd ihre Verbindongen ansgclbst, wabrend die Yerbindangen 
der Palmitin- nnd Stearmsaore erst bei Kacbbehandlnng mit Alkobol eine 
sekundare Ostnierung erfibren kdnnen Die Farbbarkeit mit gewissen m- 
differenten, fettldsUchen Anilmfarben (Sndan III, Stharlacb, Indopbenol) 

Viele Lipoido (Fettsauren, Seifen, Kepbabne nnd Getniscbe) lassen sicb 
nacb Ciaccio dnrch Hotfdrbnng mit Sudan nach Bebandlnng mitKaUmnbi- 
cbromat nnd Eiubeltung daratellen, wahrend Nentralfette, Fettsiuren und 
Seifen dabei eitrabiert verden Andere Lipoide (Fettsanres, Seifen, Pbospba* 
tide, CbolestennmiscbQDgen, Zerebroside) farben sich durch cmo Chrom-' 
bamatoxyhnlackbildung (Smitb-Dietncb) oder Modifikationen der tVeigcrt- 
schen Matkscheideofarbnng, wabrend hxeotraUetto dabei nngefaibt bleiben Isil- 
blausuTfat fatbt Fettshuren blau, FEeutrallett rot, Cholestennealer r&tbcb, die 
liipoide in den verscbiedensten Farbabstofnngen von rot und blau Fett 
sauren kbunen sich zu fettsaurem Kalk verbmden (8 447), desscn KCmer 
nnd ScboUen durch Fettldaongsmiltel gelbst, sicb mit Sudan gelbrot, mit 
liamatoxylm blaa farben 

let), ^ ■ ) 

r 

Chohaieria bil3et sebwer srbujeJzbar® hoge A’adela sod Tsfelcbea {S -450/, 
Fcttsaurcn leicht scbmcizbare Ivadeln Cbolcstcrinester bilden, besonders nach 
Formalinhartung nnd nach Gefneren baudg l\adeln, die in Btlscheln und 
Garbcn angeordnet sein kOnneu Sie scbmelzen meist zwisclien 65 nnd GO’’ 
Bcim AbkUblen entstcbcn entweder wiedcr feste Knstalle oder Tropfen, die 
iiher 40*^ isotrop, darunter anisolrop smd (flassigo Bpbaroknstnlle) Wabr- 
schemlich durch Bcimcngungen zcigcn sie mancbmal Intcrfcrenzerscbeinnngen 
Die kleinsten Trflpfclien zeigen im Folanaationsmikroskop bei gekreuztcn 
bsikola tin diffuses Lcnchtcn, gTbffeie leigtn das fUr Auiaolropie typische 
scbwarze Acbscnkreuz in dem lenchtenden Tropfen, gelegentlicU nur in der 
IlQlle Aucb 5\entrnlfett kann mancbmal Nadeln bilden, die abcr beim 
Scbmelien isotropc Tropfen, beim AbkQblen \rieder Knstalle bilden 

Der Iett«to!fnccli«ol beginot mit der Aufnabme dcs iiahrnngsfettcs 
im Darmc, das dort cmulgiert und durch das Bteapsm dcs Pankreas in Fett- 
sanrcn und Gljzerin gespalten vnrd In diescn beidcn Koroponentcn erfolgl 
itohl gTuOtenteils die Anfsangnng dnrcb die Darroepitbelien, die damns ivieder 
^eut^alfett sjntbctisieren Ob daceben aucb korposkultre Aufnabme fciner 
I ettrOpfclicn crfolgt, crscbeint fraglicb Fm Tcil mag aucb erst in den 
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Lympliljahiien synthetisch aufgebaut -werdeD. Mit dem Ohj-lns wM in Felt 
dem Blute zugefillirt und darans voa den KOrpeKellen anfgenommeB rro m 
infolge seines hoiion Verbiennnngswerles eino Hauptqnelle far den’ Krati 
wechael and Warmehanshalt darstcllt. Aucli ans KoUchydraten vem3»{i 
die Zellen Pett zu bilden. Die Feltadfaalime in gesnnde imd iraate 2eBes 
erfolgt woU anch gro/itenteila aach Spaltnng durch synthelischen 'mederaif. 
ban, ivobei priieaistenlo Zellbestandteile (Plasmosomen, Mifochonflrien) sich ij 
iipofele Grannla njnwaadeln (Amollj, me bei Peit- mi Seifeamgebol 
anch experimenlell deutlioh beobachtet werden kann. Daneben' bofflmt'amli 
plagozytare Aufnabme von FettiBpfcben vor, die dann ebenfalls granoUr ret- 
arbeitet irerden kbnnen. 

Die normalon Ablagerungen von Fett^nbatanzen im Korper 
haben in Hinsiclit auf dea Geaamtatoffwechsel aebr verscMedene UeileutUDr. 
Danach konnen Tvir unteracheideu: 


1. Stabile Fettsubstanzen, die za den konstltutioaelleQ Bestaod- 
teilen vieler Zellen gehbren, je nacb deren spezlfiscber und funktioueDf; 
Eigenart an Menge und Charakter sebr verschieden. Dieses „8tabile“ FeU 
wird anch bei Hunger nicbt fUr den Gesamtstoffw’ecbsel verwertet. So be- 
halfc z. B. anch bei Uungei tierea dev Jloskel atets reicblicbc FettsnbsUnz^s; 
ancb das Knorpelfett, sowie im allgememen die Cholesterincstcr nad dl« 
aonatigen doppelbrechenden Lipoldo werden im Hunger nicbt angegriffea. 

2. Labiles odor Depotfett. Eine Keibe von KfirpergeTreben, m 
allem daa im aubkutanen und subserdsen Panniculus angebdufte Fetigevebf, 
aowie die Leberzellen vermdgen auBerdem noch ilberschflssige Fettsobsbw 
aufzaapeichern. Das Depotfett ist fast ansscblieBHcb Kontralfett ohne Doppd* 
brechung. Das Depotfett kanu im Bedarfsfalle, z. B. bei Hunger, rasch »V 
gegeben irei-den. Dei* Transport erfoigt mit den Kbrpersaften in elner bd’ 
bekannten wasserlOslichen Form oder in Scifenform, ■woraus die Zellen 
ihr Fett aufbauen. 


Dieser Fettrausport im Blute kanu uoter pafbologischen Bedingnn^ 
sebr betrachtUch -werden. Per gerioge Fcttgebalt des nomalen Blutes 
bei starker Fettnabrungj some bei alien Zustanden, bei denen ein 
Transport aus den Fcttdepots stattfindct, gesteigert, so z. B. im Hunger, i 
Phosphorvergiftung. Bei boheo Graden, wie sie bei scbwerem Diabetes 
kommen und als LfpSmie bezeicbnet werden, erscbeint das Sernin getrfl bb 
setzt eioe rahmartige Schicht ab. Die Emulsion ist oft so feia, daC die e 
trdpfchen nur im UUramikroskop zu sehen siad. Die Ursache begt ^ 
in der Azidosis; ob die mangelbafte Wirkung eiaes Blutfermentes { ip i 
daa das Fett im Blute in eine wasserlOslicbe Verbindnag tiberitthien 
dabei eine EoIIe mitspielt, ist sebr fraglicb. Es acbeint, daO Lip mi . 
bei gleicbzeifig hoiem Cholesteriogehalt des Blutes zustivnde 
Kaninchen kann Lipamle Tveder dorch allelnige irg-jchw 

von Cboleaterin, •wohl aber durch beides erzielt werden. ei w 2 rde 

ist Lipamie stets mit rryperciofesterinimie vergcsellscl^aftet. ^ 
daher bcsaer von Lipo-Cbolesterinamie sprecben , rgdeJ 

Das abgelagerte Depotfett kann dea Charakter des ver 
behalten. Ein ansschlieClich mit Hammelfett ernabrter Iluna 3a ab 

Fetldepots ein nacb Scbmelzpnnkt usw, dem rorUr 

Bei nacbttagUcber Phosphorvergiftung zeigt nun die 
durch Hunger fettfrei gemachten Leber ebenfalls die cuemisc ‘ pepo^* 
des Ilamraelfettes als Zeicben flir den Transport des Sebad^fb) 

fettes /Pettwanderung) Anch PUttenmg gcfaTbter Fette elm 

ftibrt zu Farbung der Fettablagerangcn. Bel Kamerunneg 
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orangerote bis goldgelbe Farbe des Fct^wcbes aaf, die auf der PalmdI- 
nahrung zu berahea schemt (8 457) [Lohhiii\, 

Das Fett wird im KSrper TolUtandig zn KohlensSure tmd Wasser ■xer- 
brannt Erne Ansscheidong von Fett erfolgt pbysiologiscb mit dem Hauitalg 
und der Jlilch Auch die ^Iere vermag Fett ansznscheiden, docb ist frag- 
hch, ob dies ein pbj siologiscber Vo^ang ist 

Auf das engste mit dem FettstofTwechsel verknttpft ist der Cliolestcriu- 
fitoICiTechsel. Das Cholestenn (S 450) ist ein emwertiger, den Terpeuen 
nahestebeuder Alkobol nnbekaunter Konstitntion In den Pflanzen tommt 
ein abnhcber K6rper (Phytosterm) voi Cholestenn wird mit der Nahiung 
aufgenommen (Eigelb entbilt 0,4% Cholestenn, in der Milcb bildete3 3,5% 
des Fettgehaltes) und schon in der Darmtrand mit FettsSuren verestert 
Beim Hunde bestebt emige Stnnden nach emer Cholestennmahlzeit in der 
Ljmphe des Ductus thoracicus bereits % desselben aus gebundenem 
Cholestenn Das freie Cholestenn ist mit den Fettsubstanzen innig gemischt, 
\ermag vielleicht auch erne Iltllle nm Fetlropfen zn bilden Der normale 
Gehalt des Menschenblntes in nhcbternem Znstand betrdgt etwa 0,1 — 0,2% 
Cholestenn, beim Kanmcben 0,04 — 0,08®/^ (davon % fiei, % gebnnden] 
Line E} percholestennamie wird m der Schuangerscbaft, bei Inanition (Em- 
schmelzung des Fettdepots) nnd bei verschiedenen Krankheiten (Nephritis, 
KreislaufstOrungen, Atherosklerose, Ikterus), eine'Vermmdernng bei Eiternngen 
gefnnden (s auch oben Lipimie) Aus dem Blnle wird das freie nnd ge- 
bundene Cholestenn besonders rasch von den Zellen der Xebennicrenrmde 
(Zona fascicnlata], daon aber auch von der Leber, dem retikoIo^Ddothelialen 
Stofftvechselapparat Asoboff-Laodans (Enpffersche Stemzellen und Endo* 
tbeben der Leber, Ketibulnm* nod Endotbelzellen m Mitz, Enocbenmark und 
L^mpbdrQseo] aufgenommen, so daO mit steigendem Cboleslenogehalt des 
Blntes cine zunebmende Spcichemng m diesen Zellen entstebt Dabei erfolgt 
eine Lbsiing von Cholestenn und semen Estem in den Fetten nod Lipoiden, 
die bei gewissem Cholestenogehalt die Eigenscbaft von anisolropen flUssigen 
Spbaroknstallen annehmen Auch in verBcbiedenea erkraukten Geweben wird 
freies und verestertes Chcleaterm abgclagert, so bei Atberosklerose in der 
GcflQmtima, in Xantbomen, xantbelasmatiscben Erbrankungen (Speicheniug 
im retikulo'cndotbelialen System oder nicbt systcmatiscb in Bindegowebszellen 
der Organe, der Ilaut, des ^lesenteriums urn die L>’mpbknotea) oder in Pseu- 
doxanthomzeUen als Besorptionserscbemang Iipoider Anb lufnugen 

Dabei entsteben mit meist anisotropen Lipoidtropfen augefullte Zellen, 
die nach Fettextraktion eincn cbaraktenstiscben Wabenban (Spougioziten) 
darbieten Ahulicb sind die Zellen beim Corpus luteam menstruationis, die 
viel Fett und Cbolesterincster enthallen Dnrch boebgradige Lipoidspeicherung 
kaiin in solchen Zellen und auch In Nebeoniereuzcllen eine sekuudtlre 
Schadigung mit Kcmdegeneration erfolgen In der Kaninchenleber kann sicli 
Zirrhose dutch Bindegeivebsimcheniug mit Gallengangs\ennchrung anschlieCcn 
[Chalatoic] 

Die Ausscbeidnug des Cbolcstenns erfolgt dnrch die Leberzelleo in die 
Gallc (nicht, wie frtiher vielfach angenommen, dnrch die Epitbeben der 
Gallcngluge und Gallenblasc, die aber aus der Galle CboIestennverbinduDgcn 
zurDckresorbieren and ablagern kSnneo) Aus dtm Darme wird cm groCcr 
Icil des Cholestenus meder znrtickresorbiert, beim Hunde etwa % des mit 
der Gallo auagescbiedencn CholesteriDS So macht das Cholestenn emen 
stetigtn Kreislauf dnrch Bei den einzelnen Tierarten bestchen groCe Unter- 
schiede im Cbolcslerinstodwcchsel AMbrend der ‘Menseb, KarnUoren und 
Omni%oreii reiclilicli Cholestenn rmt der Nahrung anfnebmen und m der Galle 

V*cho(( I,»ltl>ucl Jt I'attj«lc>ir1-<'1 fn ttutoiui' I 4 \u3 05 
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ansscheiden, genieBen die Pflanzenfresser doe sehr choleslerioarmc XaLr-^ 
nod haben keinen oder eiaen flnBcrst geriogeo Cholestenogehalt ihrer ci" 
Ibr ganzer StoffKecbsel ist anf groBere Cbolesferinzofnbr oicht eh‘’erid‘«l 
Erfolgt eine solcbe dorch laogere FOtteruog mit choIesterioreicLer Kdrcr- 
(Eigelb, Milcb) oder Cholesferin in Ol, so stellt stch eine Hypercholesleniis^ 
nnd eine Speicbcrung von freiem und gebnodenenv Choles'terin merst b 
Kebenniere, dann in der Leber, deo reliknlo-endothelialen Zellen nod b d?* 
Aorteniotima (dnrcb sekundare Wncbeningsprozesse der menschUchea Alters 
sklerose analog) ein. Erst spat wird die Dichfe des Leberfilfers flberwcn^a. 
ond es Iritt mehr Cholcsterin in die Kaninchengalle fiber. 

Bei Omnivoren tind Karmroren iritt wegen der rascien Anssclieldar 
durcb die Leber nicbt so lekbt eine Faitemngscholestealose ein. Fflr patlti- 
logiscbe Veranderongen bdm Menscben sind daber vohJ laogere Dane: der 
Ilypercbolesterinamie und prSparatoriscbe, znr Lipoidspeicbemog disponiererdf 
Gewebsarastimmuogen anzonehmcn. Aoch beim Kaninchen ireten die 
tropen Fettablagemngcn In der Aorfeninlima, besonders an scbon vcrtir 
dnrcb Adrenalmwirknog veranderten hjpertropbjschen Siellen, soirie bii 
mecbaniscber nnd cbcmischcr Schadigong der GefaBwand rascher nod bertits 
bei gcringcren Cbolesterindosen anf (AmL*eJdoic). Anch in der Zasaxnes- 
setznng scheinen UnteracLiede bei den einzeincn Tierspezies zn sein. M 
Pflanzenfrcssem sind die Cbolcsterinester inj Yergleich znm freien Cholesterb 
spariicber. Beim Menscben jst schoa geringer ChoJesieriogebalt dsrfi 
Doppelbrecbung fcatstenbar, wcU scbwerer beim Kaninchen. Die Xebfz- 
mercnrinde hat eine besondere Affinitat znr CbolesterinspejcheniDg, kannaUr 
keinesfalls als Organ der Cbolcsteriobildnog aogeseben trerden. file istzra; 
ein wichtiges intermediares Organ des Cbolesferinsfofftrecbsels; doch 
Ihre Fnnktion nicbt in ciner VcrcsiernDg nnd EDlestemog des CboIestcHss 
ftlr den Gesamtorganismns gesocbt rrerden; diese Fabigkeit baben anch as- 
dere Zellen. Sie scbeint die CholesterinrerbindoDgen zn ihrer eigcnen Jeb»^ 
wicbtigen Fnnktion zn Tenvcndcn. Trotz ibres Cbolestemreichtnas letw 
4%)'cDthaIten die beiden Nebenniercn von e{’n'a32g nor etira 
sterin, ivahrend der prozentual geringe, im gaaren dem Fetfgehalt piralW* 
Cholesteringebalt der Leber (etwa 0,2 — 0,4 %) dnrcb die GrSCe des^ 
etwa 4 — 8g betr3gt (i/<rn4aK)* anch KebenniereJ. Milzeislupation K.- 
beim Kaninchen zn mafliger ErfaCbong des Blnlcbolesterins {Sopn-^ 
die bei Scbadlgnng der L^mpbapparale dnrcb Mesotborinm ansMeibt, so 
die Entfemnog der Retlkaio-Endotbelicn irohl das Wirksame isL Per ^ 
geh9rt nicbt zu den cholesteriospeicbemden Organen. ^ ^ , 

Der patboIogiscLe FeftsfoITirecbscI der Zellen ist eine ^ 

schTrierige nnd noch nicbt in aJIco Ponblen geklarte Frage.^ Pie ^ 
der Verfettnngen kann vorgenommen trerden nacb der cbemiscben * * . ^ 
raorpbologiscb sicbtbaren Feltsnbstanzen |s. S. 431), natb 
fur das Leben der befallenen Zelle {progressive end regressive Zus J 
nacb der Herfcnnft der in den Zellen anftrefendeu 
PerQcksicbtignng dieser Fakforen laCt sicb im AnscbluB an a 
folgende Einteilnng der Fettbildnngeo (Lipogenese; geben. fFettin- 

I Die exogene Fetfbildong — Feltspeichernng — Steatosis 

Bltration). . » rWid- 

1. Kormale Fettspeicberong (Glyzerin-, Cbolestenn- 

steatose'. , t-plren retW" 

2 Pathologische Fetfspeichenmg mit denselben che ? 
arten darch MiBrerhaltnis zwiseben Fettznfnhr 
in der Zelle. 
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a) Au 3 extrazellnltren Ursachen 
«) Fettspeicherung durch MSstnng (Fettmast), transi- 

torische AnfilHuEg der Fettdepots 
Fettspeicbernng durch Pettwandernng (Fettraus- 
port), z B physiologwch bei Milchbildang, patho 
logiseh bei PhosphorTe^ftung 
/) Fettspeicbernng darch lokale Fettaafnabme (Fett- 
reaorption), durch Phagozytose oder Syntbese z B 
Paeudoxauthomzellen 
d) Fettapeichemng darch Fettvcrhaltang (Fettretention) hei all- 
gemein herabgcsetzter Oxydationskraft des KSrpers ohne er- 
hSMes Fettangebot ^ 

b) Aua mtrazellullren Ursachen mit Oder ohne erbShteui Fettangebot 
«) Fettspeicbernng bei spezifiscb erhbhter Zelliatigkeit (progress 

sive Fettinfiltration, lokale oder allgemeine konatitotionelle 
Fettsncht, Xanthome, Xanthehsmen) 
f{) Fettspeicbernng bei herabgesetzter ZeUtatigkeit (regiesswe 
oder degenerative Pettmfiltration) 

II Die endogene Fettbildnng — Sichlbanierden von unsichtbar gewesenen 
Fetten — Myehnosis (fettige Dekomposition) in toten Zellen dnrch 
Antolyse innerbalb nnd auderhalb des Korpers 
Anmerkung Znr Orientierung sei bier noch der Benennungsvcrscblag 
von Kaiserling beigefugt Er bezeicbnct den Gebalt der Zelle an NeutraJ- 
fetten als Liposis, an doppelbrecbenden Substanzen als Lipoidosis, an 
Qemengen beider als LipO'Lipotdosis 

Das Sichtbarweiden vorber geloster oder onsichtbar fein verteilter Fett- 
substanzen darch tropfige AnsfaUnng oder Konflaenz Tvird als Fettphane- 
rose bezeiebnet Wie weit hierdnrch im lebenden Ebrper intrazellnlftre Fett- 
tropfen estateben konnen, erscbeist fragheb, «abr8cbemlicb erst in stark ge- 
scbadigten oder abgestorbenea Zellen Nenetdings ist es darch Einwirknng 
auf die EiweiCsubstanzen {tnit 0,3Vo PepsmsalzsaarelOsnng, 5®/o Magnesium- 
snlfat oder 15®/o Balmiak) gelnngen, m vorber mikroskopiscb fettfreien Ge- 
■weben (Skelett Herzmaskei, Nieren) Tropfen von l^eutralfett, z T mit lipoiden 
Beimengnngen auftreten zn seben 



b) Storungen des Fettstoffwechsels im Fettgewebe 
Dns Fettgewebe, wie eg hnnptsichlich im Panniculns adiposus der 
Haul, im snbserbaen Gewebe and beim Erwachsenen m den Eohren- 
knoeben angehauft ist kann bei kacbektiscben Indmdaen stark ver- 
mindert werden Statt der darch Fettropfen gespannten Zellen finden 
wir danu kollabierte Gebilde, die oft darch vermehrte FlUssigkeit em 
Bulziges Aussehen veranlassen, so daB man von serbser Atrophie 
des Fettgewebes spricht Uiagekebrt kann es allgemem oder lokal 
zn einer Vermebrung des Fettgewebes kommen, zu einer Adipositas 
oder Lipomatosis Dieser Zastand wird hdnfig am snbkatanen nnd 
subserosen Gewebe, sowie an der Nierenkapsel beobachtet Von Be- 
dentnng kann er haoptsacblicb am Herzen werden, wo eine starke Ver- 
mehrung des Panmculus aucb die Heraarbeit steigert Hanfig aber 
finden wir dabei aucb besonders am reebten Ventnkel, Fettgewebs- 
masscn zwischen die Musknlatar, ja bis unter das Endokard reichen 
Eine solcbe r - • Fnnktion des 

Herzens sturen . cmem krank- 

haften Gesamts ^ beruhen, wie 

08« 
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er sich huitrig boi starken Bierfrinkern cntwickclt. Lokal kann cine 
Fcttgevvcbswuclierung kompensatoriscb fUr atroplifsebes Oder znerunde 
ges:aiig:enes anderes Gowebe ajs sogenaijDte Yakatwuchcraae eia- 
treten. ^Yir eclicn dies z. B. oft am Hilusfeftgcwebc der Kiere bei 
Kierenschrumpfangen und an dem intormuskularen Fettgewebe bei 
Jfuskclatrophien cintreten (s. Fig. 216). Per Tbymus wird normaler- 
worse nach seiner Involution durcli Pettgewobe ersetzt (retrostcraaler 
tbymiseber Z^ettkdrper). Im Bindegewebe der Jjympbdrdsen cntm'ckein 
sich hUufig so rcichlich Pcttzcljcn, daH das lymphatische Gewebe anf 
cine sclimale Jlandzone reduziert crschcint. Umschricbeae and ab- 
gekapsclte Fettgewebswuchcrungcn gehOren zu den liporaatosen Ge* 
scliwUlsten; sin zeigen ibre Sonderstellung, indem sic bei allgetnemer 
Abmagerung des Individaums sicb nicht vcrkleincrn. 

Pas Fettgewebo ersebeint im Alter Btiirker gclb geliirbt, fiowbl 
durcti Anrcicbcning der Pipocliromc fS. 457), wic von Abnatzirnge- 
pigraentea (S. 457). Es entbUlt in der Jugend weniger OlsUure (boherer 
Schmelzpunkt, niedrigere Jodzab), hbbere Verscifungflzabl), im Alter iscbr 
Cliolestcrinboimcngungcn. 

Parch Einwirkung von Pankreassaft komint es zu Fettgewebs* 
Dckrosen, Indem dag Stoapain Nentralfett Bpaltct Die frei werdendea Felt- 
Btturen verbinden sicb mit Kalksaizcn zu fottgaurom Kalke (8. 447). Dieb^ 
tro/Tenen Stcllen siad durcb ihro welfie Farbo etkenahar and rrerden dereb 
Kupforsaizo intensiv grtlo gefdrbt (Bondasebe Reaktion) [s. Pankresdell* 
gewehSDckroBe). Entgpreebondo chemlacbe VcrJindeningea kSnuen flich aDcb, 
allcrdiogs langsamer, ia sonstigen Nekroacn von Fettgowebe, z. B. in Llpomen 
entwickeln und verdankon ihro Entatehung wabrscbeinlich eincm in deo 
zellen zunadist in inaktivcm Zustande vorhandeneo fettspslt8ndenFerni€flt«{f«tt* 
gowobslipasc). Bei langercra Bestjiode kOnnen die Fettsauren aurcbKab|«‘ 
s.'lure und rboapborsauro orsotzt werden, bo daB ecble Verkalkncg entsUii 
(8. 447). Im Unterhantfettgewebe kOnnen infoJgo Endarteriltls hcrdweise yf 
kalkongen und VorknOcherangen aoftreten. Solobo Fetfgevrebssteino 8 j« 
meist an den UnterscLcnkoln uod Bind bei Frauen biiufiger. 


c) Einfache Fett/nfiltration in sonst gesunden Zellen. 

Das Charaktcristiscbc dieses Vorg.anges begteht darin, daB \rir es 
init einer quantitativen Anderung des ••...■ 
baben, wobei die Zellen, wenigstens .* • 

niebt aufwcison. Das Felt stammt daoei von auUn i..- " ■ .g 
Zellen als soicbea oder in Form seiner Komponenten 
Sowobl cinfaebbreebendo Fetto • . 


(Cbo}catQriaeatGr} kOnoen dicao : • 

Im einzclnen liegt entwoder cine 
vorgUnge zugrunde, oder eine Hcrabsclzung tier 
welcbc durcb mangelhafte FcltvcrbrennnDg zu Icttspcicneru o 
Einc solche piogrossive Fettapoicherung tritt iro Fettgewe 


■"flibrt. 
al3 bipo' 


matosis auf (b. oben). ,, , j.c Dep^^' 

Auoh an der Leber sehen wir oft einc Vermebruno e 

fettes auftreteu bei StUrung der oxydaliven ^orguoge, 

Phthisikorn, >sw. I" Acinus be- 

seben wir da pcripbcrcn Ici o jes A ^nit 

schriinkt (sic kann fast 7oi/ivaDd g®; 

groBen Fettropfen angctUllt sem, so uad der Kern ow n 
drllckt und die gauze Leberzcllo cincr Fettzcllo abnhcU 
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verschtvindet dann die Llippcbenzeiclinnng makroskopiscb fast voU- 
bommen (Fettlebcr). Diescr Vorgang -wird auch aJs pathologisclie 
Fettinfiltratiou bezeiclinet oad stelit eine Steigerang uormaler Pro- 
zesse dar. Die Leber erbUlt ibr Fett teils direkt aus der Nnbrung dnrch 
das Pfortaderblut odcr den in das Blot Ubertretenden Cbylns (Fettmast), 
teils aits den Fettdepots, die nacb Bcdarf Fcttstoffe an das Blot abgeben 
(FettivaudernDg). 

Hierber kann ancb die resorptlvo Tcrfettung- gerecbnet 'werden, 
tvie sie in der Umgebung von abgestorbenem fettbaltigen Gewebe anf- 
tritt, indem Wander- 
zellen und fixe Ge- 
webszcllen Fettsub- 
stauzen pbagozjtar 
aufnebmen odcr ayn- 
thetisch ans iliren 
Komponentea anf- 
banen. So kbnnen 
GefaBendotbelien in 
der Nachbarschaft 
eines Fettembolua 
stark fetlbaltig tver- 
den. An der Grenze 
von Infarktcn und 
Nekrosen tretenreich- 
licb fettbaiiige Ele- 
mente auf. Im grSB- 
ten KaGsUbe fioden 
sich eolelie fetthela- 
denen Zellen in Zer- 
fallaberden dea Zen* 
tralnervenaystems, in 
denen reichlicfa lipO' 
ide Stoffo frei wer- 
den. Dicse Zellen sind oft so stark roit Fettropfen angefUllt, daB der 
Kem ganz verdeckt werden kann (Fottkyrnchenkugeln). Der Ge- 
halt der GallcDblasenepitbelien an doppellbrecbendem Fett eatstebt dorch 
Besorption solcber Sobstaozen aos der Galle. 

d) Degenerative Fettinfiltration in geschSdigten Zellen. 

Ancb Lierbei stammt das Fett im wesentlichen von auBen und 
kann aus etnfaehbrechenden Glyzerinestern Oder doppeltbrechenden CIio- 
lesterinestern besteben. Der Untersebied gegen die einfache Fettinfil- 
tration bestebt darin, daB es sich niebt nor nm quantitative Anderungen 
normaler StoffwecbselvorgUoge bandelt, sondern daB die Fettsubstanzen 
in gescbildigten Zellen aufgespeicbert werden. Leichtc Grade sind nocb 
rcparabel, bei schwereren ist die ZcllscbUdignng so bedeutend, daB der 
Zelltod crfolgt. Diesc Form der Verfettung findet sicb niebt nnr bei 
den ZellcD; die normalerwetse mit Fettspeichcrung und Fettregulierung 
2(1 tun baben, sondern auch bei aoderca (Nicrenepitbelien, sowie anderen 
Drllsenepitbelien, Sluskelfasem, Endothelicn uaw.). 

Sie entspricht im wesentliclien dem Vorgange, der frilher als felllge 
Pegeueration bezeichnet wurde, wibrend die eiafache Verfettung als Fett- 



FIs. Zn P«ripher« FcttlDBIlration der Leb^r. IliinatoxtbD. 
Sudonfftibun^ leitx Obj 9, Ok. 1 
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infiltration nntorBchiodcn wiirde. Dleso KinicUung entsprnch dcr Anaidt 
dofi l)Di der Infiltration das Fott von auBon stammi, bel dcr Ucgcuerafioa 
nbcr dnrcb Zorfall dcfl Zellciwotfics cfitsteJio, Dleso rormulicraug JflCt lid 
nlclit ntjfrcclit crlmlton, da wir jcixt wisson, daC niicli bci dcr dcgcneratlfen 
Vcrfcttiing Felt atis dom S.'tftcatrom aufgcnoinmon wfrd, und da anderersclu 

cinedirektoEDtaiehonj 

I ■ ■ . von Fctt ans EittxiOn 

ticriBchen odermensd* 
licJicn Kdrper dIcM 
nacligcmcscn werJen 
konntc. Audi die OrSCe 
der Fettropfen iat fllr 
die UnterscheiduDj 
iilcht BDaschiaggcbeod, 
obwohl im allgcacinea 
dcr elnfacJjcn Fetlinfil* 
tration groBc, tier de- 
goncrativen klei'ac Fell- 
Irlipfcben cuUpreeben. 
Dcr wcscDtliciic Unler' 
flchied liegt nur in den 
JJastaodo der fcttbalti- 
gen Eello. 

Ain UMfldienoer 
dcgoncMtivco Felt* 
inliltrntfon koonit 
innngclliafto Iliatw* 

fii)irln»ctrac]jt,duTcb 

(llo die J{cllc in 

Lolieiiskraft gcuolilldigt wird. So sclion wir Iioi niigeinciuen ■''"'''j'’'®? 
IiUulig l''cttoiitartung iIoH IIcrionB, <lcr Nioro und iiiidercr Orpanc. A 

^ lokoIoAtUlmicnfUlircnziiVcr- 

fcttiingcn; tim iiandc vonifl- 
fiirlitoii Bclicn wir oft cue 
Btark verfetteto Zone iiue gc- 
acliildigtcn, nbcr niebt nlige- 
tUfeton Zollen. 

(lorto Loiikozylcn rcrfctlco» 
ranngciballcr Urn’"'™"?®;' 

Icicirt. Audi '» ‘ " 

flllirt mangolliafto ,, 

gnng Bolir liiluiig bii Vc 
tiiug, Sodiinn gild ,«» f" 
die y.u Verfettung 
nllcm JMiospbor, 
AJko)joluHiv.,cbcn80^ 

liolio VorgUngo, toils (lurch dio Toxhio, 
sWrungen, Icils durcli das IHchcr. Lxpcnmcntello ]j 
tofiiporatur flllirt niicli zu Vcrfcttiingen, gen Tcii« 

Dio IJrflncluifi ftJr dio dcgonoratlifo VorfoUting »in trober ScIib'cIIdd? 
dtcsoUioii, dio ziiiiHchst tind hoi lolchicrcr hin^ir nng d^mselbei Jo* 

(ft. fl. 410) fiibron; (labor kann man holdo ® organ nnd »» 

(Uviduum In vorHchlodcuon Orgoncu, oft nuch in dc 


Vlg, 52.1. Zenfrnlo JjChmftkHang. lUiii«tn»yllfl*fliJJan/firb'jnir. 
1/Ui Oi>}. ». Ok. i. 



— " ** B- •b;>. 


ritf. 221. Vrrfflttiiri* tier Jleriwii«kulj;t“f* . 

HflitiatoKyllM-KiclrtiifatlJiJIiK. J>**l(* ObJ 0, O*. «• 
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derselben Zelle kombinieit finden Bei bejden Vorgangen smd wahrscheinljch 
mtrantal emsetzende aatolytisehe Yoigange im Spiele, die zu mtrazelluiaren 
UmsetzuDgen fUhren und die Zellen zn erhohter Stoffaiifnabme bei vermuiderter 
Abgabe reranlassen 

HQbere Grade smd makroskopiscli “tn der Trubang imd geibhcben 
Farbung zu erkennen, besonders weon die Verfettang fleckweise anf- 
tritt, wie oft im Herzen (getigertes Herz bei Anamie) (siebe Fig 224) 
nnd Niere (siebe Fig 225) Oft zeigt die Anordimng der Verfettvmgs- 
bezirke deatlicbe Anlebnnng an die Verteilung der Venen {Ribbert) 
M ‘ihrscbemhch bernbt dies darauf, daB bier da« Bint bereits am saner- 
stofiarmsten ist und dadurcb den Zellen die Oxydition des Fettes er- 
scbwert witd In der Niere bettifft die dcgeneratn e Vcrfettung die 
Tubuh contorti (Fettgebalt der normalen Niere s S 429) 

In der Leber pflcgt die em- 

"•ipi 


F 






Wi.K 


V ' 


fache Fettinfiltration mebr m 
den penpberen, die degeneia- 
tive mebr in den zentnlen Ab- 
acbnitten der Lappehen loka- 
lisiert zn sem (stebe Fig 222 
and 223) Bei mikroskopischcr 
Untersuebnng 6ndet man in den 
Zellen oder den Zwiscbensob- 
stanzen oder in bciden Felt- 
trupfehen mit ihrcn ebarakte- 
nstiscben optischen und cbe- 
miscben Hcaktionen 

Leiebtere Gr-ido der Ver* 
fettung klmnen sich iMeder 
zurUekbilden, bei schwereren 
baben aneb die Zellstmktnr 
und der Eern gelitten, und die 
Zelle geht unter dem Bilde der Verfettong dem Tode entgegen, wobei 
sie scblicOlicb in fettigea Detntns zcrfallen knnn 

Ferner zeigen u a anch die GelaBendothelien und die Intimi' 
zcBen baufig Yerfettnngen sowobl bei aknlen Schadigungen, TVie bei 
Atberosklerose 


.•} 

> » 235 Deeener tI'e^e^^^ttun^tJfr^lmQep the! en 
bei p*rencb>mito ee Neplrtl^ O ni imrenktion 
J^lt* Obj 6 OX S 


Die bei den degeneiatiren Prozessen in den Zellen auftretenden Fette 
kBnnen isotrop und amsotrop sein (s oben) Oft smd anch beide Sorten in 
derselben Zelle rorbanden Doppeltbrecbende Fettsabstanzen finden sich bei 
pathologischer \erfettnng n a bei Atberosklerose, chronischer Nephritis, m 
Langenalreolarepifbclien (bei Fnenmooie, Taberknlose, Desqnamatirpneumonie), 
chromseben Eiterherden, Geschirfllsten iJber die Lipoide der Nebenniere s 
bei Nebeimiere 


i. Stornngen des Kolilelijdratgehaltes. 

Kobleb^dnte werden m der Nabrnog hanptsachlich als Zneker, pflanz- 
licbc Starke iinil tierisches Glykogea anfgeDommen Die bciden letzteren 
Polisacchiridc Mcrden durch diastatisehe Fermente (Speichek Pankreassaft) m 
Maltose geapaltou, die dnreh die allgemein verbreitete ilaltase m den difTusiblen 
Traubenzneker zerlegt wird Dieser wird lotn Darme resorbicrt und mit 
dem Pfortaderblut der Leber und dem tlbngen Kfirper zugefUhrt Die Zellen 
•vermBgen ibn als Kraft und \S%nnequelle restlos zn Eohlenslnre nnd Wasser 
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zu verhrennen, oder ot Glykogen za pchToeriilereD ond als golcla b iw 
einznlagem. Die Abgabe des GIvtogens erfoigt roa dea Ztlla 
wabrscbeialicb nacb fennentatirer Spalinag ia Traabeanicker. Def b rit’a 
EiTreiCarten rorhandene Koblebydratkomplex, z. B. sebr Test h 

Xakleoprotelden, oder -weniger fcst in Gljkoproferden pinzb) spreli^fSr ds 
KoblebydratstofTwechsel eiae geriugere BoUe. 'W'abrselieinUcb kaaa zti 
verscbiedenen Znckerarten, aneb ans Milcb-anre, Amiaosanrea, Lediib t:J 
Fetten, rjelieicht darch Venailiinng des Glyzerias Zacker gebDdet veri^ 
Umgekebrt kommen ancb die Kohlebydrafe for Feitbildnag in 
IJonaales Blot bat einen geringea Tranbenzaekergebalt (IVm— iVs’W- 
mebrnag desselben (Hyperglyk2inie) fahrt zn Glykosurie beigesnadenyitrer, 
so bei Diabetes ond experimeaiell dnrch Aosscbiremmnag der Glrlc-^ 
speicber fZackerzticb, Adrenalintajekiiooen) sowie Eisliipatioa des Paaira;. 
das durcb sein inneres Sekret eine Begalation des Znekeistoffireebsels ars- 
Cbt. Nach seiner Entfemnag gibt die Leber alles Glykogen ab nad tit €*. 
Fsbigkeit zn Glykogensynthese nod -spelchemag verioren. Bei raferi/bdrar 
der PankreasgSnge kommt es ebenfalls zn Glykogenscbinmd in der Lebsr b- 
folge Eesorplion der Paakreasdiaslase in das Bint; dieselbe 'Wirfcaag tatt- 
jektion Ton Paakreaseztrakt in das Pfortadersystenj. Es ersebeint 
daC auch der Glykogeascbwand in der Leber bei Haager aof resort:** 
Pankreasdiastase zn bezieben ist {WohIg?mu0i‘Fu7.-w>hi). 

Bei tdaacben Fonnen von Glykosnrie {sogenannler renaler Diabete**- 
z. B. bei eiperimenfeller PbloridzineinrcTleibnng, isl keiae Vensehrcs? it* 
BlatznckerB rorhanden. Fine Kiercnscbadignng ist dabei aicbt aachTel*bs:; 
eine solcbe schebt eher zo einer Zockerdicbligkeit, ancb bei vensebl»3 
BIntznckcT zn fobren, Ob das Phloridzia die sekretoriscbe Fcnkb'oa it? 
2siere nmstimiDt oder eine qnaliiative Verinderong des Blotznckers btnyr- 
mft, ist fraglich (Fahrj. Glykogen sebeint sovobl im aonnalea, srie 
betUchen Blute nor sebr wenig vorhanden zn sein, das ebembeb naeb^as* 
bare entspricht wobl in der Hanptsacfae Oem GIrkogengebalt der Lenk^^-' 
Eine Sekretion von Kohlebydraten erfoigt nonaal zh JIIlcbznckcT ia •* 
JIUch, als Glykoproteld im Scbleim. ^ v • » » 

3Iorpbologisch sichtbar nod dnreb mikroskopisebe Eeaktiocen Bacbvc-‘y^ 
ist von Koblehydraten nnr das zneist von Ebrlicb 1883 
obachtete Glykogen, em koUoidales, schiver diffasibles, qneUbY^b la ^ ' 

opalesziereod iQsIicbes Polysaccbarid; dieses ist zvar aoch meirf an 
Tveiijartige Tragersobstanz gebnnden, aber so locker, daC sicb di^e ^ -tTp/r 
Glykogenreaktionen in der Kegel got anslCsen lassen. Die Biadncg ^ 
von sebr versebiedener Festigkeit; manches Glykogen gebt seboa 
LQsnng fiber; anderes sebebf derart verankert zn sein, daC 
gewObnlichen 3Iethoden dem Xacbweis entziebL Erschi^’erena nr ^ ^ 
teilnag der Glvkogenbefnode in LeicheoteUen ist aeben der 
TvaCrigen FlOssigkeiten eine postmortale fermentative Zwselzcng 
gens in ensiebtbaren Traobenzneker, deren Umfang im Einze^lie - 
beurteilen ist. Diese Spaltnng be^nnt vor aUem in der I^b^r 
setzt sich in den ersten Stnnden nach dem Tode fort. SpSter is 

fcchwnnd nnbedentend. Am gecignelsten znr Untersncbiicg sin 

frische Gewebe. Die Fixation crfolgt am besten C?- 

in mil Dextrose gesattigten TvaCrigen FixiemngsSQssigkeuen U 
wrdjnliche waCrige Fixiemngsflassigfceiten lassen z’trar aac . ^(ijclirra 
Djcbt dnreb die Zellwand bindorchdiffondieren, 

Olykogenverlagemngen fbbren. Am besten eignen sich e oi 
Gly koge n farbn n g. 
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Das morphologjscb siclitbare Glykogen ISBt eine mebr odeT treniger 
leicbto Ldshchkejt in Wasser nnd cm Verschwinden dorcb Behandlong mit 
Speichel oder semen Fermeaten (P^aUn) erkennen, bei lelztcrer Bebandlnng 
■vsird das Gl>kogen in nnsichlbaTcik Tianbeninctet ttbeigeOlhit Darcb Eia- 
wjrksing von Jod m Dampfrorm oder m Lfisong fatbt sich Glj,kogen bnno 
Vor 'Veivrecbslung mit dero ebenfalls dorcb Jod sicb brSunenden Amyloid 
scbiltzt dessen rolikomtocBe Reaistenz gcgen Wasser oder Speicbel Feroer 
besitzen wr in dcr Bestacben Kannmfdtboog nocb emMiltel, GJjkogen im 
biatologischen Bilde leuchtend rot hcrvortrctcn zn laaaen AUo dteae 
Reaktionen smd aber je nacb der Bindang leicbter oder schwerer ans- 
zuldsen 

Gelegentlicb finden aicb aocb Snbstanzen, dm eine oder die andcre 
Glybogenreiktion mcht gebcQ, z B speicheianlCabcb oder nicht jodopbil sjcd 
Diese werden z T ala llodifikationeo des echten Glykogens aafgefaCt, docb 
ist ihre chcauscbe Katnr nn- 
sicber Die Bestacbe Kar- 
midrjrbang fallt aoch manch- 
mal an Fibnn {FranLel] und 
Mazin pnsitiv aus Ob dabei 
eine Glykogenbeimeogong 
{Amoid) mitspielt, ist frag- 
hcb dadieanderenGlykogen* 
reaktionen versagen kbonea 

Die tibrigen Arten des 
KohlehydratatoffweebaeU 
kOonen wir xnit Di)kroikopi« 
sehen Hethodeo nicbt Ter- 
folgen, 80 kSnnen wir Trau- 
beazucker, Milcbzacker osd 
andere Rohlebydrate nicbt 
sebeo and nicbt f^rberiscb 
darateBen 

Ist Gljkogen >orban 
den, 80 liegt es fast stets 
im Zellplasma m Form von Kbmcben, KogcJn oder SchoJIen, mauch- 
mal deiitbcb an praexiatcftte ZcligrannlatioDcn gebandcn Aucb in den 
Zcllfcernen, besonders der Leber, kann Gl^kogen Torkommen Die 
glykogcnbaltigen Keroc ^siebo Fig 226) 8chen bhsig geschwollen, 
cliroraitiaarm, mit gedebnter Keromembran ans Extrazoliul.ires 
Gl}kogen lat too den Zellen ansgeatoBen oder bci ihrem Uotergange 
frei geworden und wird rasch von den Kbrpersaftea gclbst Ancb agonal 
nnd postmortal kanti in der Leber cine Augschwemmung -von Gljkogen 
aus den /elicn crfolgen 

Die Bindang des Glykogens an prlenstento Grannlationen nod Slruktur- 
bcstmdteile (t Gicrl e) ist besonders von Arnold fUr die Leberzellen, Mnskeln, 
KnorpeUellen, ISieren-, MageaepilhebeQ nnd andere Zellen nacbgewiesen 
Daoacb lat wabtaflieiolitb, <3a^ dm Plasmosotoen, Gtannla nnd Mvtochendnen 
aticb Bcziehangen zn dem iQtrazelluldren Koblebjdratstoffwecbsel htben, wie 
es fiir die Fettsobstanzen acton iSoger bekanat ist Diese Straktarbestandteile 
schemen die obca erwibnte Trigersabstane za bilden Dorcb AnfqaellQng 
und Konflnenz konnen grOEcrc Ttopfeu nnd SeboUen entsleben D^is Reni- 
glykogen (ilcixncr) ist erst 8c»t venigen Jahren bekannt Es findet sieh am 
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li5tifig$teD in der Leber bei Diabetes, aber aacb fionat in der Leber, besoadets 
bel StanangszQstanden. Steta betrifil es aber nnr eine roSBige ^\nzabl roa 
Kemcn in dcr Acinnsperipberie, die in glykogenannen oder glTkogenfreiea 
Zellen liegen (Fjg. 226). Kcnerc Befande habra cs aber anch* geSgentlicli 
in Nierencpithelien bei Diabetes, in Leokozyten, Endolbclien and Gescbmlst- 
zellen fesfgeatellt. Seine Bedealnng i«t anklar. Ads DnrchtriUsfiguren darch 
die Kernmembran ist gescblossen irorden, daB aacb der Kern am Giyko<'ea- 
stoffvrecbsel teilnimnat nnd in Wecbselbezicbungen zam Plasma stebt. "^Bei 
Kemhydrops echeint aacb Glykogen aus dem PJaama in den Kem Obertreten 
zn kOnneo. In neueafcr Zeit ist ea gelnngen, bo: .* 

nnd Strychnin glykogenfrei gemacbt eiod, nacb J'.- “ * <■; ’ 

haltjge Kerne in der Leber zn crzengen (Kle.’t' . 

In vielen iiortnalon Zellcn ist Glykogen tcils Etiindig, teils temporar 
vorbanden, in anderen wird es aos dcrXabrnng aufgc.«peichert and bei 

Bedarf als BrenniDaterial 


an den Korper abgegeben 
(labiles Oder Depotgly- 
kogen). Solcbe Glyko- 
genspeicher sind ror al- 
1 cm die Leberzellen nnd 
dicKdrpermasknlatar.Ihr 
Glykogengebalt kann da- 
ber jc nacb ErnSbroDg 
nod voraa'gegangencr Ar- 
beit fichr Tcrscbieden sein. 
Knr ali HescrTestoff filr 
die Zellc eelbst oder ats 
iDtcgrierendcD Protopia 5 - 
roabestandteil (stabiles 
Oder Funktionsgljfko- 
gen) findet ea sich in man- 
cben Geweben, Tomebro- 
lich soicben, die dem nSh- 
renden Blntstrom 
cntrUckt eiod, so stets in 
den nonnalen Kcorpel- 
zellen und vielen gcscbicbtctcn Epitbelicn. Bei Tieren sind aacb Fett- 
zellen oft glykogenballig, tras beim ilcnscben bisber nnr ganz vereinzelt 
gefnnden Tvnrde. Eine enge Bezicbnng zvriseben Ghkogengchalt nod 
funktioncllem WecbBcl bestebt in der Uterasschleimbant,^ bei^ der mil 
Ausbildang der priimeastrueHea Phase in den DrUsenepitbelien, den 
Stromazellen nnd Leckozyten zanebmender Glykogcngebalt 
Den Hobepnnkt erreiebt diese Veranderung bei der DezidaabiJdCDg 

i)ie HerzmoEkelfasem entbalten im extranterinen Leben gewSbnHcb 
nnr wenig Glykogen, dagegen roeist rcicblich die plj 

Die Glandolae parathyreoideae entbalten konstant glykogenbaltige p 

Beim Embryo finden wir Glykogen viel weiter verbreit^, f 
in den Zellen der epitheliaien wie der StUlzsnbstanzgrnppe; ® 

mil den lebbaflen Stoffiv’echselvorgSngen der vraebsenaen ^ 

sammen. , . _ < 4 nn ver- 

Dnter patbologiscbea Yerhaltnissen finden wir ans 



Fig 2?T. GI)Logc&haf(ig« CdrruiKhfelailuat toK d-xMtuIn 
E«akti<iR bcl KxtraiUrlagnridiUt. Gd^ocen la 
l)ctI<luaIx«(I«o un'l neoLoo'tea 
llestKiK {vanalaflcbuag. (Viirgr. 9nfacb } 



L "N AUg path Anat d Org A. If B Styrnngen des Stoffwechae]'» 443 

Bchiedcosten Anlhsseo eice Vermebroog des Glykogens oder ein Aof- 
treten ia sonst glykogenfreien Zellen; hicrbei haben sowobl die Art 
and Intenshut des Kninkbeitsprozesses wie der spezidsche CbemisinQS 
der betroffenen Zelle EjufioB. Besonders leicbt werden Leakozyten, 
jnoge BindegewebszeHea, Eudolfaelien and manche Epitbelien glytogeo- 
haltjg Von Sebadignngen sind es toxiacbe nnd zirknlatorische fetorangen, 
die den Zellstoffwechsel so ver.indera fcCnnen. daB es zo sicbtbarer 
Glykogeneinlagerang kotomt So zeigen die Lenkoz.'ten des BJntes 
bei Tielen Intektionskrankheitcn Gljkogengebalt. ebenso nacb ibrer 
Answanderong ans dec GeHiBen, gleichgUllig ob dfese darcb abgesfor- 
benes KSrpergewebe, darcb Cbetoikalicn odcr dorch icfektibse Ent- 
ziindangsprozesse reraclaBt ist Am lofarktrande and in entzBndeten 
Gebieten wcrden anBer den Lenkozyten aber aceb die fixen Gewebs- 
zellen, BicdegewebszeUen, Endothelien, Epitbelien nsvr, glvkogenbaUi'g 
Von ctozeloen Organen 
seien noch cinige besonders 
faervorgehoben DieLeuko- 
zyten, baaptsachlich die 
nenfropbilen nnd eosmopbi- 
len, sebeinen schon norma- 
lerweise eebr leicbt lOsUebe 
Glykogcnrerbindangcn zn 
entbaltec, die enter den oben 
enrdbnten Verhaltoissen in 
daaerhafterenndbesscrsicbt- 
bare Form ttbergebeo D'e 
Leber entbSU jc nacb Er- 
nSbntngsstadtam, Erankbeit 
nnd Todesart wechsclode 
Gl) kogenmengeo 

Bei glykogenteicbea Tie- 
reafiDdeteicbeinegletcbxDS&ige 
Yerleilnog im Lcberllppcben, 
bei Ilonger erfolgt Glykogenabnabme ^on der Peripbene her tZafuhr toq 
diastaftscbeiB Feraeat tsii dem Pfortederblate ? s obeaj, bis nacb einigea 
Tagen vOlIigcr Glykogenschwand ansgepragt i3t Bei Anffittcrang wird 
ea zonlchat im Zeatrnm geapeichett Dagegea erfolgt helm Zackcrallch (ihn- 
licb bei Adrenalin) ein gleichmSCiger Gljkogenschn ond mit AoastoCnDg ion 
Gbkogentropfen la L>iapfcr3ame, KapillareD nnd Zentralreneo [llofmei^i^j 
Solch eiirazennUrea Glykogen wird aneb beim Menaehen beobachtet, docli 
itt wegen der MSgliebkeit emer poslmortaleD Ansacb^emmung Vorsicht in der 
Benrteilnng gebolen. Darans anf eiac iangdanerade Agonle im Gegensatz za 
einem laschen Tode za gchlieDen [ilazntr)y ersdieml niebt angangig [SjocaU, 
iUjauchi). Aucb die GlykogeniueDge ist nicht beweisend far die Todes- 
art, obwobl itn allgemeinen bei pldtzliebem Tode Gesaader reiebbeher, bei 
cr«chOpfenden Kraskbeiten and laager Agoce gennger Glykogengehalt ge- 
funden wird Dock iat Eni3brniiggzosiaBd end -phase zur Zeit des Todes, 
sowie Torangegangene kCrperlicbc Arbeit mitbestinioieod Im ailgemeineD 
findet sich bei starkem Glikogeagebalt ^eicbmtCtge Veiteilnog, bei niitt- 
leren meist Bevorzagang der Peripbeiie, bei splrlichem einzeloe gUkogen- 
rciche Zellen oder Grnppen voo solehen so glykogenanner oder -freicr I'm- 
gebuDg rerteiU. Ancb in Endotbeben nod Knpffersche Sternzellen kann 
Gljkogen eingelagert werden In aoSmiseben Lebergebieten dnrcli Arlerien- 
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verschlufl konnen die erbaltenen Leberzellen sehr reichlich Glykogea ent- 
halten, wahrend in roten Infarkten bci PfortaderverschluC Glykogeaschwund 
hemcht, da im ersten Falle mit dem P/ortaderblut Zucker zuge/iJliTt wird 
im zweiten nicbt {Schutz). Bei Diabetes kann der Glykogengebalt der Leber 
wechselnd sein. Bei Tod im Coma diabeticum findet sich meist vOlUge Glr- 
kogenfreibeit. ° 

In Hevz- und Skelettmuskeln ist Glykogen an die Sarkosomea gebuaden 
die teila in Langsreihen angeordnet, teila in Qnerreihen der I-Scbeibe ange- 
lagert sind (Arnold). Hunger und Kacbexie fuhren zu Glykogenechwund. Bei 
der TotenskiTC scbeint Glykogen zeraetzt zu werden. Der Herzmuskel zeigt 
bei scbwerer Anbmie und in der Umgebung yon Infarkten oft starken Gly- 
kogengehalt neben Verfettung. Auch die glatten Muskelzellen kfinnen Gly- 
kogen entbalfen. Sio speicbern solches in der Rnhe auf; Atropinlbbmnng 
fiihrt im Sphincter iridia beim Kaainehen zn Glykogenapeichernng [Richard). 
Die normale menschliche Nicre onthalt kaum Glykogen. Am Infarktrande 
kcmnen Lenkozyten, Epitheiien, besonders der geraden Harnkansichen and 
Bindegewebszellea, glykogenballig werden. Am wichtigalen iat die Glykogen- 
ablagerung in der Niere bei Diabetes, die der sicherste morphologiscbe 
Ausdruck dieser. Erkranknng ist. Sie ist an der Grenzscbicbt ron Mark nnd 
Rinde manchmil so stark, dafl eine makroakopische Jodreaktion moglich iat, 
Mikvoakopiach findet aich dabei Glykogen in felnen KOrncben bis grofien 
Tropfen in den Epitbclien der irealescheo Scbieifeo und der Cbergangsab- 
schnitte von den HauptstUcken zu den Scbleifeo (Ra/ir) (Pig. 228). Bei ge- 
wdbnliobea Fbrbungen, bei denen das Glykogen geldst wird oder nogefilrbt 
bleibt, sehen diese Zellen eigenartig gequollen und blasig ans. Gelegentlicb 
wil'd anch Glykogen in den Olooeroluskapsein nnd im Lumen dev Ham' 
kanSloben gefunden (LoescHe). Da abet im Bhte (a. oben) und in den 
Glomerulusscblingen keia vermehrtes Glykogen nacbzuweiaen ist, dilrfte else 
Olykogenausscbeidung nicbt anzunebmen sein. Wabrscbeinlicb kdnneo die 
Kapaelepithelien ans dem vermebrtcn Blutzucker Glykogen ayntbctlsieren 
und ausstofien. Im Ham wild cs wobi ziemlicb rascb gespalteo. Anchin 
den Pbergangaabschnitten dUrfte keioe Aafnabme von Glykogen ala solebem 
ans dem Bhite stattfinden (Fahr), sondem tod Tranbenzneker, der in den 
Zellen polymerisiert nnd ala Glykogen oder Zucker aezeraiert wlrd. In den 
Henlesehen Schleifen, die ja aucb gonst Hambestandtei/e resorbiereu, ist eine 
resorptive GlykogeninfiUration am wabrschelDHchsten, indem ibre Epithelien 
den Zucker ans dem Harn resorbiercn nod- polymerisieren, Tjelieicht ancb 


von den bdheren Abscbnittcn ausgestoBenes Glykogen anfnebmen kSnaen. 

Ancb im Zentralaerrensystem kann, besonders bei Diabetes Gly- 
kogen gefunden werden: es iicgt dann im Gliagewebe nnd den Lympb- 
spalten, selten aucb in Gaaglienzellen. Bei Diabetes und e.yperjnieniell 
durch subkonjunktivale Kochsalzinfusionen kann ancb die Netzbant 
glykogenbaltig werden (Best). 

Ferner entbalten vieJe GescbTyolsizellen Glykogen und zwar 
SQWObl yon glykogenbaltigen wie von glykogenfreien Zellen abatammende. 
Teila spielen dabei dieselben Faktoren, die bisber erwfibnt warden, eine 
Jlolle, teils scbeint bei manchen Zellarten der Cbemismus spezinscli in 
dieser Hinsicbt beeinfluBt zu werden. Besonders glykogenreicb smQ 
Tumoren, die von embryonalem Gewebe abstammen, ferner Grawiiz- 
Bche GescbwUlste und Chondrome (s. Fig. , 7flihn 

Eine emhcitliclie Bedeutuns; komnit GlykogengeMt der^ 
nicbt zu. Er stellt eben eine Phase des KoW^hydrats offwech els to 
nnd kann in dem einen Falle eine Herabsetzung des StolTwechsels, 
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andercn cine StetgcruDj;, im drittcn eine Hc«orpljonscrscliein«ng imd 
im Mcrtcn >iel!cicht emen AbMoprozcU bcdenten tine Ucwertnug 
im EjnzelWle ist nnr mbglicb. mdcm die sonstige ZcUstTuklur, die 
clicmi«clic Individnilitat, Qu'ilitit iind St irkc dcr >er‘in!'i<isenden Ur- 
saclie init in Itccbnung gezogen werden Fs sind dic‘‘Clbcn Gcsichls- 
pnnkte, ^^lc PIC aucli ftlr die Zclhcrfeltung gelten, nnngcbcnd 

(jbcrliiupt hcstchcn engo Dezichungeo zni^clien Gl>kogen und Fellih- 
ligermig, so daD bode SloiYo bitifig m densetben Zellon gefundcn vrerden 
(» Gicrfe) Pas scliliePt niclit ina, daC oft dtirch tJbcrhdung init eineni 
ptoir« dcr anilere fehlt, und so aucli ein gewi«ser Antagonismiis in t rsclieinnng 
treten kann Pic (iljkogensxnthcsc soUt niclit zu stark gcscli Uligte 7cUeii 
>oraiH Itei stlrkcrer Degeneration imd in dcr toten ZcIIo pllegt das OIv- 
kogen tneist zn ^tr8cln^mJcn 

4. Sturungen dc*) MinctnKtofTfrcch^^ols Abl&gcrung ^on 
* Abbauprodukten und exogenen StofTcn. 

a) Verhnderungen des Katkgehaltes 
Dcr mit dcr festen und HlUaigcD Nabriing aafgenomracuo Kalk 
iMrd nacli dcr IScsorption in Itlut und Gcucb'^tlUssigkcitcn durcb die 
LniciBkoIloide und die Kolilensmrc in Lbsung golialten (JIo(nici'itcr\ 
Dabci Bind die Kalksaizo lonisicrt (Knlzinmioncn siud cicktropositiij 
Due cbtmisclio liiudung des Kalkcs nn KinciB^ \vie mnn frllbcr nnnahni, 
findet mebt slatt In diescr koUoidcn Lbsung dutebtrlnkt dcr K*\Ik 
ullc Oewebe und ZeUen, cr ist dabci fUr uuscrc mikroskopisebo He* 
trnebtung nnsiclitbar Itn gesunden Kbrper cnth'ilt nur dcr Knoclicn 
Kalk in fester Fonn, als koblcosaorcs und pbosnbor'anres Kalzium nut 
pliospliofsaurcr Magnesia innig mit dcr orgaui^cbcn Gruudsubst mz gc- 
mciigt In glciclicr \\ cisc k inn nucb jeder patho1ogi«cb nctigcbildctc 
Knoclicn Kalksalzc cntbaltcn 4ernilndcrung lies jinlkgelioItiH kbniicn 
nir ilibcr mil mikroikopiecbcn Mctbodcu nur nn dcr Knoebenfinb^tanr 
etkcnucu Und zwar kaun entneder dcr ncucnt'itchcadc Knoclicn 
niaiigelli ifl lerkalkcn und durch acme veranderte pb^sikaliscbc IJc- 
scliatrenlieit und bc'‘ondcre flrbcri'*cbc I igcn«cliaftcn sich nU ostcoidca 
Gc%%ebo darMcllcn i U bei Uacbitis, in CiC^cbiNUl^tcn', odor es kann 
m dem aw«gcbildclcn Knoelicn cm ‘^chwnncl der .Mmcral'alzc cintrctcn 
(Unlifltercsc, z H lici Ostcomalazie) Die Itcsorption ion Knoclicn 
und K dkablagcrungcu durcb Kurpcrzcllcn {l»c««nndcm O'^teokhaten) crfolgt 
nnlir^rbcinlicli nut Ililfc ion KobIcn«iurc, in glcicbcr U'ci«c icrmbgcn 
niicli Ilaktcricn bci dcr Zalmkanca den Knlk anfzulb^cn 

Pie Kalkausscbeldung crfolgt xom prflDten Tcilc durch den Parm 
liMoiil rs den Piekdarm, dcmnicliat trst ion den Nierrn, in noch genngrrcin 
tirade m PaUe und andcren l>rUsen«ckrLlen llei kalklojer Fr- 

n’lhrnnr uaeliunder Ilunde Lomint ca laia Slil!«tand der \ crkn'eliernngi* 
gorging die hci Knlkttifuhr w ledcr cin*ctzcn (s Knoelun Ileim Men«ehen 
i«l m der g miseht n Kr*t genOgender Kalk lorbanJen \crinmdening dci 
Kalkgehaltri tnnC aP<i in ‘'Hrongen dci inneren Kalkjtoff«<ch«el< iPine 
1 roehf lnhen, der ja atich ion laDcr«ekret )ri*ehea PrQ*en '* I pithe)- 
L rporch''n rcgull rt wird 

\crnichrunj: ilcs halkcchnitcs kann in andcren Gcncbcn bci den 
irr^elucdeniten Snrungen al* aicbtbarcr Kalk auftreten, dcr zon’irb^i m 
lonn femer K* mcr tucilcrpc^rblagio wiril, ilann nbor aueb zu gruUcren 
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Flatten iimUJenkn konflnicrca kann. Diese Vcrkalfcnng erirreift in 
Beltenen Fallen ilio Zellen sclbst, a. H, Gaiiri!---" ■ . 'iL' 

sclmft ron Hiravcrletzungcn nni 3 - i 

Qnecksilbervergiftungen, nekrotiscl ! ■ ' ■' ■■ .. 

Kreliren mcist ist eie in der Grnmls- - ■ . , aucii in'cla^lisclien 

uo(l Kollagcnen Fjiscrn odcr in organiscltcn Absclicidansen vielcr SeireJe 
!s. Konkremente) lokalisicrt. 

Hinsichtlicl) der Ursachen der VerkalkBi)" Jassen stch zy^esFormea 
tinterscliciden; 


dy^roplilsclic ^crknlknng, bernhend auf VerUnderoogcn 
der Zell- nnd Gcwcbsbescbaffcnbcit, die sicb oft sebon bei mikrosko- 
piscncr Betraclitung, vor allcm in verUndertcr AffinitUt zu nnseren Fatb- 
stolTen zu erkenaen geben. Der 
gehendcs Knor- 
mH 
; dieselbe 


andereo 
ans- 
voraas- 

gebender Entkalknng verwertbar, da 
aueb der Kalk scibst sick mit Hd- 
inatoxylin intensir blau odcr violett 
zn nirbcn pllegt. Fcnier nelgf byalin 
{S. 421) entartetes Gewebe in Tcr- 
kalkong, bowIc allcs nekrotisebe Ma- 
terial, das lilDgere Zeit im KUrper 
liegea bicibt, mid G-Crinnnngapro* 
dnkte. Die Zcllverkaiknag betrifft 
nur abgestorbcne Elemente, deren 
Kern niebt mebr fdrbbar ist. Nar im 
Epitbel der HarnkaDUlcben nnd Ma- 
gendrUsco koantc gelcgcatVich darch 

HemtnnngderKalkaasscbeidaDgeine 

von Kalkkbmcrn in der /cbenden Zcl!e crfolgen; 


fiichtbare AnbiiafuD;^ 
ivenigstcns bat man expcrimcntcU in der Kanincbcnnierc nacb lempo- 
riirer zweistHndigcr Arterienligntnr diesen Eindruck. Em soldier Za- 
stand wilre nnr transitorisch und kbnnte zu volliger Wiederberstellang 
der Zelle fubren. Im tlbrigcn aber ist die dystropbisebe Vcrkalkuog 
Btets ein Zeicben fUr einc scbvrcre StoflVecbsolsturung des Gewebes nna 
den Tod der befallencn Zellen. 

Alle Sabstanzen, die eioe AHioit^t zu Kalfcablagerung babeo (K.dk- 
fangcr) laaaen sicb ala kalkgicrig bczeichneo. Audi bier handelt es sic 
niebt urn chemiacbe Affiniiaten und Bindnngen, sondem um pbpisslisc e 
Adsorption dnreb Kolloide. Die Knorpd- und Knochengrmidsabslanz a 
sorbiert aus einer CblorkalzinnilBamJg eine groCe Menge der Kalziumioncfl. 
Die Ursacbe der pbysiologiscbcn und patbologischon Verkalbnng j. ^ 
auf den besonderen pbysikalisch-cbemiacben Eigensebaften der ko i 
G rundsubstanzen. Kalkgicrige Subatanzen sind fast steta in der Lage, a 
dem gelSsten Kalk des Btutea und der GcvrcbsflUssigkeitcn ibre 
befriedigen Sie irerden es aber uui so cber tun, falls^ in Msfise 

keiten cine Kalktiberladung vorhanden iat, tvie sie bei der Kal me 
naher besproeben "irird. Dann kSnoen aich beide Prozeaae kombinieren. 
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Ebenfalls zu den dj strophischen ^o^gangen gehSrt erne audere Art von 
Verkalknng, die sich an Fettspaltnng ansclilieCen kann, indem die frei- 
werdenden Fettsaareu sich mit Kalzium zu fettsaurcm Kalk verbinden, 
sphter kann dann die FettsAuro dmch KoWen- nnd Phosphorshnre ersetzt 
Merden Beispiele hierfar bietet die Fcttgcwebsnekrose nnd die Fettgewcbs- 
steine (8 436J Ob dieser Modns anch bei sonstigen Verkalkungen erne 
Uolle spielt, bedaif wciteier Untcrsnchnngen 

2 Die KalKnietsistsiso {Vuc3mo)t die bei ansgedehnten Hesorptions- 
prozessen am Knochensystem, z B bei Osteomalazie, bei knochen- 
einschraelzenden Tnmoren usw zu oft schon makroskopiscb sichtbaren 
nnd fuhlbaren Kalkeinlagerungen m Lungen, Magenscbleimliant, IJieren 
und GefaRwande, gelegentliM anch des Jlyokards fuhren kann Es 
Bcheint, daB bier die KalkUberlagernng des Blntes zu einer Kalk- 
ausfallung in vorher unverhoderten Gcweben flibrt Durcli Askanazy 


uesouut.rs lu uen Beieczeuen geiunaen wirfl in uen artencllen Get 
wanden ist es ^ ' koblenBaurecntziehenden 

arteriellcn Bln • • vebe, die zu Verkalkung 

neigt Abnlicb sicb ancb bei feblender 

Knocbcnerkrankung, so daB dann von eincr Jlctastase nicbt gesprocben 
werdcn kann Man bat dabei an eine vermmderte Kalkausscbeidung 
infolge der bierbci meist beobachteten cbroniscben Nephritis gedacbt 
Docb wird die Hauptmenge des Kalkcs vom Darme, 'weniger von den 
Kieren ausgescbiedcn (s obcn) Kach M B Scbmidt ist es die dnrcb 
die Neplintis oder andere Ursachen vcrursachte Blntverandcrnng, die 
ein verringc”* ' ~ r- • bedingt er konnte in 

einem eolcb bcobacbtcn Ls gcbcint 

also, daB . zsfabigkeit des Scrnms 

relative KalkUberladung des Blutcs zn Kalkabscbcidnng m den pbysio- 
’ ' ’ j - - *1 1 .1 oiertcn Gewcben ftibren kann Eine 

kann man mit dem Namen der Kalk- 

t ■' n 

Walirscbemlich verwandt hiemit aind seltene Erkrankungen an Calcinosis 
nniversabs [Vcrs6), bei der die Verkalknng sich im Bindegevrebe der Ilaut 
nnd Mnskeln lokalisiert, allcrdings sind bierbei die fllr die Lokahsation miC- 
gcbendcn Momcnto noch gasz noklar 

Im Experiment kSnnen bci Hnnden und Eaninchen durcli Einspntzong 
" on sanrcm KaUmmphosphat, Verkalknngcn der 

werden (Tanaka, Katase) Der raenscbltcben 
treten sie anch schon bei geringercr kalkdosis 
nach vorhengcr Nicrenschadignng und -insufiizicnz (kierengiHe, tcmporlre 
Lreterunterbmdiing mit nachfolgender 1 xslirpation der nndcren kiere) nnf 
Anch lokalcr Kalktransport kommt vor, z B lus Schldclnsurcn diirch 
S, Gehirngc«chTvfllste in die anlicgende Dura 

In der Umgebnng von verkalklem Material vverden h lufig reaktivc 
Wuchernng«cr8clieinangcn ausgelbst, die den Kalkbcrd abkapscln oder 
darchvvach«en kbnnen, anch hremdkbrperriesenzcllcn nnd Kcsorptions- 
crsclicinnngcn kbnnen anftreten Fcmer cntfaltet Kalkabhgernng b infig 
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einen zu Knoohenmarks- and echtcr Knoclienbildiing fllhrenden Jieiz 
auf das benachbarte ISindegcwebe, z. B. in GefiiBwiinden, LTmphdrBscn 
nsw. Oft liegt aber der verkalkte Bezirk anch ganz in reaktionsloser 
Unigebnng'. 

Dio kalkgierigcn GruDdsDbstaozcn siod haufig gleichzeitig eisengierig, 
d. Ii. sie enthaltcii mit der Berlinerblanreaktjon oder Scliwefeiaminoninm 
nacbweisbare Eisenverbindiingcn, tiber dercn Bindongsart ebenfalls nichts 
Sicberea bekannt ist. Ein solcher Eiscngcbalt igt sowolil an Welen fetalen 
Knochen, wie an patbologiscben Verknbcheiongen uud Verkalkungen nach- 
gawieseii nnd ist iiamcntncb in dco fraben Stadi'en anzutreffen, kann ge- 
legentlicb aucb der Vcrkalkung vorauagcbeo. 8ebr haufig aber ist aucb Ter- 
kalkung olinc nacbwciabaren Eiscngebalt. Durcli frische Untersucbnng schfltzt 
man sicb vor artcfizieller Imbibition mit Eisensalzen der Gewebs- oder Fixie- 
rungsildssigkciten. 

Cbemiscb iind mikrocbemiscb zeigt der Kolk bcj patbologiscber Ab- 
lagerung dieseibe Zuaammensetzang wio der Kaik des Knoebens, d. h. er 
bestelit aua einer Jllacbung von pbospborsaiirem nnd koblensanrem Kalfc. 
Beido wevden durcb SalzsJlure aufgclOst, der koblcnsaure Kalk imtcr Bildang 
von Gasbiasebon. Bci Schwcfelsaorezuaatz entsfeben bei beiden Sorfen zier- 
liche nnd ebarakteristisebe Otpskristaile. In Argentnm mtricnm-LBsnng bildet 
sicb abs phospborsanrem Kalk zuniicbst gelbes, am Licbte scbnell sebwarz 
reduziortes SHberphospLat (v. Kossas Itcaktion); obwohl bierdnrefa eigentlich 
nur die Pbospborsauro nacbgcwiesen wird, lat diese Jlcfbodo praktiscb im 
Gewebssebnitt fUr die meisten FjUIo ausreicbend. Bei Oxalurie kommeD im 
llarn Kristallo von oxalsaurem Kalk vor, dto aucb IlamkanblcbeD In der 
NIere auafUllcn kiinnen, wobei Sebadiguog nnd Untergang von Jsierenepithelien 
beobachtet slud. 


Im einzelueu finden sicb bei den verschiedensten patbologiscben 
Prozeasen und in den vcrscbicdenstcn OrgancD Verkalkungen. So 
kbnnen eiugedickter Eiter, tubcrkniOsc nnd gnmmiise Kbsemassen, alte 
auUmischc Nekrosea verkalkca. Abgcstorbene Frdcbte werden dnreb 
Kalkimpriignation zii LithopiUlien. in cntzUodlicbcn SebTrarten (Pen- 
kard, Pleura) kOnuen sicb Verkalkungen einstellen. ^ GeronneneBlDt- 
masgen neigen 20 Kalkimpriignation, z. ?. ” 

Thromben, die dadurch zu Pblebolitb*- • '■ ' 

Arteriensteinen) werden. In den Art.* . ’ ' . j 

verkalkung (Fig. 229) cin, wobei clagtisclic Fasern oder die umna- 
sabstanz der Sitz der Kalkkdrncbcn sein konn'en (Arterien der Estrenu- 
taten und des senilen Uterus). Aucb die Elastica interna kann a^* 

gedehnt rerkalken. Ferncr verfcalken oft die degenerativen Intinwber e 

bei Atherosklerose. In den Niercn kunnen hyaline Glomerul^ 
und Harnkanalcheninbalt, sowie das Biodegewebe verkalken. ^ 

erwabnt sei noeb der sogenannte Kalkinfarkt (Kalkfettinfarkt) aeri i » 
eine weiDe radidre Streifung der Papillcn, bedingt durcb Inkrnstatioa 
Tunicae propriae und des Bindegewebes, sowie dnreb i._ 

Lumen der Sammelrdbren und Ductus papillares; feroer die lur 

silber-(SubHmat-lVergiftang ebarakteristisebe Nekrose " 

kanulchencpitbelien mit Verkalkung. Seltenere Befunde sind ' 
von elastiscben Fasern der Lunge, der Herzrouskelzeuen unn 
muskelfasero (z. B. vorlibergebend in Laparotomievrunden . A 

men tell durcbebemisebe odermeebanischeScbiidigung), derzentr „ , 
Leberzellen, der Samenblasohen, des Nebennierenmarkes n. a. im 
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konnen abgestorbene Ganglienzellen undKapillaren verkilken (s Fjg 147 
und 148) H'lufig verkalkt der Knorpel alterer Leute (Rippen , kchl- 
kopfknorpel) 

In GeschwUlsten ist Verkalknug teils dnrcb sekanddre Verinde- 
rnngen (/ B in nekrotisierendcn Uternsmjomen}, teils durch Art der 
geschwulstbildenden Gewebe bedmgt So verkalken die bjalinen Bil- 
dungen in Psammomen, die knorpel iind knocbenartigen Grnndsnb 
stanzen in Chondromen, Osteomcn nod ifaren mabgnen Abarten 

In typischer else tieten konzentnscb gcschicMete, verkalkte Kngeln 
und SpieCe in den Pbammomen anf, dcren liiufigster Ansgangspnnkt die Dnia 
mater cerebralis ist Die Psammomkogein alineln den sclion normalerweise 
lorkommenden und sich im ganzen mtt dem Alter vermehrenden Sand- 
kdiperchen (Coipora aienacea) dei Plexus cliorioidei und der Hirnhaute 
Sie nelimen ihre Entateliung von h33lm entarteten und konzentnscli ge- 
scliichteten Zellen und Bindegewebsbflndeln, die vom Zentrnm aus lerkalken 
Die auCeiste Schicht ist meist noch unverkalkt und vou platten Zellagen 
umgeben Die Sandk3rper der ZirbeldrOse haben eine femere, wellige 
Scbicbtiing, oft einc maiilbeerfdrmige OberAdcbe und entbehren der zelligen 
Gumdl^ge 

b) Kristallme Gewebsemlagerungen. 

GowobsverbartQDgen dorch kbmige oder knstalliniscbe Salze 
(Petrifikationen) werden auOcr durch Kalksalze vor ollem nocb durch 
Ablageraogeu ron liarnsauren Salzeo bci Gicbt bewirkt Bei nor- 
malem StofTtvecbscl kreisen sie nur lo geluster Form nod werden \od 
den Sekretionsorganen dcs Kbrpers, besonders den Nicren (teils in ge 
Idster, teils in korniger borm durch dasEpitbel der gewnndenen Ham- 
kanalchen], in binreichendem MaPe ausgeschieden Bei der Gicht kommt 
es infolge einer noch nicht genau bekaonten StoCTwccbschnomalte an- 
fallswcise zu Retention ron Hams lure und ibrcn Salzen Biese werden 
dann unter heftigen EntzUnduagscrscbeinungen und Sebmerzen besonders 
m den Obr- nnd Geleokknorpeln, den Gelenkkapieln and im nragebenden 

j3 j ^ r 

fi I ‘I 

a 

y « 

artiger Masse liberzogen seio Mikroskopisch findet man dort BUsebel 
von Bcblanken Nadeln m ihrer Umgebung degenenerte nnd abgestorbene 
Gewebe, sowie EntzUndangserecbeimingen 

Die fruhere Anffassung nabm an, daC die gichtischen Ablagernngen m 
bereits degenerieite Gewebe erfoigt, wlbrend wir jetzt glauben, daC infolge 
der allgemeincn StoffwechselsWrnng an besonders disponierten Stellen eine 
kristallme Ausfallung von Harnsanre stattfiodet, die durch mechaniscbe nnd 
cbemische Pieize Degeneration nnd Entztindung erzeugt 

Bei dem Ilarnsaurcinfarkt der >coffeborenen bandelt es sich am erne 
m deu cisten Lebenstagen und -wochen anftretende, wohl mit der Veranderung 
dcs Stoffwechscls zasammenhlngende Ablagemng von Harnsanre und barn 
sauiem Ammoniak m den narnkannlcben der iMcrenpapiIIen Dicse zeigcn 
daun makroskopisch gelbe oder gelbrote Streifen und mikroskopisch m den 
Lumina der Hamkanalchen feme and grobere knstalliniscbe Kngeln mit 
Doppelbiechnng denen ein kolloides GerUst zngrunde liegt Es bandelt sicb 
also hierbei niclit um erne Einlagening m dieGenebe, sondern nm cine se- 
kunddre Abscbeidung aus den Sekreten 

Asclofl Lthrbucl il«r pathologi^chni Anatomie I 4 Aufl gg 
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Weitere kristallinische Ablagcrangen von Abbauproduktcn des 
Korpers kbnnen durch Cholcstorin gebiWct werden. Dieses ist nor- 
malerweise in gelOstem Znstande in der Galle, in der Kebennierenstib- 
stanz, im Blnte nnd in geringer Menge wohl in alien Gewcben vorhanden, 



yjff 23(). VfJtVrMrtlle In clftcm ClcliMophm (Vfrcr. GMicli ) 


frei (kolloidal in Fcttslinren nnd Seifen gelOst) oder in ^ crbindnog nut 
Tettsiluren als Ester (S. 430). In kristallioiscber Form tritt es vor alleffi 
bUufig bet dem fettigcn Zcrfall von KOrpergerveben auf, so in atbero- 

matbscn Hcrden (s. Fig. 231), la 




matbscn Hcrden (s. 
zcrfallenden Adenomen der Scnila- 
drUse, in alien Ecbinokokkns- 
blasen. Ferner tritt es bUafig beim 
Zcrfall von PJattenepithel anf, so 
in Atberomen, Dermoiden nnd 
Cholestcatomen. Es ist dnichseiDe 
rhombiscben, an den Ecken ott 
ansgebrocbenen Tafeln leicbt er- 
kcnnbar und kann in den Detnins- 
massen oft scbon als glitzernde 
ScbUppcben mit bloDem Ange oe- 
merkt werden. DieKxistallezeipn 
aofier ihrer cbarakteristiscben 
Form aucb gewisse chemiscbc Me- 
aktionen; laBt man vom Baade oes 

Deckglases konzentrierte^fachwe- 

felsUurc znflieBen, so werden sie rot, spatcr la 

behandlung blau, bei nicht fixierten ^ findetdana 

eingebetteten Praparaten ist das Cholesterin ‘eleven babcn, 

LUcken nnd winklige Hohlrliume, in denen die Kn zwischen 

oft von Fremdkorperriesenzellen mugeben. Auf Beziehunge 


E 

1 


n1 
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H 






CholesterinXristalle aus atherojaalfeaeiD 
Herd def Aorta. 
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Cholestenoansscbeidungen und dem Auftreten ^on doppeltbreclienden 
Substanzen ist schon frliber hmgewiesen worden (S 430) 

Expenmentelle Embrmgnng von Cholestermknstallen m dag snbkotane 
Bindegewebe des Kanincbens (Basfcn) vernraacben zanachst Nekrose und Ent- 
zUndnng, dann Wucberung von Grannlationage’fvebe nut Fremdkorpernesen- 
zellen, mebr und mehr treten groBe Zellen mit tropfen- und nadelfflrmigen 
Cbolestermestern auf (S 431) 

Aucb sonst werden gelegentbcb kristalhne Bildungen getroffen, so 
Oharcot-Leydensche Oktaeder bei Bronchialasthma [Marcliand), in altem 
Liter, im Leicbenblut, KnocbenmaTk nnd Mdz be\ Lcnkamie, so'wie ver- 
schiedene Formen bei Chlorom [Askanaxy)^ no sie wahrscbeinlich als 
Piotemdenvate gebildet werden 

c) Konkremente 

In den Hohlranmen der Exkretions- und Sekretionsorgane kbnnen 
sjch feste Abscheidnngen bilden, die als Konkremente und bei ge- 
nUgender Harte als Steine bezeicbnet werden Sie besitzen alle eine 
eiweiBartige organische Grnndlage, die mit verscbiedenen amorphen oder 
kristallinischen Salzen inkrustiert sein kann Die organische Grnndlage 
besteht in eimgen Fallen aos Gebilden, die von auCen stammen, z B 
FremdkSrper m der Harnblase, die mit Harnsalzen inkrustiert werden, 
emgedicktem Kot oder zusammeogebalUeu Hiaren im Darm (Bezoire 
der Tiere, Kotsteine], die mit koblensaoren und pbospborsauren Salzen 
durchsetzt werden Aucb Bakterienmassen kbonen die Grundhge von 
Konkrementen bilden In aoderen Fallen Bind es epitbehale Abscbei* 
dungsprodukte, EiweiQ* nnd Fibrinmassen , wie sie bei EntzUndangen 
und SekretstauQQgen besonders Icicbt auftreten Am wichtigsteo nnd 
luufigsten Sind Gallenstcine nnd Harnsteine 

Die Gallonsteine bilden sicb m ihrcr uberwiegenden Mebrzabl m 
der Gallenblase, seltencr in den mtra- und extrabepatiscben Gallenwegen 
Sie Sind baufig ricliar und konzcntriscb geschicbtet und bestchen aus 
wecbsclnden Mengen von Cholesterin, Gallenfarbstoff und Kalk, bo daB 
sicb nach ihrer ZusamraensetzuDg mehrere/Tjpen unterscbeiden lassen 
(s spezielle path Anatoraie) Reine Cholestennsteine eutstehen m der 
aseptiscben gestauten Galle dorch Zereetzungsvorgange des nicht in- 
fizierten Gallenblasenmbaltes, wobl begQnstigt durch Cbolestermvermeb- 
rung m der G*’"'’ ^ /c; 433J gjg i,aben ein 

sehr genngcs von Kalk nnd Gallen- 

firbstoffen erfol . und bei Gallenbhsen- 

entzUndung Die organische Grundlage wird als Scbleim oder EiweiQ- 
substanz von der entzUndeten Scbleimbaut geliefert HauOg ist die erste 
Steiobildung ein Cholestcri * i » « 1 n r. „ v, 

nnd Infektion beglinstigt ui 
geben und selbst mit gesch 
kann (Kombinationsstem) 

Ilarnsteino konncn im Niercnbecken nnd in der Ilarnbhse ent 
steben und le nach der Bescbaffenheit des Unns an Form GrUBe und 
cbemiscber Zasammensetzung sebr verscliiedcn sem, sie konnen z B 
baupts icblich aus Harnsaure und barnsauren Salzen, aus Phospbatcn 
und Karbonatcn, scltener ans Oxalaten, Zystm oder Xantbin bcstehen 
Audi hier konncn cntzUndliclic und mchtentzUndlicbe Stcine nnterschiedcn 
werden (s spez path Anatomic Niereabccken und Harnblase) 

oo» 
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In (len SpeiclieldrUsen nnd im Pankreas konnen Kalksteine ent- 
stehen. In den Bronchien, bcsondcrs in bronchiektatlschen Hohlen, kQonen 
eich aus eingedicktem Sekret Broncliialsteino bilden. Aucli abgestoBcne 
Afassen, die sick infolge begondcrcr anatomischcr Einvicbtungen an* 
sammeln und liegen bleiben, kbnnen zn Steinen inkrustiert wcrden, z. B. 
in den Lakunen der Tonsillen, im Praputiaisack, im Nabel. Kekrotische 
Teile der SchleimliUute wcrdcn oft mit Salzen aus dem Huhleninbalt 
imprUgniert; solcbe Inkrustationen wcrden besonders in der Harnblase 
und in der Gallenblase beobachtet. Anf die Prostatakonkreraente (Cor- 
pora amylacea} ist wegen ihrer besonderen Eigensciiaften eclion hio- 
gcwiesen worden (s. S. 426). 


Erklarungsversucbe liber die Konkrementbildung flibien zu sehr ver- 
wickelten und nmstrittenen Fragen der physikaliscben Chemic und der Kolloid- 
cbetnie. FUr mancbe ilberwiegend krlstalliue Sleine rail eehr geringer 
otganiscber Qrondlage (z. B. reine Cbolesteringallensteine} erscbeint eine reine 
Bberaattigung mit Steinbildnem dnrch vermebrte Sekrction derselben oder 
Resorption, hzw. Zeraetzung lOsungabefOrderader Snbstanzen (fdr Cbolesterin 
z. B. Gallcnadoren vielleicht aU fichutzkolloide) zur Angfjllliing gentlgend, 
wobei EiweiGsubatanzen mitgeriascn Oder sekundar adsorbiert werden 
kbnnen und Kiftraaterial {Asckoff~Baetneistcr) bilden. Bine’ konzentrische 
Scbicbtung wird anf periodiscbo AblagemDgen bezDgen, die sich diircb nene 
Bbersdttigungen bflu/ig wiederbofen. Ob aber die gescbicbteten, znsammen- 
gesetzten, mit reicbUchorem EiweiBgcriist veraebenen Steine, an ■welcben eine 
pritn^re Anlage (Kcrnbilduog) und das weitere Wacbstum (ScbicbtenbilduDg) 
uaterscheidbar slod, auf soiche Bbcrsflttigoiig aPeio bezogeo werden ktinoeD, 
iat fragUch. Mancbe Autoren Belimeo Lierbel eine gielcbzeilig komblnierte 
Ansfdllnng mehrerer Kolloide Oder von kolloidcn und kristalloiden Substanzen 
an {Scliadc)y wdhread andere an einer pzimUien ICoBoidgerinaang ml se- 
kundarer Inkruatation festbalten [LichtwUz). Bakterien kOnncn prirnUr bei 
der Stcinbildung eingeschlossen werden, diesc aucb veranlassen, oder sekundar 
durcb Spaitrilunje in dem EiweiBgerOst einwandero. Anch eln Auitansch 
lOsUcber Stoffe zvrischen dem Steininneren und der Umgebungsfltissigkeit 
kann stattfinden, aber nicbt in dem Made, dad die frUhere, jetzt noth 
Ton Kretz vertretene Lebre cincr sekundaren Snbstitntion durcb andere Sub- 
stanzen (sekundUrcr Cholesterinumbau der Gallcnsteine vom Zenhum aus) 
gestUtzt werden kSnnte; sie bcrubte anf falscber Auffassnng der oben e> 
Trabnten Eomblaationsstciae. Gelegentlicli wciden AnflOaungs- und ZerbiOcke- 
luDgserscheinuDgen beobacbtctj um die TrUmmer kCanen eicb nene Scbiefalen 
bilden. Wie weit diese Vorgange zn einera Verschwinden von Konkreinenten 
filhren kOnnen, ist uusicber. Menscbliche Gallcnsteine kOnnen zwar in 
Kamncben- und Ilundegallenblase aufgelOst werden nnd verticren ia der 
Ocbsengalle an Gewiobt, dagegen nieht in menschlicber Galle (v. ilunyrwjanH, 


Aoyama]. 

Die Form der Konfcremente ist von SuQeron Dedingongen abbaugi^ 
Bei gentlgendein Raume sind sie kugeJig Oder eifdrmig, bei Ranmbesebran 'uCj, 
den Wandungen angepaGt (z. B. im Nierenbecken verzweigt), bei zahlreicbem 
Vorbandensein fazettiert; dabei zeigen die GalJensteine lidnug 
fOrmige Gestalt, indem anf die anfaogs rundlicben Konkremente an 
rUhmngsflacben dttnnere Absebeidungen er/olgen ala an den frei n 
Stcllen, und Druckwij-knngen eine Rolle milspielen {liibbcTl}. 

Die Bedentung der Steinbildnpg bcrolit ror allem ™ 
des Abflusses, Sekretstauungen nnd dadurcb bedingter Beg o o 
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^on LntzUndungen Auderer«eit3 kuoDen die Konkremente aacli dnrch 
direktcn meclnnischen Drnck die Schleimhmt Bchidigen, zu EntzUn 
dungen, GeschtvUren und Perforationcn ftlhrcn 

d) Storungen des Eisenstoffwechsels 
smd fUr uns morpliologiscli nnr erkcnabar, wenn di^ Lisen lu enier 
dem inikrocbcmi'’chen Eiscnn'icliweib zuginglichen Form >orb‘tnden i<!t 
Dies ist nicht der Fall bei dem genngcn hi^engebalt aller Zellen nnd 
bcim H imoglobm als Funktionsei'^en, das wabr<5cbeinlicb als wichtiges 
O'ijdaUoGsraittel la der Zelle Tvirkt Dem laRt ^icb das mobile aus 
IJIut- und Gewebszcrfall, sowie aus der Nabrnng staminende Ei-en 
gcgenUberstellcn, das tcils ron Darm nnd J»ieren in«gesc!iieden, teils 
in Milz, Leber nnd Knoebenmark als Hescrreei-en abgclagcrt wird 
Dic«es kann teds farblos diffus odcr kbrnig, teds braun and kbrmg an 
die Zellgranula gebnnden sem nnd gibt die Lisenrcaktioncn (s H imo- 
siderm b 460) 

Organiscbcs und anorganiscbes Isabruogs- und cnedikamentuses I-iscn wird 
%om Darm rcsorbiert und in Cbylus nnd Pfortaderblnt transportiert Fa avird 
^on den Zellen aufgenommen, umgcwandelt nnd entneder zn l'unktionsei«eii 
a«simibert oder ah Depotciscn aufgcspeicbcrt In glettber Wei*® erfolgt die 
^crarbeltung der aus Oeweba- besonders Blnlzcrfall friiwcrdendcn Ei-cnver- 
bindnngcn Die Au««cbeidung erfolgt grOCfcntcils durcli den Dirm, m ge- 
ringcrer "Menge nortnalerwcuc durch ^lere und Lebor Eio- und Aii«fuhr 
betragen beim VenscbcD et>\a C — 10 ing taglidi Dai mikroskopiscb nach- 
ucisbare Eiscn ist bcim gesunden Meoseben nur sebr splrbcb aorbandoii, 
ulbrcnd beim Tier aucb norcoalenrcise FiseokOrneben in Mdi, z T ancli 
in StcinzeUen der LeVter gefonden averden Das Zerfallsciien sltlU 'itb be« 
Bonders lo kCrniger lorm, das ^abrQngsel1eQ aiobl hauptslchbcb in difTtiscr, 
farblo«cr Nettcilung dar Letzteres kann besonders in der Leber gespciehert 
vrerden 

Fill besonderes ■nicbtigcs Organ des FiscnsfolTwecbsels ist die Milz 
(Vslier) Sic spciclicrt beionJera das /erfalUeisen id ihrem rcticulo-endo* 
tbclialcn Apparat und kann dirin %on den Sbnbcben Zellen apderer Organe 
\Kupffcr«cbo Stcrnzcllen der Leber, Kcticnlo-Endotbcben der Limpb Irflicn) 
untersttltzt >urden besonders bci EisenOber^cIiwemmung dureb Dlntzcrfall 
odtr 1 ei funktioncller Iniuffiziour dcr Milz Milieastirpation oder K ntgen- 
lestrablung dtr Milz acrnimdcrt bci Men-cb und \ ersnehstiercn die Eiscn- 
relcntioij im KOrptr nnd stcigert die Ei«enau38c!icidnng 

Der biciigcborcnc crbllt ion der Mutter cuien groCen lisenvorrat, da 
die Mileb fast ei»cnfrci i«t I- in gcwis«cr I i«enbeitand wird aocb bei eiien- 
frcier Nahrung fcitgchallen, 1 esonders in der Mdz, arahrend die I eber cs al>* 
gilt Fiscnfrci gcfilttcrlo ^la^«e kOnnen ihrcn Jnngen kemcn genOgendin 
I 1 i«rnvprrat mitgcben Die Jungen sind daber eiienanu und aiiaii)i‘’cli Bn 
I i<cnxnfiihr lerbcrt aicb die Anomie und cs treten farbloses nnd karnigcs gc- 
firbtcs 1 isen m d r Leber, sowie kOrniges I isenpigment in dcr aiilz anf 
1f 

e) Slbrungen des PigmcntstofTwechscIs und exogenc Pigmcn- 
tierungen 

Vni lcicbtc‘‘tcn erkennbar aind Ablagcrungcn von Subitanzen, die 
cinc I-igcnfarbc bcMtzcn und dadarcli die Or^ranfarben iiiakroikopi-cli 
aenndern odcr nitkr(i«kopi«cb m diffuicr, krrnigcr oder kri'tallini-ichcr 
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Fonn sich darbieten kiinnen {Pigmenie). Solche Sfoffe koBaen aas dei- 
AnBenweK sfamBjen (ejogene) oder dorch Umwandlung toe Kgrper- 
beslandteilen selbst entsteben (endogene PigmentiemBgen). 

c) Endogene Eigmentiemngen. 

Wir konnen tier zwei ^oBe Grnppen nntersebeiden, namlich Pj^- 
menfe, fiir die elne Entstelinng an5 oder eio Zusammenhang mit d5i 
Blntfarbstoff sicher ist (hamoglobinogene Pigmente), nnd solche, die 
ans^ aoderen Korpersnbstanzen doreb eine metaboliscbe Zelltatigkeit 
gebildet werden fantogene Pigmeote). Letziere sind scbon im nonnalen 
KSrper rerlireitet, nnd zivar je nach Alter, Geschlecht, IndiridoaHtSt 
nnd Basse in sehr weebselndem MaOe und konnen nnter patholopscien 
Verhaltnissen entweder eine aboorzne Vermehmng an ihren phrsio 
logiscben Ablagernugsstlitten oder ein Anftreteu in sonst pigmcntfreien 
Gevreben zeigen. Anch lokales oder allgemeines Fehlen tou Pigiaeideii 
sowie Pigmentscbwnnd wird beobachtet. 


Mikrochemie der endogenen Pigmente 
Hamosiderin ist lOsIich in \rasserigen nnd alkohoBschen Saoren^ nalyslirh in 
Alkalien, resistent gegen FettlSsongs- nnd Bleichnngsinittel (z. B. Vrassersloff* 
snperoxyd), nicht fiirbbar roit Feltfarbstoffen, gibt Eiseareaition mit Scb^efel- 
ammonium nnd Ferrozyankali-SalzsSute (Berliner-BIan-BildnDg an Eisenoiyfl- 
Ferrirerbiodnngen) oder Ferrizyankali-Salzsanre (TnnibBlls Blanblldnug aa 
Eisenoxydnl'Ferroverbindangeo). AUes aikTocbemiscb nacbn-eisbare Esea 
crscheint mit Schwefelammoniam nod nacbfolgender TnrobaUbUarwktioa, 
Xegatire Eiseoreaktion bewelst nocb nieht chembche Eisen&eiheit, da das 
EUen fest gebnnden sela kann, n’ie z. 5. im ESmoglobin. 

Hamatoidin gifat keine Ebeoreaktion, wird dnrcb konzentrierte SebTefd- 
oder Salpetersanre zcrsetzt {nnter ahnlicben Farberscbeinnngen nie d«r 
GallenfatbstoS), aber vedcr in Sanren nocb AJkab'en gelCst, laCt sicb 
bleichen. Slalariapigment gibt keine Eisenrcaklioii, ist nclSslicb in SSoiea, 
Idslich in alkohoUscher SSore, Schwcfelammoniom nnd Alialien, 'irird ia 
H 2 O 2 gebleicht. Ahnlich verhalt sich das arteezielle Formolpigment Dm 
P igment bei Ochronose ist loslich in Alkalien nnd gibt \re3CT E'lsen- notn 
Fettreaktion. _ a w 

Die antogenen Pigtncnte sind ganz nnlDsbch in SSnren und Alfeauen. 
geben keine Eiscnreaktion, lassen sich mitHjOj bleichen nnd mit Argent^ 
nltricnm schon in den Vorstafen schwarzen. Das AbnutzcDgepignjent 
sicb vom Melanin unterscbeiden dnrcb lipoidabnlicbe FSrbbMkeit (mit ^ 
rot, mit iliiblau blau), dnrcb wenigstens teilweise Loslichkeit in FettlosMc- 
mitteln nnd das Unvermogen, sich darch liedoktion von Argentnm nitncoa 
zn schwarzen. . • a 

Die Lipochrome sind gelCste Farbsloffe der Fettsnbstanzen, bei <J«ra 
konzentrierte Schwefelsanre allein oder nut Jodjodkali Wane oder -noienc 
Farben bervorrnft. 


«a) Antogene PigmeDtieningen. 

Wir konnen Ton diesen antogenen 
unterscbeiden, die aber bei ibrer nocb nnvoUs^ndjg 
schen Zusammensetznng vielleicht nocb verscbiedene Dinge z . 
tasscn Tt** 

1. Melanine sind schwefelhaltige, eisen- nnd mit 

scbwarze Komcheu, die intrazellnlargelagert sind nnd das normaie 
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der Menschenrasse asw sehr variable Pigment der Hant, Uaare nnd 
Augen darstellen In der Ilaut licgen sie hanpts icbhcb in den tiefsten 
Zellen des Rete Malpigbi nnd in Tereinzclten Konomzellen, besonders 
reicblicb an der Brnstwarze, der Umgebnog des Anns nsw In der 
Graviditat kUnnen die Hauptpigmentiemogen stark zunebmen (Chloasma 
ntennnm) Lingerdanernde bonnenbelichtang fUbrt zn Pjgmentvermeb- 
rung in der Hant, teils diffos, teils m nmschnebenen Zellanbanfangen 
(Sommersprossen, Epbelidcs] Ebcnso kbonen Hanterkranknngen, die 
Umgebnng von EntzUndnngcn nnd Narben verstarkte Pigmeotiernng auf- 
weisen Ferner ist derselbe Farbstoff m Pigmentmalcrn and pigmen- 
tierten "Warzen vorbanden, teils im Epithel, teils in den Navnszellen 
nnd Bindegewebszellen des Konnni (Mehnoblasten, Cbromatophoren) 


I 

I 








FIs 33a. >ieTus papUUfls pis™«Dt<]8u'> ^>msxelllmtcr nod plEiueotballlLe Chrcniatophoren 
(\«rsr ca ISOfach ) 


(tig 232), sowie in den, am haufigsten vom Angc oder von dor Ilant aus- 
gebcnden melanotiscben GcscbwUlstcn Weit scUener Bind mclanotiscbe 
GtscbwTQlstc, di’ T •••*'•' • T 

weiclien Him- I * , , 

Ursprang ncbm ■ •• |, , • 


diff 

Von bcmcbbartcn 
nUre Spcicbcrang 

, nsport) 

i^ui iiLiium vuiiig, aumitu m uas bci Morbus Addieonii in Epitbel 
nnd Riimjjgcwcbszellcn der Hant nnd Mnnd<«chlcimlnnt anflrctcndc 
bnune, kCrnigc Pigment. Docb ist die clicmi«cbc Identit it biaher nicbt 
sichcr beivicsen 
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Dio Unablillngigkcit dor mclanotisolica rigmeiilo vom Blulfarbatoff er- 
sobcint zieralicli fiicbcr, wciin auch nfclit cinwandfrei bewlesen. Die Mg- 
lichlcoit, (laC Jiclleii aus farbloscn Giwoifiprodukton scbwarze Farbstoffo bllden, 
ist niobt zu bczweifoln, da (lurch Etnwirkuog von oxydativen Fermentcn {z, u! 
Tyroainaso) auf Tyrosin iind nndcro hydroxylbaltigo aromatiaclio KOrper (z. B. 
Adienalln, Ilomogeiitlsinslluro) schwarzo Sloflb zu crhaltcn Bind. Solclie Fer- 
jnonto Bind bisbor bei Pilzeii, ScIwncttcrJingcn iind TJnlcnfiscbcn bekaant. 
Im Kdrpcr dor liOhcrou Tioro und dca McubcIicii sind sio uormalorwcise uicht 
gcfiiiiden wordcn, ivobl abor in inclanotiscbcn GcsclnvUlston. Bei aosge- 
broitoton dcrartigcn Gcsclnvulstbildungeii tritt aucji im Ilarn Melanin odcr 
jrolanogen, das erst iiach olnigcm Stehen an dcr Ltift jnfolgo Oiydatlon 
diinkelt, auf. Auch in KOrpereeHen «md wmbrscbeinlich dcrariigo farblose 
Figincntvorstufcii abgolagert, dio durch Oiydatlon zu Pigmcntcn werden und 
sich z. B, bcroits durcli Rodoktion von Silbcrnitrat crkcnncn Jasscn. Nener- 
diiigs sind in dcu zur Molaninbildnng bcfdbigton Kpitbolicn dcr Fpidermis 
oxy(licr(3ndo Fcrmorito gefundcn wordcn, dio 3,4 Dioxypbenylalanin (abge- 
kfiizt Dopa) in cin duiiklcs Pigment nmwandein (BJocb). Da dieso Snbsfaiiz 
cin Bronzkatccbindorivat ist, crsclicint cs nicbt ausgcscblossen, dad sio Oder 
cin(i vorwandto Vorbindung dio Muttcrsubstanz dcs Alclanins ist, und Melanin 
sowio Adrenalin zwei Kndproduklo dcs BrcnzkatccblnstofTivccbscls darstcltcn, 
Dio Molanino wordcn von den /iellgranula vorarboitet und gespeicbert. Hire 
llildung wird von ranneben auf Nuklcolaranbstanzcn dcs Kernes bezogen, die 
in das Plasma auatreten {liosfdc). 

Dio Frago dcr Pigmciitblldinig In dcr Haul bat zu aiiBerordcntllcb ver- 
Bcbledonon Ansicliton gefabrt, die auch xnit dcr vieliimBtrittcncn Ilerkunft 
dcr Ntlvuazcllcn in Ziisaiiimcnbang stobon. Letztero werdon toils von den 
EpidermiszoUen, toils vou Umdcgowcbszcllcn odcr GcfiiCendotbclicn abgeleltct 
oiler nis cine bcaondoro Zellart (Kibborts Cbromatopborcn) aufgefaCt. Im 
gaiizen gowiniit dio zucrat von Unna vertroteno Ansiebt an AnbJlngern, daB 
dio Nllvuszcllcii sicli von dem Epitbcl dcr IJpidcrmis absondern. Zwlaclen 
dio basalon Epitbclicn sowio dio Kllvaszollon erstrcckcn sicb baufig feino Aus- 
l.'lufcr verzwcigtcr Pigmcntzcllcn. Dicso BUder sind toils so gcdenlot, dali 
sio das ill dcii Fpitbclzdlen gcbildeto Pigroont resorbioren, toils daD sio sclbst 
Pigment bilden und don Epithclicn Ubermittoln. Kcucro Untersueber 
u. Hamdi) betvaebten mtr EpitUclzcUcn and ibre Abk(5mmlingo (Kavuszclien) 
als Pignicntbildncr = Molanobiaston. Im Gegensatz zu ibnen.wUren as 
Cliromatopboron solclio Zollen zu bezoiebnen, dio eekundar fertiges Pigmcn 
aufnebmen und b'lufig in Saftspalton und Lympbbabnen wciterscbleppen- 
Nicbt ausgoscblosscn orsebeint es aber aocb, daC soNVohl EpUbel- wio gewiss 


Bindcgowebszellon Pigment biidon kOnnen. _ ^ . 

Dio rostbraano bis sebwarzo, anfangs BcckJgo 
ebroniseber Arsenzufubr berubt anch aof Melaninblldung im hpitbcl (Ais 
molnuosc), viclloicbt infolgo gesteigorten EiwciBabbaucs (Oafts). ^ 

JDcn Jlolanincn wabrschoinlicb nnhcstoliond ist cm 
genauor bekanntes sclnvar/branncs Pitjmont, dns sicb bei « 

Oebronoso (loyof^g ockerfarben, rdaog dio Kraokhoit, hrc}^o^p} ini ’ 
Solmcn, Gclcnkkapscln, Gofilfiadvontitia, aoltoncr in die t 

GefUBc, Endokard, Nieren usw. in Form ciscnfreicr Kdrnchen abiao • 
Dadurch werdon dicso Gewebo raacbgraii bis ticfscliwarz g • • 

Knorpol selicn aus, „als ob sio in Tintc gctaiicbt witrcn ( 

Ursacben sebeinen ontwedor endogen odcr eiogen earn ^ rerment 
bciden Filllen sobcint abor dio Tyrosinase odcr cm , wordcn 
cine wescDtliclio Rollo zu splelcn. Bei dcr endogenen 
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AV) HUmoglobinogeac PigmcDtiernngeD. 

Sowobi StOrongea dcs Biates in clcr GefilBbabu -wie die Umwaad- 
Inng ausgetretenen Blutes vermogen zn Pigmentierangen VexaDlassoDff 
zn geben. Tritt der Blutfarbstoff in das Serum tiber {Hdmoglobinamie] 
80 Tvird er von dea Nieres, wahracbei'nlich in den Glomeruli, ansf-e- 
sciifeden {ffiimoglobinun'e). Dabei kann er in den IlarnkaDUIchen als 
brtiunliche Klumpen abgelagert werden nnd den Papillen erne 8chitmtz}«*- 
branarote Streifung vcrleihen (Hjlrooglobjoinfarkt). Gebt die intmTa^- 
kulrtre Bintzorstdrong iangsam vor sich, wie bei pemizibsen Anumjen 
und mancbca ebrouiseben Vergiflungen, so nebraen die Zellen vieier 
Organe, besonders dcs hamotopoctisenen Apparates, also JdiU, Knochen- 
mark, Leber, aber aneb Niercn nnd Pankreas den Parbstoff anf nnd 
lagem ibn, bUuSg an praexistente Zellgrannlationea gebnoden, in Form 
gelbbranner Korneben ab. Wubrend das liitmoglobia selbst, woW infolge 

fester Bindung die Eisenreak- 
tionen niebt gibt, sind diese 
Kbrncbeo damit deatbeb dar- 
stellbar aad vrerden desbalb, 
wie die Prodnkte des iokaien 
Blntzerfalies, als HUmosiderin 
bezeiebnet. Bei dieser allge- 
meinen llanioslderosle kbnaen 
die Orgaue eiacn roslbraacen 
Farbenton zeigen, besonders 
w'cnn infolge der AcHmie die 
Biutfarbo zurbektritt In der 
Leber stnd es baiiptsScblicb 
die KapiUarendothelien nnd die 
Kupffcrschen Sternzellen, so- 
wie die asialen Teile der Leber- 
zellen, besonders inderPeripbexie 
der Liippcben, die dabei ganz 
mil Pigmenlkornchen erfillU seiu 
kbnnen. In der Milz dnden wir 
Pulpazcllen nndEndotbeHen pig- 
mentiert; rereinzeBe Pigmentrel' 
len finden sich Mer auch b**! — ien Mensebeu und Tiereo, da di? 

Milz '.ylen zcrstQrt. Im Knoebenmark 
finden ’ und Kapillarendotheilen. In den 

Niert; ■ «vi <diem die Epitbeliea der Hauptsttteke die eises' 

baltigeu Pigmentkyrner {s. Fig. 233). 

Eine Sonderetellung nehmew Falic mit oft sebr ansgesprf^bes 
Braunfiirbongen in Haut, Leber, Pankreas, Hew, glatten Alnt'kem c 
YerdanuDgsscblanebefi nnd anderer Organe ein, die aUgemeineBam 
ebromatose {v, Jiccklinghaiisen) bezeiebnet nrarden. Sie nndet sic 
alteren Leuten (liber 45 Jabre), moist MUenera, auf dero Boden^ rbro*^’* ^ 
Jfagen-Darnjstfimngen (AlkohoB*"*"*'' x* - • • . . _ ^ 

Bind^— V-’ • " ^ 


I 

Untt 



Vte S-'VS BSmoiidetose der lr«l prrnuiOier 

.Vnlmle, nsmosidcrtnkartichen In Bi^lthetien drr g?. 
WTjadenrn llaniianaicTifD. DerUDer -Blao-tteakUon. 
Leiti Obj C, Ok. 1. 
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licben, sogar Saoglingen vorkommt und neben der Leber besonders die 
bei Hamochromatose meist freiea Blatbildangs- tind -verarbeitungsorgane 
befdllt Die Hiuio- 
cbromatosc acbemt 
durch emen schlei- 
chenden tosiscben 
Blutzerfall bedingt 
zu sein Durcbbocb 
gradige Pigcoeutan- 
bhufuQgkommtes za 
Zelldegenerationen 
und Bmdegewebs- 
wucberungen, die in 
Leber und Pankreas 
hbafig zu Zirrbosen 
fubren Sind im 
Pankreas besonders 
die Inseln befallen, 

80 geaellt sich Dia- 
betes hinzn (Bronze- 
diabetes, Sanot- 
Chattffard) 

Eioe seltene 
wahrscbeiolicb auch 
bamoglobiDOgeoe 
BraiiDfarbuDg der 
Knochen fiodet sich 
bei Hamatoporpbyna 
congenita [Ounthtr) 
nnd, wie es scheint, 
anch bei Tieren (Osteoblmo 
chromatose Schmey, Teiitsch- 
lander, falscblicb ancb als 
Tierocbronose bezeichnet) 

Bei Ualarla flnden ^ir 
anQer der Hamoaideroais dnrch 
BlutzerstOrnng nocb em schwar- 
zes Pigment, besonders in den 
Endothelien Tcrschiedener Or- 
gane (Mehnamie), es wird ron 
den Mahnaparasilen selbst ge- 
bildet nnd gibl keinc Eisen- 
reaktion Nenerdings wird Be- 
ziehnng zum Blntfarbstoff an- 
genommen Von einigen An- 
toren wird es dem Ildmatm 
nahestebend aogeseben zu dem 
Bneck auch Bczichnngen sei- 
tens der, durch Formaldehyd- 
fixiernng ans anfinglicbem Metbjmoglobin im Blute entstehenden, pigmen- 
tierten JHiederschlige rermntet 

Hei extraya'iknlrirem BIiitzerfAll, wie er sicli bei alien ms Gewebe 
erfolgcnden Blutanstrittcn cinstellt, bilden sich \cr®cbiedene gefarbte 



Fie 23) Elmos d«r<>we«r Leber bn peniz SterAnSmifr HJmotderiD 
Id den Zetten der peripheren Leberbalken Berl ner Slsn Iteaktion 
(Verer IJOlaeh) 


I.- V,’ -i-'-'*- 

'V. ~ --c-i t? V,* i 

i V ^4. » 

> ■■ v * 
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-r-c 




Fie Zn lUmosKleioseder Kupderscl enStemzdIeonnd 
Indothelieo eloes Acinuszentnjms Id Leberielleo braunes 
AbDDlzooesplinneot Das eUcnhaltlge ligment mlt ierro- 
zjaDbali baiz>Jare blau eeflibr {Verer lljfach) 
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und verechiedenartige Blutfarbstoffderivafe. Sie sind die ITrsache der 
FarbeniiiideniDgeD, Trie ^Trir sfe bei BintuDgen in nnd outer der Haat 
beobachten kUnnen, wobel braane, biangrUne und schlieBbeh gelbe Far- 
bungen aattretea. Auch Blatangen in inneren Organeo baben nach 
einiger Zeit elnen braanroten, spatcr gelbbraonen odcr gelben Farbea- 
ten, wie wr dies oft an aiten lofatktnarben der Milz oder alten Et- 
■weichungsberden des Gebims besonders deotlich sehen kdanen. Mikro- 
skopisch kbnnen vrir d — r.*~ • r * r'.-- ■ . ’ r ’ 

das eisenbaltige Ham . ■■ , V:- 

Das Hamosiderja (s. i ^iuxj/ isi ivobi ojebr e'm cbeioiscb einbeitlicber 
Kdrper, sondern wir fassen auf Grnnd ibrer Eisenreaktion eine ganze 
Grnppe von Umtvandiangsstofen mit diesem Xamen zusammen. Es 
biidet sicb besonders^ dort, wo lebende Zellen mit dem zerfallendea 
Blote in Berdhrong sind, nod ist groCenteiU intrazellular gelagerty nod 

zwar konnen sowob! 



Tig. Z2/>. B2fti9*('lCTia!u/t(C‘‘ SonicfieiuWlnD vm} JBJoutcidja' 
kn«Utt< *ti^ cmetQ »li«n BJotoBs^bfrte dw Ohjrnv 
BUa-J7f3iUoa. (VtftT. a. tr(H»tb) 


ans Lenkozvlen wie 
aos fisen Gcwebsele- 
menten jjsiderofere** 
ZellcD herrorgchen. 
Die ansgetreteceo 
Eiytbrozvten geben 
groBenteiU zograode, 
indem sich enhveder 
dct BlntfatbstofT zo 
KJampen nndKOraeni 
vcrdicbtet, die dana 
dnrch Zerfall fcei wer- 
den, oder Indeis der 
Farbstoff in die iim- 
gebenden FlassigkeF 
ten diffandiert nnd die 
isachbaiscbaft imbi- 
biert; aocb bier kano 


er dann komig aosge- 

fallt werden. In beiden Fallen wird aber das BSmonlobin bald ia 
Hamosiderin, also den hellgelb bis dnnkelbrannen Farbstoff mit po^i- 
tivcr Eisenreaktion nmgewandelt. Diese onregelnsaBig groBen KGrcer 
konnen nun von Zellen phagoz^r anfgenomDien wcrden (Pi^ent- 
kdrncbenzellen). Ancb ganze Eiwtbrozvten end ihre Triimmer konnen 
von pbagozytar IStigcn Zellen (Makropbagen, Retienlo-EndMbeHeo) naF 
genommen werdeo. So eotstchen z. B. bei IVpbns abdoadnalis in der 
Milz reicbUch ,,b\ntkOrpetcbenbaUige“ Zelleo. Ancb LeberzeUeu 
in seltenen Fallen Eiythrozyteii eotballen, wobei roan Eintntt dorc^ 
Eisse in ihrem Endotbelbelag annimmt. Die Terdannog nnd Anfiusno? 
dieser infrazellnlaren Erytbrozyten fiber P/gmentstnfen i=t sebt wab^ 
scheinlicb. AnBerdem aber kOnnen siderofere Zellen nocb 
Weise entsteben, indem der geloste Farbstoff in die Zelle di^n je * 
von ifaren PJasmosomen verarbeitet trird ond als eisenffibrende 
ersebeint; diese stimmen dann in GleicbmaBigkeit, GruBe nnd Ano ® ^ 
mit praeristenfen Zengratmlaiionen fibereio, wabrend das pb^o^ 
aafgenommene HSmosiderin in nnrege1m5Bigeren Scboljen e^n 
Doeb kann anch das pbagozytat anfgenomroene Pigment 
ZeJJe granolfir verarbeitet werden; andererseits konnen onrcb h =■ 
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ttud Koaflueai sideroferer Granula gt^Bere und untegelmaBige Korncr 
entstehen (Arnold) Das Pigment kann aueh resorbiert Oder von Zellen 
verfichleppt werden Dann findet man cs in den Lympbbahnen der Um- 
gebnng, ihren \7andongen nnd in den regionaren Lymphdrtisen 

« ' II I 


oeuue «jte\veus4tueu wcmger imeuaiv umvita.eu aucu aieae rigmena 
fcOnoen gekandar von ZelTcn mittels Pbagoijtose anfgcnoniraen tverden 
Ans vielen Blutungen entwickeln sich gleichzeitjg beide Pigmentsorten, 
ao la GeUicahlutaagen, bei Pacbytaemngitia haemoirhagica, in llamatomen 
bei Tabargraviditit uaw In chronsschcn Staaangalangcn nebmen Wanderzellen 
und Alveolarepithehen 
aus klemen Blutangen 
Khmosiderm auf and 
liegen in den Alveolen 
aU Pigmeatkarnchcn- 
zellen Beim Anftreten 
im Spntqm spncbt man 
von „HwzfehlerzeUeo‘* 

Die gauze Lnnge kann 
dabei eine branne Fai- 
bung Oder roetbracne 
Fieoken anfweises 
Aacb m GeschwQIsten 
komoit es b^sfig zu Hh 
jnoTrbagien und sekno 
dJrer Pigmentamwand 
long Das HSmatoldm 
ist von gleicher che- 
miscfaer Znsammen' 
setzung wie das von 
der Leber auageacbte 
dene Biluubin 'Wegen 
der morphologjschen 
nnd geneliachen Verscbiedenbeiten empSelt sich aber eine gesonderte Be- 
zeichouag beizuhalfcn Bei der Umwandlang von Blutestravasaten werden 
PigmentkCinei gcfunden, die tejie die EtsenreaUion gebca, teds nicbt Daiaas 
wurde die Ansicbt bergeJeitet, daB das Ilamosideim eine Vorstnfe babe, m 
der ahnlich trie im Hemoglobin das Eisen so fest gcbonden ist, dafi es kerne 
PiCaktion gibt, nnd da6 anderersetts durcli weiteren Zerfall des IlamosideTins 
eisenfreie Pigmente entstehen Bacck bestreitet dies nnd halt alle in Bln- 
tnngcn anftretendcn Pigmente ohne Eisenreaktion, die nicht Hdmatoidin sind, 
f«r Lipofnscin {s S 457) 

BwKalv-cbloricnin-Vergiftnng kSnnen in dnnJ'iwen branne Pigmentscbollen 
ans Methamoglobin entstehen 

In den Miiskeln konnen bej Atropine eisenhaltige Pigmente anftreten, 
die wabrscheinlich lom Moskelb^moglobia abatammen Bei Emwirknng von 
” ~ afirdllhmosideriD sehmntziggnla bis scbnarz 

■ ■ an der Leiebe am hanfigsten bei pjgment- 

' ' Datmea beobacbtet and als racndomelanosc 



r fr 317 /olt«QP9ea<lonielaQoie aes Harms FiScheoimicI t 
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■/■/) Ifcterns (Gelbsncht). 

Der Gallenfarbstoff, ein cisenfreier AbkOramling des Hiimoglobins 
^Yi^d von den Leberzellen sezerniert nnd dnreh die feinen GallenkapiU 
Jaren nnd die Gailengange dem Uavme zngeflihrt. Hier werden dutch 
Baklerienn'irkung Bilirabin und sein Oxydationsprodukt Biliverdin in 
Hydrobilirubin = Urobilin omgewaadelt. Dieses kann bei vermebrter 
Darmfaulnia in abnorm grofier Menge resorbiert nnd mit dem Urine 
ausgeschieden werden. Ein Ubcrtritt des Gallenfarbstoffes in das Blut 
kommt besonders nnter zwci Bedingongen znstande. Bei Gallen- 
stauung, wie sie durcb Gailensteinc, Nar- 

ben, katarrbalische EntzUndungen, Ge- 

schwUlste, Kompression der extra- oder ^ 

intrabepatiseben GallengUnge eintreten { o# 
kann, sehen wir zunachst eine Erwei- . K" 

ternng und Anftillung der Gallenkapil- 
laren mit Galle, die sich dabei bUufig 
eindiekt (Gallenthromben, Gallenzylinder). 

Die_, GaUenkapiUaten konnen dann zer- 
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schlieBlich tritt Galle in Bint I'y^P^ge^Be fiber nnd mrd m 
allgetneinen Siiftestrom alien Organon zagefuhrt. Es 

Gefbfarbnng fast aller Ge^Yebe, die bei langem Bestande 

gehen kann (Icterus viridis), AnBer der UbeTtriU 

Erkrankungen und DesorganiBation der «... gehen 

der Galle in Am S-ifte nnd allffomcinen Ikteras bedingen. 
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wir bei to^ischeo und infektiosen ScbadigaogeQ des Blutes und der Leber 
z 13 PhosphorTergiftung, akuter gelber Lcberatrophie, Icterus infectiosus, 
Sepsis (s Fig 239) Zum Teil smd aucb bierbei GaUentbromben und 
Gallengangsrupturen nachweisbar Bei beiden Formen von Ikterus tntt 
Galleuvussebeidung im Urm em, bei der crsten ist der DirminbaU stets 
acholiscli aber aucb bei der zweiten Form oft gallearm 

Mm liatte fruber angenommcu, daB Ikteius aucb durch Hatnoglobmzerfall 
im Blute entsteben kOnne, und diese Form aU hamotogenea Ikterus dem 
hepatogeneu gegenUbergestellt Es entstebt ja aucb in Himorrbagieea das dem 
Bilirubin chemiscb gleiche Hlmatoidm, dcssen Menge allcrdings zu germg, 
und dessen Resorption zu laugsam eifogt um Ikterus bervorzurufen Fbr die 
Veigiftungeii mitBlutzerfall scbien durch spiWeieVersnche die hepatogene Natni 
des Ikterus erwiesen zu aem dafiir sprach aucb das Vorkomroen von Gallen 
s^uren, deren Produktion nur der Leber zngeschneben wnrde Man nahm 
dementsprechend an, daC die Leber durch tJberlastang mit Gallebildnern 
und Scb*^digung ibrer Zellen dabei eme xUeklaufige Sektelion in Lympbe und 
Bint entfnlte (Parapedese, Paracbolie), nnd daB es obne Leber kemen Ikterus 
geben konne [Stadehnann) Neae Versucbe von Me Nee reigten (ira Gegen- 
satz zu frUheren von Minkowski nnd Naonyn), daB bei Gansen nacb Arsen- 
wasserstoffirergiftung tiotz Entleberong Ikteius auftrelen kann Pamit wnrde 
die bisher gtUtige Lebre, daB der GaUenfarbstoff em Produkt der Leberzellen 
aei, in Frage gestellt Befnnde an den Knpfferscben Sternzellen der Leber, 
die bei h tmolytiscber Vergiftuog Phagozytose von roten BlntkOrpercben nnd 
Hamoglobintropfen nebst Einlagerung vou grilnen Pigmentmassen und Eiseo- 
gehalt aufweisec, fuhrten zu der Annahme, daB in iboen die Bibrubrnbildung 
erfolge, und die Leber nur das Ansscbeidoogsorgan dafur sei Die Reticalo-> 
Endotbelien anderet Ocgaue, besonders der Mils smd nacb maneben Erfab- 
lungen aucb an der Dihrubinbilduog beteiligt Das wUrde aucb den Zusammen- 
hang zwiscben Milz und Gallebildnog erklttren Milzezstirpation bewirkt 
Vermmderung der Galleabsonderung nod kann, besonders bei Vbgein den 
hamolytiscben Vergiftungsikterus verzogem oder verhindern Dies gelang 
Lepebne aucb teilweise durch Funktionsbebinderung der Reticulo-Endothelien 
mittels Kollargolspeicberung, besooders wenn auBerdem die Milz eistirpiert 
war Aucb bei mmehen Formen des mensebheben Ikterus [Morbus Banti 
hj pertropbiscbe Leberzirrhose, bUmolytiscber Ikterus) wird die Gelbsucht durch 
Milzexstirpation gebessert oder beseitigt Wenn die GallenfarbstoCfproduktioa 
m den Reticnlo Lndothelien wirklicb erfoigt, so mtissen sie jedenfalh den 
GaUenfarbstoff sebr rascb in das Bint nnd an die Leberzellen abgeben, denn 
er ist uoder normal nocb bei erbdhler Oalleproduktion (Pleiocliolie) in ibnen 
nachweisbar Es w'lre aucb mSghch, daB aie den Leberzellen erne \or8tufe 
liefern Es scheint, daB die Reticnlo-Endotbcben bei den einzelnen Tierspezies 
etwas vcrschiedeno Funktionen ansfiben, wie sich das aucb an der H'lmoglobin- 
verarbeitung huBert mdem sie bci^ogeln sebon normalerweise, bci maneben 
Tieren erst nacb bitmolytiscber Vergiftung Fisenverbmdungei^ in sicb ablagern 
es w=tre mdglich daB diese bet der Verarbeitung des Haemoglobins zn dem 
eisenfrcien GaUenfarbstoff abgespalten «orden smd Bci Ratten, die gelSstts 
Hanioglobin rascb durch die Nieren ansscheiden, kommt es nur sehwcr znm 
Vergiftungsikterus Die Frage des blmatogenen Ikterus ersebemt somit 
noch niebt spruchreif Erreicbt der Bihrnbingebalt des Blutes eine gewjsse 
nohe, 90 koiQint cs zu \ussebeidnng in deti Nieren und Ablagerung in den 
Geweben 

Die Ablagerung dcs GallenftirbstofTcs in iktcrischeu Organen bc- 
stclit am mutigstcii in eincr diiTnscn DurcbtrJnkung der /idle und 
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Zwisebengewebe. Er kann aber ancb in Form von Kornern, z, B. in 
Leberzellen, Kapillarenilotbelien and Kupfferschen Sternzellen, in 
Nierenepithelien usiv. aufireten; teil^veise scheint es sicb um Bindnng 
an prUexistente den Nieren finden wtr 

die ikterischen / ■ ^ : zu Zylindern znsaminen- 

gebacken. Die • . " , Zellen wird aber, ebenso 

wie die StQrun^ .. / ;• . ■ bei scbwerem Ikterns, 

nicbt von dem Gallenfarbstoff, sondern von den morphologiscb mj- 
aicbtfaaren GaBensaurcn und andcren cbcmischen Stoffen anscelbst 
(Cbolamie). 

KristaUinische Ablagernng des Gallenfarbsloffes im Blnte ist bei Er- 
wachsenen sehr aelten bei akulcr gelber Leberatropbie, schweren Pyumien 
usn'., nur ganz ausnabms^reise bei gcnrobDlichem Ikterns gefunden. Es handelt 
sicb wobl sicher um postmortale Ausfallnogen, deren EntstebungsbedingnDgen 
unklar aind. Dagegen fiudet man bei mazerierten Frilchten und beira Icterus 
neonatorum baufig im Leicheoblut nadelfdrmige und rhombiacbe Kristalle, 
die sicb ebenfalls erst postroortal ausscheiden. In den HarnsSureinfarkten 
ikterischer Eeugeborenen siebt man ebenfaUs dieselben Kristalie (BUirubin- 
infarkt). Die Ursacbe dea Icterus neonatorurn, der sicb bei fast vier Fuaftel 
der Neugeborenen in den ersten Lebenstagen ausbildet, ist nicht genau 
bekannt; offenbav bangt er mit den plotzllcb verSnderten Ernabrungs- and 
Stofftrecbseibcdingungen rn^ammeo. Jedenfaiis ist ein GallenabduCbiaderBis 
nicht vorhandeo nnd der OarmiobaU gallig gefbrbt. Wahrend beim Ifeterus 
der Erwachsenen das Zentralnervensystem stets ganz unge/iirbt bleibt, findet 
sicb bei den Kindein mauebmai eioe ikterisebe, besooders an die Ganglies- 
zelleu gebnndene GaUefitrbung der Zcntraiganglien und der Ifervenkerae in 
der iitedniia obloogata (Reroikterus), mancbmal aucb ein diffoser Ilirnikterns. 
Ob die beira Ecralkterus beobaebteten Degenerationen und Kekrosen von 
Gangiienzcllen die Folge der GalleBimpragnatiou sind, oder umgekehit die 
dnreb andere Ursacben gesebadigten Zellen sekundar itteriscb irerden, ist 
nocb nicbt entsebieden. Aucb sonst zeigt nekrotisebes Gewebe eine Neigung 
sicb, wie mil anderen FarbstofFen, so anch mit Gallenfarbstoffen zu imbibieren; 
man aiebt dies z. B. an nekrotiseben Stellen im Darrae, z. B. Typbusseborfea, 
wie an verkasenden Gallcngaugstobcrkeln der Leber. 

Die Qmelinscbe Galleofarbstoflfreaktion laBt sicb aucb mikrochemiscli 
ansfdbren, indera man Salpetersbure, die etwas UntersalpetersSure entbalt, 
zusetzt und die bekannfen Farbenrioge eriaJt. Oft ist vorheiige Bebandlting 
mit dfinner Kaliiauge nOtig. 


Exogene PJgmentiernngcn. 

StoBe der Anfienwelt, die in geldstem oder kbraigem Zustande ra 
die Gewebe kommen, kbnnen ' * ■ ' >5 tpu 

Pikrinsaure kann diifnse Gcibfa; ' ■ • 

Zufubr von Silberlbsungen per < * 

ruDgen (Argyroais) der Hant, dt. “ .„„,An 

Nieren usw. Vor allem sind es die bindegewebigen 
und homogenen Slembraneu, in weicbe die Kbrneben, viellejcht ais 
albuminate, eingelagert aind; aiesind sehrresistent und spotten 
pentiseben Beseitigungsversacbe (Fig.240). Bei ebroniseber 
wird im Zabnaeisch durch Sebwefelwasserstoff Sehwefelblei 
dadurch der schwarze Bleisauna bervorgerufen. In ^ 
eiserner FremdkO'rper konnen die Getrebe zait Eisenlbsuagen an cjje- 
werden und die Zellen siderofere Grannla entbalten (exoge 
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rose), mit der Nabrnog zogedUhrtes Eisen kann m der 3filz and anderen 
Organea abgeHgert and mit der Eisenreaktion dargestellt rrerden 
Aach Kapfersalze (z B FremdkSrper im Ange), diffnndieren jq die Um- 
gebttQg 

Von kbrmg emgerilhrtea Partikelo fubren zo daaerndea Pigmen- 
tiernngeo nnr solche, die in den Korpersaften nnlbslich smd FarbstofF- 
korner, die beim Tafowieren darcb klcine Epithelwonden eingerieben 
werden (Kohle, chmesiche Tosche, Zraoober UUramarin ustt), werden 
in den Gewebsspalten des Kormma abgelagert, zam Teil anch ron 
Phagozyten aafgeaommen, em Tcil wird aaf dem Lympbirege den 
regionaren LjmphdrUsen zogeftibrl nod hier festgebalten Eine weitere 
Emgangspforte Ibr korpnskulhre Farbstoffe sjnd die Lncgea, die stcts 
Koblenstaab nod BaB (Anthratose), bei riclen Gewerben ancb anderc 



2iO Allffemeli f Irgrra^ « S lbeniie<JerschU((« In <tta Tanteie propr ae uod im afnde8ewe6e tfer 
^lereDpap He (tergr SjOiach) 


Stanbarten (Stemstaub, Eisenstanb, Farbstoffe usw } aufoebmen Man 
fmdet diese Stanbarten teils pbagozyUr zn Zellen emgeschlosseo (Staub- 
kdrncbenzeHen), teils m den Lympbbaboen nod den LympbdrUsen ab- 
gelagert Je nach den mecbaniscben nnd chemischen Eiowirkongen der 
betrefienden Staubart kbnnen dabei EntzUodangen nnd Bindegewebs- 
prodaktionen angeregt werden (Pnenmonokoniosen) Bei Embracb 
anthrakotiscber LympbdrUsen in Luogcnarterien and -venen, scltener 
in andere Gef iBe, kommt es zn eioer b tmatogeoen Verscbleppong des 
Koblepigmentes Dieses wird dann, me andere im Blnte kreisende 
korpaskalare Elemente, besonders Ton Milz (s Fig 241), Leber nnd 
Knocbenmark m der Umgebang der arteriellen Aste abgelagert (Staob- 
metastasen) Oft Bind dabei grane Herdcben scbon mit bloCem Ange 
zu seben Mit dem Koblenslanb ist bbofig, soirofal in den Longen me 

Aaehotl l>hrbueh d<>r pathoIoslKbeB Anttaoi « I 1 Xofl gQ 
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in den Jletastasen Kieselstanb rergesellscbaftet. Beide Sfaubarten 
Bind gegen Schwefelsanre resisteni Oft fmdet man ancli Hamosi- 

derin an den Stellen der Kohlc- 
ablagernng. 

y) Der PlffmentmangeK 
Den PigmeotieniDgen Biebca 
PjrozcBse mit Fehlen oder Schwacd 
des Pigmentes entgegen. Wir 
kb'nnen bier znnaehst angeborcne 
AoomaHen vor nns baben (Albi- 
nismus, Lencopathia cocgenita), 
die entweder deo ganzen ICbrper 
(Albinos, Kakcrlaken) oder nar 
einzeloe Steilen der Hant and 
Haare (Leukotrichie = Poliosis) 
betreffcn. Die Lencopatbia ac- 
qniBata (Vitiligo) Iritt als fieckige 
Entfiirbong der Hant ans an- 
bekannten, znm Teil endemi- 
acben Ursacben, teils nacb Haot- 
exanlbemen anf. Nach Hantect- 
zUDdoDgen nnd auf Hantnarbeo 
kann die betroffcne Stclle farblos werden, wahrend die Umgehnag oft 
starker pigmcntiert wird (Leakodenoa). 
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Kolloid Xlarchand iKolhideniariunjl^ la Edenbargs EealeatyUop 1909 
Verbornflag. Uana, IlauUranlhetUn Berlin 1893 
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temell^n]^ Virch Arch 220 1915 Lit) — Botchers {Feliphanerose in Eer%‘ 
miisKulalu/^, Vircb Arcb 217 1214 — Cbslstoii^ [fluastge Krtstalld' Frankf Zschr 
f Path 13 1913, [exp Cholesiertnlelfer^trrhosd} Beitr z path Anat 67 1913, [JianlhO' 
viatoae] \ »rch Arch 217 1914 — Cinccio [lAptnde) Biolctgie nidicale 1912 — 
Diering [FcUpItanerose d Atere), Virch Arch 217 1014 — Bjetnch {Slvnuwen 
d xellularen blofficeehsefsiy Erg, d allg Path 13 1909 'Lit) — Eyselej n (fct/ 
^ehail d Jlenrmtskulatvr), Virch Arch 218 1914 (Lit) — v Giei'ke [Ltpasen d 
FeUpeitebea), \ tih D path Oes 15 1912 — IlelJy w Fettpbxnerose i 

Leber], Beitr z path At at 60 1914 • — Hess Ssxl [EtieetPabban u /ielherfeUung , 
\ uch Arch 202 1910 — Katserling [^Ihpoule) B k! V> 1910, >r 47 — 
Karramara, X) Choleetennesferrerfetluny, Jean 1912 — Ksack {Cfioleslerin 
illerose) Virch Arcb 2^ 1915 — Krylow (Eip Feti^ehalt d Ae&cnntercnnndfl 
Ecitr z path Anat 68 1914 (Lu) — Knsnnoki [Ltpoadsvbatanien in Mihu Let’ 
chenhlut Beitr z path Asat. 69 1914 — Laadaa a Me Lee [Choletterinstoff- 
iceehjetjt Beitr z path Anak 58 1914 — I - ~ I , Acienntcrennade Jena 1915 — 

LDhiein . — Lntz [Lipoid^i JferenrertK/n , 

MiU Grent . • [Cholestennatof(teeehieT\^ Beitr t 

path Anat • Beitr z path Asat 68 1914 

(Lit) — S ’ OrjonwmiM), Erg d allg Path 

19 3909 (L ot-gatra [hettarten d Titere) Beitr z path Anat 68 1914 

(Lit) — Biegainsd [iUUexsiirp u FeUgebaltd Slides), Virch Arch 224 1917 — 
StUriner {C^ora amijlaeea, Zischr f bistol n bistopathol Arbeiten li d GroD 
hlrnrinde V Ud n 3 Jena 1913 

Glykogen Bahr (Diabeidemieren\ Beitr z path Anat o6 1913i--Fahr 
iZhaWM), Virch Arch 223 1937 — v Gierke (P/'W u path Qhjl ogencilagtmng , 
Erg d allg Path 11* 1907 (Lit' — t^'ifmeister {EcIdehgdrolslofficechscJ a Leber 
Sml d T d • Vorttdge H 1 Berlin n tVien 1913 — 

K I allg Path 15* 1911 (Lit) — Lipska- 

M ’ path Anat W 3917 -- Lobarsch [Olg 

Ic • - e, latn 3^ 1895 — Xleizaer [Olglogen d Leber bei 

^uuMurten] Beitr z gencbil JI 1 Leipzig IViea 191 J — ilijanebi, iLeber 
^ ojen, Frankf Zeebr f Path 18 1916 — • Kichard {Olglcgm d glatten J/ws 
u(a(w), Beitt z path Asat 63 1916 — Scbiitz [path Ohjhogenablagerung , Beitr 
2 path Anat 67 1913 — Sjdvall [Leberglglogen v getwdl Jkf) Vftijschr f 
gericbtl 51 43 1912 - Wohlgematha £ akosni (Pan/reaa u GMogenbestand d 
liter) Vircb Arcb 218 1914 

Verkalkang s Eristallbildasg Aseboff [VerlaVung], Frg d allg 
Path 8* 1902 (Lit) — Askanazy, lestschr f Jafft Braunschweig 1903, 
[ChUyromlnstalle Beitr z path Anat- 63 1916, — Hofmeister, Erg d p*"- 
31 1910 — Kaiaae (E:^ Verhaliung , Beitr z naO " 

meiaatase Vera 1016 — 5iarchis»t • • 

Scbnltze TV H [Verkalkung], ■ 

{Kongentfale Verlalkung) 7W t I • 

Verlalhtng , Biocb Zschr So 19j *, ■ 

Beitr z path Anat 53 1912 — • ,,, 

int Med J 1911 ‘ 

Konkienjente Apyama ( xuimts), Beitr z path Anat 67 1913 — 
Aschoff (C/.oWiMiasjs! Jl Kl 1912, hr 1 o M m T? 1913 hr 32 — Agehoff- 
Bacmeieter, V Cholelithiasis Jena 1909 — Bacioeister [GalUnstemleiden Fr<» 
d inn Med 11 i°io —VoiaewaaaalBaltertensletnet Fiermlf^ 

{ Path 14 1913 — T BansemaBs ILos**’'' »• ■ 

212 1913 — Hart {Qallensletnef JI j * ’ ’ 

stems Berlin 1911 — Ktetz[Galler • 

d allg Path 2* 1913 Lu) — Licht 

1914 — Kibbcrt {GaClpnsieine , jjtarg f arztf 

Fortbild Jannarbeft 1918 — Sebad ' «, ,i 1909 Lr 1 n 2 n 1911 hr 14 

EisenstoffwechseJ Aaher [Ihtn/lum d JAL D ns W 1911, hr 27 — 
Aaheru Sollberger Bioeh Zschr do 19U — Ohevallier, Vircb Arch 217 
“ Lepehae M/i/t w Beitr z path Anat 64 1917 (Lit) — Schmidt 

51 B Verb J> path Gea 16 1912 ^ uuiiuv, 


glylc, 
I u(o(i 


SO* 
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III. 


Storungen des Kreislaufes. 

Von 

A. DIETRICH. 

Mit 23Pigarcn im Text 


Darch den regclmiCigen Kreislnof dc3 Blntes ^Mrd der Znsammen- 
hing aller Teilc des Kyrpcrs xcrmittclt, \or *111001 die st indige \er 
sorgnng mit den ^dllr8toffcn, Gascn (Sancrstoff) Salzen gcwJbrIeistet 
andererseits die Ernenernng dicacr ans dem resorbicrten Isalino'iterial 
tind der Atmongslaft und die FortscLaffiing dcr Abfalls|irodnktc cr 
mogliclit, endlich die itn intcnoeduren StolTTrccliscl ■wirksamcn Sob 
stanzen ond Fcrmcnte alien Geweben zngcfUbrt 

■\\ir nntcrscbeiden den klcinco Kroislanf odor Lnngenkreishuf 
in welchem das Blot mit Saoerstofl* rersorgt, Koblcnsanre und Wasser 
dampf abgcgebcQ werdeo, den groficn Krcislauf, wclcbcr das Blut 
20 den Geweben leitct, nod lasscn diesen /crfallcn in den znfUbrenden, 
artcriellcn and den abftibrendcn icnescn Krcislaof In erster Lime 
ist der Kreislaof abhJngig von dcr Tncbkraft des Herzens, der 
Beschaffenheit der GcfaDbabnen, der JIcngc nnd Bescbaffenlieit 
des Blutes ftlr deo venbsen Kreishuf kommen nocb einige spiter 
anfzozablende Ililfskrafte dazo In engem Zosammenbang mit dem 
Blntkreislauf stebt aber inch noch dcr Saftcslrom m den Geweben sclbst 
ond dessen Abfuhrnng im L^mpbgefjCg^ stem 
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1 Allgemeine Kreislaufstorungen 
Stbmngen des gesamten Ercislanfes kbnnen begrUndet sem m 
mangelhafter Tatigkeit des Herzens, als des treibenden Motors, oder in 
veranderter Fonktion der GefaBe, cndlicb m feblerbafter Znsammen 
setzQog des Blotes 
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A. Dietrich: StOrungen des Kreialaafes 


a) Stornngen seitens des Herzens. 

Von der Leisfungsfliliigkeit des Herzens ist die nngestdrie Zirkn- 
lation des Blntes in^ allererster Linie abhangig. Schadignngen dieser 
Leistungsfahigkeit sind die bunfigsten and schwetwiegendsten Veran- 
lassungen za allgeineinen Kreislanfsturungen. Beeintracbtignngen des 
Herzens entsteben darcb ErbSbaag der Anfordercngen, °die an 
seine Kraft gcstellt werden, odcr dnrcb Herabsetzung seiner Lei- 
stnngsfabigkeit, meist dnrcb Vcreinigang beider. 

Das Herz iat mit einem groCen AupassuugsrcrmCgen an berantreteade 
Anforderangen ausgertistet, denn scbon phj'siologisch mnC es boben Scbwac- 
kungen der Beanapruchnng rascb genOgen. Die Arbeit des Herzens wird 
bestimmt dnrcb die Blutraenge, die es in einer Systole befordern muB 
(ScWagvolumen), dnrcb die Zabl der Systolen und die WiderstSnde, die es 
zu tiberwinden bat [Krehl], Somit iat aie in erster Linie abbangig von der 
Gr6J3e der diastolischen Fdllung, die aber nicbt ganz mit dem ScblagfoInmeB 
Ubereinatlmmt (Hestvolnmen), der Inteosltilt nnd Zabl dcr Kootraktlonen nod 
dem Zuataude der GefaCe. Das Herz treibt sehr trechaebide Grade von 
Fullung in annahemd der gleicben Zeit ana nnd llberwindet eine Erh^hnog 
der 'Widerstande in angenbUcklicher Anpassnng an die herantrelende Forde- 
rung; so gemlgt es Mebrleistnngen z. B. bci starken Mnskelanstrengnngeo, 
die weit fiber das mittlere MaC der Arbeitsleislungen hinansgehen, nnd zwar 
mir D3(t der gleicben Muskelmasse, wclcbe die geTcObDllcbe Arbeit ieistet. 
Han spricbt voo Reservekraft, die demHoskel eine bobe Akkommodatioss- 
fdbigkeit rerleibt. 


Ebenso tritt imter pathologischen Verbiiltnissen, die rascb nnd Tor- 
Ubergebend oder danernd die Arbeit des Herzens erhbhen, eine An- 
passungein. ZuSWraagenkommtes, ttcdd ein HiBrcrbiiltnjs zwischen 
der Triebkraft des Herzens und den TiViderstUDden, die sich 
ibm entgegenstellen , entstebt. Die erste AnBerung einer Stbrnng ist 
eine Dilatation des ganzen Herzens oder des Absebnittes, der 'Wider- 
stand findet; man kann hierbei raxu cene Dilata tion nntersebeiden bei 
Hen' ’ tonogene bei Vermehrnog 

des man spnebTfon Stanungsdilatation 

nnd Kompensuiorjscuer i-»iiaiuiiuu. . 

Bei danernder bbherer Mebranfordemng erfoJgt eine Hypertropnie 
des Herzmnskels. Bei aUgemeiner Steigerung der Arbeit betrifft sie 
das ganze Herz, bei Widerstlindcn, die einzelne Herzabsebnitte Uber- 
winden mUssen, kann sie diese Herzteile allein oder rorwiegena be- 
fallen. Die Zeit, in der die Hypertropbie sicb entwickelt, ist eine se r 
wecbselnde; jngendlicber Herzmasfcel antrrortet sebr riel raseber roi 
VerstUrkung der Muskelmasse als Herzen Erwachsener. 

Erhbbte AnforderuDgen, die an die Triebkraft dea Herzens 
werden, sind nnter pathologischen Verbaltnissen am 
gerufen dnrcb Klappenfebler. Durch sie wird der Kreislant Vf 
in eingreifendstcr Weise veriindert. Es folgt.eine UberfliHimg 
Absebnitte nnd BIntleere anderer, die durcb Anderung der llerzta ^ 
ausgeglicben werden mUssen {Kompensation der Herzfebler). 

Die Klappenfebler entstehen hanptsachlich im AnscliliiC 
kranknngen [EndokarditlsJ. Ea r’ird dareh Ulzeration ^ _ vermindert 

der Serel im HGhendarchmesser die SchlaBfahigkeit xnk* 

(Insnffizienz), ebenso dnrcb Verktirznng der Sebneni^ea fln/f/>rcrseifs 
einander oder Verwachsnngen der Klappen mit der Heizvrand, 
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durcli Vcmachsnng der Scgel miieinandcr nnd darct Starre derselbcn das E«a- 
strOmcn des Dlatcs bcbtndert Steoo^e Hierbei istabcr noch aa bcrliclvsichltgcn 
daU fdr die ooraiaJe lanktion dcr Klappen die iluskaUtur von ^\^cht^"kelt ist 
bcsoadcrs an dcr Mdralis, ladem darch dctco Kontraktion das Oatinm vprkleincrt 
and et«t durcb die Segel vcTsclihcBbar snird, aach datch die Paplllarroaskcln den 
ScffcJa die Bbugc Spaonnag meiJt irjrd Aas dm \er8s»rcn diescr IWfcn erpibt 
Bick die maskaUrc Insaffizlenc. die cine groCo KoUe epielt Aber aach bci Ir- 
MtiieraBg des Ilcnena nos andcrcn Urracben kana cm Ostinci bci an *ich intak- 
ter KJappct au nelt flSr die Sfgel tcMden nod dadnrch Insnffiziena cotstebca (rela 
tite Insaffirieni 

Im einzelncQ gestaltcn slcb bei den wichtigen Kiappenfebicrn die leriuU 
m^se des Krei«1snfcs folgcndetmaCea 

Bci der Insaffiaicna dcr Aottenklappen crfoigt eln tcdweiaea KUck 
Bttumen des m die Aorta Rcwotfenea Blutes Tcalirend dcr Diastole dadarcb cut 
stebt cine stirkcrc diastolischc kUilnng nod Dilatation der link.cn llerakammer 
Das Ilert glflcht die Stomng tedneise sebon durch BescMcunlguag der Seblag 
fdge ans (AreW) aber hmtu kommt die Anpasson^ an das prwCere Scblagvolu 
men, dasnabeza m dcr glciclicn 7e»t ansgcworfio wird tur Dilatation gcscllt slcb 
Iljpcrtropblc der Moskalatnr dcs linken Ventnkcls Dadareh wird Iroti prOBerer 
diaswliseher 1 rwencraD" diolllatmassc nabezo voUstandig entlcert. Bel starkcren 
Gradcn der Aortcnmaolazieni t«tt aber aneb einc Behmderang der Blotstrdninng 
aus deni Unken Vorbof in den Vcntnkel eln. da der Ventrifeel ilch bel dcr diisto 
hacben Lrscblaffuog rsseber von dcr RUckstrCroang fUlU a!s vom Vorbof ans Die 
tolgc ist Stanang Im linken Vorbof nnd DruckerbObang jm Langcnkreislaaf 
die za eiDCf, wenn aneh moist perlogfllgigeo Kyperlrophie der Imkcn Vorhofs 
roo»kalatar and dcr rechten Herzkamroerwaod fiibrcn kaon 

Bel Stenoaen des Aortenostinma 1st dcr Widcrstasd den das Rerz bei 
dcr Systole findet, erhoht Das Uers gletcbt die Bcbmiierung der Antfeernog toil 
arcue durch Verlangcrntig der Systolcndaaer ans (rnlsos tardus), dock vfachst aucb 
die Arbcitsleistnng de^ Mosbels Dio Mehrwbeit bewirkt Jlypcrtrophic des linkcn 
kentnkcU aber ohne Dilatatioo, eolango der Ifciiniuskcl fonitionsfihfg blcibt 

Die KlanpcnfcHlcr der Mitralis beemfiossen den Krcislaaf In noch sicl cm 
grclfesdLrer>Sei«c Die Mltealstenoac bebiodertdas EiastrUcncQ des Blutea ana 
deia linken Vorbof in den Venttikel vr.threod der Diastole, der Vorbof, desien 
ddttoe Wand wcolg kViderstand ielatet, wird enveitert, acine Mu*knlatQr, die am 
1 ade dcr Diastole a>ch kootrahlert, bypertropbiseb, tv can aach nlcbt la erbcbllchem 
tlaGe Da sber kein AbsebtuG pegen die 7 Bupenrenen besteht maO das Blot 
aacb nach dieien wahrend der amtirklco Voihofesystolo naswelcbcn kOnnen, e$ 
tritt cine BQckstaannp Im LntipenktcIsUnf cm Der erbohte Dmck In denlaagen* 
renon pHanzt ticii nich dcr Aiterlo fort ond bedmpi gestopertc Arbeit fUr den 
reebten Acntrlkcl dcr sorait bei dcrJliUaJetenosc plciehfzlls htpertropblert Der 
Imkc Yrutnkel maD bci remen Slcooscn crbeblicben Grades elne tcrriBgcrte I III 
Jnnp erfabren und kann lnfolgede«sen be! rcnnlodrrtcr Arbeit atropbWen. roraa* 
pcacSit, daC nlcbt wio tneist,. cine Insnffizienz »lch zar Mitralstenoso gcsellt 

Die Inanffixienz dcr Mitralis sennUQt eia systoltscbea DUckslrOmen 
des J’Jates aes dem Ventnkel la dca Vorbof Dies benlrlt else Aosdehnong der 
trcnlp wlderstaadsfabipcn ktjrhofswand nod crbCht deu Dmck Im Vorbof trie bd 
dcr Sjfno«e «bcn«a writer nach den Lnnpen bln bei starkcren Gradcn Im 1b die 
LuopcnarlcHra jnit IJerabselaonp des GeralJcs im I nnpcnkrcsslaaf Vaa hedentet 
pcitciperte Arbeit fdr das rcchxo Herx nod bcwukt llypertrophle rclncr Mniku 
laior Der Hbkc \falnkel tber btt ebenfalls tennehttc ArltU ds In dcr Dh- 
stole d»s BJat Uttter ilarkcrcro Dmck nnd is rclcLllchrrcr Jlrnpe f5n«trrrat, er cr- 
Ijbrt tUo starkrre i dllonp die «r entleerca tnnD wenn aach nnter teilwclsca llilck- 
strOtnen Daraut crelbx sich cine DilaUtlnn tail llypcrtropbic rclncr Murkoiatar 
tllr die ^fllnPfSidskeit der Mitnis lit sber die kerenperong dc< Oitlnms 
durch die MujkclVontrakjloa son Wichtipkelt daher kfinncn bci Intskter Maskcl- 
fanktlon pcrlnjrc Grsdc von Klappenterandcrunp nor nnbedcntcnde Sirranren 
ivewlrkcn wjhrrnd bei lo^afrixleni dcr Mnskolatar ans Irjrcndwelchcr »nderen\er 
aniaMuop Hvokarderkrankuspen sJch der lehlcr la Tcrstxrktcm MsDc ccltenl 
marl ' A'>cr aoeh bci Inuklfo Kitppe&aposrsi kronen am IninBlDentea Heru- 
riorlfl allc I r»cheltintj“en tzad lolprn dcr MdraUo«onis!frt softrefeB 
. . Ipofi-Leit etcficn liic Ktappcsf^blrr des reebtea flertcni pepen die des 
r , prakiMchcr Itetcatnup ist die Inssffiilenz derirlcus* 
rluai !• I fi dicser tntt RticksUnanp fa die proCea Kf rpcrrcnca nnd »cliircr*ic 
Itemma»c «lc* reo'sea hrrlslsofes ela, rfjr rich Is svrtolfsefsria Icnrnpols 
fcBBdriht ' 
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A. Dietrich: Sturungen des Kreislaufes. 


Sehr hau6g smd Kombinationeo von Klappenfehlern an mehreten 
Klappen (z. B. Aortenstenose und 3Jltralinsnfjfizienzi oder an der gleichen Klanne- 
hierbei addieren sieb die KoJgen der eiozelnen Fehlcr und erhOhen die KrebUaf- 
stbrungeu. Vjelfach findet man angegeben, dafi ilitralinsuffizfenz dnrch eleich- 
zehige Stenose teilweise apsgegliehea -wird, aber das ist doch nnr in sebr unroll- 
kommener Weise der Fall; fdr den Lungenkreislanf ergibt eich nach den obi^-en 
Darlegungen keine Entlastang, da beide Febler gleichsinnig wken. “ 

Wie bei dieeen durch KJappeaerkrankung em'orbenen Herzfehlern wjrd der 
Kreislauf natUrlich auch beeinflaCt dnrch kongcnitale Defekte Oder Anomalien 
(Septumdefekte, offener Ductus Botalli), welche vielfach noch aasgeprSgtereStonin. 
gen erkennen lassen. 


Aus diesen Darlegnugen geht berror, daD bei Klappenfehlern, ancb 
wenn sie durch entsprecbende Aupassuug des Herzens kompensiert sind, 
der Kreislauf stets ein verUuderter ist; bei vielen Feblern sfeht der 
Lungenkreielauf unter boherem Druck (Mitralstenose und -insuffizienz) 
mit ^veiteren Folgen filr die Lungenfunkticn {HerzfeblerJunge) <?der trir 
sehen starke Schtv«'inkuDgen im arteriellcu System und Klickwirknngen 
auf den venosen Strom. Wr-' _ ■« 

dazu geseilen (z. B. Uberans” 
wird der Ausgleicb nicht me. • j j. • . • 

nen, es tritt jbekotiipcusation ein.'" 

Ebenso wie die Klappenfcbler wirken patbologische Widerstdnde, 
welche auBerbalb des Herzens sieb seiner Tiiligkeit entgegenstellen. 
In erster Linie Perikaiditis, indcm dutch Essudat die diastoHsche Et- 
weiterung des Herzens gehindert oder dnrch Vcrwachsungen die Be- 
weglichkcit bcschriinkt ist, namentUch wenn die SchwieJenbildnng sich 
auf das Mediastinum nod die KUckselte des Stcrnnins erstreckt (Me- 
diastinoperikarditis). Die Bebindcrungen treffen nabezu allc Teile des 
Herzens gleichmUQig. 

Hindernisse im Bongenkreislauf wirken biinfig anf das Herz. 
"Wir sehen sie bei chronischen Pneumonicn (Pneumonokoniosen nsw.), 
auch bei Tubcrkulose, Emphysero, Raumbeschriinkung des Thorns bei 
Skoliose, aber auch schon be! adbasit'er Plcnritis, welche die Puppen- 
atmung besebrankt und das EinstrbnieD des Blntes in die Lnnge er- 
sebwert. Alle diese Zustiinde bediugen Hypertrophic des rechten Herzens. 
Auf den Unken Ventrikcl allein macben sich die Widersbinde im groCeu 
Kreislauf geltend, z. B. bei Atheroskterose , angeborener Aortenenge, 
Plethora vera. 

Hindernisse im groBen Kreislauf sind auch gegeben beim Bierherz, das 
hauptsSchlich im Verein mit starker kDrperlicber Arbeit znr Erscbeiouog komint, 
ferner in der Graviditat, deren EinflnC iresentlich andere StSrnngeD, z- B. 
von den Nieren aus, von Arbeit, Herzfehlern verstarkt. Besonders haafig 
ist das Zusammentreffen von Ilerzhypcrtrophie und Hierenerkranknugen 
(genuine, aber auch seknndSre Sebrumpfnieren], wobei aber nicht der TJnter- 
gaug des Kierengewebes allein maBgebend ist, sondern gleicbzeitige Eih3 ung 
der Widerstande im gesamten GefaCsystem (s. S. 4771. Ein hj’pertropfaisc er 
Mnskel Bberwbdet 'Widerstande, die cr sonst nnr mit Heranziehang 
Reserrekraft bewaltigen konnfe, vermoge seiner rermehrten 
mit mittlerer Kraftleistung, nnr ist es umstritlen, ob die Akkommo a lo 
lithigkeit bei neuen erhObten Anspruchen eine gleiche ist {Krchi} o er S 
ringere {3fariius)^ so daC ein hypertrophisches Herz also leichter 
Augenscheinlich aber besteht ein Optimum *w-ischen Mnakelmasse 
Leistnngsfahigbeit, bei dessen Gberschreitung auch der ^ 

nicht mehr anpassungaf^big ist, sondem an der Grenze der mSglic en 
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entfaltuDg arbeitet [Aschoff] So ertlart sich danu das oft plotzliche Er- 
lahmen bei genngen Mehianfoidetongen (korperliche Anstrengung, psjcbisebe 
AufregiiDg, Fieber) 

Aber es kommt hmzu, daB sehr hkafig dei hjpertrophjsche Herzmuskel 
gleichzeitig andere krankhafte Vera,nderungen erleidet z B Infiltrationeu, 
Schwielen, \ erfetttiDgen der Fasern, I»ekrosen, tind zwar kann die StdruDg 
abhangig seia von der aUgemeinen Kreialaufsturnng Oder \on mangelbafter 
Blatveisorgung des Heizmuskels selbst (Verengernng der Koronarartenen 
EmboUen usw ) Solche Veraoderungen die den Muskel schadigen, addieren 
sicb bei geringei Ansdehnung schon zu den an sich ungtinstigen \erhaltDi3sen 
bei Ilypertrophie, aber aie setzea ebenso bei entsprecbendem Grade ancb die 
Lcistungsfahigkeit jedes Herzens allem herab Dasselbe tnn neriose Em- 
flasse die entweder das Herz selbst treCfen (N vagus acceleians) oder duich 
vasomotorische Emwirkungcn sich gellend macben "Von Bedeutung ist aber 
awcb der geaamte Kdrperban ra seiner Beziehnng za Lage und Entwicklung 
des Herzens und die allgemeine KOrperverfassung {konstitntionelle Herz 
schwache, Kraus) 

Bei Unfahigkeit des Herzens, entweder jnfolge muskularer Er 
kianknngen die normalcn Widerstande zu Uberwinden oder infolge 
StcigeruDg der pathologiscben Hmdernisse sicb diesen anzupassen tntt 
eine Scbwacbc Xusufflzicnz, ein, die dauernd oder vorllbergehend sem 
kann 

Die Herzschwjcbe kann beide Ventrikel nabezu gleicbmSBig treffen, 
dann ziebec sicb die ^eDtrlkel weniger zQsammen, dio Aorta erbblt weniger 
Blut, es sinkt der Dmck in ihr, wabrend andererseits dnreb die Insuffizienz 
der reebten Hammer der Druck m den Venen steigt Anf diese Weise wird 
mit Herabsetzuug des Gefdltes der Blotstrom verlangsamt die Arterien kon- 
trabieren sicb die \enen erweitern eicb und sind mit Blut Uberfbllt, vor 
allem die weiteo Veoen m der Leber, da aucb die Ansaugung des renosen 
Blutes wegfallt Im kleinen Hreislaof ist cbenfalls die Gescbwmdigkeit ver> 
mindert der Blatgebalt kann vechseln 

Mcist abei ist die Insufhzienz der Ventrikel eine ungleicbmaBige in^ 
dem entweder nur em Uerzabscboitt scbwacb wird, oder banfiger die ScbwSche 
des einen die des anderen erbeblicb Obertrifit 

Bci vorwiegender InsnfSzienz des linken Herzens seben wir wiederum 
in erster Lime ungenflgende FttUang nnd berabgesetzten Brack in den Ge- 
fiBen des groBcn Kreislaufes, daher venninderte Gescbwiadigkeit des Blnt- 
stromes Im klemen Kreialanf berrsebt dagegen vermehrter Brack in den 
^ enen, die Arbeit des reebten Herzens ist, solange es funklionsfihig bleibt, 
erliOht, die Lnnge im Znstande cmer starken BlutfUlIung, aber schlieBbcb 
kommt es ancb zn Staunngen to den Venen des groBen Ejeislaufcs 

Bei Uberwiegender Scbwache des reebten Ventrikels sinkt der Brack im 
klemen Krcislanf, es wird ans den KOrperrenen weniger Bint aDfgenommcn, 
nnd dadurcb entstebt eine enonne BlutOberfullung venOsen Kreislanfes, 
vor allem der Leber, aber ancb in den Arterien des groBen Krcislaufes sinkt 
die Geschwindigkeit entspreebend der aenninderten BIntmenge, die der linke 
^ cntnkcl ans den Lnngen zugeflibrt erhalt und semerseits auswerfen kann 
^ crlangsamnng des Kreislanfes ist sorait aucb bierbci die banptsacblicbsto t olge 
AuGcr diesen Stbrangen der Herzkraft sind fUr den Kreislauf von 
Bedeutnng Sturnngen in der Schlagfolgc des Herzens Es kommen die^ie 
>or infolge dor llerzsclm icbe, nber nneb als selbst indige Stbrungen 
der 'Mnskclaktion 
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A. Dietrich: Sturnogert <Ics Krcislanfes. 


Es anBcrn sich die StOriiDgen dcr Muskelaktiou in Bescli!eoiii<'oii" 
der HcrzKtigkeit (Taohykardie) odcr Vcrlangsaranng (Bradytardiei'oder 
Anfbebnng der rliytlimischcn Schlagfolge (Irregnlariiat), 

Dcr Uerzsclilag mrd rcgnliert dnrcli den Kcrriis vagus, der seine Be- 
scMennignng verhindert (Vagnstonns), wabrend der Kerr, accelcrans anta- 
gonistisch die Schlagfolge efhOht 

T.'icbykardie tvird eiperimentcll creeugt durcli Darcbschneidang dea 
Nerrus ragas. Sio fcommt daber vor bci alien flbnlichen krankhaften Ein- 
irirfcuogen, z. D. bei Krkranknog des Vagaszenframs, bei Degeneration des 
Vagag in scinem Verlauf, dnreb Gifto, wclcbo die Endigungen desselben 
lahmen, z. B. Atropln. IlerzbeschlcuoigoDg tritt ferner ein dnrch ner\’ 53 e 
Einflfisse wnbekannter Art, bei Ficber und bci Siorbus Basedowii (tbjTeotosiscIie 
Tacbykardic}. Anch bci ABSmien nnd in dcr Bckonraleszenz von schvreren 
Erkrankungen, ferner bei Kcurasthenifccm und beiErfcrarjkungdcsHerzmnskels 
selbst findet sicb BcscblcQDtgnng seiner Taiigkcit, entvrcder stSndig oder 
sebon bei gcringen Analrengnngcn. Scb'iraebe Herzen ziehen eine bOhere 
Pulsfrcqncnz als kompensatoriseben Faktor fdr ein vcnnindertcs ScblagrolnmeB 
beran Eg lat bei diegen ErscheiaoDgen von Bedentong, dafi doreh 

Drnckberabgetzaog in den Artcrien dcr Nerrus accelerans refiektorisch ge- 
reizt wird. Aber eg wirken aticU reflektorisch Erkrankungen anderer Organe 
anf daa Ilerz beachlennigend, z. B. des Magen-Darmkanais, dcr Lunge, !Ukr 
und der peripberen Kerven. Einc bcaondcre, in ihrcm Wesco dnnfcic Kr- 
kranknng ist die parosysmalc Taebykardie, bei der es aufaUsnelge za 
den bSchsten Grades dcr PuIsbescbicQDigoDg kommt. 

{ Die Folgen der Tacliykardie iluOem sicb in cincr Beschleunigung des 
I Blntslromes, aber spiUer kommt es bci gleiclizcitigcr ungenllgender diastolischcr 
U Fallang des Herzens zu einer crbeblichen VerJangsamnDg nnd zn allgeaelner 
I venOser Stauang. Dlege Iclztcrcn Folgen kOonen sicb aber anch bei geringeren 
' Graden der Taebykardie von Anfang an entwickeln. 

Bradykardio \rird erzengt dorcb Kelzang des Kerms vagns, Iritt z. B. 
cin bei Erstickusg dnreb den Keiz dea mil Koblensanre aberladenen Blotcs, 
ferner seben wir sie bci Ilirndrack, z, B. dnreb Jfeningitig, bei Apoplezic 
Oder dnrch Ifirntamorcn, bci Halgmarkerkranknngen we/ferhia 

BiutdruckerbShung. Audi tosischo EinflOgge vermSgen Polsrerlangsarouag zn 
erzieJen, so vor allera der Dbortritt voa Gallo iaa Bint bei Jkterag, anch 
anderc Gifte, die im Kdrper scibat entsteben, z. B. bei Drilmie, oder von 
Bakterien gcbildct werdeo. Weiterbin tritt Bradykardie im AnscbluB an In* 
fektionskrankheiten infolge von Muskeiveranderungen ein (Typhus, 
Reflektoriscb iat sie bei Eiugriffen und Erkrankungen in der Bauchb5h e- 
Fbyaiologiscb iat Pulsverlanggamung im Woebenbett — Die Folgen 
andanernden Veilangsamnng der Herzthligkeit huBeni sicb in Ilerabse zuCo 
deg Blntdruckes iind Verlangsamnog dca Biutstromes, daber in 
baften Versorgung der Organs, ferner vor allem in einer 

Von Sturungen im Bbytbmas der Hexzaktion sind nor 
xresentUeb, die dnreb Beeinflussnng der antomatischen Reizbildung . j 
leitung der Erregung im Herzen bedingt irerden. Die Herzerregnug 
■ in der Gegend des Cavatrichlers (Sinnaknoten, Keith-Flacksc^r Kno ® y , 
wird dnrch das Atrioventriknlarbllndel (Aacboff-TaM'arascber 
BUndel) und seine Endausbreltung anf die Ventukelmuskulatnr e e 
Abnorme Reizungen, die im Vorhof und V'’entrikel oder irgen ei 
der Dberleitung entsteben, fubren zn Extrasyatolen. g.»!g;nun<r3- 

vorfibergebenden Paldnnregelmafiigkeit mit versebiedenartigen iv nnd 
formen. Bei CberieitunggsWrungen wird das Intenvall zwiseben 
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VeDtnkelkontraktionveilhtgeit,esenl9telitKaintQers5atolcnansfall(fl«-in5r) 
YOUige Unterbreclmng der tlbeilettnng (Uerzblock) fdhrt zu getrenntem 
Schhgen von Vorhof nnd Yentnkelxi (Dissoziatiou), tvobei die Kammer- 
automatie sich dnrch stark verlangsamte Schhgfolge knndgibt Bei plotzhchem 
Emtreten und schwersten Graden der Erscheinnng kann sich der Adams- 
Stockesscbe Bjmptomenkomplex (Anfille von BewnCtlo^igkeit, Atempausen 
und Krlmpfen) einstellcn 

Der hbchste Grad von Stflrung der lleizbtldnng besteht in einei Steige- 
rung der Erregung zn rascbesten, schhcCUck regelloscn Muskelzuckungcn 
jFlaltern und Fhmmein) ohne motonscbe Witkang Vorhofsflattern und -flim- 
mern bei Erkrankung oder abnormer Errcgnng des Sinnsknotens kennzeichnet 
die Arhytbmia perpetna (Puls irregnl perpetuus), bei der die Vcntnkel veilig 
unregelmdCig schlagen Der dauerndo oder anfaUsvi eise Znstand beeintracbtigt 
diePumpaibeU, bei erkranktem oder geschwichtem Herzen wird bestebendeKom- 
pensation dadurcb infgeboben {Weneicbach) 

An Vorhofsfiiramein kann sicb Kammerfl immern ansebheCen durch 
Weitergreifen der iJbererregung, mebt dorch einfacbe Fortleitnng Doch entstebt 
Kammerfliramern allem auf buQere Reize (mecbanische z B expenmentell durcb 
Herzsticb, eleUriscbe z B Sinussttdme, cbcmiscbe wie durch Chloroform, Adre- 
nalin u a), odei aus luneten Bedingungen z B KoronarverscblnB, Dilatation, 
Herzbloek, und durch das Znsammenwirkcn mannigfacher Fakforen Bei 
Eammerflunmern hdrt die Blutauatreibong anf, vor allem auch der EoroDar> 
kreislauf, m vrenigen Sekunden muC das Herz versagen (Uenng) 

AUe StbruDge 
Herztatigkeit laaf 

volnmens {Bondi- Muller) Uberemstimmcnd auf A'^crlangsamung des 
Blutstromes liisnus, die mebr aia eino Herabsetzong des Blutdrcckes 
ftlr die Tunktion det Kdrperorgane von Bedeutung isi Denn von der 
Blutmenge, die m der Zeitembcit em Organ durcbflieBt, ist die Auf- 
nabme des Sauerstoffes und die Abgabe der Kohlensauro, Borvie aller 
Ubrvger Stoffiuatausch m den Geweben abbangig, also ist auch durch 
die gleicbcu VerhbltaiBse dcr Gasaustausch in der Lunge herabgesetzt 
und die Atemnot der Herzkranken bedingt (bardiale Djspnoe) Wesent- 
hche Verlangsamnng des Blutstromes bat infolge starkerer Emwirkung 
der Hemmung auf den \enbsen KttekfluB eine Erweiterung der Venen 
zur Folge, die dutch deu gruBcrcu Kohlensaurereichtum vielleicht auch 
durch Emdickung des Blutes, bUnlicb durchschimmern (Zyanose, 
Blausucht) 

Bei welter zunehraender Rerzschwache geht die Stauung in einc 
atoniBche oder Senkungshyperkmie Uber Es vermag die herab- 
gesetzte Triebkraft des Herzens mebt mehr die dem Kreislauf entgegen- 
strebende Emwirkung der Schwerkraft zu Uberwinden, daher bleibt 
das Blut in den tieferliegenden Teilen des Kbrpers znrllck (Hypostase) 

Hierbei besteht in den abbangigen Teilen eine Blnttlberfflllung in den 
boher gelegenen eine Blutarmut Es fubrt das zu Obnmaebt, zu eiuer Ab- 
^ en bober gelegenen KOrperteden, vor allem im 

nd zu kohler Temperatnr der KCrperoberfllcho 
'egen komnit es leicht zu voUstandigem Btill- 
Besonders wicbtig ist die Blutsenkung itn 
kleinen Kreislauf als Hypostase der Lnngen da abgeseben von der direkten 
Schadigung der Lungentaiigkeit sm ibi sicb leicht sekundir Pncumonien 
entwickeln Doch ist fdr diese \ erbSltnisse, wie IJbcrbaupt filr alle kardialen 
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StOrimgen zu benicksicbtigea, dafl nicbt alle Eracheinungen von eicfaclieD 
tnechanischen Bedingungen abgelfiitet verden dtirfcn,* vieliuebv der Znstand 
(ler GefaCe, wie im folgenden Abschnitt beaprochen wird, mit ia Betracht 
za ziehen ist. 

Die Hypostase ist vielfach cine rein sgonaJe Bischeijnm^ and findet 
sich daher sehr oft an der Leicbe ansgepragt. Aber auch post mortem senkt 
aich das Blut aus den groBen Venen in die kleinen GefaBe zurflck and ans 
hdheren Bezirken in, die tieferliegendcn TeiJe (postmortale Hypostase). Hieraof 
beruhen die Totenflecken mit spater anscWieBender, dnich die H.-lmol/se 
bedingter Diffusion (Imbibition). 

Die letzte Folge gcstUrtcr Herztatigkeifc ist das Versagen des Her- 
zens (Herzliihmnng, Herztod). Dies kann sich in Stillstand iiuBetn 
dutch direkte Ermtldung -dcs Huskels, wenn die Widcrstiinde im Ge- 
faBsystem oder im Herzen sclbst zu hocb ansteigen oder andere An- 
forderuDgen seine maximale Lcistiingsfaliigkeit tlberschreitenj auch dorch 
Anflicbung der Blntzufuhr oder dnrcli ncirdse Einfllisse f\^agnstod}. Aber 
in Tielen Fallen, die als Hcrztod ersclieinen (Herzseblag, plbtzlicher 
Tod), geht KumwerFUmmern dem Versagen roraas und bemrkt in 
kiirzer Zeit die Erlalimung (Sekundenberztod, Hering). 


b) Kreislaufstbrungen durch EinfltSsse seitens 
des GefaBsystems. 

Die Bescliaffenheit der GefaOe ist von groBer Bederitoog Ur dan 
Kreislauf. Durcb die Elaslizitut der GefaBtrand wird die stoBwelse 
Betvognng des Blutes mil den starkeo DrnckscbTvankungen, wie sie die 
Herzarbeit bedingt, in cine mebr geringeren 

Druckwcrtcn und kleineren Schw • * • . . urch wird 

der Widerstand rermiudert and . • ieben; die 

Kontraktilitiit der GefaDwiindc bewirkt, daB die Spannung im ganten 
Gcf^Bsysfera anf der gleichen Hdhe bleibt, und ihr Wecbsel wiedenm 
erwVgUcbt die Verteilung des Blotes im ICbrper and Regnliernng der 
Strbmung. , „ o « 

Die Funktion der GefaBmuskuIatur sfeht unter dem EinfloB Ton 
Nerven. Wir unterscheidea getUBrereogernde Norren ^ 

torenj und gefaBerweiternde Kerven (Vasodilatatoren, s. S. 482). Da 
Zentrum fiir die Wirksamkeit der vasomotoriBchen Kerven begt i 
oberen Halsmark. Eine Beizung desselben riift die Zusammenziebimp 
samtlicber GefaBe lierror, wabrend eine DarcbacbneidnBg von ei 
GefaBerweiterung und Sinken des’BIatdruckes gefolgt ist. 
siud es die kleinen und kleinstcn Arterien, derenWeite den Bln 
bestimmt. 

Umstritten ist noch, ob aktiven rbytfamischen Konfraktionen ^ 

ein unmittelbarer Anteil an der Blutbewegung zukomrot [Mares, ^ ^ ' 

sichere Beweise sind noch niebt erbraebt (Burikk). Mancbe pa o o 
Verhaltnlsse z. B. beim Kollateralkreislauf (Bier) werden dafuy 
der Kontraktilitafc der Kapillaren grofie Bedentoeg fiir a^ktive r 
Stromes zugesebrieben (Iticker), (s. Kap. iStosc). Zam miDaes e T^-gjjjanfs 
Regelung der GefdCspannung eine wesentliche Unterstfatzung 
nod ihr Versagen ein wichtiger patbologiscber Faktor, Tdtig- 

Id seiner Spanoung, CefuCtonus, wird das GefaCsystem n jm 

keit der Vasomotoren gehalten, and zwar wird die Yertei nng 
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KOrper m groCartiger Wei36 geregelt dnrcli die ^ echselwirknng der \er- 
schiedenen GefaBprovinzen (0 Vitller) Die GefaCe der BanehhOhle, dcren 
Vasomotoren m den J<ervi aplanchnici verlanfen, bilden cmen groCen Behalter, 
der etwa em Dnttel des Gesamtblntes beherbergt Bei GefaCverengerangen 
der Haut und des Kopfes wfolgt eine Erweiterung der SpIanchniknsgefiCe, 
ivahrend umgekehrt bei Erweiterung der HautgefdCe em Abstromen des Blutes 
au 9 der Bauchboble emtntt So ist erne Regulation des ginzen GefaCsystems 
in der Weise getroffen, daC nut den GefiGqnerschnitten zugleicb ancb dis 
Blutvolumen wechselt, daber der Blntdrnck im KOrper durchscbnitthch nberall 
anC gleicher Il5he bleibt Von der Aorta ans wirkt aber ancli der Iserv 
depressor anf das Ilerz, den Pals verlangsamend nnd Brack herabselzend 
Nacb neueren Anschaoungen wird aber teilweise anch der Tonus 
der GefaGe unabliangig vom Nerrensystem in den penpheren GefaGen 
selbst regnliert nnd zwar spielen hicrbei cbemische Sekretionsprodnkte, 
vor allem das Adrenalin cine wesentlicbe Rolle 

Eapenmentell beivirkt Adrenalin das Sekretionsprodukt des Nebennieren 
marks und der andereu chromaffinen 7ellen emeu erhuhten Tonus der Arterien 
und zwar dareh Emwirkung auf die Moskelzellen wiewohl ancb zentrale \ asomo 
torenreiznngen nicht ansz achheOen sind (Lit Beyer) Beachtenswert ist daB Ad 
renalm wohl auf die kleinen GefaBe der Haut und der Liugeweide einwirkt da 

f egen nicht auf die GeiaGe der Lnngen und des Gchirns nnd die Koronararteneu 
ler sogar Erweiternngen hedingt- Dio NierengefaBe andererseits zeigen beson 
ders hone Lmpfiadlicbl ei» Die espericoentelle AdrenaliQwirknng ist aber erne rasch 
voriibergel esde sur bei fortgesetzter Zufubr kJeiser Dosea eiae anbalteode Aber 
auch auf das Herz wirkt Adrenal n direlt em die Kontraktion yerslarkend i\ie 
sich am ubcrlehendeo und kimstiich •* »■ - <1 - - * so daC auch 

hierani erne Dracksteigeraogbernbei ch aber nicht 

Dur mit Adreualin aondem auch o Drncksteige 

rungen im GefaGsystem bei dauernder EinwirEoug eetnvere scuauigungen der Oe 
taOwandungen selbst erzeagen die anfanglich nit der menscl lichen Atnerosklerose 
identifiziert warden (s kapitel Atberosklerose im speziellen Teil) 

Eine Erholiung des GefaBtonns im ganzen Ebrper tntt em bci 
Reizung der vasomotoriscben Zentren, vorUbergehend und krampfartig 
bet psychischen Erregungen oder dutch toiiscbe Emwirknng, z B dutch 
Alkohol, Strychnin, Blei, aber ancb bei Ersticknng seben wir'den Ge- 
faBtonns vermebrt Dauernde BlutdrnckerbBhungen findet man in be- 
stimratea Fallen von Atberosklerose bei Potatoren (Bierherz), vor allem 
aber bei chroniscben Nierenerkranknngen (Schrnmpfniere) 

Entgegen der alien Ansicht von Traube nnd Cohubeim daB durch die 
Verddung der Glomernli m der Niero die Drocksteigerung ausgelust werde kanu 
schon zu einer Zeit erne erhebliche Hypertonie vorhanden sem zn der die Niere 
noch nicht hocbgradigverandert ist wihrcnd mdererseits bei hoch^radigen bieren 
schrumpfungen eine Erhuhung des BIntdrucLes nnd erhebliche Herzhypertrophie 
fehlen kDnnen 

Auch die Annahme emer Adrenalinamie hat sich mcht bestatigt ebenso ist 
die Mdghchkeit einer Bildnng blutdruckstcigender Snbstanzen in der Nicre selbst 
(Renin Bingelu Siraitse] bzw ein Znrdckh »Uen denrtiger Stoffo nicht mitSicher 
heit erwiesen {Papier u Hemecle Tf orel Mont ) 

Eino Beeioflussnng des GefiBtonns duich erkrankte bierun ist aber melt 
abznlengnen denn bei akuten beplintiden trete " 

erhobungen auf (wohl dnreh GefiBLnmpf au 
daC t “ ■» 

und 

z C d esc Druckerhohnng erre cht nicl t 

sehr ert eui cue uraue aucii oieiot tie lierabjpertrophie bci alien sekundiren 
Schrumpfungen der Niere germg Jores] Bci illeo 1 illeu mit hochgradiger Druck 
steigerung dagegen wird ein«* primate liber den ganzen Kor per ansgebrei 

tete zunachst funktionelle Verstarkung des 1 onus der kleinsten \r 

terien angenommen spatcr enlsteben Haiidvcr Ddernngea die Jores tail Athe 
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rosklerose ideatifiziert Die g ' - ' • • . < v . . . 

sekunditren Gevrebsuntergang 

daher aoch eehr gering ecin, 

kung bereifs ansgeeprochen e 

pertonischer Diatbese {FrnniJ . 

Uatet diese Gesichfepnokte irSrde datm aach <ife BiaWracksteiferno'’ faSea 
die als frUhcs Symptom^ vieier F2lle Ton Atherosklerose beobacblet iwA ehe 
die. ■ ■ '•** *" ■ '‘-t jQ Fragc komint. Scion frShzemg ht 

, ' ■ • ‘ fregen vasonjofori^cbe ZinSHise reraa- 

dert ■ • . sdeatet aaf nervOse SturnDgeo, die aach 

d®r V ■ ' ' ' • *■ inders jst eine reflektorischeEiDwirkuDf 

cles Ner\-U3 depressor aaf die HerztJiigkeU angcaommen worden, der entn-eder darch 
die Clistizitj'wabna&rae der 'irand becmfloQt wird Oder in seinen Endigungen de- 
generiert iBi'tlor/). Andererseits abcr jst anch bier diskutiert, ob nicht die Wir- 
knng blatdrnckerhobender Snbstanzea eino EoJle epielL 


ErhOhung des gcsamtcn GefaCtonns ohne genUgende aos- 
gleichende Verteilong, Tor aHem anf das Splanchaifcasgebiel, erhobtdie 
Widersfiinde und crfordert eine Mehrarbcit des Herzens. Die Folge davoa 
>Yird eine Hypertrophie des HcrzmuskeU sein, aber es kann anch cin 
Versagen des Herzens cintreten bci an sicb berabgesetzier Leistongs- 
fiihigkeit oder andaaernder Uberlastang. Ferner kunnen damns eat* 
steben GefaBroptnren bci mangelbafter Widerstandsnibigkeit der Ge- 
iaUiriicde, z. B. HirnbJutDDgei) ans erkrankten Arterien, oft ansgelost 
dutch piotzliebe Steigerangen, wie psyebisebe Erregung, AlkoholgcDcD 
Oder gtoBe KOrperanstreogang. 

Von ebenso groBer Wicbfi'gkeit wie die Erbubnng ist ein alJje- 
meines Sinken des GcfriOtonns dnreb LUbinnng des vasomotoriseben 
Zentrums, trie cs eintreten kann infolge tosiseber EinOilsse^ rorabem 
dnreb p, *•'7 «« l^bns, PneunjoniC; 

aneb b .• ' • ‘A*-*: • .• .. bei aBgemeinerPen- 

tonftis ' • •> ** . • • •; ' ’ • IkcsgellBe einstellen 

kann, • *:•!*.. •’ . ” * gleichsam eine Ver- 

blutung in die BanebgefuCe binein, erfolgt. Aoch andere Gifte Ytirken 
auf das GefdSsystcm erschlaffend, so Alkobol in groCen Dosen, Cblorab 
bydrat, BlausUnre. Bei Slorbns Addisonii erfolgt Hypotonie durch Ans- 
fall der Adrenalinbildang. . . 

Die Folgen der aUgemeinen G • •' y finm 
plutzlichen Sinken des Blotdrackes • ‘ ■« ' 

des BIntstromes; bei plOtzlichem £ 
ein Kollaps. 

KoUaps tritt bei VerblutnDg ein, •wenn dorcb die Kontraktion der 
kleinen Axteriea der Blntdrack niebt toehr aafrecht erbalten Trercm kaim, 
aber aoch unter rein nervosen EinOlissen (Schreck, Bebmerz). Unter > on 
sehlag iWidin^) oder Schoct rereleht man dagegen eine 
Xerven ansgelOste reflektorlsche GeBiCreUong {GefaCkrise} im ^scbl 
Toroiegend groDe Verletzongen oder Erschotterangen, ohae oafi 
Jicber Blotrerlost stalfgefondea za babeo braneht. Es entstebt = 

Verengerong der peripheren GefaCe, die laoge bestehen scbbir' 


in Erscblaffnng (Kollaps) fibergeben kann (77<an7i//£ins*T}, 


W 15e- 

artiger Ecsammenbroch des OrganUmns in physiseber . 

“ - - - - -° SnlanchnitosgebietzorStf 


ziebung ein. Es kann Tod er/olgen, irenn das im Spianebnitosg- _ 
■ ■ Herz heraasgepompt 


gebaltene Blot niebt dnrrh das eilabmte u-ci*. “‘•*““'“^7"*,^ .»„e S'erpers- 
langsameErholnng ’ . ' . ' * ■ -rpef^ 

Gebimerscbtitt j ‘ ‘ * ■ ' ' ' 

bei Kopfrerletzaogen. Obniasebt ist die Folge emer 
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entweder meclianisch oder leflektoracli x B dnrch plolzhche reflektoriscbe 
Ilyperamie der Brust- nnd Baacbotgan© 

Bei Aaftreten aller GeriBkriaen ist stets za prufen wieviel auf LibmnDg 
der GefdBmnervatKHj oder auf prirnSre HerMcbwOche kommt, namentlich bei 
Infektionakrankheitea {Hombery] Em Unlcracbied ergibfc sicb daraua, daE 
enlgegen der pnaiiren Herzachw idc die Staming in den \eneD, \or allem 
aucb m den Lungea fehlt 

Verandereng-ea in der EHstuitat dcr Gefafie konnen sich 
geJtend maeben in einer Sturliolt (Rigiditit) der W mde Sebon 
pli>siologiseli smd die GefiBe im Alter vreniger elastisck, besonders 
vber werden sie es duicb die Atberosklerose Erne ansgedebate Ver 
steifnng der Artenen ftlhrt dureh die Terringcrte Weitbirkeit {Stra/i 
l^Hr^er] zu einer hrbabuog defi 'Widerstandes Es steigt mifc Bt irkeren 
Drackschtt'ankungen nuefa der Drack llberbaapt die Arbeit des Herzens 
w icfast, so entsteht cine Herzhypertroplne wit den oben besebriebenen 
Folgcn Den Gegensitz dazu bildet cine Uberdclmiing der GefaO- 
wand, e5n Yerinst der elastiscbco Widerstande tnit Erwciternng des 
Boiires In BpiUeren Stidien dcr AtheroaUerose k'lnn diesc Ersebemnng 
zu eiuem Smken des Blutdrnckes Aibrcn 

Nicbt weniger wichtig aU die besproebenen Widcretande imgroBen 
Kreislanf Bind die Widerstande im Klelnen Iireislauf Air die Herz 
tatigkeit und die gesamte Zirkohtion Der Brack im Lungenkreishnf 
i9t ein verb'tUnisninQig gennger, em crbcbiicber loniis der GeraBo 
bestebt nicbt triewohl sic aoch einer vaaomotonscbeii Regnlation enter 
liegen Da die pbjeiologiacbcn Widcrsfande gcrmge sind, vermag weit 
gebende Einscbrinkung der GefaBbahnen, ois zn drci Vicrtcln dcs 
GeBaratqueracboittes, leicbt UbcmandcB zn werden (GefaBerwcitcrnng 
Etlibbnng des Blatdrnckes) Bei groBcrer Ausdebnung des Hindermaees 
and anhaltender Dtacksteigeinng kotomt es zu Hypertropbie doa 
rccliten Uerzeos oder zu Storuogen bia m das venCse System Am 
biufigston lat die Vermebrang der Widcr&tande im LnngeukTCislanf 
bcica Empbjsem indem mit der Rarefikation der Al^eolcmvande der 
Gesimtquerscbnitt der LungengcflBc erhebbeh vennsndert tvird, dis 
glcicbe Inbcn irir bei nndcrenrtigcn Schrumpfnngsprozessen des 
I ungengewebes {cbroniscbcn rnenmomcn, mdaricrender Toberkulo«c!, 
aber ouch bci Exeudaten, welcbc die Lunge kompnnneren Ver 
wicVisungen dcrrieurabl Uter CTsebwcTcn die inspirntoriscbe brweitcrung 
deg Brustkorbes Inermit dus Linslrdrocn dcs lllntes in dm Lnngen 
gefjBe aowie die Ansiugung des Vcnenblntea m das reebte Herz be 
einWcbtigcn somit den gesamten Kreishnf rben«io wirken Ver 
biegiingen dcs Tbonx (Kyphoakohosc) dutch Itaombescbrankung nnf 
die i nngcDgef i8c 

c) Verdnderungen m der Menge und Beschaffenheit 
des Blules 

Wir natcrscbciden imtcr 4cn BcsHndtcdeii dcs Blutcs die Bint 
kurpcrcben und dis Blatphsma, das sich lyicderura zusamme/i'sclzt uus 
^^a'?scr und den dnnn gclostcn und enspendiertcn SobsHnicn Dcr 
Bintdriick wUrde von dcr3fe»ge des IHutcs direkt abb tngig sein, wenn 
nicbt der GefiClonns rcgubcfcnd trirktc docb blcibcn gr^lllerc Sebwan- 
kungen dcr Menge, die erbobt oder enuedngt scin knnn, \oii iJedentong 


480 


A. Dietrich: StBrongen des Kreiskafes. 


Nacb neneren Jlethoden, die aach die Bestimnmngen am Lebenden gestatten 
betragt die Blatmense des nonnaien itfenschcn iPIesck) 1/19 des KCroer^ewicbt.^J 
Oder 5 , 230/0 (s. a. Pallauf); daa entspricht bei dnrchscbnittlichem SfcfaT 
Meag’e von 3 1 / 2 — 41- Das Blot dorcWSoft in einer Umlauftdaner von 55 Sefcnn- 
den bei 65 PulsBchlUgen den Kdrper nnd zwar betragt die jedesmal pom Herzea 
ausgew’orfene Menge, das Schlagvolamen, 69 ccm, das im Maximnm bis sa 2i0 ccm 
steigen kann. Das MinatenvolumeD, d. h die in dieser Zeit dem Kdrper darch' 
striimende Jlenge betr.igt beim-mittleren Gcwicht (70 kg) 4300 ccm and kann bis 
20 47 1, also bis Uber das Zehnfache eestelgert werden. Aus diesen Zahlen crdbt 
sich die Abhiingigkeit von Herzfiti^eii and Bintmenge and deren EinfluD ftir 
die Blotversorgung des Kurpers Dio Bintmenge 2 eigt schon nnterpbrsioiogiscben 
Verhaltnissen ScbTranknngcn, vor aUera aber bei Erkrankongen mehr ais man frd- 
her annabmr so fand Blesoh sie bei Chlorose and Nephritis (obne Odemej ver- 
mehrt, obne daC man schon von pathologiseben Afengenverbaltnissen spreebea 
kann 


1. Eice ErhiihuQg der Gesarntmenge des Elutes ohne VeraedernDg 
der ZnsarameiisetzuDg wird bezeicboet als Plethora rera. 

Es ist frliber viel darliber gestritten worden, ob beim Menschen cine 
eehte Plethora vorkommt, denn experimenteU ist sie beim Tiere cicht 
zu erzengen. Man kann gesnnden Tieren bis zar doppelten Masse des 
Elates durch Transfasion einbringen, obne daD eine wesentliche ErLOhnog 
des Blutdruckes erfolgt. Doch ist das Besteben einer Pietbora als 
charakteristisches Krankheitsbild beim Menschen jetzt wohl anerkanot 
(Senator). 

Sie ist ausgezeichnet dorcb vennebrte Herztlitigkeit, starke Folsspaasss', 
EOtuag des Geaiebts and Nelgaag zu Blatandrang ( rr«tcnA?^r). LelcW treten 
aach Blatungen ein beiAnstreogaagen andsonstigen Steigemsgen desBloidrockes 
Als Begel ist die Zahi der roten BiotkOrpercbeo im Verhiiltois starker venseBrt 
als die Bintmenge (Hyperglobnlie, PolraythSisie}. Bei der Sektion fisdec maa 
dann eine enorme Fiilfang des ganzen ueftiCsjstems mit Erweitemog der Gens* 
lumina, Hypertrophie des Herzens, bei dessen ErCffnang das Blat „nie aos aie 
versiegendem Quell dringt" (Pceklingkausen), eodJicb eine Uyperplssie des Koo- 
chenmarkes, aoch in den langen RObrenknoeben tSart). Der gauze Znsfsaa er- 
weist sich als eine echte uberfillinng mit Bint. Die Ursacbe der Erkrankua^ ist 
wobi nicht ic ‘ ” ’ • zu erblicken, sondem in eiaer 

vermlnderten * er, vieJJeicbt in einer abnonnen 

Persistenz dei • 


2. Eine Vermebrung der Blutmenge obne Zunahme der kSrpw* 
lichen Elemente, also eine Vermebrung der Masse der Blntfllissigbcit, 
wird bezeichnet als Plethora serosa oder hydraemicti. 

Die Bintmenge unterliegt sehr weitgehendca Schtrankungen dnreb 
rung ihres FlOssigkeitsgehaltes Es bestebt ein Aostausch ^Tvischen Blntjeu 
halt and Getpebsflusaigkeit durch VermittlnDg derKapilhren nnd klejnsteoN^ » 
mdem sowobl Abgabe an die Geivebe als Bilckresorption stattfindet, je nicn « 
Verhaltnissen des Blntdrucks nnd der osmotischen Spannong (®* Abschn. a, &• - • 
So laSt sich nacb reichlichem FliissigkeitsgcoaC eine Blutverdbnnnpg ka^ 
nar nnmittelbar nach der Aafoahroe nachireisen lOrainli), wbhrend -j.- 

Starke Abgabe von Fliissigkeit (z. B. Schwitzen) dnreh rasebe roa 

Geweben ausgeelichen wird. Ebenso erfolgt ein deutlicbes m 

FlHssigkeit im Experiment bei Aderlassen, bei Abschniiren von bei 

dem verkleinerten Kreislaufgebiet, anderereeits eine Emdicbnng aes p 
K altewirknng, ebenso im gestanten GJIede (SefiuIiX’ nnd Tra«;ncr). msa! 

Eine Erbohnng der FlUssigkeitsmenge im Bint be- 

tritt ein, wenn die gescbilderten Begalationen yersagen. ^ ^^nrdrons 
Bonders bei Erkrankungen der Niere der Fall, die mit allgemeioe J 
aber aueh obne Odem (Fleseh) oinbergehen. Hiermr ist ^g. 

mindertc Harnsekretion von Bedentang, sondern die = u Coch- 

motiseben Druckes in Blut and GetvebsflHssigkeit, vor allem g^folge 
salzretentioD, wie sputer besprochen Tverden soli. 
von Herzfeblern kommt es zu einer hj^ramiseben Pletoow- 
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Ilierbei Ist zu berUcksichtigen daB bei sinkendem Blntdnick die Pilclieaorp 
tion gesteif'ett seia kaon wabtend andcterscUs die venose Stauung einen Aus 
Intt von i iussigkeit ans dem Bloto bewirkt vor allem bei Staunng im Lnngen 


3 Von der dr imischcn Plethora ist die llydramie zu unterscheiden, 

nine relative Wasse-etbbhung ohne Vermehrnng der Blntmenge Sie 
kommt vor nach Blntungen, enlsprccUend der schon bei Aderla«sen 
nachweisbaren Erbobnng der FlUasigkeitsmengc, ferner natUrlicb nacb 
Kocbsalzinfusionen Weiterhm sehe ’ o r. o t 

z B bci chronischer Nepbntis, c 
rnngen (Dysenteric), bei chromsehei 
bbsartigcr Gescbwlilste, anch bei d 
krankheiten wird sie angcnommen 

4 Eine VeriniBdetnng dct Blntmenge beieicbnet man aU all 
sememe Anamie Oder Olig imie Sie stellt '^icb in crster Lime ein bei 
Blntaustritt nach auGcn, also dnrcb akute odor chroniscbe Blut 
verluste 

Die Folgcn ernes raschen Blntverlualca bcstehen in Herabsetznng des 
Blntdrnekes nnd mangelliafter Fullang des Herzens Dadnrch entstebt eine 
anfangs beschleonigte dano berabgesetzte UerztHtigkeit Cs kontrabieren stcb 
zonSchst die GefaOe und batten den Dlutdmck anfiecht, spater aber erweitern 
sie aicb nnd nur die kleinen GefiOe bleiben stark verengt 

Das erste bedroliliclie Symptom emer allgememen Blatarmnt bestebt in 
•« ner "N erkleinernng des Poises, Erbrecben Angstgefnbl, Gabnen, sodann tntt 
Obnmacht binzn mfolge Aobmie des Qebirns und ireiterbrn Krampfe, die den 
drohcodcn Tod aozeigeo 

Scbon ein Dlutverlost von */} kg kaon Obnmacht herbelfUbren, 1 V3”2 kg 
kannen todliche Wirknng haben, oft schon frUher Tieie vertragen cinen 
Blntierlust b s zn zwei Dritlel dci Gesarntmcnge Der Tod erfolgt m crster 
I mie nicbt dnrch dio N ermindcmng der lolcn Blntkdrpeichen, sondern dnreh 
das Smken des Blntdruckes mfolge der angenOgenden iQllang der QefiCe 
Scbon spontan »ird dies ansgeglicben dnrch erliObte 1 Idss gkeitsresorption 
aus den Geweben Therapcntiscli ■wud das gleicbe errcicbt dutch Infusion 
von phj siologischer Kochsalzlasung 

ABe als cbronlscbo Animlen bekannten Trkranknngen gehen nach 
neoeren Untersuchungen {Pleseh, Morau.it ) irohl mit allgcmeiner Vermmdc- 
ruog der lUutmenge ember, aber vorwicgcnd smd Neianderungen m der zelligen 
yusammensclzujg des Rlutcs, bemhend auf Erkrankungen bzw StOrangen 
derbunktioQ der blutbildeoden O^ane Sie inCcm sich selten nur m emer 
^ ermindening der/alil der Blutkdrpcrchcn (Oligoz}tbimio), sondern smd ler 
bnnden nut morpbologischcn \ crindertingen bzw Andcrungen im gegenscitigcn 
^crll1ltD^3 der weiCen nnd roten Blotkurperchcn zueinander Daber bedmgen 
SVC kerne dircktcn KreislaiifstOmngen nnd ircrden im Kapitel , Blut ‘ n Iber 
besprocl en 

5 Verinindernng des B iBsergchaltes des Blntes, An* 
liydrlmio, tntt em bci groBcn FlUssigkeitsvcrlnsten, besonders bei 
stirken diarrhoiscfaen Darmentlecrnugcn Die bOebsten Grade sicbt 
man bci der Cholera, aber anch bci einhcimisthem Brcchdarcbfall 
(Cholera nostras) kann sie sicli emstcHcn Das Bint ist dann cingcdickt 
dnnkcl, teerartig, die Zahl der Blntkorpcrchcn m cincra Knbikmilhmcter 

Atcl oft Lrhtbu I der r&tl s b«b AnalOiB « I I lufl 3^ 
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ist bis zu 61/2 Millionen vermehrt. Die Folge davon ist einc erhebliche 
ErbUbung dcr Reibungswiderstiinde (Viskos:!"*' -p— ^ 
^kuia tjoD. Aiif geriogere Grade, die sieb b ;• ■ ■ ■ ■, 

laur~3irch vermehrte Wasserabgabe entmcl. ' • . ■ ' 

oben scbon bingewiesen. 


Eine Wasserabgabe dnrcb die Hant fScbTritzen) vermag meist keine seir 
erhebliche BlnteindickwDg nach sicb zu ziehen. Sie ist jedoch nicht ohne 
Bedeulung, da bei ungentlgcnder Wasaerzufubr und gleicbzeitiger groCer Ober- 
bitzung ein Kacblassen der 'WasseirabgabD zn den Erscbeinungen des Hltz- 
scblages ftibren kann. 

Uater'innerer Roibung (ThkosUut, Ziiliigkeit) vcrsteht man die Wider- 
stande, Tv-elcho die Holekble einer FlUesigkeit der Fortben-egang ihrer Teilchea 
‘ ' ’ ■ ■ Viafcositat des Bintes jsC ftbbSngig von der 

■ ■ ‘ ■ 0 Gasgehait, iodem dnrcb Bcichtnm an Kohicn* 

Saoorstoflaufnabme sfnkt, ferocr undert sie sich 
■ ■ ■■ ■ rischen dcai Gebalt des Plasmas an Saken und 

■ ■ Der Reibungf^widerstand machd eicb m engeo 

> ■ en nnd in der Ubermndnag dieses rebrt ficb der 

BiaturucK vom arteiietmu z«m veniis ’ ’ ”■ • 

Vennobrto Viabositat rrirkt somit trie '• • • -s 

werdeo dir das raberc Blot zu eog. '• ... 

koaitiitBznnahme eine GeniGerweitemn . * 

den (COi'Ubcrladaagl und PoIygloboHe erhuat, kommt also tiauptsucuucu uieiuci 
als Tceiterer unglinstiger Faktor fdr die ZlrknJation binm {Deiermann, Vioma}. 


2 . Lokale KreJsIaufstbrungen. 

Die Zirkulutioa in einem Organe oder Kb’rpcrteii ist nbbliDgig wn 
dem ailgemcinen Blntdruck im arleriellcD GefiiBsystem, zweitens roa 
dem Widerstande in den eigenen Arterien nnd Kapillarec, ferner joa 
der Befainderung des Abfiosses und denj 'WidersfaDde jm venOsea 
Kreislaiif. 

StSrungen folgen aus verstHrkter Zufnhr farterielle Hyper* 
Smie), andcrerseitg aas Termindertem AbfiuB (renCsc Hyper- 
Umie) Oder aus herabgesctzter Zuleitung (lokale Anamie oder 
Ischamie). 


a) Arterielle HyperSmie, 

Die arterielle Hyperuioie veird aneb aktive Hyperafflio 
nannt oder kongestive (iiuxionare) Hyperiimie, vreil eine aktire i>e- 
teiiignng der Zirknlatiou dabci rorbanden ist. 

Dcr Blutgebalt cinzelner Organe unterliegt schoa pbysiologisch eTbtV 
lichen ScbwanknngeB. Vor alfem erbalten tafige Organe mebr Bioj »» 
untatige. Das groCartigste Bcispiel dafiir ist der Uterus in ucr Grsvi » 
dem gewaltige Blutmassen im Vergleich zu dem vorberigeo Zusbinde 
ferner die Mammae in der Lakfation. Ebenso xrerden aber anch a 
disch funktionierenden DrUsen wccbselnd mit Bint Tcrsorgt. ^ 

Blntznfohr wlrd ermOglicht Jnreh JGnveifcrong der GcfiiBe, die, nie 

gesehen haben, znaammenbilngt mit der Erscblaffnng der Rmgmns 'U a ^ 

Begnlation n-ird durch nerrose Einfldsse der Y.asomotoren gje 

dilatatorca erffeitera die GeiSfla, die Vaskpnstriktoren rer 
^s. S. 4^0/, 

Der EinfluB des Jferrensystwns atif die Ba^s- 

wiesen dmch Cl Beroard. Er zcigle, d.aC die Darcbscbnei ^ des 
sympatbikna beim Kaninchen eine mSebtige Ervreiterung e 
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gleicbseitjgen Ohres hervorraft, 'wahrend elektriaclie Reiznng des Kopfteiles 
dea Sympathikna eine Verengerang der GctaCe bedingt Ea verlanfen also 
im Halssympathikns die \a3okonstrittoren Ebenso •wirkt DarchsclineiduDg 
und ReizDDg des I^erv^3 splanchnicns anf die GefiCe der BaitcbbOble em, 
und Darcbscbneidang des IscLiadikns bedmgi erne BJiitfiiUe der binteren Ex- 
tremitSt Andererseils wies Cl Bernard nach, dall Rcizung zerebrospmaler 
^c^ven GefiGerweiterung veranlaBt, z B der Chorda tympani, vrelcber Hyper- 
nmie der Glandala snbmaxillans nnd der Znnge folgt Darcbschncidung des 
Rflckenmarkes hat erne allgememe ITyperlmio derjenigen Teile znr Folge, 
wolcbo ans den antcrbalb gelegenen Abschmften rasomotorischo 2»erren be- 
zieben 

Aber inch reflektorisch lassen aich die GefiCnerven erregen So raft 
Reiznng des liervns ischiadicns Enreiterong der OhrgefaCo berror, ebenso 
Reiznng der sensiblen Hantnerven vermehrlen ZuflnC auch zn ent/emteren 
Hautpartien Anch dnrch Temperatnreinwirknngen kSnnen reflektonscbe Er 
scheinnngen an den Gcfaflcn erzielt werden 

Die in das Gebiet des Patbologiscbeo fallenden Hyperamien lassen 
sich folgendermafien emteilen {RediUnghaiisen) 

a) ^eu^opl^alytlscllo Hypcramie. 

Durch die Lahronng der Vasokonstnktoren kommen analoge \erb'lltmsse 
Yor, irie bei dcm '\ersuche von Cl Bernard, bei \erlet 2 ung des Halssym- 
patbikns dnrch Trauma odcr dnrch nnlswirbelverleiznng, feraer dnrcb Dmck 
>on QeschwUlsten odcr von Eotzandnogen der Uffigebnsg Es lindet sicb 
aoQer Kongestion der betrefi'eodea Qesicbts- und llalsseite noch emseitige 
ScbweiBsekretion, daon Myosis nod Ptosis an dem betrefTendea Ange, mancb 
mal beobacbtet man ein periodisebes Umseblagca der Verb iltaisse Abaltcbe 
Beobacbtungen siad anch bei Hemiplegien gcmacbt, nnd es gebGren wobi 
anch etnigeFiUe von entsprecbendcn Rotnngen bei balbseitigcm Eopfscbmerz 
(nemikranic] bierber 

§] Ilyperlnue durch Rclzung der Tosodihfaforcu (irritative 
Uypcramio). 

Diese zcicbnet sicb dnrcb anfallsweises Anftreten nnd raschen ^erlanf 
1 US Bir seben sio bei Aenralgien, z B bei Iscbias, dann bci lOpcramieu, 
die dem Herpes zoster vorausgehen Anch nach IservendurchscbncidnDg in 
folge ^ crietzungen steJit sio sicb im spafcren ^ crianfo ein Feraer irerden 
data gcrccbnet die Il^perlmien bci Hystenschen und nach InfektioDskrank- 
beitcn Anch toxiscLe Erythemo nach Gennfi >on gevrissen Spciscn, z B 
nach Krebsen, Erdbecren, Chinia, siod solche vasodilatatoriscben bxcurosen 
Sie dndet sicb anch bci der Anapbylaxie 

y) lUfloktorisclio Ilypcruniie. 

Ilicrbcr gehOrcn dio dnrcb psycbiscbe EioTrirknng cntstebcnden POtungcn 
die Schamrote Zornrole, ferncr eine bei Kindem >orkommende ROtnng in der 
Zabnperiodc, die Roseola infantum Anch siod Ilypcramicn des Anges be- 
obacbtet, die reflektorisch von dcm Zahns}stein au*gcbeii Als reflektorisch 
ist anch anznsebcn die Ilyperamie der laiigen Organe, z B der Daringc/tiCe 
bci \ crdannng Besonders Bind aber bierber zn reebnen die ccbselwirknngcn 
zwiscbcn Anamie der llant brw der SchldelbChlo nnd Ilyperlmio der Splancbni- 
kn«gcftlCe (0 Muller) Pcflcktoriscben Ursprnngs ist cnillicb die kompen- 

31* 
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ist bis zu 6>/2 MilljoDDn vermehit Die Folgc davon ist cine erhcMicbe 
ErhUhung: der IleibuDgswidcrgtande (Viskop;';**' j , 

ZirkulatioD. Auf geringcre Grade, die sich . ■ * 
Iauf~3nrch vermehrto AVasserabgabe entwie . 

oben schon hingewicsen. 

Einc "Wasserabgabe durch die Ilant (Schwiizen) vermag meist keine setr 
crheblicbc Bluteindicknng nacb sich zn zieben. SIo ist jedoch niclit ohne 
Bedeutung, da be! ungentigender Wasacreufubr und gleichzeitigcr groCer Cber- 
bitzung ein Nacblasaen der Wasserabgabe zn den Ersebeinuagen des Ilifz- 
scblagcs fubren kann. 

Unter'innercr Reibnng (Vlsb'-s**"* . 'ieBlder* 

stlinde, wcicbe die Molekflie einer •• - ■ . ■ - Teilcben 

voneiaander entgegensetzen. Die • ‘ ' ron der 

Zabl der BlatkOrpcrchen nnd deni ( ^ '• ■ KoWen- 

Biiure die Viskosiliit ateigt, dnreh SaaewJoffaafnahmc sinkt, foraer andert sie sich 
dnreb die WeebacIbczieiiUDgen zwiechen dem GchaJt des Plasmas an Salzen nnd 
kolloidal gelOaten EitreiCki)rpcm. Dor Heibungstviderstand macht sick in engea 
GeiaOen mchr geltend als in n'ettco nnd in der Dbcrwindnng dieses zehrt sich der 
Blntdrnck vein artcrIelJcn zum vendsen Ende des Krcislaufcs ganz aaf fJ/ori&t 
Vermobrto ViakoailUt wirkt eomil: wic cine Verengcrung der kleJnenGefaOe; diese 
werden fdr das zahero Blot zn eng. DcrogemitB jst der IlatiptanBglcich einer Vis* 
kositiifsznnalimo eino Gefadcrrrcitemng. Dio Viskositat wircl bei Stanungarnsfin* 
den (COrbberladnng) nnd Polyglobiilio erboht, komrot also hanptsacbHcb bietkl 
als weltcrer ungUnstiger Pakfor filr die Zirkolation Jiinzn [Delermann, Thoma). 


2. Lokale KreisIaufstSrungen. 

Die Zirkulation in cincro Organc odcr Kbrperlcil jst abliUngi'g von 
dem allgomeiDcn Blutdruck im arlericllcn GcfaCsysfem, zweifcDs ton 
dem ‘Widerstaadc in den eigenen Artcrien nod KapiD.arcD, femerjon 
der Bobinderuag des Abdnsses nnd dem Widerstaode im mDseu 
Kreislauf. 

StoruDgen folgcn ans rerstUrkter Znfubr farteriolle Hypef* 
amic), andercrscits aus verraindcrtcra AbfInB (rendsc Dyp®^* 
dmic) Oder ans herabgesctztcr Zaloitiing (lokale Aniimle oner 
Ischiimie). 


a) Arterielle HyperSmie. 

Die artcrielle Hypcramic wird aiicb aktive IlyfCrfimle 
nannt odcr kovgestive /IJuxiooUrc) IJ/pcrUmic, TTcil eine akhve 
teiligung der Zirkulation dabci vorliaodcn ist. 

Der Blutgehalt cinzelncr Organc nntcrliegt schon pbysiologiscb * . 
lichen Schwankungen. Vor allem erbalten tatJgo Organc mebr u 
nntatige. Das groBartigste Beispiel dafar ist der Uterus in der ’ 

dem gewaltige Blutmassen im Vcrglcicb zn dem vorlierigen /ustanae ’ 

femer die Mammae in der Lakiation. Ebenso Tverden aber auch a 1 jj.jg 
disch fuuktionierenden Drdaen wccbsclnd roit Blut versorgt. . 
Blntzafnlir wird ermOglicht dnreb Erweiternng der GefaBe, Qie, pig 

geseben baben, zDsammerbangt mit der Erschiaffung der Ringmas “ ' 

Kegolation wird dnreb nerviisc EinflUsse der Vasomotoren bewir > ^1^ 

dilatatorcn erweitem die GefSCe, die Vaskonstriktorcn ver 


'• 470). __ nacbo®” 

Der EinfluB des Xorronsysloms anf die d«s iTalS" 

Jesen dnreb Cl Bernard. Er zeigte, daB die GeWCe des 

f'mpatbikns bcim Kanincben cine macbtigo Erwcjtcmng 
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gleictseitigen Ohres hervoiruft, wihrend elektrische Reizung des Kopfteiles 
des Sympalbikus erne Veicngeiung der GefiBe bedingt Es veilanfea also 
im Halssympathikus die VasokoDstriktoren Ebeoso wiikt Durchsclineidung 
und Keizang des Nervns aplanchnicue anf die GefiCe dcr Baiichhohle eio, 
und Dnrcliscbneidnng des Iscbiadikas bedingt eine Blntfiiile der bmteren Ex- 
tremitat Andereiseits -wies 01 Beinaid nacb, dafi Beizung zerebiospinalet 
Nerven GeraCerweitening veranlaCt, z B der Chorda tympani, welcber Hyper- 
amie der Glandnla submasillans nnd der Zange folgt Durchschneidnng des 
Rdckenmarkes hat erne allgemcme Hyperamie derjenigen Teile zur Folge, 
welcbe aas den nnterbalb gelegenen Abscbnitten vasomotonscbe Neiven be- 
ziehen 

Aber ancb reflektorisch lassen 8ich die GefdCnerren crregen So raft 
Reiznng des Nervns iscbiadicus Erweilening der ObrgefaCe hervor, ebenso 
Reiznng der sensiblen Hautnerven vermebrlen ZnflnC aucb zn entfemteren 
Ilautpartien Anch dnrch TemperatnreiDwirknngen konnen reflektonsche Er 
scbeinnogen an den GcfaGen erzielt werden 

Die in das Gebiet des Patbologischen fallenden Hypcramien lassen 
sich folgendermafien einteilen [Re^hnghausen) 

o) Neuroparalytisclie Hyperamie. 

Dnrcb die Labmnng der Vasokonstnktoren kommen analoge VerbSltnisse 
vor, ivie bei dem Versucho von Cl Bernard, bei Verlelznng des Halssym 
patbikns dnrch Trauma oder dnrch Halswubelverletzong, ferner dnrch Drnck 
von Geschwtlsten Oder von Eotzandongen der Umgebnng Es dodet sicb 
aoBer Kongestion der betreffeoden Qesichts* nod llalsseite noch einseitige 
SchweiGsekretion, dann Myosis und Ptosis an dezo betretTenden Ange, maneli* 
mal beobachtet man em periodisches Umschlagen der VerbSltnisse Ahnlicbe 
Beobacbtungen sind auch bei IlemiplegieD gemacbt, nnd es gehoren wohl 
ancb emigeTille von entsprechenSen Rotongen bei balbseitigem Kopfschmerz 
(nemikranie) bierher 

§) Hyperamie dnrch Heizosg der Tasodilntatoren (irritative 
Hyperamie). 

Diese zeichnet sich durcb anfallsweises Auftreten nnd rascben Verlanf 
aus Wir sehen sie bei Nenralgien, z B bei Iscbias, dann bei Ilyperanuen, 
die dem Herpes zoster votausgeben Ancb nach NervendurchscbneiduDg in- 
folge Verletzungen stcllt sie sicb im spateren Verlanfe em Ferner werden 
dazn gerechnet die Uyperamien bei Hyslenschen und nach Infektionskrank 
heiten Anch toxische Erytheme nach GennB von gewissen Speisen, z B 
nach Krebsen, Erdbeeren, Ohmin, sind solche vasodilatatoiiscbeQ Ncurosen 
Sie findet sich ancb bei der Anaphylaxie 

'/) Ileflehtorischo Hyperamie. 

Hieiber gebSren die dnrch psychiscbe Einwirkung entstehenden Rotungen, 
die SchamrOte, Zornrote, ferner eine bei Eindem vorkommende ROtnng in der 
Zahnperiode, die Roseola infantom Anch Bind Hyperamien des Anges be- 
obachtet, die reflektorisch von dem Zabnsystem ansgehen Als reflektorisch 
ist anch anmaehen die Hyperamie der tatigen Organe, z B der DarmgefaDe 
bei \ erdannng Besonders sind aber bierher zn rechnen die ^ cchselwirknngen 
zwischen Anamie der Ilant bziv der SchadelhOhle nnd Hyperamie der Splanchm- 
knsgcfSflc {0 Muller] Reflektorischen Ursprusgs ist endlich die kompen- 

31 * 
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satorisohe Hyporamie, die bci Verinst ernes Organes eintritt z. B. bei 
Exstirpation einer Niere in der anderen; sie eifoigt nicht nur in dem cnt- 
sprechenden, sondera aucli in elnem entfernter gelegenen Organe welches 
die Funktion abernimmt. Ilicrher zn reclinen iat die Ilyperumie der* Mammae 
nach vollendeter Geburt Oder die Ilyperamien an verachiedenen ScbleimhanteD 
die periodisch sich bei organiacher AmeBorrhoe einstellen. ’ 


d) Myogeno Hyperiiniio <lurcli direkte Einwirkung auf die 
GeniRmnskuIiitur. 

Es ist experiiBCDtell nnd aneli beim ATenschen nach Lsbrnungen beobachtet, 
daC viele Reize noch Ilyperamien erzcogen bei vollstSndigem Aosscblufi der 
nervOscn Bahnen, also der Reflexleilungcn. 6ie wirken entwcder direkt aaf 
die Mnskulatur oder auf die feincn Geflecbte von Ncrven, welche dieGe- 
fiiBe nmspbnen. In pvasi ist es allerdings kaam zn cntscbeiden, wleviel 
bierbei auf die direkte 'Wirkung kommt nnd wieviel auf Reflese. 

Ersteros ist dann anzunebmcn, wenn cine eigentUcbe sensible Reizong 
'wegRllIt, so X. B. bei den Ilypcritmien infolge maGiger Warmceiawirkuog (warme 
Umschlagc}, bei dem Erythema soiaro tnfolgc Sonnenbestrahlang, femer Hyper- 
iimicn, die eintrcten im Anscblafl an Dmckdoderengen im GefdCsystem be) 
kurzen Unterbreebungen der Blatstromang und Nacblassen, z. B. beim Drnck 
auf die GefiiOo. Warmo ruft cine Eracblaffung der iinakulatnr terror, fo 
ancb an den GeRiGen, besonders der Ilaut. Auch die kollaterale Flaxion 
nach geldster Absperrung eioes GefaOgebictes wird hierber gestelit, so z. IS. 
bei Ablassen von Fldssigkeitsergassen ans der Bancbh5ble oder BrnsibShle. Aof 
die gleiche Weise sind crkhlrt worden die sekundaren Pinsionen nach kQnsb 
Hcher Blutlecre (E^marc/t), die Hyperimio nach vorangegangcaer AnSmie iu- 
folge KSltc, ferncr die BlutfUituog nntcr der Wirkung von Reizmitteln (Babe- 
ficantiaj, z. B. Kretoad!, Kaatliartdin, Ammoolsk, alkoboVischen nnd aibwischea 
Snbstanzen. 

Die Wirkung clcktriacber Reizongen Ist wobi reflektorischer Natur. Auch 
tiber die lokalen Wirkuagen von Narkotika, Afropin, Amyluitrit, Chloroform, 
GWoral sind die Akten nock nicht gesebiossen. 


ErscUeinungen dor Hyperiiniie. 

Hyperiimischo Teile zoichnen sich diirch cine belliote F;irbuDr 
aus. Sie rUhrt auBer ron dem grCBerea Blalgehalt ber von dem grbueien 
Sauerstofireiebtum des arteriellen Blates, das infolge Aafbebang 
Reibnng in den eriveiterten Kapillaren und so entstebender BeBchleunigBOo 
des Stromes noch reichlich vorbanden ist. Die R6tung verscbwp 
bei Druck. Ferner beobaebtet man ein Sichtbarwerden der 
BlutgefaBe an dllnnen Alembranen infolge ihrer Erweiternag; 
Kaoinebenohr oder an der Flnghant der Fledemaus laBt , 
strotzende Fullung der GefaBe Icicbt erkennen. Em weiteres Z 
ist die Pulsation an den kleinen GefilBen, erne 
objektive Temperaturerhbbung und eine Schwellung ties o 
infolge der stiirkeren Blutftille. 

Folscn hinterlaBt eine afctire Hyperirale in einfachen KHen 
mnrtot mil li.m anri.n™n An Belies Ej hitt woU Temebrte Lyopnon" 


‘-Ornclicn im Avge, SchweiG an dw von 

InteralisI). Seltener kommt ej "S' Oofse- 
infolge krankiiaftcr Vetandernnsen Her u 
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^rdtide, auch xuElQlnagen. aas der ScHeimhant desUtema Tlejtero EinwUkuncen 
ant die Gewehe hat die Hypenttic nicht Vie etna rorkotBajenden Gewebewncfee 
rnngea die nach Kibbert mUsheli smd durcli EnUpannung der Getvebe, Bind m 
ibrer Erklarung umstntten Ancb anf die GeEiQTVd&de wirkt eiiie Blntfune nut bei 
I inserec Daocr [i B beim KoJUUKklkteialanf} 

An der Leicbe macht sicb wn Lcbeo vorbandeue aktive Hypei’vroie 
wenig bemerkbar AnsgeBprocbeoc Erytheaie und Exantbeme Mie bei 
Maaetn and SchatJach sind wohl m«3t ftoch ctwas «« erkenaen, docb Hafit 
die Rotnng sebr ab, SobweUnngen ■verschwmden mit \eYln8t dcs Gewebsturgora 
An den inneien Oiganen ^o^ aUcio Hfit aicb keiii ScbluB anf die Blutm- 
tednng m Leben *ieheu Evne Entlcerung des Herzens kann noch Each dem 
Tode durch die einlretende Totenslaire crfolgen, ans den Aitcrien wtrd das 
BIttt dcTcb liire ZusatnmeDziebang bmausgednngt In den \enen eifolgt eine 
Senknng an die ticfaten Slellen, je nich der Laga fpostmoitala Hypostaso 
s oben S 476) Diffuse Hfltimgea sinil dntcli Imbibition, durcli Anstiitt >on 
Blutfarbatoff, zu eiklaren Eino atVrkctc BlutfuUe UCt sicb nur ciscbheCeu 
liurch Obeftriegen der BJstfarbe fiber dte Eigeufarbe esaes Orgaaes 
nod durch Ilervortreten dei kteinen BlntgeQfle als Sticifen oder Pmselchen 
Am Gchirn scMiefien wir anf Hjpetatnie dnreb ^e^tnehn!Bg der Blntpunkte 
Bei alien diescn Blatfunungen Uftt aicb abet mebt sicber cntscbeiden, ob erne 
attcneile Oder veodse Hyperamie vorgelcgcn hatte 

b) Veitbse Hyperbrnte. 

Die venose Hyperamio wird auch StauungshyperUmie oder 
passive Hjpcrkraic genannt, well sio mfolgo Ueliindeiung des Bint 
strotnes emtritt Sie eatsteht darcU BescbT»iakuDg des Clntnbflosscs bei 
unbebindertem ZuflnB 

Urn die \er8cbiedenen Ursacben za eikcoBcn, milasen wir uns dis Zu 
atandekoannen dea ^eaoceo Stroiucs Wartnacben Die StrOmnng In den groBen 
Sammelrcnca vrtrd bediogt darch erne AnsangQiig dcs Blutea aeiteus des 
Herzens bci dor Systole durch djeKaoinverklftiDcrBng, aber anch in derDnstole, 
die ’nenigatens nn Anfaog erne akli>c Ansnugung ana den\oib{)fen darstcllea 
soli (Arcftt) Fcrnei wird das Blut angesangt settena des Thorax hei der 
Inspiration bei Jetzlcrer spirit erne wicbtigc KoJle die T Uigkeit des Zwercb- 
fellea, \selclies dutch sem Tiefentlcken und 7«g am recMen \orhof die Sang- 
wirkiing UBtersttttzt, andererseits d-is Leberblut beransbcfurdcit, bei Exspi- 
ration wird dnreb Hoebtretea des Zwcrcbfdls das Blut des Abdomens imd 
der uatercD Eslremnat angesangt In den Venen der penpheren Kerper- 
teile 'wird das Blot aufierdem ooch vorwarts getrieben durch emen Druck- 
Hberschafi aas dem srteriellctt System, der durch die Kipillatcn fortiurkt, 
fetner dnreh Kontiaktion der IxOrpermuskclo die auf die \eaen der Extrcmi- 
taten cincn Druck ausdben, nod endheb bdden die ’Vcneoklappcn eine Uiiter- 
sffilznsg der Zirkulation dutch \ crbindennj^ des IKlckfiusses Aile diesc 
Motnenie znsammen ermoghclictt emen nibeuB elcichmdCisen FluC des venosen 
Blotes ® 

Hiernna ergeben Bich aU Vetanlaflaung zur Blutstnnung 
■o \ DiDschahang ohiioinicr WideistStido in die GefuBbahn, 
z B dnreh DrueK von auuen (UoaschnBrosgen der Estrcmitaten), wetter* 
hiD DrncU dnreb GeschwUlste, dnreb LjiaphdtUscn, z B in der I eisten 
gegead odcr AehBelh6ble, Druck des granden Uterus anf die Bccken- 
tcnco Abcr in gleicber Weise wirkt der VcrsclilnD des InmcnB durch 
eatztlndlicbe Prozesse (Endopklcbitis) odcr durch Thromben M jchtig 
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ist fUr den Ansgleich solcher Hindernlsse die reichliclie Anastomosen- 
bildung der venOsen liezirko, die jcdoch bei den groBen Sammelyeoen 
sehr gering ist odcr feblt, so 2 . B. bci der Vena cruralis und ror allem 
bei der Vena portae. Die Bchindcrung der letzteren bci der Leber- 
zirrbose veraulafit die scliwerstcn Grade von Stauung in don Bauch- 
organon, Es bildet sicb dann ein kompliziertcr Kollateralkreishnf, der 
al8 Caput Medusae miter der BauchUaut hers'ortreten kann, Uhnlich'aucb 
bei Versebiun dor Vena cava inferior Oder superior. 

Abuonno >Vidcr8tUu(lo ftir den gesamten venOsen Kreis- 
lanf ergebeii sicli, wic wir geseben baben, nucb ans Sturungen der 
llerztatigkeit, die auf das reebte Ilcrz und dann dadurcli auf den Brack 
im venbsen System 2 iirUck\virkcn, besonders l)ci Klappcnfehlern, z. B. bei 
MitraVmsnffizicnz, vor allem aber, w»c wir saben, bci der Trikuspidal- 
insnftizieuz. Solche allgcmcmc Stdrnngcn macben sicb lokal dort am 
stUrksten bemerkbar, wo die Hilfsmomcnte der venDsen Zirkulation noch 
vermindert siud. 

2. Eino Vcrmindcriing der Satigivirknng dDS Thorax maclit 
sick besonders gcltend bei altcn Leuten mit starrem Brastkorb, bei 
denen gleiclizeitig nocb die niangclbaftc TiUigkclt der Lungen durch 
Emphysem hinzutritt, aber auch bei pleuritiscbcn VcrivacbsuDgen durci 
Bebindcrung der Bippenatmiing. Dio Saugwirkung scitens dcs Her- 
zens ist am stilrkstcu vermindert bci perikarditjsclien Exsndaten oder 
slarkcn Vcrwacbsnngcn (Mcdiastlnopcrikarditis). Ilinzu komrat bei 
perikarditiscber FBlssigkcitsansaininliing cine dircktc Kompression der 
Venen bei ibrem Eintritt ins Uorz, besonders der Vena cava inferior. 
In gleicbor IVciso wirkt Bciiiudornng der Zwercbfelltatigkeit fZwcrcb- 
(clltiefstand) sebon bci ErscblaOtiag der Bauebwand (Enteroplose, 
Wcndichach). 

Dei patboiogisebom Zwcrcbfollticfstand nnd gleicbzeitig stUaffta Baacb- 
decken feblt die inspiratoriacbo Aiisprossoog dor Leber sowobl, wio genUgenae 
Ansflugung dcs renysen BliUes nacli dem Tliorai, also entslebt BhtftbctfiiHoag 
der Baueborgauc mid BUitmaiigcl ira Ifcrzcn. Andercrscits entbebrt ilas Hew 
eincr breiten UnteralUfznng, cs liilngt an Ocn groCen GefjiCca (Cor pcnduloio-} 
die Aovta wird abgcknickt uud dio Ilcrzarbcit ersebwert. 


un lokal 
• reniisc^ 


3 . Aneb dio IIcrabBctznng dor Itoratrlcbkraft mit Veroi»- 
derong dcs arteriellen Druckes ist moist glcicbzcitig, wie mr saue > 

mit eincr ; ;n Unbn selbst verbimdcn. 

maebt sicl . dor Vorstiirknng der IctiW" 

geltcnd. I'' dea Herzens mit glcicteili.® 

Verittst dcs GcniBtonns saben wir bcrcits von Bedentnng bir das i 
treten dor Senknngsbype ■ * • ‘ ' 

Dio vcrscbicdcncn : ' • 7 

dort am starksten bomerk' . • ” ' Tramer- 

Zirkulation Icicht versagen, also besonders an nen J 

teilen, auf denen der voile Drnck der Blutsdulo lastct, vor < p.. b 
eino InsufBzienz der Vencnklappen dnzu kommt jiim ... (je- 
dnreb dio Muskelbewegnng bci nDgenUgendem oder. emseiHot 
braucb, z. B. bei langem Steben, wcgfallt. v r i cn der 

ExpcrUttcuteU las&ca alcU das Zustandokomw^ and ® 
vonOson Ilyneriimio am beaten beobaebten an r®*" ^ w.^'^V-i-fl/hcobachtet 
einer Glasplatto aafgespatint und direkt nntor cinera i '.7.^z--i,fj,dang dner 
irird [Cohnheim). Dio Hypcrilmio iSBt sicb orzengen dure 
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Vene, aber es genllgt oft scbon die Zerrnag bei der Aofspannung Man be- 
obachtet daun zuerst emcn Stdlstand der Zirkulalion in den Kapillaren und 
Venen, dann ein oszillieieades StrCmen diircb Fortleiten des arteriellen Druckes, 
scblieBIich eine Wiederberstellung dei Zukulation bei Eintiitt des Kollateral- 
kreialaufes Komint cia solcbci aber nicbt zustande, so seben ivir die Scbei- 
duDg m eine plasmatiacbe Randzone nod Acbsenstrom veiscliwuiden, die Blut- 
kSrpeichen fallen das Lumen glcicbinJCig aus Es kommt dann zu einer 
SchwcUung des GcMebes uud zii einem Austritt von roten Blutkoiperclien 
dnrcli die ^\and (a Fig 263) In gleicher \^ci30 laCt sieli auch an einem 
1 roschbcin duich kimscbntlien das Dickwerden und die blauroto Farbung bei 
der Stauung demonstrieien GleicbzeUig mit der Enieitcumg der ^ enen eifolgt 
eine reflcktoriscbe ^ crengerung der Aitcncii, wie aie auch bcim Mcnschen an 
der Retina bei Stauungen beobachtet ist 

Hyperamiscbc Kbrpcrteilo zeiclinen sich dnrch einc dunkcl blan- 
roto Fj.rbuDg aus atiose) mfolge des groBeren Koblcnsaurereich- 
tums des Blutea Weiterbm beobachtet man ein Sicbtbarwerden der 
GefdB^ eizweigungcn, eine Abnalime der Temperatur, be- 
sonders an den Lxtrcmitdtcn, die zmllckzafUhren ist auf die verlang 
samte Blatstiomwng und lerniebrte Warraeabgabe Endlich ist zu 
beobaebten cine vennehrte Ziinabme der GewebsflUssigkeit (Odem) 
und em erbbbtcr Ge«cbsdriick (Turgor) 

An der Leicbo ist die bhurote Farbung gcstautei Edrparteile gut zu 
erkenueu, aneb an dco lonerco Organen der groBe Blutgebnlt des Geuebes 
Auch Sind die gestanten Organe grCficr, das Gcirebe ist gespannt und die 
Konsistenz aermelrt 

Die Folgcn der reousen poramie ergeben sicb aas der Ver^ 
langsamung des Dlutstromes lodcm jedes HinderDis wie cm ehr wirkt, 
ntebt durcb fortgesetztes Zurllckhalteo des m der Zeitembeit durcb 
stromenden Blutcs deno em solcbcs wUrdo \or allem bci Hindernissen 
am Herzen em rnsebes Aufborco der Zirkuhtion nach steb zichen Zu> 
ilaB and AbduG des Blutes znm Herzen sowobi wie zu jedem anderen 
Kdrpeiteil muB mimcr glcicb sem Infolge des IIiDdernisscs kommt es 
vielmehr zu einer Bliitdriickerbobimg m den Venen und XapilJaren, zn 
emer Vcrminderung des Gcfalles nod zu einer Erweiternng des ganzen 
GefaBabscbmttes Es wird dis gesamte in der Zeiteinbeit dnrcbflieBende 
BJutgoaotum veriDJniJejf, wdem Bicb aoeh esse reSektonsche Vereogerasg 
der Aitenen einstellt Die direktcn Folgen sind erne Beeintrach- 
tigung des Stoffwecbscls, indem weniger Sauerstoff zugeflihrt und 
mebr Koblensaure abgegeben wild, iind dadurcb Herabsetzung der 
Fnnktion "Weitcre Folgen Bind Austritt von FlUssigkeit {Trans- 
sudation, Odem (s Abschn 3), ferner Blutungen durcb Diapedesis, 
welcbe groBe Ausdebnung annebmen kunnen in Form von Stauungs- 
infarkten z B an der Lunge oder bei VenenverscbluB auch in der Uilz 
und im Darm Die Stanung gebt bei vblliger Absperrung des Stromes 
Uber in die Blutstockung (Stase) 

Indirekte Folgen dei venoscu Ilypenmie ergeben sich aus den Ver- 
andernngen der GeflBirandc durcb Veidickung der Kapillaren und Venen 
durcb Ausdebnung der Venen (Pblcbektasien, Varizen), dio auch kollaterale 
Venen befallen kann Die spezifischen Gewebazellen verfallen unter dem Ein- 
fluB des hohen Dmekes einer Alrophio, so z B m der Lebei (atropbische 
Stauungsleber), wahrend es zu einer ^ennehrung des interstitiellen Bindege- 
webes kommt (StauuDgsinduration, zjanotiscbe Induration) 
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Die vcD'Ose Slauung v'ird iherapeutUch naeh JJier acgen'endef znrLV 
Jiampfuug chroniscljer und akuter KntzOndongcD. Uje Wirkimg erecLeint aof. 
fallend, well vcnSsc llyperamie, wic wir aaLcn, cine Schadigung dea Gevebes 
darstellt. Dock wird von Dior keioe auagcbildele venSse Stauang benotet 
sondern nur cin so geringcr Grad, dafl die Tcroperalur uicht vermbdert (kallt 
SlauuDg), sondern sogar crliCkt isl (warmu Staunng). t)ber die ’WirkoD^'S- 
veiso dieser Staunng auf krankLafto IVorease, ob baktcrjcnfelndlicb oder resorp- 
tionsbiudernd, ist nock niebts Sicbcrcs bekaont. 


c) Stase (Blutstockung). 

Dem eben besebriebenen ZasfanJ dcr veniisen Stauung BcblieCt 
sicli Bocii cin boherer Grad der ZlrkuIationssturuDg an, be! dcr nocL 
weiteic Momente hlnzutrctcn. AVir vcrstcbcu nntcr Stase den voH- 
standigen Stnistnnil dcr Blutbcwcgung mit Stanimg in den 
GcfUBcn obuc Ocrinnung, iind zw'ar vorwiegend in den kleinen Ge- 
iiiBca {]icc)Mnffhaiiscr 2 ). 


Die Staac lilfit aicb am besfen beobacbfen an dcr Frosebzange bei Vakr- 
bindung bcider Venen oder bei Auaspannnng obne genOgende UerieaelaDg. 
Zuerst bestclit nocii ciiio, wenn aucli stark vcrlaogsamte Dlutstromcag, da 
die GefilQwilodo nocU uacigiebig eiiid, und zwar patsicrend, da bei erbchtea 
Druck nur die I’uUwcHc das Blut Irclbt. ScblicCIIcb aber erlisclt jede 
wegung, cs eracbcint die Dlotsaulo in dcu kleinercn Gcf:iCen ak eine bomo- 
gene rote JIasso, obno daC sicb die einzelocn Blotkbrpercben erkenaen 
lassoii; aber das berabt niir auf cincr raccbaolscbcn Ancioanderpressaag der 
Kflrpcrcbcn, die Lei Ltiaang dcr Stase wledcr vollsfdndig nafgeboben rrerden 
kann. Dio GefJlQc wcrdcu allraJlbllcb anagebnebtet; uod cs kommt ror vClligein 
KrlOscbcn dcr Dlutbcwcguog z«m Austrllt von roten DlutkCrpercbco durcb die 
ejneiterten DUckeo zwlscben den Endotbelien (Diapedesisbiutoeg, s. Fig. 203), 
dem natUrllcb dcr Aastiltt dusslgcr Blutbcstandlcilo vorangegangen ist. Aber 
aucb .am Kanincbenolir ladt sicb Stase crzicien, z. B. dutch VerbrUbea w 
H'asser von 65°. 


1. Stase berubt anf cincr vollstandigcn Voneiisporrupg, wieoben 

sebon crwdbnt. Darch den erbobfen Druck wird die FJUssigkeit in ver- 
melirtcm MaOc aus dem Gcftifl in das nmgebende Gewebe beransgepreb , 
BcblleBlicb aber aucb die iilutkOrpcrcbcn sclbst. Bei geringen GradcD 
dcr Staunng und bei bcrabgcscUtcr Ilcrzkraft, z. B. bei alten Lente , 
wird dassclbe erzielt. . r? 

2. Stase trilt ein infolge A'crdiin.slung. So ist sic 

Jciebter zu beobaebten, rrenn die Yerdnnstung niebt / 

Aucb an WundrUndern and GesebwOren ist die Erscbcinuog ni 
zurUckzufUbrcn. , , AnnWnne 

3. Stase darch tlicrniisclio IJinnUsso crfolgt dnrcli AbMWroo 

untcr —7“ und ErwUrmung Uber 60° Ancli bier spielt die Wassercntzieh g 
wobi die HauptroIIo. . , , . , , mj, 

4. Stase durcb clicmisclio Einnusso wird 

mittcl, Alkalien und Siinren, SalzlbsuugeD, 

stuff, Zucker, Glyzerin, Atbcr, CMorofona. Krotonul, -j. 

Sloffe wirken wasscrentziebend oder BchUdigend auf ate * 

Es ist also, abgeseben von der dircklen 
Ursacben der Stase gemeinaam ein venoebrtcr AVasseraustn^ 7irknl3tion 
nnd dadnreb bedingte Eindickiing des Blutea. Dadarcb wir 
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erschwcrt biw CDterbroclien bei ntcht entsprechead erhBbtem Blatdnick Isenere 
Untcrsuchangen zieben nber fir d*3 ZustandekomnieD einer Stase aucb vaso- 
njotonscbe tinfiflsse hma Diesc Anaicht gcbt davon ans, dafi die vob» 
^erveDS\8tem regcherte KoniraktihHt dcr KapiUaren derllanptfjktor der Blut- 
bewegung in ihnen ist (s S 470) Slaac entatclit, eun dcrch Scb tdigungeo 
uicht oar die ^asokoastnktorea, sondcin weitcrwirkead aucb die ^asod^h- 
tatoren genhmt smd, also loit EtlBschcn jeder GefaCenegbarkeit (JVa//iU5, 
litckcr) Doch bedarf diese Thcone noth iftetterer AusgestaitUDg 

Die Folgen einer Sta'^c macLeo sich zvierst bemerkbar in einer 
Drackstcigetung in den zofUbrcnden artcnelJen, emer DmckTerminde 
long in den abfubrenden GcfiBen nnd Aufburen der Zirkuhtion in den 
unniitteibar an das Gebiet aagrcnzcndcn Vcnen Weiterbm cntsteben 
Austntt von Flussigkcit und Diapcdesisblotnngen dnrcb dea ver- 
raehrten Drnck und die infolge prim irer oder seknnddrer Scbadignng 
(ebenfalls durch die Wa'scrverdonsluog) bcwirkte Dnrcblassigkejt dcr 
GcfaCe 

E»nc I ysuug der Stase ist maghch darcb Erbabnngdes arteneUen Druckes, 
entwedcr nacb Aufbvren der Sperrong oder bei abgescbftichter AVirkung 
der Ubngen Momente Tritt sie em, so terfallen die konglutmieiten Ulot- 
massen im freien Blulstrom \>ieder, die Zirkolalion im Gebiet der Stase Lebrt 
zur >>orEa zarQck, do«b kaon aacb Randatellatig nod Answanderasg der weiOen 
Blittkarpercben folgen aU Zetcbcn einer zarbckgebbebeneQGefaQwandscbtdignng 
Bleibt die Stase Ilngere Zeit lestcben, so rerfallt der Bezirk der >ekro8e, 
in der ^acbbarscbaft tretcn eotzBndbcbe \ crandcinngcn bis zor Dcmarkation 
eiQ, vie m dcr Untgebang andcrsaittger NcktoscD 

So ergeben aicb matmigfacbe Beziebungeo dcr Stase zqt Eatzfln- 
diing die &ueh dario zam Ausdrnck kommen, daG die Agcssies, die in starker 
Konzeiitration Stase beirttken m scbvracberer Koozeolratinn Entriindtingsreize 
daralellcQ, m ganz scb^^acber nor n>peram)e bedingen Ls bestehen also 
nacb Ursacbe und Erscbeicuogea zniscben EntzUndung and Stase scbMcr ab 
grenibsre Cbergingc 

d) Lokale An&raie. 

Unter lokaler Anamie (Blattccrc) odcr ancb Iscbdoiic (Blutbemuiung) 
> erstcbcn » ir die ^ cnmnderucg odcr tolligc Anflicbnng des Blatstromes 
zu. cincm Organ oder Kbrpertcil 

a) Vrsaclicn d<r Anlmlc. 

Anatmc cnt&fcbt dorcb LmscbaUnng tbnormcr iderat^nde in 
die artendle GcfiCbabn and zwar dnrcb ErbDbnng dcr normnlen 
oder llinzutreten neucr WidcrstJndc 

1 Animic dnrcb nervSse KinflUssc (ncnrotiscbc Anlmie) 

Die normakn ider^tdiidc, ssclcbe, wic wir geseben bnbeo, gegeben 
find m demTonns der Artcncn, trerden \crst.irkt dnrcb kraniplarligc 
Kontraktion (Spaamn^) dcr Mo^knHtor So entstebt die spastNcbc 
tder Dcurolonlscbo Anfliule 

bine lolebe wird xeranlaCt darcb Kslte die zum Ab«tcrbco fUbren ksnn, 
obae diG cigcnUiebcs Gefricren ciotritt Icmcr seben wir sie expentnentcll 
bei IkCizuag des IlalssMnpatbikns, mid das'clbo wird bcobachtct anch bei 
cBt«i recbciiden Irkrankncgcn *J»carostn) in Beglcitong ton ^c^lralglen, am 
Kopfe im Zasammenhaugc nut Hemtkramey endhch ita Gefolgc ■'on Angina 
pectoris Aucb der liebcrfrost e&t^tebt dcrch spaslt«cbe \n5tnic 
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aer IlaotgcfilCc. Eino cigentllmlicho EArankuDg ial die Raynandaele 
aymmctrisclie Gangrila, die sich bei stliwaoblicbcn ncurojiatbiscboD lodmdaea 
durcb andanorado apaatiscljo Koalrak-tion der EitromitttteagefilBe an den gipteln- 
den Tcilen (Finger uni! Zclicn) cinatcllt. Abniicbe Wiikucgcn kfenen imeb Gifle 

crzeiigt weideo, so durcb Opium, vor ' 

sciicm Gcbrauch zu S{(irungCD filbrt, di' • . ^ 

krankheU'*) bekamit siud. Spasliaclio 1*. • • , 

kuiig anf die Afuskulafur bewirken Adrcualio, d.is vielfach zurlilutatilluegbeDnUt 

^Yil•d, \iod die audercu als Iklmostyplika bckaantctt Medikameate (z,B. llydrasllj). 

Eine rollolilorischo AnUmic ist das ErbKissen nnter psSjcbjsckfl 
Eindrllckctt (Atigst, Schrcck), die auclt zur Olininacbt bci Sciiiucrz {\ibrt. 
Atif reficktorisc)jcin Wege entstebt wobl .iber .auck die )io)later.ilo 
Auvimic, die bci der HypcrUmic andcrer Tcilc eicb cinstcllt, entweder 
in der l^acbbairscbaaft odor niicb in cntfcrntcu Kdrperteilcn, so z. li. die 
HirnaoUmio, die sicU bci rasclicr Eoticcrung vou Pleuracxsudaten in 
Ohumaebt iiaUcct. 'Aueb zst auf dlcsc Wcisc die Anurio bedingi, die bei 
Njerfiaoperation odcr bci Eiercnstcln ciDcr Seito tlurch GefaBspasmas 
in der underen l^icrc entsteben kann. 

AVie zu tiitigen Org/iuen ciii erbobter BlufznflnB stattfindet, ist er 
bei untUtigen aiif reflektorisebem Wege bcrabgesetzt. In Steigerneg 
diesor pliysiologisolien Sclav-ankungcn seben ^VJ^ an gclbbmten Extre- 
mltdtcD infoige aubaltcndcn Nieblgebraucbs Kontraktion der GeniOe und 
geringeu UlutzuftuD. 


2. Spcrrungsanilmlo. 

Eine Sperrung dcs Blutstroms durcb erbObte WiderstUndo trid eiu 
bei Druck vou auDon (Koniprcsslonsanilmio). Sic wird sebr baufig 
augewondet dorcii Umsebnllrungdcsganzcn Gliedcs bei der kUnstlioheu 
lilutlccvc nacli EstnarcU. Es ist cine feste UmscbuUrang nCtig, 
um die tieflicgendcn Artcrien zii koroprimieren, sonst tritt venOsc Hyper- 
Umio auf. Audi bci gestieUen Tuinorcn wiirdc frllber vidfach dnren 
UraseboUrung cine AnUraie und Abstofien des Tumors erzieU. Feraer 
gchOrt bierber die dircktc Uiilorbinduiig eincr Arierio xnm Zwceke der 
Blutslillung. 

Dev glcicbe Yorgaog kana aber bervorgevofen iverden dateb GesekwClstc 
Oder Narbon in der isaebbarsebaft von Arlerien. Docb gescWeht ojcs viei 
aeUencr als die Kompresslou dor Venen. Bci groCen, raumbesebrAn ‘en 
pathologjscben Bvodukten (Gescbwttistcn, Easudalea, Aueurj-sma) wirkt aoer 
aijcb der Druck auf die kleuioo Artcrien und 
bewirkt Blutleero der l;etroffencii Gewebe. So entstebt IliroaKbime bd J 
eepbaios, Audmic der Luogcu bci Plcuracssudatea, AuUmic der Darcn^ 
Sleteoriamas. 


Woiferhin wird Aniimie Iieri-oisrcrnfcn dnrcli Verjtn<lernn£i) 
Innern der Artorion, die zn melir oder 

eohluB fubroa(01)5triiktionsaiiamiol; hierlier geliOreo Endaitenie 
litcrans, Atberosklerose, Thrombose. EmboUe. 


/?} Ersclieiuuiigoa dor Aniimio. 

AitUmie UuBert sicb in Bliisse des 'feiie 

Hervortreten dev Eigenfatbe. yr<^s sicb 

Dicbt Oder uur wenig. Der Gewebsturgor ist vennino » 
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z B na der Hiut in welkem Anssehen, an inneren Organen m Ver- 
kleinerang und Rnnieliing der Oberfliclie auUert Bei yollstandiger 
Abacbnlirung ist der UhlstTom nurgelioben, bei hot teilwciser Teilang 
samt, daber in auBeren Teilen die Temperatiir snbjeUivund objektu 
hcrabgesetzt, da die W^rmeznfubr bei gleicbbleibendem '\\ \rme\erlast 
vermindert lat Es kommt dann durcb knnkliafie Znsammenziebnng 
der Musculi arrectores pilornm znr sogenannten „Ginsehaut‘, wie bei 
direkter Kaltewirkung Weiterbm stelit sicb eine Scbadigung der 
Fnnktion em durcb Herabsetzoog dcs Stoflwccbsels Sie luBert sich 
oft vorlibergebend in Reizeischeinnogeo, dann, oft ancb gleieli vou 
Anfang an lu Herabsetzung der Errcgbarkeit, z H in Kranipfen der 
Maskcln und folgenden Lahmungcn, in IvnbbelgefUbl (Ameisenlaufen) 
und Taubsein der sensiblen Kerven Bei langer anbaltender An imie 
gcaellen sicb aber schr bald die rCoressiven Umuandlnngen dazu, die 
sich aus der Stoffwecbdelaufbebnng oder *bebinderang ergeben 

Ancb nacb dem Tode smd an'lmiiche Teile durcb ibie Bl*lS4e and Her- 
vortreten der Eigenfarbe erkennbar, ferner aind sie kleiner und derher Mikro- 
skopisch HBt sich aber imoier, ancb bei rolUtandigem AhschluC von der 
ZirknlatiOQ etwas Dlut lU den RapiUaren und Venen erkennen doch veriniCt 
man bei Unger dauerndei Animie wohl me sekiind'lre Verandernngen an den 
Geweben 

/) Tcrianf der Anllmie. 

Der Verlauf der Kreislanfstornng ist bei spastiscben Anamieu 
ein vorlibergebeoder, in lero nacb Aafbbren des Henzes em K icltln«sen 
ded Gefilikrampfes eintrilt, aber aucU nntcr dcra direkten EmfliiB der 
An imie em Umscbhg erfoigt Dann kommt 
cs mcnit ZQ emer rcaktivcii H^perimie, 
welche stch aucii bei \orUbergeheudem 
mecbaniscben GefaBterschluD euzostellen 
pflegt Bei yollstandiger Untcrbrcchnng des 
Blutzuflnsses ist es yon grbQter Bedeotang, 
in vrelcbem Znsammenbang das too der 
ansgescbalteten Artene versorgte Gcbiet 
nut dem benaebbarten GefbBbezirk stebt 
denn das Scbicksal des aoamischen Ge-^ 
tvebes b ingt ab von der Schnelligkeit und 
VolUtandigkeit mit der von Asten dcs be 
naclibarten Gebietes dem anbinisdieD Be- 
zirk Bint znstromen kann, d fa von der 
Herstellung ernes Kollateralkreislaufes 

Far das Znstandekommen eines sofort geo 
Ansgleiches {prlmarer KollAlerallLreUlanf) 
sind verschiedene Bedingangen in den 
gegenaeitigen GefaCbezicbnngeii benaebbarter 

Stamme von ^^lebt.gkelt (n»ch spaitehou) 

1 Es kdnnen oberbalb des Rindeniisses Seiteiiuste abgehen, deren Qner- 
scbnitt den der nnterbroclienen Artene ganz oder nabezn erreicbt, nnd von 
diesen aus steheu gentigend zabheiclie nnd starke Verbindungshste 
(Anastomosen) mit den abgcsperrten Artenenasten im Znsammenhang, z B 
an den Artenen des FiiCrtickens (s 1 g 242) Dann mrd die gleicbe Blut- 
menge ohne Sobwiengkeit dem abgesperrtea Bezirk zngefflhrt werden kflnnen 
und eine Schadjgnng ausbleiben bzw gering ausfallen, zumal oberbalb der 
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Sperie der Druck beim Eintreten des Veracblusses erhoht isl. Da aber die 
Welle jedes Arteiienastea der noimal befordciien Dlutmenge angepafit ist 
so muC, um den gewUnschten Effekt zu erzielen, reflektoiiscbe EnveiternDt^ 
der Geffifie eintreten. ® 



2. Es kanu das KapiD.ngebiet der abgesperrten 
Arterie noch init den Verzweigungen einer anderfn 
Arti'rie in Verbindang stebenj dann kann diese bei 
geuflgender Erweiterung und gentigendem Blntdrcok 
ebeusoriel Blut zuftlbren, als das Gebiet bedarf, n® 
sich ZH erhalten oder funktionsfjlbig zn bleibea, z- 1' 
die Arteria radialis wnd nlnaris oder die anastofflo- 
sierenden Darmaiterien (s. Fig. 243) Ist die zweite 
Arterie zn klein, so ist sie dazu nicbt imsfande, z S- 
kann die Arleila mesenterica inf. nicbt das ganze Ge- 
biet der Art. mesent. sup. versorgen. 

3. Es bestebea endlich keine VerbindnspfiP 
der Kapillargebiete mit anderen Asten der glcicbw 
oder mit anderen Arterien. Bin solches Gef^C yjz 
als Endorlerle (Coknheim) bezeichnct. GefaBverslop- 
fangen oder Dnterbindungen dieser Gefafie bringen a 
Folgen der Anamie zntage. Solche Endarterien sjd 
nacL Cobnbeim die Arteriae renales und ibre 
(s. Fig. 244), die Jlilzarlenen , die kleinen Aste iw 

Gehirn, die Arteria spermatica, die Arteria centralis retinae. n-fcral- 

Die Bedingungen far das Zostandekommen eines genflgenden o 
kreislaufes sind damit aber nocb nicbt erschdpft. Betont ist nei-e 

Wichtigkeit der Erweiterungsfihigkeit von anastomosierenden a 



Fiff. 241 tndarterlen der 
Nierenrlnde (nach Henle). 
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hmrntretendea Artenen, bei Erkranknng dieaer, (infolge vermmderter Elasti- 
zitU Oder \crensetQng des Unmena), lat die M5gliclikeit, das Kapillargebiet 
gcnflgend za ^eraorgen, genommen, ebenso bei angentigender Tnebkraft des 
Herzens oder bei allgememem Blatrerlast, so daC der Drnck in den GefaCen 
zu niedng ist Es erweisen sich enter die»en Bedingnngen aach m Organen, 
die genflgend Gerifiverbmdangen besitzeo, die Artenen den Endarterien gleieb, 
man spricht 'on fnnktlonellcn Endarterien. Dieses >erlialten ist hlufiger 
als das ^ oikommen eebter Endailcnen 

Em Rilckfinten aus den ^cnen m em abgespcrrtes Kapithrgebiet tntt 
bei nnbehindertem venCsen Kreishnf nicht em, die Kapillaren versclilieOen 
sich dem vcuosen RQckflnC (i?icr) Andercrseits \nrd filr das nsebe Auf- 
treten von Gnterbmdungsfolgen an mancLen Kdrperteilen em nllzn starkes 
AbstrOmen des Blutes aus den Aeuen (Ansangnng, s S 485) verantwortlich 
gemaebt nnd gleicbtcvtige Untetbmdtmg T<ja Atterie und \ene empfohlen, 
besonders an\ena femoralis und jngulans, xvodurch das ^erbaltnl3 ion kol- 
lateralem Zuflofl nud veuosem AbfluC ansgcghchen vird (Propping) Stannng 
im venSsen Kreislauf irirkt jedocb \riederum unglinstig (s S 497) 

Der endgiiltlge Kollatoralkrcislanf bildct sich atis dem primlren dnrch 
funktionelle Anpa^sung (i?OHX, Oppel), indcm die filr die nrsprlinglicben Ge- 
t n » leinen zufilbrcndeu ATteneu cme bleibende 

starknng ihrerWand erfahren, bis sm 
geniigcu Bet laogsam emtreteuden Ge- 
fiQrereogcruogen, nntcr gdostigea Bedmgaogen aber aneb nacU rnseben UQter> 
bmdangco kaon selbst die Unterbreebang der grdlStcn Scblagadern oboe Folgen 
\erIaufeQ Es ^erden ans den Ueiosten \stcD dicko GefaCstamme, scibst 
nns Rapillarcn gehea Artenen bervor Am groCartigstcn sicbt man an ao- 
geborenen Stenosen der Aorta emen rollsHodigen kollateralkreishuf fiir dio 
gesamte Blotmasso mit uDgcmcmcr NergroDerung nnd A erstarknng zablreicher 
kicmer GefaCe, aber aucb eipenmeotell ist dies bei Ticren erzielt arorden 

d) Folgen der Ananile (Infirktbilduug). 

Die Folgen der An iraic iicblcn Bicb in erster Dime nneb der Zeit- 
daucr der Absperrung, daber siod sic bci der spasti&clien nud reflek- 
tori-cbcn Ao imic nicht erlicblicb, weil uicist cm nsclies Ver&chwindcn 
und Losen des Krampfes folgt >«Qr sclten bewirken spasti-jclic An- 
iraien cme dauerndo bchidigung, wenn dicKrtmpfe .anlialtcn, ivie bci 
Ergotm Oder bci der Ra^naudseben Krankbcit 

Bci Uelundernog der Blutiirkuhtion ist aber, anUer der nb^olnten 
Dancr der Unterbrcclmng. die EmpniidHclikelt des liefallcncn Organs 
wicbtig Je bober cntwickcll and bcdentangsvollcr cm Gewebe ist, nm 
so erapfindhclicr ist cs gcgcn Zirkuhtionsstorungen FUr die Grade 
der emtretenden Seb idigung kommt es dannf an, ob cme tcilweisc 
Oder aollstindtge Ab^perrong stattbat Erne tciincisc Absperrung 
filbrt zu Stromicrlangaauiongj znt Herabsctznng der r.mdbrnng nnd 
znr Atropbie, bei ^olUtmdigcr Ab«pcrrnng treten alle Grade der 
Seb idigang der Zcllcn cm, d - , ''D 

sclinebcn smd trlibe Scbwell 

Vcrftttnng cndlich Xckro«c J . • ■ | 

gewebe), Ganglicnzellcn nsw - - , . 

das StUtzgewebe iicl niderstandsflbigcr ist 

Dio Folgen der Untcrbmdnng laMcn sicb experlmentell am besten le- 
obnebten an Kanmchennicrcn Bci zirka cmstQndiger AbUemmung der Artcne 
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aelieu uir eioe ausgcsprocltcne TrBbung aer Bpithelieo, bei zweistflndi^er ans* 
gedelmte Vctfettung, nach I'Aagerer AbsebsUruag Kekrose. Doeh Trechselt 
das YerhaUca aehr bei den veracbiodenen yersuchatieren. 

Untcr den menschlicUcn Organen ist das GobiTn am eiaptwiYiehstea. Es 
wird fast moiacntan abgetbtet, die Nierc nach etwa einer Stande, ebenso der 
Darm, wilUrend UiiCcrc KUrpcrtciic weit Hager den BloHafliffi entbehren kuDnen 
Jluskeln etwa 3 Stunden, llaut, Knochen, UindegeH'ebe coch Mnger. Darans 
ergibt slcb aucb die ■WideratandafaWgkcil gegen langdanerade Absebafirng, 
z. B. bei der Bsniarcbschen Blutlceie, und die Mbglicbkeit der Transplaa- 
tation solcUcv v,-ci\iger eropfmdliclicn Gcwebc- 



Ftir die raenschliche Patbologie am wicL- 
tigsten sind dicjeuigcn YerUnderungen, welcle 
sich bei piotzlicben Absperrungen meist 
kleincrcr GcfdOgcbietc in versebiedenen Or- 
gaiicn eifislcllcD imd cin typisebes Bild nnd 
glcjcbmUCigcn VerJauf darbicten, vor alkm 
Lei Versfopliingea dc3 Lumens, wie wir sie 
im KapJtcl „EmboIie'‘ kennen lernen werden, 
aber auch bei plblzlieben AbWernmnagen 
Oder bei Verlctzungcn der GcfiiBc. 

Wenn cine aoicbe pibtziicbo Absperntog 
cine Endartcrie im Sinne Cobnbeims 
trifft Oder cinc Arteric, die tvoW KolJateral- 
iiaimcn Imt, die sic aber infolge HDgeniigen- 
dor ZabI und StUrke Oder bcrabgesetzter 
licrzkraft und nnderer Krcislanfstbrucgen 
,»•» • • ' * eat* 


cltcnd der •• " 

moist cine ’ • ' ■ ' ' ’ • • ■ ' t 

der Spitze • • • ‘ ‘ ’ 

FClbst oft i .■ 

kommt, mil der Basis an oer uueniacue 
des Organs iind mit sebarfem, jackigemBana 
gcgcn dio Naebbarsebaft abgegienzt Ju den 
meisfen FiiHcn bleibt cin soldier Bezirk blab, 
er wird weiB odcr gelblicb, nifflint cine tfok- 
kene, derbe, wie geronnene Rescbaffenheit an, 
«T,v nonnpn iba eiaeu nelBen Oder anatai’ 


wir nennen . 

sclicn Infarkt, hesscr viclleicht TveiCen Kcil oder . v*. 

Sequester iliicher), da cinc AusfUUuog {iafarciro ^ ansstopien), mtnv 
stattfindet (Fig. 245}. 

Die GroCe des nekrotiseben Bezirkes entspriebt aiemaU 
bict dev veistopften Artcrie, sondeni ridvtet slch danach, "wie wei ^ 
Naebbarsebaft her nocb koUatcrale Blntrersorgang eintreten .j 

bei kleinea GefdOgebjeten weitgebend, bei gtdCerea weniger der t^u, 
spvechend den obigen Ansfubrangen. 

Bei eaperimenteUer Dnrstollnnff eiaes aaviraUeben ® j ® oauebat 

irnterbindtttiK eiaea Aatea der Arteria renalis des Kaniachena eefi ^ 
ei'ne apaatische An^iraio der ganzen Biere durch Efiipng Oer v . afewe- 

abet steHt sfeh die BlotfUBnng wiedet her, nad w 8®bea „ DasGeriebe 
aperrten Bezirk begrenzt durcb eineo deatHch hyperamiscben fc 
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des Bewtkes verfallt der Nekrose die berelte am folgenden Tage, am Zerfall der 
Kerne (Karyorrheiis) odor ihrem Sehwnnd (Karyolysis) nnd kBrnig schoUiger Um- 
wandlnng des Protoplasmas za erkennen ist Es smd die gleichen Vorgange, wie 
8ie anch beim Zerfall aaeptisch im Bmtschrank aufbewahrter Organe beobachtet 
werden {Antolyse) Znerst nnd am atarksten werden die am hochsten organisier- 
ten Zellen befaQen, in den Nieren z B die Epithelien der gewnndenen Harnkan li- 
chen, wahrend die Glomeruli am langsten ihre Stroktnr bewahren nnd das Binde- 
geyrebe nur bei eel^ ansgedebnten Infatkten an der Nektose teilnimmt 

Von dem nmgebenden geaunden Gewebe ans kann man an der Grenze der 
nekrotischen Partie rerachiedcne Zonen nmerscheiden Zonachst treffen wir eine 
Zone mit erweiterten nnd stark gefliilien GefaOen, die sicb schon makroakopiach 
als roter Sanm anszeichnet Es gehbrt diese Zone acbon znm Gebiet der nnter- 
bnndenen Arterien docb hat sich die Zirkalation dnrch GeraGerweiternug nndZu- 
Strom Tom benachbaiten Kapillargebiet, trie oben ausgeliibrt, hergestellt, soweit 
es der Drnck erlaabte Kacb innen aehliefit aich dann eine Zone an, die ale gel- 
ber Streifen erkennbar lat nod deren Breite einige Tage lang znnimmt, aber dann 
,.4 n * v.» p -.-4 4 u- j j . u « o ti, p f-aome nnd Gewebsmaschen mit Leu- 
'en Ztlgen oft welt ztriscben ’ das 
■ * * * okozyten dieser Kandzone eind be- 

Bie in ihrem KSrper aufgespeicbert 
- * m dichten Tropfen m Gewebszellen 

der hyperamiscben Zone, teilweise 
* enzone, dagegen nieht in des inne- 

■ , 4 ! irktes ist nor toq kernlosen, schol- 

* • • bandeltes sieh bei diesen Vorgangen um 

' i ans dem Blot, infolge der veriangsamten 

* nm eine Infiltration des Fettes {Qneper) 

’ * daOder Lenkozytenwall nnd die lettab- 

lagemog die Zeichen ron frUb einsetzenden Resorptionsrorgangen Bind, denn es 
ergibt die chemische Untersncbang, daS trots der aoscbeinend trockeneren Be- 
scnaffenbeit der relatire WassergebaU emer infarzierten Partie erbUbt, d b die 
Troekensnbstanz vermindere, ancb der Fettgebalt trotz der siebtbaren jLblagerang 
berabgesetzt bt £3 tnrd also das mfarzierte Gebiet Ton der Umgebnng ansge- 
langt tmd die resorbierbaren Bestandteile fortgesebleppt (i>>e^rte^] 


Aaamische lD*farkte iQ menscblicken Organen zeigen genaa das 
entsprechende Yerbalteo, man erkenot anch bier eine Handzone mit 
erweiterten GefdBen, anf welche der Leukozytenwall foigt, reich an Fett- 
trbpfchen und Gljkogen. Anch Ist an ibuen darch cbemiscbe Unter* 
snchang nacbgewiesen, daQ es sich nicbt nm eine Fettvermebmng 
handelt, sondern es ist der Vorgang der Ansiangnng nach dem gesamten 
Verbalten wabr&cbeinbch gemacbt FBr das Znatandekommen der In- 
farkte 1st Ubrigens nicht nnr die Blntversorgnng, sondern anch der 
Znstand der Gewebe von Wicbtigkeit So begUnstigen EntzUndnngen 
Oder andere pathologische Prozesse die Schnelhgkeit und GrOBe der 
Infarktbildung Expenmentell entsteben an geschadigten Nieren rascher 
nnd schon bei kUrzerer Zirkulationsunterbrecbnng Infaikte 


TTelBe Eelle (anamische Sequester) finden aicb am hanfigsten m der Niere 
nnd Uilz in tvechselnder GrSQe, bis zn Tblligem Untergang des ganzen Organs 
bei VerschlnC der Hanptartene, sebr oft aind aio mnltipel in wechselnden Alters- 
sUdien Am Herzen finden sich ananttscbe Infarziernngen bei VerschlnB emer 
Koronararterie, Tor allem darch Embolie Oder lokale Thrombose, bei gleichzeitic 
herabgesetzter Berzkraft Oder Sklerose der andcr— * -* - ^ « 1 1 • « 

Anastomosen nicbt genUgend emtreten kOnoen , *■ 

ist weich nnd morscb nnd wird leicht Tom Biut • “ . • 

Berzniptar) Femer aehen wir im Gehirn an • ‘ ■ « . • . ■ 

mit derber BescbaP’**"''* * « — . 
weicbnngl emberget ■ • , . ■ , ' , 

lufarkte Tor, doch > ' ■ ' , • • 

darch tranmatische ' ■ • , ■ , ■ ■ a •, 

krosen entatchen ab ■ ^ '.a ■ _ - . , , 

mit LcberarterienSs , * . •• . ■ . . ' 
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■ arkle, tiiid zwar BOgenannte rote, atrophische Uerd- 
auBeren KOrpercebieten komint anamiachea Keilen 
des liegenden Kbrperfl eine liedeiitcng fUr denPe- 
kubitns {Drockbrandl 
z\i iDietric/ij. Auch bei 
Verschiittung Franlm- 
Utah, ebenso bei Uni- 
schniirnng nnd Dmck 
dnrch VerbSnde ent- 
fitehen gleicbartige 
Jluakelnekrosen [Lo- 
rem). 

Yicifacit (rilt 
aber zn der aniimj* 
scbcn Nekrosc ei'ne 
Blotimg in das ab- 
gesperrte Gebiet. Es 
entstelit ein refer 
Keil oilw Lamor* 
rliogisclierlnfarkt 
(Fig. 246). 

Bote Infarkteseben 
\sjr am hanfigsten 
nod als regelmaCige 

Folge eiacr Erabolio in den Lnn gen; ferner finden wlr sie im Iloden, im Darra. In 
andcren Organen treten cctwcdcr rote Oder weiGo Infarktc aiif, v> ic in der 3Jil2, oder 

h' . ■■ ' '.S- .:t" 'V'' 

*• ' '•• • V \V* ' 




■ ■' 

Tig 2i7 H.1mmliAgi«lier Infirkt «1« Lunge. (fJrenre gegert d.is normile Ce»-el^) 

es kommeo soear beidc Formen nebeneinandcr vor. Im ?®¥^yvi^^° 1)CQ80 ia den 
neben der gelben Erweichnng die rote oder lumorrliagiscne 
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cnflhnteti Dnicknektosen der GesaCmoaleln Vielfach abcr bcobaclitet man anch 
an weiCen Infarktcn nicht bloB eine Hyperainte der Nachbarschaft, 8ond<.rn einc 
raehr Oder ^vemger breite hjtaorrhagiscbe Kandzone z B in den Niercn 

H imorrhagische Infarkte liabea ebenfalls die keil- oder kegel 
fynnigc Gestalt, das Geivebe ist derb, zeichnet sich aber diirch emo 
dankelrote bis scbirarzrote Farbe ans Mikroskopiscb finden wir alle 
Mascbca des Gewebes ausgcstopft imt roleo Blutkorpercben Die Ge- 
vrebazcUen selbst sind oft sebon ift fnschen Ilerden nekrotiscb, kernlos, 
oft aber nocU oUne stcbtbarc Vetandetnngen (Fig 247) 

Zur Futstebnng dc8 bamortbagiscben Infarktea ist anBer der Gc- 
fdOverstopfung nocb daa Ilinzutrctcn anderer schwerer Zirkulationaatorungen 
Oder scbadigender Emflilaae nCJtig An Embohen von LnngengefnCcn z B , 
die •wobl Endattetien bilden, aber mil reichhchen weiten Kapillarverbindungen 
ond Acastomosen mit den Broncbialartcriea, sebheBt sicb bet mtskter Zirku> 
Utioo keine Infarklbildung an, erst bei gleicbzeihgei vendaer Stannng 
■wie 8ie bei Ilerzfeblern ja meiat bestebt Duteh die Staunng kommt ca in 
dom plOtzlicb wnter genngem artcncllen Dnick stebendea Gebiet zu elner 
gewaltigen Staunngabypei5m\e bia znr Sta»e und dem Auatntt der roten 
BlnlkOrpcrehcn durch die QeriQwand, in der Ateiae, wie wir ea bereita kennen 
gelernt baben Till die Mtlz mil ibrca Treiten, dHomrindigcn 

taefdBen gelten ibnlicbe ^crb^Um9se, ebenao fdr den Dirm, deaaen lenuacr 
AbflaB durcU AntUbren dea arteneUen Drockes allem sebon sebwere Stoning 
etleidet Aneb am blmonbagiscbea Keizbantinfarkt, desaen Auftreten sicli 
echon im Leben beobachten HQt, ist gezeigt worden, daB dem bebrnderten 
DlatflbilaQ darcb Erkrankaag der leoo cme wcsentliclic Bedeutuag filr dio 
Blutang zakommt Eine besondero Durcbl’lssigkeit der Oe> 

f&Bw!tndo eotireder infolge \oraufgcgaDgener Stauung odor anderMCittger 
Scbadigung (infektiOser odor toxischcr b»alQr oder scblechtcr Fra'tbruog) mag 
bei manclien Fdllca hmzukommeo 

Bilder, die dem blmorrliagiscUen lofarkt nabezn gleich sind kunnen ntich 
obnc artciicUo \er8lopfong entsteben dnreb einfacbo SJaDon5BblutBnj?i» in 
der Lange nut sind die so gebddeten Hctdc gcwohnbcU niebt so «scbart aV- 
gegrenzt vind von nnregctmaGiger Form Ancb die Milz zeigt eme Infatziening 
bet Thrombose der Milzvcnen, nnd in au^gedehntem MaBo komnit ca zu bluligcr 
DurcUtr'lnkung der Dmnwand bci Tbronilmo der MesenternWenen ia» An- 
scblaB an Pfortadertbrombose Im Gcbim acblicBcn sicb an Thrombosen der 
groCen Sinus oder an Ijnteibmdung cmcr^cna jogul bei iingcnUgcndcr Aus- 
bvldung der andcren hltnorrhagisclie Lekrosen an In "olclicn I dlcn \Mrd 
>on Stauungsinfirkten gcsprocbca 

e) Au«5gringe ilcr Infarklbildung. 

In den Lungen kommt es zHOifclfoa vor, daB btmorrlngiscbe Infatkto 
voUaWnbg vcr«chwinlen, wenn sicbviicdcr einc kr^fugc /irkulation bcrstcllt, 
atier dies ist aur seUen nnd aiisnabinswcisc der 1 all, >or allcm bei den Stan- 
angsinfatklcn 

ir deuteten bcrcita nn, duB *in Infarktea 8icb raseb Jlcaorpltoas- 
crscbcmungcn bemcrklnr mueben indcm dnreh l)iffn'iion«»etrume pclottc 
Bcstundtcile limwcggefWhrt werden, 'viicli Ixiakozylcn sieb loin Uuidc 
her Inld un dem Vbhuu deq nekrotnehen Gewebes bctciligcn Dutch 
Vermebrong nnd ^ erdicbtnng dc^ Bindcgcwcbes konimt iinter all- 
mUdicbcm Sclmmdcn nllcr ItcwcbitrUniincr znr Ilililuiig der Infiirkt* 
narbe, die sicb sebon uU I inziclmng in der Obcrfl »cbe der Orgme 
crkcuncn UBt und nU Strcifcn roit oft nocb dcutlicb kciirorinigcr Gc- 

A»«l l( I^trlvit l^r pil I < rn Anslon l< I I AuS 
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stalt gcgen den Ursprung der Artericn Wnxicht; inmittcn der Narben bleibt 
bei den hiiraorrhagischen Infarkten oft noch etu-as Blatpigment zartick. 

Im ebzelnen i-ichtet sick die UmTrandlang deslnfarktea nachseifier 
GrSCe. Bei kleincrcn infarkten, in denen das liindegewebe nicbt der Xekrose 
verfiilU, tritt dieses in eine zcliige ■\yncherung ein, die gegen den Rand des In- 
farktes eine lebhaftero ist and enisprecliend der alJianhllcheD Resorption der 
nekrotiseben Masseo in Bildung cincs Narbengewebes Ubergebt. Eine einfache 
Vermebrung der fibriliaren Sabstanz findet dagegen mebr in grOCeren Infarkten 
statt, wo eine gcringcre Ernahrung vothanden ist, ebenso natttrlich in ror- 
gerflekten Stadien der Xarbenbildung, nachdem die zelligo Vermehrnng einen 
Siillstand erreiebt hat. Mit der Vcrnicbraug des Bindegewebes wird ttoW 
naturgemaC eine gcriogo Gcf-aBnenbildoog cinbergehen* doch ist der Riick' 
biiduugsprozeC nicht allein durch Vofdrjngen eines Gramilationsgewebes rom 
Kande her, wio man cs sick frOkcr vorstelltc, bedingt {Latige). In den Rand- 
partien, z. B. der Nieren siekt man anch regeneratoriseke VorgSnge im Paren- 
chym, denen aher keino Bedentung zukommt. 

Es kann aber anck zii ciner ciufaclicn ErweicRung des infar- 
zierten Gewebes kommen und zwar okno bakterielle EimrirkTiDg. Rcgel- 
iniiBig ist dies im Gckirn der Fall, wo sick stets zur Nekrose die Er- 
weickung gcaclU (Ivolliqnationsnckrose); aber anck in der ililz ist 
sic zu beobacktea. Die VerdUssigung ist dann frokl anf ein Weiter- 
wirken der Gewebsfermeate (Antolysc) znrUckznfbkren. Dadnrch eDt- 
stekon Doblrliumc, die mit dUnnem Gewebsbrei erftlllt sind, sick akr 
frei von Jlifcroorgaoismcn erwetseo. 

Einen nngUnstigen Ausgang nimzat die InfarktbiidnDg, wenn cut* 
wedcr der den Infarkt vcrursacacnde Embolns infizlert war fseptischer 
Infurkt] Oder sckandlir eino infektion kinzntritt. Dann slellt sick eat* 
wedcr eine pnriforme Einscliraelzang ein, indem das nekrotlscke Gewebe 
unter dem Einflusse der Baktcricn zn einer sckniierigen Masse zerniut, 
Oder in der Nachbarsekaft bildet sick cine demarklerende Entzlinnaag, 
durch die das nekrotiseke Gewebe gelockert iind beraasgclost wird. 
Diesc Ausgiinge zieken dann sekwere Folgen RJr das ketreffende Organ 
und den gauzen KSrper each sich. 


a) Thrombose. 

Unter Thrombose {^gou^aojt icli niacke gerinnen, 
geronnenen Bints) rersteken wir eine Ffroplbildnng innerfaalD 
BlutgefUfic, die zum feilwersen oder roUstiindigen ^ ersekinu aes 
fuBluineus flikrt. 

Uberwiegend entsteken die Pfriipfe aus Besmndteilen des -• 
daker denken wir kei dem Begriff Thrombose in eKter Lime a - 
Bildungen und behandein die aodersartigen Pfropfbildongen 
hangsweise. 

1. Tiiromboso aus Bestandteiion des BInfes selbst. 
a) Die allgemeiaen Graadlagen der 

Die MOgliehkeitea, die aa cincr mchr Oder weniger festea 
bildung aus Bestandteilen des Blutes ftlbren .vp^nut. eioes 

faltige. Es kommen in Betracht die bezefebuen, 

festen Faserstoffes, die wir als Gerinnnng, Rintbestand- 

die Zusammenballung der verschiedenen _„,pntieben bfr* 

teile. Agglutination, und die Absekeidung und das Ziu 
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stimmter Fonnbestandteile, die Konglntinntion, deren Zusammensintern 
auch als Kongeliition bezeichnet wird. Hierzu geaellen sich ala Hilfs- 
momente die Ausrallang eines Hiedeischlags im Blntplasrpa, die Pra- 
zipitation, and die ZerattJrong der Blntzellen, vor allem der roten 
BlatkBrperchen, die Uberwiegend als Hamolyse anftritt 

a) Die Blntgerinnniig ist ein znsammengesetzterYorgang, bei dem sich aus 
dem Plasma ein Paaeistoff, Fibrin, in Form eines Maschenwerkes abscheidet 
and die kdrperjicben Elemente des Blntes zo einer festen Masse verbindet 
Diese Faseratoffbildnng iat, wie Alexander Schmidt entdeckte, dnrch 
Fermentwukung hervorgcrnten und yerUaft naeh neueren Unteraut hungen {Mfira- 
mU) foIgendermaOen : Im Blntplaama finden eieh Fibrinogen. Thrombogen and 
Ralksalze. Das Thrombogen, die nnfertige Vorstufe des Fermentes, wird durch 



einen aktiyierenden Stoff, Thrombokinase. in das wirksame GeriDnungaferment 
Thrombi nnmgewaiidelt nndztrar narin Gegenwart yon Kalksalzea Die Ibrombo* 
kinase entsteht dabei teila aus den Leokozyten, die sie vielleiclt sezermercn, teila, 
nnd zwar Uberwieeend ana den Blnplaitcben, die beim Beginn der (•ermnnag aich 
nnd znm Zentrum atrahliger Fibrinab- 


ns 


Da die zur Gertnnung nbtigen Stoffe eieh znm Teil erat beim Verlassen der 
GenSbahn und Berlihrung mit fremdartigen Elemeotcn (Wnoddicbe) bilden, erklart 
es sich, daO iuncrhalb der GefaOe eine Gerianno? auablcibt. Fine besnndere Ge- 
rinnnngahemiaung kommt dem intakten Endothel der GeriBintima zu 
{Bniike\ teilireise indem seine glatfe f^che fceinen Keiz anf die Cmaae liefern- 
den Elemente anaUbt, teils indem c$ gerinnungshenimendc Substanzen (Anti- 
thromhin) bildet. 


32 ' 



500 


A. Dietrie)i: StOraogen dcs Kreislaafcs. 


Dio OorlnntinesrjiJiJglieJt und GcrinnangsnejgijDg dea Jlhites zeiVf nnter 
vcrscilieticnen Verlililtnissen sclir groBo Scliwankongcn. Eg kann BJo^^e/cher 
al3 in dcr Norm an Fibrinogen acin, daa nacb nencren Ansjchtea aca dera 
Knochenmark stammt, aoch rciclior an Kinase, z. B. bei Levkozytose oder 
Vermehrung der Plattcben, dann wird es leicbtcr gerinnen (llyperhose), 
andcrcrscHs be! Mangel an oincr dcr wirksamen Substanzen oder mebrerer 
langsamer und sebwerer fest werden (IJypinoso). Wr seben soicbo Schwan- 
kungen bcl versebiedenen KrankheUen, so Hyporinose bci Fnenmonie, Sepsis, 
Lenkflmie, Ilypinosc bcl Typbus nnd bamorrhagiacljcn Biathesen, ' 

Experimcntcll lilCt sick die Gcrlnnnngsf:lhigkeit des Blutcg in vitro herab- 
setzen durcb Znsatz von Katriumoxalat odcr Natriumzitrat, wodurch die 
Kalksalzc gebunden werden, ferner diircli Hirudin, den wirksamen Extrakt 
dcs Blttiegels. In vivo lHQt stcli cbcnfalls durch Ilirndin die Gerinnnng anf- 
beben, ebenso durcb injektion von I'cplon bcl Jlnadcn; aacb Kobragift ver- 
lundect die GetltinlKarkeU, ebenso ist sic aufgehobcn im ZRStand dcr Aca* 
pfjylaxio und berabgesetzt bet Cholcstcrlnilmio (Ilttfrl). 

Jtlutgerliniscl bUden alch be! Austrltt dcs Bbitcs ang den GcHlCen, Inncr- 
lialfa dcraetben nacii dem Todo (Bcichcngerinnsel). Sio unfcrscheiden sich 
aber von dcr ATcIirzahl dcr Tbromben. Blulgcrinnsel, die sich auQerhalb des 
KOrpera bilden, Bind diinkclrot, von glatter Obcrfliicbo, elastiscb, glinienS. 
Mikroakopiach bcstchcn sio aos alien Bestandteilcn des Bititca in annilberad 
gleichruHBigcr Vcrtcllung, durcb cin Fibrlonetz zusammcngcbaltcn. 

Lcleliengerlnnset untcrscheidcn wlr aU Cruor- und Speckbantge- 
rinnaol, erstcro cbcnfalls dunkclrot, glatt, glilnrend, clastiscb, mebr oder 
weniger locker, das GefitBlamen nicbt ganz angfilllcnd und nlcht fest batl«B4. 
Mikroskopiscb besteben sio vorwlcgcnd aus roten BlutkOrperchcu, verstrentea 
Lenkozyten und Fibrin, das sich um Hdttchenzcntrcn lagert (GerinnnBgszenlren) 
{Zcnlxr^ Hauler], Die Speckhaiitgcrinnscl Bind fester, custiseh, xreifigelb, 
besieiicu vorwicgcod aus Lcukozylcn und Fibriu, inclst mit grOberen PBtt* 
cbcDzentrcn. [TJirombcn siod Im Gegensatz dazu trockener, fester 
brtJcbigcr, von rauber ObcrflUcbo, dcr iVand meist mebr oder weniger aa- 
baftend*, auf dem Burcbscbnltt zeigen sio oln iinglcicbuiaBiges Gcfilge.] 
Loicbcngcrinnscl bilden sich erst nacb oingelrelcnora Oesamttod dcS KOrpejs. 
nieht agonal, wle von cinigen Antoren {liibbcri, Tenddoo) angcnomroen wurde. 
Bei langsamera Eiiitritt dcs Todcs wird ungleicbe Verteilnng derBlutbcatandteue 
begUnstigt, Plasma mit Plflttcbcn und Leokozyten steigeo nacb den der KBiper- 
lage entspreebend biihercu StcBcu, so daB an dicsen sicb die Speckgervees® 
absetzeu, selbst sich klcjno Abschoidoogen bilden, dcren Untersebeidaeg 
Tbrotnben scbwlcrig Bcifl kaun {ilforchaiid}. Die Spcekhautgerinnsei gc 
dalier als Zeicben langsam cingclrctcncn Todcs, aber anch von relatvv o 
Plasmagelialt, Cruorgerinuting entstebt bci raschem Tod; bci 
ladung und anderen gerinnungaberamenden EinflHssen kann das Bint laege 
dauernd fldssig bloibcn, . -g, 

{ 1 ) Wcun wir von rr'Azlpltnllon im Blutsevacn apreebon, denkee w g ^ 
wbhalich zuerst an dio Ausftlllungcn, dio das Bortira einos mi eine 
stimmten EiweiCkflrper vorbebandcllen Tiorcs mit dicsetn Eoveib s 


(spezifische PrJlzipitinroaktion). 

Am bokaantesten ist dio Anwcndung dcr Reaktioo 
BChen- und Tierblut, Indem dag Borum eincs spezifiaeb 'votbenauue ^ 
mit dem Extrakt eines vcrd^icbtlgen Fleckos Bcbon in hfWan si'ei 

NiedetBchlag gibt [Uhknhul). Auch im ra®u®«blichen Organisuios . 
tan Prlizipitine, wenn LiweiB im imverfanten Zuatpd m de“ » . ^„yideade 

z. B. bci Saaglingen. Es kOnnen aneb yon l^“®kjieit3crr^e P aseb- 

Substanzen (PrazipitlnogenoJ erzengt wordon und sich mo ria ip 
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weisen laasen hierher gehort die Praaipitinreaktion bei Syphilis [Fornefi So wjre 
theoretisch die Mhglichkeit eincr intravasknUrea ^lederschlagshildang dnrch ape- 
zifische pMzipitme wohl vorhanden Praktiach spielen sic ^edoch nach den bishe- 
ngen Kenntnissen fiir die Thrombose keine Kolle [Dielnch] Dagegen gibt es 
noch ' ’ -t* B d'® Wirknng von Ather aaf das Blut, 

(Ive zt ■ ■ ‘t anf Aasfallungen ans dem Serum bezo 

gen TV ei Atzwirkung auf die GefiBwand {Argent 

nitr) ' intravenbser Iniektion von Arzncimitteln, 

aber ans Krankheitsberdcn kunnen soicbe Arts 

fallungen eintreten, wenn anch ira emzcinen mchts iheres beVanot nnd ihre Be 
dentnng noch nicht recht gewUrdigt ist Zo bemerkcn jst, daB Prazipitation mit 
lUmolyse nnd Agglntination im engen Znsammenhang stcht 

y) Die Agglutination der roien Blntkorperchen ist ebenfalls expenmcnteH 
viel untersucht worden Es gibt verschiedene Gifte, welche die Erschemung 
hervormfen, am bekanntesten smd Abno, Rizm und Bohnenextrakt Intra- 
venOs injizieit, rufen diese Stoffe ansgedelmte ZnsammcnklnmpijDgen der Blut- 
kflrperchen hervor, vrelche die feineren GefaCe, vor allem der Lungen, ver- 
stopfen Agglutmiercnd Tvirken aber aucb artfrcmde Sera, nnd zwar meist 
zngleich nut IlSmolyse, aber wechselnd, so z B wirkt Rmdersernm auf 
Kanmchenblut vorwiegend agglutmierend, Hundeaerum dagegen starker h3mo- 
\yti3ch {Loch) Injektion von Rmdersernm bat Zusammenklumpungen nnd 
Verstopfungen der Lungengefafle znr Folge 

Aber die agglntinierendcn Subatanzen •wirken nicht nnr auf die roten 
Blutkdrperchou, sondero aucb anf die PiAttcben nod kDnsen dadnrcb die 
Tbrombenbildung fbrdem, dena jedc Thrombose beginnt nut emer Aggluti- 
nation der BlntpUttchen, die m KooglatmatioD tibergcbt Bine erbubte Ag- 
glutmation der Plattchen rvird aucb durcb die b3moIysierenden Sobstanzen 
bed Dgt (Ansanm) 

d] Bel der /orsturung der roten Btotkdrpercben baben Trir zuerst die 
cmfache ITllmolysc; aie bedeutet emen Anstritt des llamoglobms aus den roten 
BlutkOrpercbcn mit Zurhcklassen des farbstoffreien Teiles, des Stromas, gleieb 
gUltig, Tvie Tvir tins dessen Ban vorstcllen Es entstebt der Blutscbatten Wir 
kennen hhmolyaicrende Substanzen, die gleiebzeitig das Stroma nut zerstSren 
[z B GallensUnren, Seifen, starkere Alkalien), andere tvirken durcb Ande- 
rung im osmotischen Verbalten, z B verdflonte Salzlosungen, destilliertes 
Wasser, andero rufen augeuscheiBlich Verduderung im Stroma selbst hervor, 
zum Tell Prdzipitation, hierher gebOren Saponin und die SerumbSmolysine 
Vielen Biktcnen kommt die lAbigkeit zn, hamoljiiscb zn wirken bzw hdmo- 
lytische Stoffe zu bilden, besonders den Eitererregern, Streptokokken nnd 
Staphylokokken Ilamolytiscbe Substanzen und zwar Sera, Gifte und andere 
Subatanzen (Aqua dcstillata) wirken expenmenten thrombosierend {Loeb, Dietnch, 
Kusama), znm Teil dutch frei gemachte Kinase, zum Teil aber durcb die 
schon erwahute gleichzeitige Agglutination der Plattchen (A'lwania) Anderer- 
seits kSnnen die entstaudenen Blutscbatten den AnstoB znr Thromben- 
bildung abgcbcn, indem sie zum bfittelpnnkt der Abscbcidnng der anderen Fonn- 
elemente werden [Dielnch] Praktisch kann dies bei Blnttransfnalon emtreteo, 
wenn das emgcfilhrte Bint der AoflOsnng verfiiUt durcb Isobamoljsine oder 
andere im KOrper kreise ^ p,g 051 ) 

Aber es gibt noch ■ ■ . lutelemcnte, 

meiat roter und weiCer 3 erbrennnii«' 

aucb bei Chloroformaarkose Koffeiniajektion u a Es kreisen dan^n 

kleine Trtlmmor im Blut, die vor allem m derAIiIz kapillare Verstopfungen 
bediDgcn konnen (spodogeno Tbromben s n) 

f) Dio tbschcIduDg bostimmter Formbcstandteilc aus dem Blut 
ist, naclidem schon Zahn anf das vielfacbe Cberwiegen der wciCen Blut- 
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fccirperchen und jhrc Absclicidung hiogcwiesca hatte durrh lY,^ 77 «# i 

.in. pta^atischo, Wga 

Absoademag a.r B!a,p!.«d,ea ans aSS, t 



die einzelnen BluthorpcrchcQ erkcnnhar werden. Die Blotplilttchea irricn w 
die Randzone Uher nod bleibcn hci ilirer viskQsen BeschafTeDheit an der raa&«®* 
gescliiidigten odcv verJctzteu Stelle der Iniieowand hangea nnd dutch Acsei^e® 
imd Zasammenhallen (Konglatination) iinroer •weiterer Plattchca hiidet sich cio 
Pfiopf. Die Plattcben zerfallen bald io cine fcornigo Masse, die im OegeD" 
«atz zu dem bei Gcrinming sich bildendcn Rldigeo Fibrin als kOrnigca Fibrin 
bezeichnet wird. So entstebcn reioe Plattchentbrombcn, welche die jer- 
letzto GefdQwand rerschllcflon odcr an der gesebsdigten Inneawand emen 
Niederschlag bildca; datan heften aich ireUere Plattcben und Lcakozylen 
an in quergcstellten Latnellea [Uihlitri^ Oder korallenstockartigen GeWi ea. 
Sektindiiv werden in die PlUffchenbanfcn Lenkozyten in weehseiader Jieag®' 
oft reichlicb, dngescblossen oder setzen sich daran ab, ebenso schlagen sic 
rote Bintkorpcrchcn und Fibrin bei Idngerer Daner nicdcr. ^ 

Die Vorgange der I'inttchenaMagerang sind in neueren 
nocU nailer verfolgt und damit wertvoHc AufklSningen Ober den ziernc 
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Aufbau mensclilicher Tlitombcn gewoonen vordea {Aschoff, BemJc) Dio 
PUtlchcn setzen sicb genavi st> •*b, 'ftie elwi m einem bhiCbett auspendicrte 
Teilchcn (S-igesp'lno, Sand), aob-ild dio StrSojung aaf em Hmderais (Welir) 
tnlYt Es bildeu sic)i ^or uud binfer emem solclteu Illndernis V, ubel {Strom- 
walzen), aviCeidem voi dcm Hinderma sowio an cinci ranhen 'Uandstiecko 
atehendo Wollen, an deren Knotea sich die aus dem AcLaensfrooi lierans- 
geschleiidcrten 'leilcbcn nnaammeln^ endlich kommt es zui Sandbankbildung 
an dem Zusamtnenflufi avvcier unglciehcr StrOine Aug dem Aufbaii dcs 
Ibrombus konnen wir also noeb die allgcmeincn mecInmscIicQ Gesetze ab- 
lesen die aeine Entstchiing belieiiscbt habcn, was den Vorgaog aber von den 
Versuclicn an den WasserUnfen unterecheidet, ist dv© Konglntination der 
PHttcben ibie Ilinfilligkeit and die wcitcrcn Einwiikungen auf dag Bint 
Dio Wutphittcben wuiden wierst voti Bizsozaco als setbat mdigo Foim- 
elemcnte des Blnfes angcseben, os ist jctzt gcsicbert, daB si© dorch Abscbnli- 
rung nU5 dem Plasma der Knocbenma^ksnegenzclJen (Vegakaijoz^ten) 
bervorgehen nntl bci BJutverlusi oder Scbldigangen (lurch lebhafte Regene- 
lation ivieder ersetzt werden (IJ'rtyht, 0<;a(a] 

Unter den angefllbrlen Grandlagcn der Thrombenbilduog stcHt die 
Zus'immenballnng (Agglutination tind IConglntination) der Blnt- 
plittobcnden bestimroenden Faktor cxperimentelJcr und menschlicher 
rbrombenbildnng dar, eingelcilet knnn sic werden darcU huScrc oder 
innore Einwirkung auf die GcfvCc (\FaDdscbadjguog} oder durch 
Einhusaeanf die Blutelomcntc, z B Ilamolyse, Prazipitation, Ag- 
glutination, Zcfstbraag, die wciterc rorragcstaltung i«t danu abor den 
dargelegten mocbaniscben Gesetzeo nnterworfen Die Gctinnung 
fKoagiihtion) tritt als wcitcre Pbase der Pfropfbildong binzu {Aschoff, 
ICttsania), niir in wenigen Aosnahmen isl sic primhr VTir habea also 
die Hughcfakeit dcr reiacn AbschciduDgsthrorobosc (ivonglutinatioss- 
tbrombose), dec korabiaiortcn Thrombose iind dcr Gennaungsthiom- 
boso (Koagulalionsthromboscl 

b) Die nahoren Bedingungcn dor Tbrorabenbildung 
Diese Grandlagcn fiodet man wiedcr bei den oiberen Bedingnogcn, 
unter ilenen mensebhebe Throroben zu entsteben pflegen Es sind 

1 eino Bcbiudening dcr Blotslrbrniiog, 

2 cine Seb’vdigung der GerdBwnnd und 

3 einc Ver inderiiug dcr Blutbcscbaffcnlieit 

1 Behinderung dcr Blutstromung 
1 Vircbovr nahm eine VerJangsamung bziv Slfllstaud der Zir- 
kuhtion als die banpts icblicbsto Ursaebe der Thrombose an Die so 
entstebenden Throniben be/cicJmcto man als Stagnntlonsthrombcn 
Aber vollstindigci SlilUtand des Blulos ftlhrt nllem nicbt zor 'Ihiomben- 
bildnng, \ielmebr bleibt bci scbonciidcr doppeUer Uiifcrbintlnug in dei aus 
gesclnlteten GcflBatrecko dig JRat fiUasig inch bei cmficber 

XJtiterbmdung dio Tbrombenbildong doiehnug nicbt die Ilcgel, vrenu sie 
vorsicbtig lusgefiilirt lA, so findet sich m Amputatiou'^stflmpfea obne Infektion 
meist nur em klemer weiCer oder gcoiischtcr VerscbluBpfropf (a Fig 250) 
nod zirar nur luf der Seile die dem Blntstrom zugekebrt ist, wlbrcud nuf 
der abgckcbrtcn durcb KoBtriktion der Gefillo dog Rlut cntleert wird 
GrflCero PfiCpfe die I is zu den nachst hoberea zu- oder abfubrenden Seiten- 
Isten tntspreebead der stdlstcbcndcn BIoUiol© rcicben deuten luf irgend- 
cineu begansUgeadeiv EmfluC (WandscUldigung, Bltttbestbafftnbml, Infektion) 
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Auch bei Stagnation ist die Mbglicbkeit ciner mcchanlschen AbscheiduDo 
Plattchen gegebcn, so daB atich hierbei sicb Abacbeidangs- nnd Gerinm 
thrombose zu kombinieren pflcgeo. 

Eine StroniTerlaugsainung ist gegeben bei den meisten allgem? 
Oder lokalen ZirknlationsatbraDgcn; da hierbei nur eine Anderang 
Strbmuogsform das IVescntlicIie ist, spricht man von Pulsionsthr 
' ' luptsacblicb verbunden mit Gefa 

• • .* wie sic sicb einsiellt in pathologist 

. , 


bose. 





*.u»4 «uo«* unau^LJtuiez iieuKiau (mai 
tiselie Thrombose). 

DaB die Stronikraft eine wesentliche Polle 
dcr Entstchung dcr Tbroraben spielt, ergibt 
daraus, daB die Thromben viel bSnGger in V< 
aitzen, in dcoen der Blutstrom an sicb sebon I 
samer nnd Jeiebter gestOrt ist als in Arterien, t: 
dem in Artcrien IVandrertindernngen (z. B. Atfc 
akleroso) rdel bsufiger sind. Nach Ferge ist 
Verbaflois 7C,3®/o Venentbromben zn 23,7®/o 
Icrientbromben. Vor alJem sind die Steliejj L 
liogssitze ron Tbromben, an deaen dcr Kreif 
WIderstiInde tiberwinden moB, wo also bei masg 
der iferzkraft Stromreriaagsamung besoaders 
tritt, z, D. an der Veaa _ femoralis naterhalb 
Ligamentuffl Poaparti. Abalicb verbsit sich a 
dcr Sinus longitudiaalis des Scbtidels nagSnstig 
den Kreislauf darch die senkrechte Eimnflnd 
dcr Venen and das Fehlen eincr Mosknlarls, 
daB der Bliitsti om nnr von OerHerzkraft abbii 
Die groBerc Ilaufigkeit der Unbsseitigea Tirombo 
im Becken uad an dcr unteren Eitremi^t ert 
8ich darch den Veriaat der Vena abaca, di® d 
roal ron dcr Arterie gcdrUckt wird (Aifde/j. 
ktappcDstandigcn Tbromben der Schentelveaea i 
daoken ibrEotsteben deniFeblenderBinginnsknla 

im Bercicbe des Klappcnsinns,^ wodarch bei Stre 
Ycrlangsamnag Wirbel beganstigt werden. Aha 
wirkt dio Ertveiteruag der GeWBe bei Vartzen. 
wcouuuero ^eguusuguug der Venen der unteren Extrcmitat 
typiscUen Bild der Thromhopathle Oder Tbrombophlebopathie ( 

2. Es moC zur Strombebinderaog, me rvir eeb^ eiae ^eitere r 
dingnng hinzutreten, di 
fitCwnad, ein Verlast d< 
wird bei der gewbbnlicfc 
sie findet sicb aneb bei 
mit gleichzeitiger Atber> 

der GefaBwuade. Andererseits ist eine oJey gleichreit 




Fig. 250 Tlirombo^e bcl Uatej- 
blcdung der Arteria femoralu. 
a Verschluflpfropf nat.,Gr. 

besondere BegUnstigung 


dignng niebt allein gentlgend, wenn ^ 

eine Verlangsamang des Blntstromes eintntt t.-po-en 

ein glatter Fremdkbrper im GefaB obne Tbrombenbilu » o 
ZurheUe). 
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Ebensowenig wie an der atlierosklerotischeo Aorta bjiden aich Thromben 
an Stellen von GcfaCnabten bet Vermeidnng gr^Berer Intimaverletznngen Oder 
docb nnr kleine PlattchemiiederscbUlge, dagegen entstehen sio bei Eilabmen 
der Strdmnng, wie aueh an atherosklerotischen Herden bei herabgesetzter 
Herzkraft Es lat niclit die grob-mechaniacbe Scbadignng der Wand allem 
maCgebend, sondem auchEtornngen im plaamatischen Auatanscbstrom zwischen 
Blut- nnd GefaCivand, namentlicb in lemeren Venen (pathologiscbe Lymph- 
strbmnng in der OefsiBwand, Asdioff) 

3 Andernngen m der Blatbescbaffonlieit, die m Erhdhang der 


extravasknlaren ^ t ^ ^en- 

nen gelemt als I' hrom- 

benbildnng ist d noch 


nicht geklart, mu Auauaume uu pioizucueu, gititu zu uesprecuenden 
Germnnngstbromben Es ist aber vorstellbar, daB sich an emen pri- 
muren Abscbeidaugspfropf nnter den angcfUhrten Bedmgnngen rascher 
nnd ansgedebnter erne fieknndare Koagnlationsthrombose anscblieBen 
wird je groBer der Gehalt an Fibrmbildnern im Blut ist Ob die tbera- 
peutische Herabsetzung der Gennnbarkcit demgegenUber wirkSam ist 
{Ribbert)^ scbemt nicbt erwiesen Andercrscits sind Lcukozytose 
nnd Vcrmebrung der Blatplbttchen, wie sie z B bei Chlorose nnd 
nacb Blntverlasten fcstgcstellt sind, bedcntungsvoll, sie erbohcn anch 
die Gerinnnngsfabigkeit dnrch Liefemng tod Tbrombokmase nnd Fibn 
nogen, abcr vor allem begUnstigcn sie die Abscbcidang der Formele- 
mente Anch erbulitc VisLositat der Plattcben kommt m Fragc 

Selten veriodera EindUsse das Bint so crbcblicb, daB cs scbon 
bei intaktcr Zirkahtion znr Pfropfbildnng kommt, dann entsfchen oft 
reine Koagnlationsthromben, die sick von estravasknUren Germ- 
nnngen nicbt unterscbeiden, oder dock Abscbeidnngen in kleinen Ge- 
IkQen nut anscblieOcndcn GeriDDnngspfrbpfen in den grbBeren {Kitsuma) 
Man erbalt sie expenmenteli dnrch Fermentinjekiion ins Blot (z B von 
Pepsin), 8ie entsteben anc’ 
von roten BlutkOrpercLen 
Idsen Gleiclies entstebt I • • 

nicbt isotoniscben Salzlosnugeu uuu oei £/iuuriuguiig von uiucn in me Blntbabn 
(Ather, Sublimat, liizin, Scblangcngift) Anch bei ^ erbrennnng nnd Erfriemug 
kann es dnreb Zerstdrung der roten BIntkOrpeicben nnd PrSzipitation zn einer 
solchen ErbSbnag der Gerinnbarkeit Lommen, daC Koagnlationen eintreten, ab- 
geseben von der ^erstopfu^g kleiner GefdBc, die durcb die agglntinierten Blut- 
kBrpertben nnd deien Tnlmmer bedingt -werden (spodogene Tbromben, Aschoff) 
Ebenso kOnnen Zerfallsprodnktc von Geweben bei ibrer Resorption m dieser 
Weiae wirken, z B in Naebbarsebaft von Gewebsqnetschnngen nnd Blnt- 
resten (To//cr), aticb von untergebenden Gescbwnlstzellen , damit erklart sich 
die Leicbtigkeit, nut der GefoBe m GeschwCisten thrombosieren Man spricbt 
bierbei von antotoilsclier Thrombose {LubarseJt) 

Line bcsondeie WUtdignng erbciscbt die dnreb Bakterien oder 
deren StofTwecbselprodnkte bewirkle FOrdernng der Throrabenbildang 
{infektios-toxisclie Thrombose) (a Kreiz^ Bardeleben, Lit Thcfrel) 

Dio EinwirLung der Bakterien anf dieThrombenbildung kann eine ver- 
Bchiedenartigc sein 

1 Bal tcrien kOnnen znr Tbrombenbildang AnliB geben, wenn infekfibse Pro 
ze*se (Piilegmonen Abszesse nsir) an era GefaC herankommen die GeHiBwand 
Fcbadigen und schliemich m ihr iich weiter ansbreiten (Arteriitis, Phlebitis) Die 
Thrombose aber tritt hierbei frllber era als die Bakterien selbst die GeHiBwand 
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durchdfungen haben, soruit wirken ihre lualicbca StofTe wobl acbon rorber anf 
das b^ndotbel Oder auf das JJlnt selbst em. 

J^iue solche Kinivirkunj von Baktericn aupb obne ecbwere WanderkrankaD'^ 
ist dann von Bcdeutnng-, wenn in Varizen oder g'eatauten GeHiGen nach unbedeu* 
tenden Verletznngcn oder Entztindungeo Thromboaen aaftreten; roan siebt das 
haufig an den nnteren lixtreroii-lten, aocb in den Bcekenvenea bei iiaraoirboidefl 
Ilier gesellt sieb die infekiius-toxiechc Wirknag znr ZirkuIafionsstornDfr. 

'i. Cakterien kGnnen vora Bint ana cntwcder mit fortscbreiiendcr Wacberan" 
aufsteigcnde Thrombose crzengen oder verschieppt durcb den Blatstrom entfernt 
VOID Primurherd baften bleibea and znr Thrombose fUbrea (meiasiatische Tbron- 
Lose), Aneh dicee Ansiedlung wird an bcgfansBgten Stellcn entsfeben, analog der 
Tbromboendokarditia an dea Berzklappcn, bo ist z. B* die Sinustbrombose im 
I'aerperium oder im AnechluG an andcrc ErkrankoDgen zn rerstehea 

S. Da - - , 

Blutcs vcr". 

Thromben 
wie anch i 
and ibte t« 

4. Es iat aber aucli zti bcruciirsiciitigen, uai> (Juicii iuieK.UL>ae ijiKuuivuu^tu 
Lahmuagen der Vaaomotoren, I/ersbsclzaag der Herzkraft, mangelhafte Bm-ib- 
rung der GeBiOn-and mit ibren Folgen fUr dea Kreiajacf, rot- allem mit rerUog- 
fiamter StrOmung, Iiervorgerafcn and dadurch Thromben begUnstigt werden. 

In der ' W ?*."* -' y- 'rf i'--' infektidser Ein- 

flUsse /Ur di * . • . * • • ■ j • . er direkten Tbrombo* 

phlebitis ode ■ ■ . * . • auf der GefuBwand, 

bald llbcrschiitzt, bald za sebr vcraacblUssigt tvorden (e. ZurMU^ Tergi). 
pie ErfdbroDg bei KricgsredcfzoDgen Ichrt, dnD gruVere, liber vaaitteJ’ 
bare WandschiidigaDg oder StromabscbloB binaasgebende Thromben 
sicb vorwiegend im AascbluQ an Infcktiusc Herde im Quellgebiet der "be- 
faJIcDcn Gc/aBe odor aUgemoiDc larckliUs-toiiscbc Blutreriicderniigea 
cntrvickeln. AacbLnbarschkonnlcnnrbeilSVo der Thrombea iofektiSse 
Proicsse im KUrper auescblicBea, dagegen in 65 Yo eolcbe im Qaellgc- 
biet naeh ireisen, bci VcncatbrorabcD mebr als bci arteriellen. Ea kOn- 
nen geriogfligigo rein Ortlicbc Horde sein, die davon aosgebende Tutom- . 
bosc darf auch niebt rait gcptiscb-pyUmiscbcr Ansbreitnng Tcrn’ccbseU 
trerden, bei der die BakferienivacbcruDg’ in GefaBivand nnd im Lnmen 

V;; -V • dc 

Rolh 

Zirkalationsstyraag oder andcren der genannten i'aKtoreu 

Diese Darlegungen liber die zor Tlirombose flibrenden Bcaioganp 
zeigen, trie wann/gfaWg die AnlUssc zn einer Pfropfbildung scin 
ncn. Daraus crgibt.sich die Sclwicrigkeit, bei der Beobacbtpg 
Thrombose am Lebenden oder bei derObduktion die.ursaculiclie 
sammenbliDge sogleicb nnd crschopfcnd zu erkenacn. 
ein Moment allcin in den Vordergrund gestelU werden, f^p -g 
moB bedaclit werden, daB mebrfacbe Bcdingungen Bich 

mnaapn im Einzelfall nach dem Gcsamtheiunu 


aasgefUhrt wnrde; dieso mUssen im Einzelfall nach ^ 

und der ortlicben Untergiiclmog abgewogen Gas g . 

filr die anatomisebe Beurteilnng, sondem aucli lUr die 
obachtQDg und die FoJgernDgea, die filr eine \ ernUtaDo 


lung der Thrombose damns gezogen werden. 


Mit dem v. 
kennen gelerc 
faBwand nnd 


Ban der Tliromben. 

. . „ (i^rMomenle, die « 

der SehUdif;n|.g ^ 
; . . . ■ Blntlieschaffenle'*; » 
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GrbCe, Form und Atifban dcB Thrombus zusammen Wir unter- 
scheidcn uacli Aussehen und mikroskopischem Ban hyahoe, weiQe, 
rote und gemiscbte Thromben 

1 Hjaline Tliromben fiuden sich m klemen Yenen oder Kapillaren nU 
voUkommen homogene Ansfullungcn oder kngelige Gebilde Sie bilden einer- 
seits erne beaondere Fonn der Fibiinko^ulation, da sie hanfig in reme Fibnn 
pfrSpfe iibergehen, andererseits entatehen sie auch ana homogemsierten Hanfen 
Ton piattchen nnd Lenkozytcn Sie entstehen ansschbedheh dnrch toxische 
Einfllisse (Schlangengift, Pilzgift, Fermente, be; Verbtennungen, Erfnerungen 
nnd Eklampsie), oder be; Infektionakrankheiten (DipBtherie, Scharlach, Pneu 
monie, Peritonitis, Herzog] Ihr haaptalcMicheT Sitz Ut Nvere, Darm, Lnnge, 
Gehirn aie finden sicb ancb im Magcn be; "SanreTergiftnng nnd m der Um- 
gebnng jancbigcr Zeractznngea (Beneie) 

Der voTwiegenden Beschrinknng auf die kletnea GefaCe nach anch m Tiel 
facher nrsachlicher Benehung stehen ibnen nahe die GefaBTerstopfungen dnrch 
roannigfaUige Zetfallsprodukte (Niedcrachhgo, ‘ftummer von BlutkUrperchen), die 
sich ebenfaila dnrch Giftmr- 
knngen (Blei AnHm \ erhren 
nnng bilden (apodogcne 
Throniben). Dam gehuteo 
inch Blntschattentbiomben 
bei plCtzUcher IlamolyBO 
(At(«ama an die Bich Platt 
chen nnd Cenkoiytenthrom 
ben anschbeBen, x B bei 
Blnttian'fuaion (Auir-ynj^O 
e iig 2ol 

2 WeiCoThrombeti 
kbnnen reine Pl ittcben- 
tbrombeu sein, dies nber 
wobl DUr bei gnoJi frischen 
Oder getinglB^igeu Isie 
derscblagen, oaerdoTt,tvo 
diiTcb die StromuDg eine 
Anlagernng von Ixuko- 
2 ) tea und Fibrin verhm- 
dert witd, z B Athero- 
sklercse der Aorta, sie beaitzen dann eme eigcnartig glasige Bescbaffen 
belt Uberwiegend sind sie gcbiWet aus Plbttcbcn und Lenkozv ten, ivobci 
sicli die Lenkoz) ten nm einen Grundslock von konglutimerten Plattchen 
hgem Cidigcs Fibrin nnd einzelne rote Blutkorperchen smd wecliselnd 
beigetniscbt \Iberwiegen die weiBenBlulkorpercben, so spncbl man von 
Icnkozyteiitlii'ombeii, docb cntbalten sie immer Pluttcbcn Der wciDe 
Thrombus ist der tj^iscbe Abscbcidnngstbrombns und cr 6ndet sicb rem 
bei Gcfifiwandvcrletznngcn oboe wescntUcbe Zirknlationsstorungen, 
baufiger abet als Grnndstock der zusammengesetzten Tbromben 

d Bote Tbromben bilden «icb cutweder bei rasebet Koagulation 
untcr den oben angefllbrtcn Bediognngcn oder bci st^rk verlangsaroter 
oder rubender BlutstrOmung (Stagnation nnd Dilatation), abor bier me 
primar, sondern anf detn Boden eincs, wenn ancb nnr klemen, vreiDcn 
Thrombus Im roten Thrombus seben wir ein rcicblicbes Masclicnuerk 
von Fibrin mit Fiulagerung der roten und vrciBen BlutkCrpercbcn, docb 

^ . t 7 r »■ » 
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4. Die tibertriegende Mehrzahl aller Thrombcn, die w fioden 
Bind gemisclite Tliromben, zusammeDgesetzt aas TreiOen and roten 
Anteilen. Man kann racist einen weiBen Kopfteil acd einen roten 
Sebwanzteil nnterscbeiden, die entrreder scbarf abgcgrenzt smd, oder 
ein gescliichtetes ZmscbengHed crkennen Jasscn [Fergt]. Das Verbaltnls 
der Anteile vrecbselt anOerordeotlicb, indem der rote Aateil den vreiCcn 
nm ein Yielfaches Ubertrifft nnd Iclz- 



Fii 2M Thrombus 

Fig. 2j2 KJappenstandjger Thrombn* in Her Jemoralis im 14Dg**‘'**" 

\’ena femorafts 6ei Eenngeti sfcteroffsfhen 
VerSnderungeD fs Fig.2j6, iuDgeneiDbolie} 

ffiihrend in anderen Tbromben die Jlischung zeH hier" 

flich lageweise fortsetzt. Der TreiBe oder gescnichtete A =» 
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bei erne “ n i i - tr-.- groBeren 

GefoBen «fen kann [Zahn), 

wabrend bietet Die Zn- 

sammensetznng ist aber aucb m ihm, wie bemerkt, nicbt iromer cine 
gleicbmUBige 

Die mikroskopjscbc UnleiauchDDg liCt abei eino nocb viel kompli 
ziertere Archltektnr erkennen Im Eopfteil erscheinea dio Plattcbenmassen zu- 
nacbst als kompaktes Hdnfchen Oder in wirbelartigcr Anordnang weiterbm iber 
als em System von Balkcben, die sich zu cmem korallenstock’lhnlicben 
Oder schwammartigen Anfban zosammenfiigen Es sind aber diese 

BMkcLen in WirUichkeit ScheidevrJnde, welch© die nocb bliitfiihrenden Kan'lle 
vor denj vfilligen Stillstand der Zirktilation abgrenzteo, und ztrar in anffallend 
regelmaGiger Anordnnng {Fcrge), entsprechend den Wellenknotcn der gestOrten 
Blutstrdmnng, wie oben bereita dargelegt wurde An die PIdttcbcnmassen setzen 
sicb Lenkoz}ten in wecLacInder AnbSofung und bilden zugleich mit den Plstt- 
chen zasammen vermflge ihres Kinasegeballes die Basis filr die Fibrinabscheidung, 
welche sicb m Girlandenform, die rolen Blolkdrpercben cmschlieBend zwischen 
den weiBea Balken ansspannt Die wciter sich anscblieUenden roten Tbrom- 
benmassen sind aber aach keine emfach foilgeleitetcn Germnungeo, sondern sic 
vereiDigen erne vorwiegende, oft wirbelartige Koagulation mit Abacbeidungen an 
der Oberflacbe, so weit nocb Blutstrdmnog mdghcb ist, sie bieteo dnbei selbst 
an dcm kolbigen £nde nocb erne feme Riefelong weiJQcr Aiiflagei ungen 
Besonders zierlich werden die Bitder too soicbes gemiscbtcn Tbrombcn, die am 
ZusammendnB zweier Aste und m Elappen eutstcben, wie an den hngen 'N enen 
der untereo Eztremit'tt aus der Veremiguog \<ni Wellen und W)rbeIo> aus der 


Bind sotnit erne VcremiguDg von Pnlsions- und Stagimtionstbrombcii, 
□neb ibrcr Beziebang zn dor GofdBwand lassen sic sich cintcilcn 
ID nutoclithone Tlirombon, wenn sie an dcr Stelle der GefaBverIctzung 
Oder Erkranknng sitzen, Sic kbnneo wandst indig scin, wenn sic an 
ciner Stelle der Wand anhaften, besonders klappcast'imlig in den 
Venen (Fig 252) oder oliturierend, wenn sio 
das Lumen ganz ausfUllen Aber too der ur- 
sprUnglicbcn StcIIc kann der Thrombus wciter 
fortscbrciten, indcm sich an der rauben Ober- 
flacbe immcr none Massen ansetzen bci ent> 
spreebender Stromrerlonggamong nod begUn- 
stigender BlutbescbatTcnheit Es cntstcht cm 
fortgesotztor Thrombus (Fig 254), der von 
eincm klcmen Ast in den Haaptstamm dcs Gc- 
fdBes hinemragen, ja auch m dicsem fort- 
scbreiten kann so dringen Thromben der Ex- 
tremitatcnvcnen, vor allcm bci marantischcn 
Individnen, bis in die ^cna cava biocin Bo- riu zy roneMetiitr Throm 
sondcro I ormcn konnen Tliromben im Herzen 
annebir ’ 

Gebilde 
necs], 
nnd imt 

geschieht besonders im linken Vorhof 
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77ior£l). Aucb bei einem Jlyxochondrosarkom ist ahnliche volUtandit'e Atts- 
fallnng des rechten Yorhofs beobachtet (Schmorl), bei emem Fibromrom dea 
Uterns Yordrmgen bis in die Vena cara (Dj7rrJ;), ebenso bei Chondroin [Kmsf. 
In kleinem Umfang findet man GefiOansfollnng dnrch Geschwolstmassen bri 
rielen Tnmoren, besonders bei Sarkomen, dock auch Karzinomen. 

Pfropfbildnngen von besondcrem Charakter entstehen dorch Tnberknlose 
der GefaEe, besonders in den Lnngeovenen. Ent\reder kOnnen taberkulGse 
Prozesse von der Umgebnng die Ycnenwand ergreifen nnd die kasigen Zer- 
falhmassen in das Lnmen dorcbbrecben, oder aber eine aaf dem Blutirege 
erfolgte Infektion fShrt znr Bildong von Intimatnberkeln, die sich poljpOs 
ins Lnmen ronvClben. Diese Intimatnberkel sind eine der Trichrigsten Gnmd- 
lagen der ililiartnberkolose. In abnlicher Weise ffihrt das Gbergreifen gico- 
rooser Prozesse aof GefaCe znm AbscbloC dorcb sjpMlitlsche Ge^ebswnche- 
rnngen. {Kaheres s. Bd. II, Kap. H.) 

Anbangsweise sei nocb er\rabnt, dali es aneb PfropfbUdnng in den LympV 
gefaCen gibt, Lymphtbrombeo; sie sind vonriegend Kekrosethromben a:^ 
kongelatinierten Besten von Leokozyfen {B-:n:J:e) nnd entstehen in LymphgefaCea 
entzfindeter Gebiete oder in den groCeren SBrnmen, z. B. Dnctns thoracicas, 
■wenn EntzQndnngen die lYand e^eifen oder pathologische Prozesse, z. B. 
Tuberknlose, die Inneaflache einnehmen. 

f) Die EmboHe. 

Jederfreibe^egUcbeGegenstond, der in deDKreislaufgeratjWirdvon 
dem Blntstrome erfaCt nnd so^veit fortgetragen, bis er in einem engerenGe* 
faB stecten bleibt. Man bezeicbnet diesen Yorgang als Embolie (c«.5dl- 
l€ty, hineinschleadern) and den Gegenstand als Embolns (plor. Emboli). 
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a) Blutpffopfemljolie. 

Der H.mfigkeit nud Bedentuug nach stebt die Verschleppaog von 
Thromben obenan, daher denken wir bcx dem Wort EmboHe obne jedcn 
Zusatz zaerst an sie, ebenso bci Embolus an einen steckeogebiiebenen, 
vetBobleppten Thrombus. Bui den ttbrigen Gegenstanden der Yetscblep- 
pung -wird dnrcb den cntsprecbenden Zusatz der besondere Charaktcr 
zam Aiisdrnck gebracbt. 

Die Emboiie eines Blotpfropfes ist nngemein hanfig trad die haupt- 
fibcblicbste Gefabv, vrelebe bei cioer Thronibose droht. Bei nabezn 
der Halfte alJer Tbrombopatbien ftlhrt Emboiie zam Tode Oder zu be- 
droblicben Komplikationen (Infarkten and postembolischea Pneumonien). 
Daher erkUrt sicb das groBe Interesse, mit dem Cbirargen and 
Gynakologen besondcrs die postoperative oder puerperale Tbrombo- 
emboiie verfblgen. 

ffs) ZastasdeVowmea der Umboltc. 

Emboli, die aus den Venen dca Korpers stammen, werden nach dem 
rochten Herzen getragen nnd von dort in die I.nngenarterleu geschleudcrt, 



Fig i’lT Etoboliw lift FotuMa ot» 1« a Toram o\al V Em\x>\a« 


m dcren Asten sie stecUnMcibco. Ea ht ciuo Laufigo Beobachtung, daC 
klcine Emboli dcs oberen HoblTeneDgebietea in die Oberlappcn gelan-^en, 

Boicbe der • - ’T' sicb die venCsen 

Blntslrdme . . jue Gesetzmafiig. 

keit niebt ■ . ■ 'gerissen werden, 

Ascholf, LrUrbuch d«r I'a.thoIogt'wlWQ Aiwfomle 1 I AuH no 
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A. Dictricli: Sturoogea des Kreislaafes. 


vie gewObnlicli, wenn ein Thrombns sich abcr &h Mfindnng SeitenaiJes 
fortsefzt UBd dann von dem Seitenstrom losgespfilt wrd, soadera gaoze Aiis«^sse 
von Vciieu mit ilivea Astca konnen hi den Bluish oto gtralen nnd verslonfpo 
iu groCartiger IVeise den Haoptstamm der Fulmonaljs init znsammeBgezoffifD 
Pfropfea oder afagerissenen SWelicn, ja anch den ganzeii reebten YentriUl 
(rig. 256). Den gleichen Weg neWen die Emboli aus dem reebten Yor- 
liof (besonders Ilcrzolir) nnd dem rcchtcn Ventrikel. 

Die Emboli, die dem Unken Yorkof und Ventilkel tslslarDmen. 
n-erden in die Verzwcjgiingen des artcriellen Kreislatifes gefflbrt, ebenso aseb 
losgelSsto Thromben der Aortcaxrand odcr der grSCeren artericUen Sblmae. 
Bevorzugte Stellen fur eiuc Embolie gibt das Gchim ab, bier sind es die Arlt. 
Foss. Sylvii, falls nicbl sebon vorber an der Teilung der Karotis der Pfropf 
steckenbleibt , oder bcl kleiacn Patllkeln die gcradc anfstxebenden -axA zu 
den Stammganglien fiibrenden GclaCcben, die den Thrombns auffaDgen. Penier 
sind bevorzugt die Kicren, die Alilz und die Arteria mesenterica superior. 


Abcr es kann aucb vorkommen, daC Emboli aus dem venUsen Krcislauf ia 
den articUen geraten, so s. li. im Gebim steckenbltiben. VorbediDsmn^ fur die&es 
Beltene Ereignis iat daa Offeoblclben des Foramen ovale im Yorbofsseptum (para- 
doxe Embollej, in Tvclchem gelegcnilich der Embolus selbst steckenbleiben ksaa 
iFig. 257;. 

Endliob gibt es aneb cine rttctlSofigc Versclileppong in den Yenen, bei 
crbeblicben Storungen der Atmongaorgane, beJ denen ein Zarlickfluten des Yenea- 
stroms infolge posUivea Drnckes im Tfaoraaranm '.BustenstoPe, forcierte Altacng 
eintreteo kann. Audi dnrch altmabliebes rnckvrcises ZnrOcktrcibea be* 
Bonders in den 'Wirbeln des R.'mdsttomes kOnaea klotnc Partikcl oboe solcbc Ea* 
kehr des Yeuenstromes rilckwarts verschlepplTrerdea irticklaufigct Transport 
liiblert' Es bleiben so Emboli aus der Veo.i cava in den Xierenvenen baowa 
Oder in den Lebervenen, ia ea kOoneo aos dem reebten llenen odcr aas den Ve* 
nen der oberen KurperliiUfie Emboli in die Venen der unteren KorpetHlfte 
geraten. 


^.1} Ansseben der EmboH. 

Oft lasseu EmboU obnc Mttbc ibre Herkonft erkennen darcb 
AbriBniicbe, dcrea eatsprechendc jaan an einem Thrombus finaet, 
dutch ibreBesebaffenheit und Form: 
" wan kann z. B* durch Lage der Scbicb- 

tcu aussebiicBeu, daB sie dnrch lokale 
Abseheidungstbrombose entstanden sidq 
{Ribbcrf}. 

Aber oft isl es sehwer zu entsebei* 
den, ob cin Embolus oder ein autoebtb^ 
act Thrombus vorlicgt. 'Wenn ein fon- 
jrcschleppter Thrombus in einem Gebm* 
Stamm steckeubleibt, sstzt sich an inn 
bis in die feinen Verzweiguogen oft eioe 
seknudure Thrombose an, 
daber den Embolus von dem sekondaren 
Thrombus unlerscheiden, der turn 
ein gemischter Absebeiduogsthmm 
sein kann, ZQ™ Teil em 
tionsthrombus. 0er 
schr kleiu sein und dut den 
gedehuter Thrombenbildung geocn. 
Besonders ist das der Falk 

8.2^=? Keitcndfr Embolus in fineta FmboJHS an cinCr GefaGgaoel®"? iAfO 
it der Att«riA pulraotiAhs. a Embolasj io bddea 

6 fortgr-etite Thrombea. blClW- SCrzeo 
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Tbromhen an Man crbalt dasBild cmea rtttendfn Fmholns (fig 2o8 das jcdoch 
nur selten aaf emera hinkedea dca i mbolua in beidc Astc bcruht ichtig ist 
dahcr bei jcder 1 tnholic nach dcm piim »ren Thrombus zu sucbcn und nuch tucht 
joden ihtorabns der Lunge filr embolbch ztt baltco, sondem die Lnlsteimngs 
iDuglvchkcitcn abzuwagen 


,y) Folgcn derCmboUe. 

Bci VcrstopfoDg tier Hatiptstimmc der Attena pulmonalts tntt 
fiofortiger lod cm nnter den LNcbeinnngen der liocljgndigen D^spnoe 
init \ngstgei^l5l, Zyano^e und Knrojifen Der Tod ist bedingt durch 
Aufhcbung dcs klcmen Ivreishufea and plotzlicbcn Sanerstodin'ingcl, 
liiRzn kommt plolzkcbcs Sinken des Blntarnckcs tm groGcn Kteishuf, 
man Ijut dcslnlb tiacb an Herztod darch Blotnnngel in den Koronar- 
artetten gcdacM, doeU ist die Aufliebung der Lnngentitigkcit (kungen- 
tod) das Wicbtigste [Stnteff) Cei gcschwicbten PcT'^onen, lor aHcm 
bet Erkrankungen der Lange, kann auch sclion die Ver^topfong grofierer 
Aatc einer Liingenartene genCgcn 

Ls aiail Fall© hekannt, wo voUatandigo Neratopfong der LungcDaTtcnen 
nvebt zum Tode gcfilbit bat, dann jst cm Kollitcralbreishuf darch ler- 
iniiOnDg derBroncbiakrtenen, dcr Artl tracbeo oeaopb , pcncaidiaco pbrcmcao 
und medmatinaka eingctvetcn Doth lat der \cr3cblaC aafnags bicrbci wobl 
nicht cm Tollatliiiltger gewesen (Hart) 

AUc anderen Cmbolicn fubren 
lation, die je naeh der Ausdcbnnng u 
ftuf den Gesamtorganismus emnirkcD 

Oder blmotriiagisciic Infarkte, trie ecbon besebneben (s Knp Ud) 






\ on besoDdcrerBedeuttiDgist die Veracbleppaog «eptt*.cb erwcichter Fmbob, 
duTcb ^clebo die Infebtioo auf daa Gebtct dcs cmboh^icrtea GeflDcs tiber- 
tragen wird Bei puerpenUr TbrombopbkbiUa bildet das scbubwevie Auf- 
tteten Boicber LmboUen nnter ScbOttclfrOstca das cbaraktcnaliscbc Odd der 
paerperalcD P^lmie, 
in glcicbcr ■V^ eisc bci 
Au«gang Ton anderen 
iJciukcndcs KOrpers 

(i) Alidcro Foriucu 
dir LmboUc. 

««) icbst den 
1 btomlicncitibohcn 
i8t praktiscb ton 
pTuCter Ucdcutung 
die KettemboUo 
Sie tntt tonMcscnd 
jneb scbucrcn Kno* 
client crlctznngen, 
besoiidcrsi raktnren 
nnf, aber aucb nacb 
I ingnlTca und 1 r- 
BcbtlUcrungcn der 
Knoeben olme 
cigcntbcbc \ct- 
Icttangcn, fo z It 
bet OTthcip tdi^cben 


U' ‘ 










s 


I 


f 

SX' 

.A*'’' 

'V 


lii r*iumwi» « r tnnf. bjcJj ms iJrl n Tnififa 
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A. Pietncli: Sturangea des KtcisUcfes. 


E'lnriclitongcn odcrKrUmpfen, aucli bei EntzUndoDgeD dcs 3farks {Oiteo* 
Di^’clitis). Sic erfolgt ancb nacb WciditeilzcrtrUnimernogcn feei fett- 
rc'icben PersQUcn. 

Das mb den Venea fransportierte IropCge Felt bleibt j'a Sen Ksgilltnn 
tier Langen bSagen nod lildct ganze Ausgflsse derfelben, cs passiert aber 
aocb die Lungco und 8 ct*t Bicb dann in den Kapillaren dej->Vere, ranriegeod 
in den Glomerolusschlingcn, and dcs Gcbims, aucb dcs Jlerzeos feit "iki 
grOCcrer AusdcbnuDg der Fctiembolie tritt der Tod cio, am liinfigsten dareb 
Aufliebtiog der EongenfonktioD (Dyspnoe, Kollaps), doeb accb nnter Sea Zeielea 
der zcrehralen LSsion (Siopor, Koma), aber es kann in der Lunge aueb dai 
Entstebea von Uroncbopneamonic begOastigt teerden. 


Es Bind expcr'nncntcU zi^mVicb belrScbtiicbe Fetimcngen not}?, nm dea Tod 
berbeizufiibren fetwa 2 cctD_Oi auf J Ag jfier/, ea daD alfo avch die t^earteUss^ 
der lie — i- ^ - - ‘ toolerlasjcn ^terden dart Aof die 

kcit c • • voo Fcit in die Lungen bel FacIoi« lit 

■^Y est ist die KettanMofong bci Dlabetci wobJ 

dorcb :eo Hpjmjscbea FcKes eolatanden. 

B Fettembolje itjrd dai Kelt aljmilille}i resar* 

biert, auu zwai iuia ioii au- '* •* . ' kleine Tropfts, 

rooi TcH dorcb Anfnabme ' • ‘bbarte Oevel/y 

zeVea (ViwU). Varch Yen • • • • ' • « * ''ageBscfileiotjst 

entsleben bci atarkercr Fctt« ‘I . • ’ • . * ■ ie aneb in Cf' 

biro kapniarc liJutongcn, eel • 

/9/?j Die Embolic von IMrcnclij'mzcncn, ja GctrebsstUckcben, 
ist kein eeltcncs Vofkommnis. 3fao fiodcl abgcri^senc KlappeasiScke 

bci Endokardilis, vielfacb clcge- 

scblosscn in Feknadare Tbrombw, 

(i. ferner LcberzeJlDD nacb Ver- 

' IcizoDgen odcr infektiCsen 

/* kroscD. Knoclienmarksric'eo- 
4 zcilcn Oder die nackten Kerne 

dcr£cIi»cD (Fi>. 2G0) sind sebos 

• /Wi5^ ' nis pbysiologisdies VorkommnJ 

(Aschoff, 

filarkt findet man sie in aerLnnge 
bci lofcktionskrankheken, \cr* 

breanungen, Z/CnkSmic and An- 
Smien. In der Grariditat ind 
t A nacb der Gebnrt nndeQ sich Tia' 

^ ^ zenlarzcllcn (Syncytiamj, 

- #1* Zoltcn. 

Besonders ibnfio 


A*'' 


tjivuiaiz. . . 

gie. Sie haben aber keiae 

logisebe Bedeutong, Tile angeflommen [Sdtmorl), soadern 
KOrperergchbttcrnng Vzvr. der /orcierten Eotbindung. ^ 

KnoebeomarkarjeseBzeben dental aof Icbbafte Begrneratwn der P 
bin (Ogata, s. S. b03). , 0 ^. 

yy) Wiebtiger iet die VcrscbleppoB^ votf GescbwnUtgejvc 
sclnvulstemboHe), das am Orte dcs Stcckenbleibens m 
A alaB gibt. Man findet sic besonders bei aoeb bei 

Vcocn cinbrechen and za Gescbtvnlstlbromben fUbren, 
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andcrea Sarkomcn tind Karzioomen Dcr baaptsUchhchste Sitz ist 

natorgemJlB tricder die Lnnge (Fig 261), bci Tumoren dcs Darratraktns 

die Aste dcr I’forlader Doch ist es niclit nbtig, diB Jletastnsen ent- 

8tc)icD, Bondern cs kacn 

Abkapselnng nnd Kesorp- 

tion diirch cm Granu- ^ 

htionsgC'Tcbo crfolgcn 

[.V II Schmidl) 

M) llaUorien fnl.- a; i 

ren nicbt nnr ron scpti- 
seben 'llirorabocnibohcn 
au3 zur Verbrcitung dcr 

Knnklicit, sondern 3ic « — *;r V Vi'^ '' 

sclbst konnen Kapillar- 't^^\ / 

embolicn tcrtnhsscn and 
dadurcii zur Ansicdlung ^ 

kommen, iiufig 1 st dcr k 

Nachtvcis wirklicli ver- O , - ?**^*/* Z 

Btopfender Haufen, im ^ 

Gegensatz zu einfichcr '' ' f 

mctistatisclicr Ansicd- j jr ^ ^ 

lung VuQcr bci Hitcr- '' 

baktcricn finden wir cm- 1 ^ *>ci « i.» .w luncr ( 4 ,. 1.4 

lio\i8tl;o \^i8cUcmraiis ' ’“™’%V,VXVri«.a5":;mi”'"Tur.; '■JV 
bci Taberkelbaztllcn 
(Fig 262) 

u) Audi grbflcre Pnraslten werden aom Blntstrom dnreb Embolic 
\crpflnnzt, so /yaticcrkcn, die 7 U in den IV Vcntrikcl Oder in das 
Augc gehngen kbn- 
nen, I chinokokkcii, 
deren IJlascn bci 

EiabrnciiderMntlcr- ,»-• £■'. 

z\8to in die Vena 

caia die Lungen- o' ^Wk- ^*r 

artcric icrstopfen V« ^ \ 

Abcrandi liicr mull r 

cinficiie metasta- ^ <>•**. 

tisclic Vcrbrcitung p ^5 ^ 

\on wirklicbcr Em- «> « iw* 

b(die nntcredueden x ^ Z\^ v-'/V/ 

''crdcii ' V ^ \ ^ 

and I rrimIVurprr- ^ 

rmlmllc jlnJ cbfn- 


1 I. *'Ct I o-l «i M^n 1< !i • til «lrr 1 unci' (ar 1 iia 
I « • allei'n •‘In'r Knf»h''nl3rtlnf'*i‘ n kt«l«k''«'l* 

|fmif 6 role niutkOrrncl ri) (\cnrr 0 ) 






fall* ntir anznnclimrti 
I Cl >*irlliclirr \rr- 
»topfung 1 on GcfdCcn, 


lie I ml olltch* tr (il o L o k k I 
MrfTvc* mcml • t<i ■! mn le^r N-;x « | [ 


kle 1 1 II ne im 

ktrrt'nflltuhif 


JO kann I'jgment ten Vc!aco«atkoinrn die Kapillarcn trfallen, aiicb ^ralarta- 
pigment die Cefife dfi (.fbims (>abercJ 8 hci >fct'isla^e ) 'Jciteiie \or- 
kommnhJe »ind die Ncricblrppnng prSCcrcr 1 rcraiikCrjef, wic Gc»ebo»«e ojer 
Splitter, die ion den K^rpmenen sos dnreb dsi Hert In die Lungen pe- 
trieben werden oder aneli narJi Hcrzrcrlelziing in CefiCc des ptoCen KteU- 
lanfj prrafen 
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A. Dictrit*!*; StUranjccn des Krolslaiifcs. 


j;//) SclilioBlich siiid uoch I.utt- utul nft«<M«l)oUou zu crwUlmcu. Uft 
tritt boi Vorletznng dor groficn Vencn oin, in dcncn bei der Inspiration nega- 
tlvec Druck Iiorrscht, vov allcm Vena cava inf. \ind Ilalsvencn, .aber auch in 
Utonisvoncn boi PlazcutarlOsnng unci in Wagonvciiea bci Ulcus venlticnli. 
Dio Lnft aaimncU sich im rcchtcn Jlcrzcn an, dieses oft aiiftreibend, und in 
(Icn LuugongcfilGen. 

Dor Tod orfolgt diircb Liiogcnlilhmung, .indem dio claatiscbc Lnft vom 
Ilerzon woW kompriiniert, nber niclit aiwgcliieben werden kaiin, somit ab- 
scliIioComl wio cin Throtnbenembolua ^^irkt (r. L'rcJMi)<}hausen). Unfleiabolie 
im grofien Krcislanfknnn ciutrclenbci Liingcnoperationon, auch beicvzwungener 
Lnftanfnahmo in den Lungen, wie bci kunstlicher Atmnng (vor allem' Ken- 
gcborcucn] und Cbcrdnickvcvfahrcn {Dcncl:e). 


g) Die Metastasc. 

An die cmboHschcu Prozesso acblicBt sich dor mnfassendeie Bc- 
griff dcrMctaatuac nn. Untor Metastase (Vcrsctzuug, nacliLubarsch 
„Absiedlung“) verstebt man in der uraprilnglicJien imd strengen Passnng 
das AnftTcton cincs nenon Krankboitsberdos an cineravondem 
uraprllnglichcn KrankhoHsaitz eutfernten Ort. Dock gcht der 
llbliobo Sprachgebrandi darllber hinaus und man spriebt von Metaatasc 
tils cinor Vcrschlcppnng irgcndwclcbcn pnthologiacbcn Matc- 
rinla von oincr Stellc dca Organismus an cinen andoren Orb 
So kommt cs, dnD sowolil der Vorgang der Vcrscljlcppnng als Metnstasc 
bezeiebnet wird, ala auch die Folgc dcsscibcn, der am ncacn Ort ent* 
stobendo KrnnkheUsprozeO, und ca fallen unterden Bcgrifi* so vcrschicocn* 
nrtigo Dingo wio dor barmloso Transport von Kalk und dio Ansicdlang 
oiuor bbsartigen Gcschwulat. 

Die Vcrscbloppung dca p»atliologiscljcn Materials bat vor allem zwei 
Wego, don Blntweg und don Lyinpbwcg. 


a] Molflstnso nnf doni Blutwogo. 

«ft) Ilicrher gchlirt zuerst der echou bcschriebcno Vorgang der 
oinbolisclicii Vcrscblepj)ung. Von Erabolio spriebt man 
llogel nur bci solclicn Parlikeln, dio in cincm auderen ’ 

Artcric odcc KapilUirc stcckoabloibcu. Es kUnnon sicli von den stec ‘ 
gobliebonou Emboli aus mclastatisebo Krankbeitsprozesso ’ 

BO von cincm scptiacbon Embolus cin roctastatiacber Abszeli, von ci 
Gcscbwulstpfropf ezno mctastatisclio Nonbildung. 

fiii) Bei Vcrscbloppung kicinor kbrpcrlichcr Elcmcntc pileJ 
iedocli nicht mebr von Embolic, sondcra nnr von 
Blntwege zu spreebon. Sic Woiben an irgondomer Stclle d 
systems, sci cs an dor Wand cincs grOBcrcn GefltDes ^der 
an dor Wand cinor Kapillarc haften. Dio^GcgensWndc igigin. 

sebloppung kbnnen bierbei dirckt in dcnKrcislauf gen 
briich eincs Krankbeitsprozesses in das GcfilB odor aber an Ductus 
Strom dom Bint zugofUbrl werdon dnrch VerroiUlung 
tboracicus bzw. der andoron grliBercn, in dio Vonon 
Lymplib.abucn. ^ Mikro- 

Ea kommon fUr einon dorartigen Transport m * 
organismen, Geachwulstzcllen, sowio uubelcbto 
und golbsto Substaiizon. 
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1 Mihroorgnnlsinen aller Ait iiodeii aiif dem Blutw^ego ilire Verbreitnng 
im KSrper, iq crster Lime dioBakterien Sie kOnncn ion emer primaren 
Lokalisation an der Ilaut odor Sclilcimliiat Oder a«cb ion einer ’Nerletzang 
au 3 direkt m das Blut emdnngen, aber aucb den Uiuweg (iber die Lympb- 
babncn bentltzen Ebenso vcrbreiten sicb aber anch Protozoen, z B die 
MalanapHsmodien, Trypanoaomen nnd a&dcro Aucb die EntwicUunga- oder 
Jogendstadien bbheier Parasitcn, ivio der Tnchincn, dei Bdbarzn (Emdnngen 
der Lanen durcb die Hant, Ansiedlnng in der Blaaenscbleimbaut), des An- 
kylostomnm, der Tmien, Bind Objekte der Yerscbleppnng (Nihcrca s in 
Kap II, 9 } 

Bei dcm Emdnngen der Daktcnen, natlirlicb aucb der anderen Organismen, 
i3t es ivichttg, ob bio 8ich im Blat rermehron konnen, oder den Blutstrom 
nnr ala Tr vnsportwcg bentltzen, im eraten Fallo wird von wenigcn einge- 
drnngcnen Baktcnen aus emc Ausbreitung der Krankhcit Uber den ganzen Kn,is- 
lanf tallgemoine Bakteriamiel oder eino Ansiediang der Errcger in zahlreichen 
Organen tallgemeiao Dissominalion), die Folge seln Das schen iiir vielfacb 
bei Eindnngen der Litorkokkcn Pncumokokken and anderer Errcger sogenannter 
8eptikami«el ^ • *' icb Typhus gebbrt Wenn ijank 

heitserreger • nsportueg bentltzen ohne sich zn 

vermebren chen Ilerde von der Zabl der ein« 

gedrungcnci ‘ dnnen vcremzelte Mctastasen ent 

stebcn, z B • n Herd im KUrper aus aucb iso 

lierte Tuber * • t>« ~ r -k » . o . . -.r - 

z B von einer verkastcn Lymphdrtiee < 


id Aktinomycespilzc 

• * irditis Mcnmgokok* 

' pbibsspirocbaten 

b zu beiUcksichtigon 
' I ^erden nnd bierbci 
*anz gekljTt ob cine 
• tcbt erst durch Ver 

' isschcidung kommen 

* Gallenwcge, z B bci 

lyphus 

2 CesclovnlstzcUen smd ein wcitercr, besonders vncbtiger Gcgcnstand 
der Vcrscbleppung und fdbren zur Bildung mctastatiscbcr oder Tocbtei- 
geschwtllsto 

Ilieibei ergibt sicb aboi em Unterschied gogentlbcr den oben bespiochencn 
Krankheitsprozessen, denn wibiend bei diesen die Eueger nach ibrer Ansied- 
lung an detn neuen Ort erst durcb ihren EinfluC auf das Gewebe deu Krnnk- 
heitspiozeC benorrufen, z B die Gewebszellen zur Bildung des Tiiberkels 
veranlassen, bilden die verachlepptcn Gescbwalstzellcn dnrcb ibro Ansiod- 
lung nnd 'N ermebrung aelbst die TocUtergescbivnlst. 

‘ ' "lutwego findenwirbesonders bci den sogenanntcn 

arzinonien nnd Sarkomen wobei m der Hegel bei 
dm Blntwege mehr im Vordergiumr etebt, 

y 1,1 Ll uulvl 

Bankbunen 
emfache Stri 

hierbei die I » 

liche Emboli 

leichtei bani 

Docb kbnnei 

nnd dann re, 

3 Untcr unbolebtcn festen Partikeln, dm mit dem Blutstrom ver- 
scbleppt >Yerden, ist in erster Lime Eoblenpigmcnt zn nennen 
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A. Bietricli: Sturnngen des Kreislaiifea. 


KoJilenriiB, der eingeaimet nnd nicht durcli die FJimmerepithclica der 
AtmuDgswcgo herausbefdrdert wird, lagert sicli znndchst in der Lange ab nad 
wird von dort Qber die intrapiilmonalen LymplikaStchen nacli den Bronchial- 
di-Uscn befSrdcrt. In die Blatbahn geiangt er dnrch Verwachauog der mC- 
Imltigcn (antbrakotischen) Drilsen mil CiulgefiiCen (Lungen- oder Kdrperveaes) 
und Einbrucb der erweichten DrOscn, aber auch ohne eigentlichen Dwch- 
Iirucli nacii lymphogencm Transport dmcb die GefiBwand (Arnold, Jltblerl). 
Das ItuBpigraent wird dann im ganzen Kreislanf zerstreut, vor allem in Kieren 
und Enochenmark abgelagert {As&anaxy}. 

Welter kommen andete PIgniente inFrage, ro UaVariapigment, daabciia 
Ausschwarmen der Pinsraodien aach 2er8tyruDg des Blufkurperchens frei wird, 
leraer alle Bonst im BlutgefliDByatem entstehenden feinsten ZerfaJJeprndnkte, 
entweder von Bfntcicioenten eeJbst herrohrend oder von atherosklerotieclien Her- 
den 11. 3. ni 

Zu hemerken iat, daG alle inx Bint ktei&eadea Pastlkcl, awb ekiie daS sie 
direkt Ernbolic verursachen, dock rasek aas dem Kreislanf verschwinden Sie 
blciben in den iMaschen des Kapillarsystcios irgendtro Jiaftcn, werden entweder 
von den Endofkeli’en aufgenonimen odcr gclangen zwischen ilinen liindnrch in die 
Oewebsepalten. Besonders gesekiekt das in Miiz, Leber, Knochenmark, die somit 
Reinignngaappatate flit den Krewlauf datatellcti. 

4. Bs kOnnen cndlich Stoffe in gctostcni Znstand im Bint kreisen, aicb 
aber danu in Ojganen odcr Geweben in iiDgelOslem Znstande njederschlageD. 

Diescr Vorgaog findet bei der Knlkinctastasc stall, wenn Kalksslze in 
crbbbtem MaCo anfgenomraeD wetden, vor aBcm bei Einsebmeiznog von KnocbRtr 
substanz, z. B. durcb Gcscbwldslo oder Osteomahzie f Askannxi/}. Die Kalk- 
salze lagern sick mit VorJiebe an den Stelien im vcrstllrktcn MaCe ob, die 
scion pbysiologigcli Icicht verkalken (absterbende Gowebc nsw.), abet aneb 
in den ntberomatbs vovinderten Geweben der GefiGe nnd dw Pysamidea dec 
Niero, feroev an den Ortea erbOUter Skurebildnng, wie im LuDgengewebe, in 
der Magenscbleimbawt, in der Kieremiode. Alinlich kommt bei der Arffjrie 
fiin feiner Kiederacblag von redoziertem Silber bei fortgesetzter medikamenWscr 
Anfnabme von Silbmsalzcn (Argentum nitrioum) zustande; es cracbeinen da- 
dmeh die Gioraenili der Niercn, die Endotfaelien der GefiiBc, Biodegewebe der 
GarinzoUcn, Papillaikorpcr der Ilaut «. a. braun odcr grau gefiirbt. 
Ahnlicbes geschiebt bei Injcktionen von Argentum colloidale (Kollargoi), o** 
in den SternzcBen der Leber niedergescblagen wird. GalJcnfarbitotf kreist 
cbcnfalls gelCst im Blut und komnxt an bestimnjten Orten znr AWagernsg. 
Besonders bemerkenswert ist die Aussebeidung in GaDglienzeBen des Gemnis, 
die Sclimorl bei Fallen von Icterus neonatorum besebreibt 

Endlicb siud Earbstoffoxu erwabnen, wie aie expenraenteU zu 
Fiirbungeij benUtzt werden, eubbntan oder intraveniis injiziert, aber anca i 
peutischen Zweeken verwendet, z B. Tiypanrot gegen Irypanosomeo- 


Die Metastaso auf dem lymplnvege- 
Fretnde Stoffe, die in die Gewebsspalten gclangen, werden 
dem Lympbstrora ergriffen and fortgefubrt, toils P _ 

suspendiert, teils von Wanderzellen anfgcnommen. .»t,gQ 

nach den nlichaten, den regionaren LymplidrUsen, in [I®! , i„ijie 

sie abgelagert werden; aber bei UbersebwemmuDg’ oder, lai 
Elemcnte sind, nach Cbcrwuchernng eincr Drlise kbnnen 
zu der niichsten DrUsengruppe und schlielllicb dnrch i jj.of gjcb, 

gruneren LympIigefaBe nach dem Blotstrom linden. Dan 
wie Bcbon an einigen Beisnielen erwUhnt, die Metastase 
wege an. Die GegenstUnde dieser Verscbleppang auf de } P 
eind im ganzen die gleieben. 
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Wj! liaben zunaclist die MiVroorgntiismcn, besonflers die Baktcnen 
Hierbei ist die cinfache Vcrschleppung \onBakterien ans dcm Gewebe, 
vor allem dem Ort ilires eraten Emdnngens in den Korper, nncb. den Lj mpb- 
drllaen zu untcrscbeiden von ihiem dktiven Vordringen in der Ljmph- 
babn nnd der Erkrankung der LjmpbgefaCe Die Eitererreger (Streptokokken 
z B ) Tufen von cmcr InfektionsateUe (Wnnde) au3 gcwsbnbch eino fort 
scbreitende Entzlindung der Ljmpbbabncn (Lympbangitis) beivoi, aber sio 
kCnnen aueh obne Ukranknng dea Weges cist m den Brilsen zn metasta 
tischen Abszeascn filbien Ancli Tabeikelbazillcn werden nncb den Lyinph- 
dtUsea verscblcppt, tvobei tt riel nmstntten ist, ob sie von nnverletzter 
Scbleimhaot aus, z B Darm, eindringen konnen Andere Baktcnen maclien 
dies sicker, z B die PestbaziUen, die erst m den Lj mphdrtisen Erkranknng 
hervorrufen (Ptatbnbo) 

Bei GescbiTulston walten dbnbcbe Verbaltnisse vor Vor allem ist das 
Karzmom durcb seine "N erbreitnng anf dem Lj mpbwege msgezeiclmet Hierbei 
kann ein Transport von Tumorzellen zn den niebsten Ljjnphdrtlsen statt- 
baben oder em tontinmcrlicbes ITeifeTwacbsen der Gescbwulst in den 
Lympbbabnen Letzteres kann naWrheb anch gegen die Stromricbtong erfolgen 
und cine anscbeinend retrograde Metastase bervorrnfen [Bthhcrt) Bci Ver- 
scblofi der LympbdrUsen durcb schon entwickelten Tumor kann der Strom 
andere Wege cmscblagen und dadorch cbenfaUs cm retrogradcr Transport 
vorgetlnscbt iverden 

Fcrner werden unbolebtc Partikel, vor allem Koblenstanb, aber anch 
anderct Staab (z D Kieselstaub, auf dem Ljmpbwege veiscbleppt, 

wie wir schon erwahnteu Aucb hierbei kommt es zn sogenanntem retro- 
graden Transport Bedingung dafdr ist daQ die Bioncbialdiilscn bereits Te> 
stopft und verddet smd, dann gelangt dei Stanb m die raediastinalen Drtlsen 
liber dem Z\rcrcbfeU und Treiter in die portalen nnd retrogastnschen Drtlsen, 
bis in die LympbgefaQe der Leber und Mils Das Znstandekomiaeii erkUit 
sicb ebenso vie bei den OescbwQlstco 


Auf dem Lymphwege werden allc tlbrigcn korpusknUten lartikel m der 
gleicbca IVeise nafniaommcn nod nacb den Driisen transportiert so FarbstolT bei 
ratowi«ang Blutpigmcnt und Gewebstrummer von Blutungen deren l\cg sicli 
’ f I , ft. « j Gegenstande 

iscben Hatenals aind mit 
Q noch die Verbreitun„ 
znr anderen z B bei Tu 
nnd Unterlippe) oder bci 
nnen aber nicnt bloB Ge 
ewohnliche Ipitlielien vio 
des \\ urmfortsatzes ans 
• r Sekreto So kann z B 


oft z B 
entweder 
Die 
diesen be 
durcb di 
inorca dm 
1 mbrneb 
schwnlstze 
be! dcm I 
Fine 


M 

P 

S 

d 

c 

dnreb 


wird 


h) Blutung (Hhmorrhagie). 

Untcr Blntnng (II Imorrliagic, nus nlii« Bint und liervor 

brcclien, Mircband) vcrstclien wir den Anstntt ton lilut aus der 
Gcf idbalin 
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A. Dietrich; StUrnn^en dos KreJslaufes. 


Wir xmtcrscljcidcn nach dor Herkwuft; artcrielle, ven«se 
Icapillarc Bhitungcn. Wir spreclien ron Unfierer Blutunc bei 
Austritt axis dcm KOrpcr, von innorer Blutung bei Eindrb'^cn in 
Gewebo oder prUformicrte Hoblcn. ° 

Nacb der GriiBo spricht man von Potocbren odcr Ekchyraosen 
kloiuen, punktfiJrmigon UlatuDgen, bcsondcra dcr Ilant «nd aerCsen Ilsnte' 
Sugillation, flacbcahafter Bbtong; grOCcro Anaammliingen werden Hsma- 
tome genaont. Besondoro Bcncnnnngen beatehen Blr einigo Bliitiingcn nach 
aiiilen: Epistaxis (Blutnng aos der Nase), HJimatomesia (Biutbrecben), 
Melaona (BInfentIcerung ana dcm Darmo), irnmoptob (Bluthnsten), IlSma- 
turio (Blutbarn), Menorrhagio and Motrorrhagio bei Blutung aua den 
GcnitaUen. Wir sprechen foriicr vonllaraotborax, Hiimoperikard, Ilivtaar- 
tbros, Iirimatozelo, von bamorrhagiscbom Infarkt bei glejcbmaCiger 
AusfUllmig scbarf umacbriebcnor -Ilerdo, von apoplektischor Blutung 
im Gebiru. 

Wir iintcrscliciden crstcns BliUnngen mit Zusammenhangs- 
trcnnung der' Gofaflwand (Blntnngcn per rboxinj, zweitens 
Blutuugon durcb die unrcracbrto GcfUflivand (Blutnngen per 
diapcdosin). . 


Rcscjr • . • 

LTingt * ** 0 cntstelien clurch Bcrstung 

der G , • ! • jpjscheo Inncodrnck and 

Wldorfltandsf.’iJiigkelt der Wand, vor allem bcl erkraakten GeblDon, oft anter 

(Icr Wltwirkung plOtzlicher «* Blntunaea »w 

Aneiiry . ‘ — • ’ ‘Wn. sorttiale 

GefaGw . . • fser Tor, r »■ 

kleini! . ■ ■.. . Slauooff le- 

gllnetlgb ,1 i, , 

2. Dlapedcslsblataogcn aoe intakfcr GcfliDwand pclien wir vor allcm pei 
Stauung und zxrar aus GefaCcn, in dcncn aocli nicbt vbillgo St.iso eingcUcten 

ist Es erwei- 

« tern aicli die Ltlcken 

zwischea den Kapillarj 
yAo endotieJIen, und darca 

den Blntdruek Tfcrdea 

Am besfen u-ird dies be- 

^c;"0 obacJifetandcrirosch- 

znn^oirabeschricbenea 
Cohnhoimscben yer- 

m BiioilSiSdl-BeimMen' 

tA achen komroen eolcbe 

W titauuDgablatuDgcnna- 

W mentlich an ScWcun* 

^ lianten und aerusca 

rig. 2C3. DiapedesisbliiJung In der lYoscIunnse Ucl Uatw- Ilailtcn vor bci 

btadungsstAse. felilern. KiCJno 1>1“\ 

austntfo Bind higbcs 

anch seljr li.’iufig in der Lunge; die BJatkBrporchen oder als 

uigraent umgCwandeUc TrUmmer werden daiin von Zeiicn ,, „pjnA Jclclno 
IJerzfeWcfzcJlea ioj Sputum cwcbeincn. Es gebllron hierber jji/opf' 

Blutungen bei pWtzIichen Dracksteigerntgen, wio bei i,r$tiCKu p 
quetschuBgen 




^05^ CO-- 


rig. 2C3. PiapedesisbiiiJung In der Ivosclunnse Ucl Uatcr- 
bladuQgsstAse. 


Bei vielcn dicser Blutungen, z. B, bei den mnltiplen kl „ [,(j, 
blutuugen (Pnrpura cerebri), die sieb bei Keuebbusten “““ A ^oc 
pnenmonie dcr Kinder, aher anch bei Erwacbsenen ira ucioo 
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Nephritis, Lungeneikrankangen (torisclieoi LaDgenhdem),^ aaeh Hira- 
crschUtteruDgen finden, sind StaauDgazostaade mit gleicbzeitigen GefsiB- 
achadignngen verbandea. BeianderengebenKapillarverstopfnngen 
(Fettembolie, ZellemboUe, Bakterienembolie, KapUlarthrombose, z B. bei 
Yerbrennungea and Erfrieraagen) die brtUche Veraalassuag. la aas- 
gedebntestem MaBe ist die Diapedestsblataag im hamorrhagischea 
lafarkt entwickelt (a. S. 496], 

Bei einer besonderea Neigung zn Blntaagea an vielen Korperstellen, die 
wir als hSmorrhagiacb© Diatbese bezcitbnen, tritt der gef^Uschadigende 
EinfiuB noch starker her- 
vor. Dazu gelioren Bta- 
tnngen daich EimPirknDg 
von BaWeiien bzw. deren 
Giften (infcktios-toxi- 
ache Blutnngen 
Fjg 264). Sie finden sich 
bei septiscLen Erkran- 
kuQgen (Streptokokkea, 

Staphylokokken), bei 
Milzbrand, Pest, als 
wesentUches Jlerkmal 
aucb bei dem infektio> 
sen Ikterus (Weilscho 
Kraskheit) aod dea 
bimonbagisobea Septik* 
aoien der Tiere. Eiee 
ia ibier Atiologle nocb 
aicbt geklartelnfektioas- 
kraokheit wird aacb der 
Neignng zn Blatungea 
als Purpara baemor- 
rbagica oder hloibns 
maculosua Worlbofii 
bezeichnet. Es geboren 
fiber fiuch findere toxi- 
scbe EinflUsse bierher, 
z B. durcb feblerbafte 
ErnUbruDg bei Skorbut 
nnd der anatogen Eraak* 
belt der Kinder (SlSllcr* 

BarloivscheKrankbeit), 
ferner bei Eklainpsie and 
mecbaDiscbem Ikterus Fij 261. Kspiasre Blutun^n Utr 5IaB»nitlJelmhaut bei Stharlach 

Audi Blutkrankbeitcn 

wifl Leukfltnie, pcmiziSse Anomie geben mit Blutongen einber. 

Dio Gifto, die Cfntnngen vcranlassen, z. B. Phosphor, einige Schlangcn- 
glflo and Pilzgifte, sind als Kapillarpfte {Bettbner) bezeichnet, vide sind zu- 

glekh auch blutkOrperchcnlOse . ■. , ._i 

GcfdCschldigung iat bei den • ■ ■ , • ' 

handen, sio findct sich anch ■ ■ ,■ 

ArzneiwirkuDgcn zameist info „ ■ . . . ■ . 

fian, ChifiiQ be! Slalaria (Schwarzwasserfieber). 
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A. Dietricb: Storaagen des Kreislaufes. 


Eine besondere Form der hamorrhagisclen Diatiese ist die Hamo- 
philie, bei der nichl nnr Blntnngen schwcr znm Stillsland kommeo 
sondem aach groBe Neigung za Blatangen aus geringfagigsler Tent 
lassuDg bestebt. 

Endlich bennen wir Blntnngen dnrcb nerrose Einflusse (nei- 
rotische Blntnngen). Hierher gebSren die Menstmationsblntogen 
und hysferiseben Blntnngen, anch die sogenannten rikariierenden Bl»- 
tnngen ans verscbiedenen Scbleimhanten bei Amenorrhoe. 


zu zahien die Uamorrhagien dea Pankreas bei der sogenannten Panireasapopleiif, 
Blntnngen in die ^’ierenkapseI bei Steinen, and die sogenaontea idiopathifctea 
Kierenblntangen. 


Terlanf imd Folgen ^er Blntnngei). 

Es kommt znm Stillstand einer Blntnng dorch Tbromboie 
an der verletzten Stelle neben Zosammenziehong des verietzten GefaBes. 
Hierbei ist es tod Bedentnng, daD die Gerinnnngsrabigkeit des Blnies bei 
stUrkeren Blntnogen steigt, wolil darcb Anfnabme kinasehaltiger FlBssig- 
keit aus den Geireben ; ebenso wirkt Anfnabme tod Kocbsalz Terstarkerd 
nuf dio Gerinnuagsfdhigkeit, anch EinspritzuDg bypertom’seber Sal:* 
IbsuDgen (r, d. Vtlden). Ferner kommt es bei ioDeren BlntuDgen zpra 
Stillstand, weno darch den BlatergnO der iDnendnick im GefSB erreicbt iit 

Eia Stillstand fehlt bei GSmopbilie and bei berabgesefzfer fie- 
rinnungsfUhigkeit. 

Die Folgcu der Blntung faUogeii ab ron der GrdBe des Blades- 
trittes (allgenaeine Anamic) nnd den Jokalen Ge^cbszerslbrnEgen. 

Bei Geffebabiafangea bieibcn an den Bii?sfeiieo der CetSBe, son-ie ia dffl 
Maschett die Pllttchen haften und filtrleren weiterbln glelebsain die Lenko^a 
ab* so ei ' ■'-eiannpe'D, ■wabtend die entremte ws:* 

masse art' • ■ • Be5 gioCen Austritten ia loeierfs 

Gewebe, ■ t '■ • • mt es an der Innenfiache der Bmtliu-i- 

za eioer • . .So cntsteht ein Sack in verlisac,,. 

mit der GefaCrerletzung (iranmatiscbes Anenrjsnia, s. 

Das in GewebslUcken oderKOrperhublen ansgetretene Bint ^ 4 ., 

tere Um^Tandlangen. Slimtlicbe roten Blalfcurperchen zerfallcn 
nach Anfnahme in Wandenellen, nachdem (ao0er in kieinstea Ay*^*2Li 
nang Torangegangen jst, nnr in gnnz 3 

biiebcn scin kann. £s entsteht amorpbc 
Oder frei and ivird als eolches erst in 
langen, in denen ‘ 
bildet sicb aber : ' ■ • . 

zellen die Zerfallj 
kleine Blnfongen * ■ * • 

ein dnrcb Eindringen toq i-iorooiasteu uuu • 

des Throiafans; es entsteht nach PorcbTraehsnng des 'die ‘iange soc“ 

zirbes nnd RUekbiidnng des jnngen Bindegewebei Vtsr <»fre vollsfao* 

dnrcb Pigtnentiernng ihre Herknnft rerrat Toa der 

• iUte HOhie 

; . >'nr bei fortbesgie.der 

. . . ■ er fibrincs-tbroabowc-f 

r-'-d nmgewandeU, die 

Bei jedem dieser TeTschiedenea 


-;«Kt mebr 

- Indeto die Tvaade. 

fortscbleppeo- 
■ Wtt eine OignnisrtM 

bei der Orgini«i»’ 

1 bamoirbsiroete” ® j 


dige Organisation zo g 
ans allmahlich resorbie 
tierter Wand iibrig blei 
Verbindnng mit einem 


befurdert und blelbt dort anch bei kleinen Ergussea 
reaktion' liegen 
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3. Storungen der S&ftezirkulation (Pathologische Trans- 
sudation, Wassersucht), 

An die Stornngen des Blntkreislanfs scblieBen sicb eng an die 
Storangeo des FlUssigkeitaverkelira m dea Geireben, der S iftezirknhfion 
nnd der Ljmpbbildnag, die sicb siDDfiUig .inBern in pathologischen 
FlBssigbeitsabscbeidangen bzw FlUsaigkeitsreteationen im Kbrper 

Vermebrte Wisaerans'immlaBgen in den kleinen Gewebsspalten 
bczeichnen vnr als> Odera, ansgcdchnfe Odeme der Haut als Aua- 
sarka FlUssigkeit m den groBeo Hoblranmen (Brnst-, Bmchboble) 
als Hjdrops, Hbhlenwasseraacht Wir sprechen aber anch \on all- 
gemeinem Hj drops oder allgemeiner IVassersocbt bei gleicb* 
leitiger DurcUtrankung der Gewebe nod ErgUssen m die Hoblraamc 
Besondere Benennungen sind fllr ErgUsse beslimmter HDhlen im Ge 
braucb Hydrothorax, Hydroperikard, Aszites, HydroccphaluB, 
Hj drarthros 

Zwiscben Blat and Geiveben beafeht dnrcb die Kapillaren ein reger Ans- 
tanscl), indem eineraeits die Gaae diffundiereD, Snacrstoff lafgenomajen, Koblen- 
aSare abgegeben wird, nnd nndereraeita Flflaatgkeit mil IS'lhratoiren hindnrch- 
tritl. WiT mtlasen bierbei nnteracbeidcn die aae dem Blot atansmende Flflasig- 
keit, daa Transsudat, zireitcna die GewcbsflUssigboit, welche bereits 
die Prednkte des GeirebslebeDs anfgeooTDineo viele Stoffo abgegeben 
bat, diitteoa die L\ mpbe, den Inbalt des beaooderen, ron endotbelbekleideleo 
Heblranniea an«gebenden LinipbgefACa} stems (A7e»»ens)cJt:i«} Fflp die Btl- 
doog des Transsndafea 1 st m erster Linio roaUgebcnd eioe Flltpitlon darch 
die KapiUarwandongen (Filtrationatbeone Ludwigs), sie kommt dadurch 
zastaode, daC dort, vro der BintdrocL buber 1 st als der Gewebsdrnck, em 
Flflssigkeitastrom aus dem GefiB in das Gcwebe flbeitiiU Andexerseits wird 
dort, tro der Oewebsdruck hflber ist als der Blntdrock, em FJflsaigkeifsstrom 
zurflek in das GefvCsystem erfolgen das 1 st im leaSsen Anted der kleinsten 
Gefafle der Fall ond dadnreb >nrd die Bnckfesorption oder Rflektrans- 
sndation bewiikt, der eino vresentlicbe Bedentung fOr deu AbfloB der Gc- 
websQilssigkeit zokommt 

Aber die liliratioo genflgt nicbt, fitr ’ * 

des Transsudates kommt weiterLia oocb die 

Gobostcins) in Betraebt, <1 It die FlUssig u uiiicu emc 

oamotiscbe Druckdifferenz bediogt ul '^^tr Tersteben bierbei nnter 
osmotischem Druck die Laergie, die m der w-isscrantiebeuden Kraft eincs 
geloslen Sloffes ibren Ausdrock fmdel (Alo/rtr/wionos) Der Diffasionsstrom 
wird durcb den boberen osmotiscben Drack der GewebsflUssigkeit begOnstigt 
Es ist aber die KapilIsTwaiid kemo eiofacbe sennpermeable ilembran, da 
nicbt nur gclOste Stoffe (Elekirolyte) darch siO hiadarcligehen, sondern inch 
kolloidile Substinicn (z B FiweiC), js Eamlsionen (Felle) Die DifTusions- 
Dbigkeit der Kapillaren als sogenannter kolloidalcr ^lombraTi Mird son 
der bcnetiendea Hiissigkcit, bauptsScblicb der VuEenwand, also der Geirebs- 
flQssigkeit, becioIliiEt, so crgibt sich bei der \ erscbiedenartigkeit der Gewebs- 
dassigkeites in lerscliiedenen KOrpergebieten erne wechselnde DifTusionsfihjg- 
keit der Kapillaren, eiao elektire Fcrmeabilit'lt Da dicse Eigenscbaftea 
aacb zeitlicb Terschitden seio k’nnen, so eThaUen wir aucb pcriodiscbe 
SebwankuDgeD, erne reversible Diffoaionsf'lbigkeit Die ^cr«cbiedcn- 
heit der anal mtscben Anordnuag and der biatolojisrhcn Stmktnr der Kapil- 
laren in emzelnen KOrpergebieten deutet anf die Tit ichligkeit diC'Cr \orglDgo 
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und die verschiedcno stofTiiche Zusammcnsetzun^ des Transsndates bia (A7c- 
mcnsmvicx), sie kanu aich namentlich aiich anter patbologlscbcn Verhaltnisaea 
iiudorn; hierbci spielen dann wobi auch Inderungeu der Gewebsbeschaffen- 
beit mit. 

Als dritte Triebkraffc fUr die Transsndatbjldung ist eine Sekrctloii ao'^e- 
noramen worden, d. h. cine von physikaliscb-cbemiscben Gesctzen unabbdD^'W 
vitalo Eigonscliaft der Zellen (Sokrotioiistbeorio Hoidenbains). Eiae 
solcbo wird abor zurzclt -wenigcr den Kapillareadotbclien filr die Transsudat- 
bilduDg zuerkannt, als vielmohr den GewebszelJen bzw. den LympfagefaCendo- 
tbelicn fHr dio Bildung der Lympbc (zollular-pbysiologiscbe Tbeorle, 
Asher). Ebenso ist dio Absondcrung’ in dio sertisen IlOblen, die alsAdoeie 
der Lympbbabnen angcsebcii werden kOonen (Klcmeiisietvict]^ cine Sekretioa 
dor zelligeii Ausklcidung, dio aber von der Transsudation aus den Gefudea 
in gewissem Grade abbilngig ist. 

Dio Lympbo ist also niebt dio clofacbc abstrumende GcwcbsdUssigkcit, 
aoeb bilden die Lympbbabnen nlclit den einzigeu AbfloB. Die StromuDg in 
den LympUbahnon wird anCer durcb dio Fortleitang des Transsudatdructs 
und des Sekretionsdrucks aus den Geweben (Absclieidungsdrucksj wohl darcb 
dio KontraktilitiU der klappcnfflbrenden LympbgefaCe bewirkt, fUr dio grOBeren 
Stamme kommen aucU die ansaugenden Krafio des Tborax'raumes in Frage. 

Es foigt aus dlcscn Darlcgungcn, dafi fUr dio Afengo der Gewebs- 
fltlssigkoit dio Difl'erenz zwiseben Bktdrnck und Gewebsdnick (Transsn* 
dationagoaobwindigkeit) madgebend ist, und zwar fJr dio Absondemg 
wio fill' dio KlJckrcsovption. Dio Bosebaffonbeit wird durcb die eloktiven 
Eigonsobafton dor KapUlarn'and und vorviegend durcb dio osrooti- 
schon SpannuugsdifferoDzen bcoinnudt, aber oucb die Zusammen- 
aetzung dor Ge^vobe acibst ist fdrMengo und BesebafTenbeit des Flllssig- 
keitastromes, baaoudera aueli fWr die Absebeidung in dio Lyajpbbabnen von 
Bedeutung (Klcmcnsicicicz). 

Ilieraus ergibt sicb, daB StOrungen im FlUssigkeifsvorkehr der 
Gewebe abblingen von allgemciDen odor lokalen Verlindeningen des 
Blatkreislaufs und andercrscits von YcranderuDgen in den Eigensebattea 
(lor KapiUarendothdien und der Gowcbszellcn, wenig dagegen von Be- 
Jiinderiing des Lympbabflusscs. Odein entstebt, wenn die Anfnahine von 
ElUssigkeit in die Gcwebsmasclicn cine griiBerc ist als die AbscheidQDo 
in die Lympbbabnen iind die RUckresorption in den Blntkreislam- 

Wir kbnnen die Odeme einteilcn in die Gruppen des mccuani- 
seben, neurotischen und ebomiseben Oderas. 

a) Dio niecliaiiisclien Odeme. 

■ r ■ • ’ ’ R’-^-'-rkulatiou (Stauungs- 


(s. S. 488) seben wir eine Vermehrung < 
Eigenschaften die Wirkung der Stauang 
liche Odeme fioden wir lokal bci starke. 
bUberen Graden venoser Hyperamie aus 
schon oben besproeben baben. Vor alle 
kolossalen ErgUsse in die Baucbhbhle bei 


artevielle BlntdruCK- 
aberbei migeblndertem 
5U Odemen. 

(Stauungen) Odeme 
Bierseben Stauun? 

ier OewebsQUssigkeit, dere° 

zugeschrieben wird. Eroeu 
ren Kompressionen and 
anderen Ursaebeni 
m gchSren hiaber dio jtt 
Leberzirrhose. 
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Odcme bildea 8icli bei deo mit yeobsen Stauangen einhergebendcn 
Stornnf'( ’ ” < ’ llerzschwache), ror allem 

an deiT ' auch Lrgllsse in die Bauch- 

hbWe n I ■ adc der Zirknlationsbebin- 

deruQg sowohl bei den allgemcmen wie lokalen Stauungen auch die 
Herzkraft von EinflaG Bei mtaktem Herzen kauu z C selbst VerschlaB 
einer Vena crurahs oline Odem bleibeo 

Expcrimentcll laQk sich das rasche Anftreten gesteigerter Transsudation 
bei veuoser Sfauung an der Froschzunge nacli Untcibmdung der Venen 
bcobacbten, ebenso auch an dei Sehwimmhaut des umscbntSrten Bernes Im 
■infang bandelt es sich hicrbci am \erpichrte Filiation jnfolge erbbhtcn 
bliitdrucks m den Kapillaren, gleichzeitig wird auch durch den hohercn Dmck 
in den ^ eocn die Buckresorption gesturt Bei langanhaUendcn Staunngen 
komrat aber auch eme ErnahrnngsstCruDg der Endotheliea und Geuebszellen 
lunzti, die zu crhflhter Permeahiliiat fillircn Die Zirknlationsverb iltnisse sind 
glinstiger m Geu'chen mit festem Gefiigc, heaonflers fUr die Bdckrcsorption, 
als in lockeren, daher Iretcn in letzleren (Aogeulider, Hautj die Odemo raschei 
ein (Bedeulnng der GcTTebcspunnong, Landercr) Es zeigt sich also schoa 
bei den Stanungshydiopsien, daB neben den Zirkulationshindernissen noch 
Eigcnschaften des Geivebcs, auch EnjahTungsstomngen eln Rolle spielen 
Uesonders wrd dies fur die Ergflsse m die BaucbhflliJo bei Pfortaderver- 
schlafl hetont, bei dern es durch SclUdiguog der Darmwand zur Resorption 
toxisclier Sabstaozen kommt {Lubarsch) 

2 Odcme und ErgUssc durch StSmogen dcs Lymphnhniisses. 

Yerlegung Oder Bchioderoog der LT’mpbslrSmusg siod obiie Bedetitung, 

eioerseits durch die reiche AnastomoseobilduDg der LympbgefiBo, anderer- 
seits dadurch, dad dio Rtlckresorpiion m die Blutbahn den FlQssigkeiis- 
ahfluB aus den Geneben genUgend erhalt ExpenmeDtelle Untcrbuidong 
aller LjzQpbgcfdBe am Bern des Hondes icranlassen kem Odem, ebenaoTreoig 
selicn wir os beira Mcnsclien, arenn Tninorca odcr DrUsenerkraukongen die 
L}inphbnhn verlegen Sclbst Uotcrbindung des Duct thorac ist obno Folgen 
Aber eine Erscliwerung des Lynjpbabflusses •wwkt zMCifeUos begtlnstigend 
im Ncrcin loit andcren Ursacben, so z B 
an geHIimtcn Kdrpcrteilcn, da durch die 
gefordert wird, ebenso bei dem oft ®ch' 
stalischer Karzinosc der Achscldrllsen 

Fs gibt allerdings eiacn isellcs dijlosns bei VerschlUcsen dcs Ductus 
thoraciciis durch Gcscbwlllste Oder bei Tiimorina'isen an der Radix mensen- 
(crii, aro dio Cistcrna chjli die Darroli mpho sammclt Man findet daun die 
LjmpbgeflCe des Darms bis in die ftinsten Verziicigungen geIbweiB, me 
mit Milch injiziert, nnd einen milcbigtrUbcn ErguC in der Baucbhohle Dock 
Sind gewohnlich cbronisch cntzUndliche Prozesse fUr das Zustandekommen dcs 
Ergusses maCgebend, der dann dureh die Ljnipbstaunng chilCs mrd, auch sind 
Mclfach ^ crletzungen oder Berstnngen der Ljmpbgefado (Lytnpborrhagir) 
angenommen worden In gleicber "Weise kann auch cm Iljdrofhorai cliylosus 
vorkommen ^o^ tnileliigen Trabungeu and Opilczcnz durch chylyso Bei- 
mcngimg (Gaiidin) miiX! man aber feintropfigc 1 cttbeimeogungen (Hj drops 
adiposiis), z B ans dem Zcrfall der bcigemcngten Eisudatzellcn odcr Epi- 
thehen, (»cschwaUtienen trennen 

3 Odemo bci Itropkle. Eine solclic FltlssigkcilsansaminlaDg, die auf 
Yermindtrnng dcs Gcwobsdrtickea infolge AtropLio zu bezicben ist, 
kommt mit Sicherheit nur m der Schidclhuhlo ror in Gestalt dcs FiaCdcms 
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hci Gchirnatrophle (senile Atrophic, Geisteskiankheiten, Paralyse); ea iat dies 
cine reino riUssigkoitsanBammlang ex vacuo. 


1j) >^eurotisc)io (angio-nenrotieche) Udemc. 

Dies Sind solchc, dcren Ursachcn in ciner Andcrung der GefiiB- 
innervation zn snchen ist, in lleiznng dcr Vasodilatatorcn oderijihcjnBg 
der Vasokonstriktoren. 

Aktivo Ilyperilmio durcl» Gcfaller\rciterung fabrf, wie echon bemcrkf, im 
allgemcincn niclit zu Odcm, so tritt bci Sympathikuadurchschneidnng am 
KaniDcIienohr wohl vermohrfo Lymplibiidung auf, die bald vortlbergcht, aber 
kcin Odem. An der Znngo dcs Huodcs raft jedoch Heizung dcs Nerrns 
lingualis nebon IlyperUmic Odem hcrvor (Versuch von Ostroamoff, Cohn- 
hcim, Ilcidenhain}, aucb untcrstUtzco nervOso Einfitisso das Eintretcn von 
StauungsOdcm, z. 13. Ischladikusdurchsclinclduog am Beio dcs llundcs. Vieh 
leicht iat abcr auch indirokt die Bcscbancnbcit der Kapillarcndothelien serriJa 
beeinfluBhar (Klemcnsieicicz), cndlicb spiclcn bci vieleo Pdllen Ernahrungs- 
stQrungcn der Gewebo odor DberempOodiichkeit gegen ebemisebe EiaflOsse 
mit; es sind also die ursdchlicbcn VerbaUnisse bei dlcscr Form komplizierte. 

Keurotisebo Odemo zeiebnen sich durcb lokale Beschranknog and 
fjUchtigOS Auftreten aus. Typisch ist bierftlr das aknte umschricbene 
Odem Quinokofl, das anfaifsTveiee ans geringfdgigcn SuBcren Anbissea 
anftritt; bierbei ist Erblich.^clt fcstgcBtcllt {Harbitxj. Cbroniscber ist das 
aUgcmoinc idiopatbjscbo Odem. WcUerbin werden der neurotiseben 
Form zugoreebnet Odeme bei Myelitis, Tabes, Trigcminns-Nearalgie 
lialbseitigcs Odem bci Hemiplegic. 


c) Ctiomische Odomo. 

Sie cntstebctt durch chcmischc Eicmrkungen auf die Bcscb.j/rcD; 
beit der Kapillartvand odor der Gcwcbs^cllcD, sind also dorcb Ao«c- 
rungen der Permeabilitllt bzor. der zolIulUreo Anfnabmo nod Abscbci- 
dungsfabigkeit bcdjngt. 


1, DlrcUo toxisebo OUemct 

Das gcwblinliclic BoispicI ciner direkten toxiseben Odemyildttng 
ist dcr Inscktcnstich, auch Odeme durcb SelilangonbiB nnd vicle c 
raisebe Hautrei'zraittel (Styrax, Tetroleum, Senfteig, u. 

Vesikanticn). Dutch Einwirkung voni Blutvvego (endogop) t 

dio flUclitigon Hautiideme nnd Quaddcln bci Urtikana, die , 
GenuB von Speisen, wic Krebsen, Brdbceren, bci cmprindbyien Me 
cinstellen (Autointoxikation). Vor allcm sind cs 
Diphtberio, Gelenkrbeuraatismus, Scbarlacb (auch obne br « 

dcr Nicren) u. a., wclcUcOderao dcr Augenlidcr, dcrExtrcmiw , 
serose ErgUsso erzeugen kBnnen. 


,2. IndIroJeto toxheho Oflome. 

a) Die wichtigste Kolle spielon Odemo bmNiorciiorkrankH^^j' 
sic Bind nbelist denen bci Herzfcbicrn am hanfigsten. S Rr}'»btii- 
wcsentlicber Faktor zu dem Symptomcnkomplcx dcs cl . 

Es wurdc frUher angenommen, daB die Odeme bci Nicrcn > 
auf verraohrter Eivvcinausschcidnng nnd Eiwemverarran n mJ^gger' 
(Ilypalbiiminose) und dadurch bedingtem rdativ 
gebalt dcs Blutes (Ilydrilinie) bernhen. Zu emem wesent 
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wril die Hydrhniie zwar bet oner dnrcb die Termmderte Urinatis- 
scheidung emtreteaden Wasseraufspeicbcrnug im Blute {hydr- 
hiDJScbe Plethora), aber aiegcnllgt allem niebt fUr das Auftretea von 
Odemen, dcna totaje Harosperre inlt eipcnmenteU keine wahren Odeme 
hervor {Cohnheim) 

Es kommt als ein weiterer -wjchhgcr Faktor, vor allem bei ISieren- 
crkrinkuRgen obne wesentlich herabgesetzte IlarnabsonderuDg, aneh 
jm Begmu aknter i»epbntideD, cine Insaffizienz der Kicren ftir 
Ivochsalr lasstlieidung hioxa Es ist bcohachtct, daB die«e zeitlich 
oft der Odembildung torausgebfc Die Gewcbc baUcn dann das Wasser 
zntUck, Tim den gleicben osmoliscben Brack im Kiirper zu betvabren 
Fs knafl dann die Obgarie der Eraakeu eiae Folge, nicbt die Ureacbe 
der Odembildung sein 

Die Bedcalnng dieses Umstaatlea ergitt sich ans den Etfolgen einer 
kocbsalzarmen bahruBg, duteb vrelchc oft die Odemo mit glcicbzeitig exn- 
getzender loljnne 2 nm Schwijjden gebiacbt werden, am bei Koch^aUinfahr 
aofort wieder 2 u stcigen (Slravp) Ahcr es ut oft de Kocbsalzictention ua 
Korper unjgekebrt aocb die Folge der Oderobildong, da mcbt ^^asser, sondern 
SaUlSanng m dea Geweben aufgespeicbert wud 

AU dritter Punbt i8t aezunehmeD, daB aneb bci den nephntiscben 
Odemcn einc allgemeine tosiscbe Gefjfi and GeTtcbsscbldlgoug 
eioe KoUo spiclt die in einer toiischcn Aaderang des Salz nad Wasser 
stoffwccbEeU besteht 

Ernes expermenteUen Bewos befert die Lraosepkntis hei Eanlncbes 
Die«Q gelt imt flu«gedeb&ter Odembildong ember, dsgeieo mebt dm Cbrom* 
Bcpbntis bei socst zieiobcb gleicben anatoonscLes Erscbeintmges Die 
liranwirkoog ist anf allgemeiso GefiCscbSdignng zarCcbzofUbien bei Cbrom 
kann dies dorch gleicbreitige Einwirkong des f«r die ^lere selbst nssebad 
beben Amjlmtnta eneicbt verden Das BlDtserom nraaTerEifletcr Tiere 
besitit aber die EigenlUmbchkeit, bei Injcktion m andere Ticre Odeme her^or- 
ztirufen (Ileimcf.e) Alnlicb haben bcreits Kaet und Starling nachgewiesen, 
da£5 Llatacrnm OdematCaer Jviercnkranker gestcjgcrtc Lymphabsoademag bei 
ficrcn erzengt Ancb die Dcobaebtnng, daC bei Sebtrangersebaftsmere das 
Kind odematus ztirMeU kommf stsmmt out dieser Auffa'^saag nbercin Ge 
WCschadigang mit erbubter DurcbUssigkcit furEiweiC stelU aacUEppioger 
m den ^orderg^u^d L^St sicli dorcb ScJnWdrfl'JCodarreichnng (Tbircoidia) 
der FiweiOabban lai Gewebe stcigern, so kOnnen Odeme nnter erbSbterAns- 
scbeidoBg gieichzcitjg ZHrackgebaUecen l^asscra and Kocbsalzes schwinden 
Mit der Vnscbaunng daC ^orxiiegend die toxiscbea ^^lrka^ge^ der retmierten 
Oder krankbaft gcbildetcn Substaozen fUr das nepbritiscbe Odem maCgebcad 
Sind crUlrt sicb das flbcrvicgende ^orko^lnlea bci den parenclij matOaen 
1 rkranknngen, dagcgeti tlir FebJea bci den angiosklerotiscben SchrnmpfnngeD 

Die Odeme bet ^epUrltl3 noterscbcidon sicb dadurch von deoen 
bei lIcrrerkrankuDgcn daC sie Diebt roo der Sebttere abb 
smd Sic bcoinncn viclmebr oft an dem lockertaascbigcn Dnterbant- 
gewebe dc9 Gc&iebtcs nnd konnen dann gleicbmaBjg deo g*inzcn KCrpcr 
befallen Die gruBlo ^e3g^Itlg znr Odembildnupr bat die Scbirlacb 
nepbritia bci der die GcfUBctkrnnknng ja aneb in dem Fxantbem znm 
Vusdruck kommt dann die Scbwangcrseb'ift'imerc and die »cbronj 3 cb- 
pircncbjmatb«c ^epb^tl3 vrabrend die Scbraropfnierc sclbst bei den 
ImcbsJcn Graden der ^lC^entcrklelnc^ong obne jede bjdropiscben Pr- 
gUssc verlaiifcn kann 

\»cli>{l 1^1 rti-c Crr pitliolosUclmi anat^inle I 


4 lofl 


3t 
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ft) Knclicktisclie nnd marantfsche Odeme. 

E3 siod dies — i— j:- • •• • 

Oder langdauernder V.,- - •. , ... . . 

des Kiirpers einstell • . ' . ■ . ■ ' . . 

hauptsUclilich Muski' ' . . .*. • ....... • .. 

da sie aber bci KrnlibrungsstOrnnf ~ 

werden, bo wird ihre lietentionsfU . ’ 

Linie gestOrt werden [Ziegler). Wir ■ ■ • ■ ..... 

des Gewcbsstoirtveohscls anselicn, wozu uie &cijaujgoDg der ivapillar- 
codotbelien.Herabsctzungdcs Blutdrucks mifc vermindcrlcrKUckresorptioa, 
aucU die durcU Gc'vebsrcduktion bedingte Verminderang der Gewebe- 
spannung binzutreten. 

Derartigo Odeme finden sicb seboa bei scbwiicblicbcn, besonders frfih 
geborenen Kindernder ersten Lcbenst.age, selbstangeborcn [Schridde, in Fui^ier], 
vlellciclit spielt liiorbci aber aucb der Obergaiig toiiscber Btoffe ron der 
flutter cine Rollc, z. U. bei Kepbritia ond bci Allgemcinkrankbeitcn. Welter 
sieht man sie bei iiltercn Kindcrn mit allgcmeinen ErnabruDgsstornngen ver- 
achicdcriet Art. Erwacbsenc zeigen sie bei sebu'eren An/imien, aber aneb 
sebon bci Cblorose, ferner Diabetes, InanitlonsznsWnden, z. B. bei Geistes- 
kranken, Jralariakacbcxie, basartlgcn OescbwuJstcn (Krebskachesie), aber aneb 
schon bei cinseitiger Eroiibi-ung (Oerhartz), besonders mit EiwciCmaagel (Ge- 
fangenenbdem). 

y) EntzQodllclies Odem. 

Die AbbltDgigkcil von tosisclicn GefilR- and GetvcbsschildignDgeti 
weist auf die naben Beziebongen vielcr Odeme za entzUndlicben Ms- 
sehwitznngen bin, dcren Yoraassetzong cbenfails GcfiiB- nnd Gewebs- 
alteratloQ siod. 

Es gibt in der Tat fortlaufende (JbcrgSnge; diese kOnnen darin besteber, 
dafi gleiclie licize in schwacberer Foim Odeme bzw. eiafacbea ilydropa tr- 
zeugen, in stilrkerer dagogen cntzQndlicbo Exsndation, z. B. die Vesikanhw; 
fevner kynucu in der Urogehuog entzUndneher Ilcrde einfacbe Odeme besteben 

(kollntornlcs Odcni), endlicb koiinen Odeme oder bydropisebe spltet 

zu entzHndlicbcn ■^vcrden. Dies gcschicbt durcb Forhrirken des i’eizes 
durch die CegUnsligiing Oderoatuser Teilc zu sekundaren Infektionen. Besondeira 
bei nephritiseben Odemea und Ergnssen komrat solcbe 'Ciiin’anilinng in * 

zilndlicbe vor (Lubarsch). Ausgesproeben ist der entzfindlicbc Gbarakter er 
als malignea Odem bekannteo Wundiofektionakrankbeit. , 

Ein Beispicl von der Scbn’iciigkeit, das einfacbe Odero pgen entzun ^ 
Erscbeinnngen .abzugrenzeii, bietet das ImDgcnOfleni. Hieruater vers e 
M’ir die Transsudation einer niebt gerionenden FlQssigkeit in die 
woduicb die Lunge odev Teilc dcisclben, besonders die Unterlappea, vo a 
werden nnd cine sebaumige FlQssigkeit von der ScbnittftUcbe abstromen 
Man sab es frflber als Cine reine Form des StauungsSdetos an, m 
crlabmendem linken Ventrikel der reebte noch arbeitet und 
lauf Hberfilllt wird. Es komrot jedoch niebt vor bei 
dazu besondeis disponicren raonten {[Atharscli), dagegen bei>cpini 
Anamien, Him- und ItilckenmarkskrankbeUen uud als 

daG cine Stbadiguug der GcfilCe und wobl aneb der Alveo 
wesentlichcs Moment angenomraen werden mufi. Besondera 
Odem komprimierte odcr atelcktafisclie Teile, aneb entsteht eg nn e 
Einwiiknngen, z B. durcb Chloroform, Atber, Blansanre, inoSo 
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seliieflene anOere Gifte (Afemcnsiffitie-) Ein groCer Tetl der LangeaSdeme 
•wird gcradezQ ils cntznndbch angesehen {Epptnptr, KocJd, Xivbarsch), and 
em t]bergaag von Sdematusca Absclintttea in solche mit alien Erschemnugen 
der Entztindung 1 ifit svch oft makroskopisch and nnkrosLopiach verfolgen 
Darans folgt, daS nielit jedea Ltttigenodeai ala eine aebeasacbliclic agonale 
Erscbeinung aoge«elien vrcrden darf 


Erschemungen der pathologischen Transsudation 

Od cm ’itSse T&de smd gescliwoneB, flSWen sich kubi nn, siud 
Waft infolgc dea relatir veminderten Blntgebaltes durch tjberdelmnng 
verljeren sic M)r allera die limt, ilire EHstizitat sie smd teigig und 
lassen FiagereindtUcke steben Bei boben Graden kann es zo Etniissen 
kommen, tcils subkutan in Form too Striae teils darcbgehend, so diB 
sicb wassergcWlUe Spaltcn bilden Anf Durcbschnitten sind die Ge 
websclemente ansem'indergedrJBgt nnd alle Shschen mit heller Fldssig 
keit dnrchtraoU Mikroskopisch entbult diese veremzcife Leakozyten, 
aach aafgeqaolkne frcie Geweb^zcUco (Fig 265) 

Die feincren \ cranderoogcn der Gcwebe beatehen in tergrCBernng der 
Zelten wobci der Kern aa den Find gednngt irird, Granata ufflgelagcrt 



ncraen nod TerUnmpen aneb aMgestofies irerdea Scbbefilich tritt kSniiger 
ZexfaU eiQ bcsondcra fulh an den EpitUciien (Z/epkr) der am Piattecepilbcl 
aU sogenanule ballonierendc Oder retiknWre Degeneration besebneben jst 
(L/ma) liindcgewcoafamn queUea anf fixben aich nicbt mebr spezifisclij 
nebmea aber ribnnUrbung aa, oft aucb scbleimartige Kesktion Aruslelfascrn 
\er!iefen dia Qiicrstrejfung 'nerden hotoogea, auCerdem treten Snallcn- and 
LQckcnbudaogeti im Gevrebe auf 
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Uohlenergiisse (Aszites, Hjdrothorax), die anch flcHeclthin aU 
Transsudate bezeichnet werden im Gegensatz zii den eutzlindlicketi 
Exsndaten, Widen oft Ansammlnngen von vielen Lilera, nnd zwar mit 
einer klaven, zellfreien oder zellarmen FlUssigkeit. Die, Zusammen- 
sctziing dieser jst Bcbr wecbselnd, je nacb dcm Grade der Dnrchlassk- 
keit der Gefiiliivande und der Anderung des Cbeniisnras der Serosazellel 

Transsudate stud in der Eegcl iirmer an Ein-eiC als Essudate; sie eathaltea 
nnr bet langerem Besteben mehr JtiirciB (Sernmalbuiuin und Serum.Hohiilin). Sm 
gerinnen spontau nicht, doeh '* — ' ■ 
abscheiden, aber eeltener reiehl 
ecn fH;^drop8 fibrinofius). D 
7°/oo bis fio/o- derjenige der Ci 
{P. A. Hoffmann}. Entsprechend 
siidatcQ awischea 1006 bia 101 

[lieu^]. Der SaJzgehaJt eatspricbt ia tier Itcgel dem dea Blataeruma, docb kana 
ejhOhter Salzgehalt, wie Bchon envalint, vorkommen- Auch andero gfJuste Sobstan- 
zea des Blutes gehen in die Transsudate liber; so finden sich: Harnstoff, Zucker, 
Cholesterin, das in Krisiallen austallcn kann, nacbgemesen ist vielfacb auch ein 
Gehalt an inuzinOsen Substanzen (Lit. Ostcatd). 

Bei FiiissigkeUsansaramlungen in den JlShlen mtissen wir die postmorlalen 
Diffusionon von den intravitaien Ergbsscn trennen, Norroalerweise finden 
sich im Ilcrzbeutel ca. 15 — 30 g FlUssigkeit, etvr.as auch in den abhiingigen 
Tcilen der PJouralidldc und des Abdomens, bei iSngcreni Liegeo der Leiche 
Oder bei beginnendcr Fdulnis nocb steigend. Die Plfissigkeit ist anfangs 
klar, wird aber bald durcb gelosten Blutfarbstolf rbllicb, BaDguinoIent, auch 
otwas trllbe. Intravitale Transsudate sind gcwbhnJicb klar nnd hell, nar 
Iftngero Zeit nach dem Todo sanguloolcnt. Sie enthaUcn in der Regcl keine 
Fibrinflockon, doch kommen auch Gerionsel vor, Tvabrond rein entzhndliche 
Exsudate moist reichlich Fibrin zeigeo. auch truber sind. Den wicbtigatea 
UntOJSchied ergibt die Betracbtnng der serbsea Oberliache, die bei Trans- 
sudation spiegelnd glatt ist, bei EntzUndungen aber trhb, rauh, mit Injcktioacn 
nnd kleinen Blutuugen oder mit fibriobsen AuflageruLgen. 


Folgen der Odeme. 

Die Folgen der Odecic crgeben eicb aus einer Behinderung 
der Organfunktionen, z. B. an der Haut aus der Scbwere und Be- 
hinderung der Bcwcgungen, in der Lunge aus der Verringerung der 
AtmungstUlche. EvgUsse in den Kbrpcrhuhlen bewirken eine 
pression dor Ovgane, soweit diesc nicht ausweichen kbnnen, z. ii- cr 
Lunge, stOren also dcren Funktion, aber auch die ^irkulatlon; anc 
kOnnen ErgUsso direkt durcU den Druck anf die grOilercn 
die oft ursachlichen Stbrungen des Kreislaufs noch ® 

z. B. Aszites dm-ch Druck auf die Vena cava inferior. 

Entleerung der ErgUsse nicht nur lokal forderiich flir die Zirk > 
sondern entlastet auch den Gesamtkrcislauf. 

Die GewebsyerandeiuDgeu, auch sohr hoebgradige, 
gebildet werden (Ltiharsch). Aber es gehen die Gewebselemente oei . 
Dauer doch zugrimde, wabrend das intersUtiello Bindegc'^ti 

PBwf>bpn sowe 

Fvlr die Resorption vou FkisaigkeUsansamraluDgen in Diffusion 

von Hohlenergtlsaen koramt die Rilckresorption in die und 

in Frage, \vobei die Herstellung nonnaler Druckdiffereuzen zwi Abieitung 

Goweben notwendig ist; die Lj’inphbabnen sind insuffizien z 
grOCerer FlUssigkeitamengen (Klemetistetviex). 
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Hingewiesen wurdo bcreils awf denleicbten 'Dbcrgang odematosei Duich- 
triinloBg m Eatziladwog darcli den rcrrainderi«i Wideistind des Goirebea 
gegen bakterjelle Infektion So entstelien PUlcgtnoncn dei Haul, InfeVtiOB 
des BaacbfeUs uad der anderen serOsen IldWea sebon bei genngfiigjgen 
Vetktzaagen oder Einguffcii 
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B. PatliologiscU-anatoBusclie Befundc bci den 
Abnclii- imd Hcaiings\oig.ingeii. 

I 

Schutzkdrperbildung und Immunitat. 

\ Qll 

R. KRETZ. 

\ht 4 rignren ira Tc\t 


L Bedingungen der Infekiton. 

Djo IIlnfiiDg ^ou Knnklicilcn dor gk)cl)en Art *\n cittern Orto 
iind 2u eincr Zcit batte sebon I'xogc ior Aun'ibmc cincs Coiitiis^uim 
aniuiatuni gt' t ^ » dicscr Von 

stellaos oiQC bf?rflC'7«/<Jro 

1540, Jhik kVisseii«clja1t 

^sc^(le dcr kfuiKuuit iimxuu ciuiivii iw ut'-tmncu lotittigig ^oii dcr 
sidi cnhMckclnden inikrobischcn infektion ircdiclit, spiter slelhc sicli 
lint steigcntlef Dcatlicltkeu benus, d jB die „iv.i aukhcit'^ cm Rc iktion^- 
lorginj? dc 3 infizierten Orgnnismus sci, cm IVozcB, dcr glcipbenvcisc 
voin Intujcrcnden wnd Infscicrlcu bcdingt ist Dicsc Andcrimg 

111 der \uffi»s«ng dcs Wesens dcr InftktionskrinUieit fUbrtc nnlHr- 
gem iB ancU zur Bi-aclituag dcr Bedinguogea dcs LmtriBcs dcr luftktion, 
utfW/c dcfl ivhzter^’ir wzcl/zfn 

Cine dcr triMdstcn mid .vlfcstcn Crfiltraiigcn mf dioscin Gebiclc 
ist dte Kcnnttiis, d'lB die noninlc Ejiitlielbcklcidung dcrllaut nnd dcr 
5*clilcinilj into ftlr mcIc nm nnd ira Jfcnbchen Icbende Biktcncn cm 
dauernd nusreicficfldes Seliutzmitfol gegen die Iim«ion dicscr nnter 
Umstinden nneb jntbogen wirkenden Kcimc i*t Sowolil dio geivolin- 
beben Kitererreger, Ibtapbilo-, Slrepto* und Diplokokkcn sind eolclic 
„s\inbioti'cbc'‘ Piirasiten, den JIcn«c!ien sem gauzes Leben Jang be- 
gloitendo 'Mikrobon, mid cbcD«(> die zablrcicbcn Arten der lion dc^ 
tncn'scUUcbcn Darnikanalcs, die in den acToben nml sviiacrobcn ^ er- 
tretern bochgradig patbogenc Arten fUr gcnobnlicb be«itzt, odcr zcit- 
MOi-e, me die im Uaruimbilte UDscItidbcItca Tet^n^■^InsIIIc«, bc‘»itzcn 
kanw 

DiC'C ScbtttzwcUc kaun, xvw Icicbt xcNtmdUcU, dcs Cftcrcn da- 
dnrcli unwirksani gcmacht iverdcn daB diircli niocbani^cbe Vcrlctzung 
dicals ObcrHacbcnparasdcn Ha«ebadhcbcnlIaatbaktericD, z It Stapbilo- 
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kokkcn, in die Wnnde eingebraeht wcrdcn nnd dasellst als Eatzlindnoss- 
erreger wirken, oder ivio keim nonnalen Gebnrlslranras dnreli die 
hclCcnde, an sicli gesundc Hand bci dcr Wiiclinerin den Pnerpcralpio- 

{ liefaLr 


• - auijjilejjd 

und dominiert so ficlir die Gestaltoog des Krankbeitsbildes, daB die atia- 
logisclie KinBcit von pnerjicralcr nnd Xabelinfeklion mit den anderen 
Eiterungen erst split crkannt wmde [Semmelweis). Aneh die Danaflora 
kanu, wenn die normale Scliutxroaucr durcli cin Trauma |PeifoTatton) 
Oder ZjrkuIalionssturuDg (Eroclicinklcmmung) zerstort wird, pathogen 
wirkciid zur reritonitfa fulircn. 

Ncben dcm Schutzc, den die Ephkelbcklcidnng der KUrperoher- 
und- inneuftiiclie gegen das Eindringen von KrankbcHscrregeiu bktet, 
becinflufit aucb die clieuiisclic EeBchalTcnbcit dcr Scktetc, besoodew 
der Sehlcirabaute, die JIogHebkcit des Ilaftens der Infektion; der Jland* 
speichcl triflt dicsbczUglich ansdicincnd scion cine gen-jsse Anslese 
nnter den allstUndlicl ncu cingcbraclitcn nod mit den Ingeslis recht 
variierenden Kcimen, und vom Magensaflc ist es bekannt, daB seine 
saurc Kcaktion die Infcktion dcs Darmes mit Choleravibrionea ver- 
hindern kunn. 


Etwas komplizjcrtcr licgen die VerbUUnisae lei den aknten Yer- 
damujgsstOruugcn der kUnstllch genUbrten Slinglingc, angeheinend 
unter Virulcnzstcigcrang {jjWndivcrden”) der Barmnaklerien schweie 
Allgemcinsymptomc darcli Itcsorption giftiger Stoflwecbselproduktg aw 
dem Darnie auftreten: * • v !'■ ’ ’'rekt einer^de- 

rung der Ingesta da* i ■ ! : *•• *. : ' 'ere dnreb zrit- 

weisc Ilciclmng der ' ssenden Ataoje, 

hat die Auffassung g * • ! . • end Erlialtiing 

der uormalcn Darmll •.« Lebens MO 

Gedeihens dcs Kiodes sci. Beim Envacliscncn Bcheint eine libertriehea 
einibrmige ErnUbruug mit gckochten oder sterilisierten, also reebt bafc- 
tcrienarmen Nahrungsmittein, der Gesundbeit aneh reebt abtrSglich 2® 
sein; Avahrsclicinlich braaebt cr seine anf cine gewisse EmilbruDg ew' 
gestclltcn Darmbaktcrien gcrade so DOtwcndig wie der Saugling. 

Eine andcrc Gruppe von Baktcricn, mit denen der jIcdbcu 2 
Icbens in cioer Symbiosc IdciM, die aber aneh oft zn Infektionen 
anlassiiug geben konnen, sind die gcwblmUeben Bewobner des 
Tachciirauines, bcsonders der an adenoidem 

dessclbcn. Diplo- und Strepto-, aneh Stapbylokokken sind die tvicii g 

Vertreter der .pathogen werdendea Arten, denen sicb eine _ 

artenreiebe Mundfiora noch aaschlicBt, ftir die pathogene > ir o 
sdten odor gar niclit lieknnnt J?5“”ffl^Krank!-ei(5' 


artenreiebe Mundfiora noch aaschlicBt, ftir die . i-r 

selten oder gar nicht bekannt sind. Unter UmstUndp 
auch andcrc pathogene Bakterien sich zeitweise, onne 
symptome zu erregen, im Kacben anfbaUen, wie dies z. « 
D-.pM.oricW,llen tekannt ^ 

der: .. ■. daB bci einem IndWdanm di^er 

der ■■ v' ■ bindnrch S’f 

and jedo Bekrudeszenz der bei kindiicben and A 'g.jkgo pe- 

so IvAufigcn Katarrbc dicser Geb'ddc vom 

funde des Priivalierens dersclbea Art »m knltnreuen " , im 

wird. Diese Arten von Infektion werden khnisch, i 
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AoscWasse an AbkUljlungen, beobachtet, nntl sie geJten analog der 
PneamOQie nnd detn Gclenkrbenmattsmus bei Crwacbsencn als „Cr« 
k iUttQgskrankheilen“ Dimit ist abcr njcht ansgeschloesen, daO (be- 
selben Pro4e83e al8 famihlre Erknnkaogen, unter Scliulkmdern Oder 
bet lodividaen, die nach Uberatchen vou JIasern und ihahcbem ge- 
schtv icbt Sind, in Spitalsableilungen entscbieden von Person zu Person 
ansteckend wirkcn konoen Die norm tic Infcktionsfesligkeit kaun also 
msaffizient werden dorch einc Seb Idigaog dcs Allgemeinbefindens, trio 
Erkultung oder Status der lickonvaleszenz nacb eincr anderen Infektions- 
kraokheit, sie kann aber aneb Ubertvonden werden durcb Nemnfektion 
nut eioem an cinem anderen Kranken „anfgczllcbteten“ Erreger 

Die Infektion tvird tnrkBam beim Znsanimentreffcn Oder Ceisammen- 
sein von Errcger nod zn Infizicrcndcm, wenn der crslere hinreicbend 
„virnlent‘‘, der letztere entspreebend „eiiipfiDghcb“ ist Die VirnleUi! 

” 1 tr « . * > _ r, _ Stnnc ciner 

. . ) Oder der 

VirulcDz) 

■ • ' 1 1 !i dem die 

nllem dio 

Stoffwccbsclstorung durcb Unterernabroeg (Mtlzbrand bei hungernden 
Tauben) als flleigerndcs Moment sicbcrgcstcllt Audi das Icbensaller 
Bpiclt da eiDc gcwissc Rollc, und die sebweren Strcptokokkcninfektioncn 
vom Kacben her kommen cotscbicdco bJufiger iin jugendlicJicn odcr 
kindlicbcn Alter vor Zcithcb ftlU ibr relatives Zurllcktrcten bcim 
Monachen m die Lcbcnsperiode wo das adeuoidc Geuebe anMicbtig- 
keit abzonebmeo begiont and man kann znnacbst dar in denken, da(l 
die verindcrtc anatomiacbc und fuoktionellc Pcscbancnlicit dcs Organia- 
mns dicsen Unterschiod bcdingc Man kennt abcr jetzt ibnliclio lie- 
siatenzerbblmngca anch bei anderen Prorcssen, wtc *1 } pirns nnd M ilarn- 
krankheitcn in Gcgendcn, wo diesc Infcklioncn cntlcmiscb berrscbcn, 
ihnen gegenUber zeigen abcr zngerciste Erwacbscnc kemc erhblito Hc- 
sistcnz Ls spricbt dieses Vcrbaltcn cnNcbtcdcn dafUr, daB die Ilcsistenx- 
rcrmcbruQg bci den erstgenannten Infcktioncn aueb cine cruorbcitc set, 
flio ist nor bci dcrUbi(imtit dicser Krankbcitscrregcr so allgemcin ver- 
breitet, daB sie fUr das sp itcrc Alter als normal ersclicmt 

Dicsc Art der ^ f * • rpsfstcnrstelircrunir 

j3t praktiicb schr w filr die der Mcnscli 

ganz allgemcm sebr ' Blatlern, lU gcrade 

dicser enrorbeno mid spczifiscbc lofektionsschalz das Mirksamsto Iliodcrius 
filr ein sclirankenloses AosI reitcn der belrcfftndcn Inftktion nut semen fUr 
das Mens hcngoscblecbt rcrdcrblicbcn FoJgcn It wird dtr Meebamsmos 
diescr IlesistcniUndening spltcr bei dea Immumtltsphanomcncn aoch be 
sproeben werden 

Xeben Viralcnz imd Empfdogltcbkcit spiclt endheb die Menge 
dcs llbcrtragcnen Infi-ktionscrrcgcrs cinc praktiscb nicbt imnicbtige 
llollc ftlr das Lintrclcn der rnrcktion, d b also filr den Ausbrucb der 
Knnkbeit Itn Beginno der baktcnologisclicn l'orilci;nugcn u ir man 
znn Icbst gcncigt, so wie die Kocbselie Lmkcimkolonie d vs Ideal dcs 
i«olicrtcn •a-—- - * - »« ^ *'inkcimttifcklion“ als 

Pandiirnn ■ » - g,l,t ,jcr Tat 

Krankbeits ■ wirklicbe 

I inkeiniinl , - vermag [z 15 Mdz- 
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brand nnd jnngcs Mcersehwcinchen odor anf Kanincben eingostelltc 
Passa^cstrcptokokkcn nnd iliescs Tier Jufelctionsohjekt}. Es H 
mbglich, abcr uicbt siclicrgcatcHt, dafi im praktisclicii Lebea solche 
Einkciminfcktioiicn ancli anzastcckcn vcrmUgcn, viclleicbt bci Plattcro 
bcim Typhus, dcrcn Errcgjcr in sehr starker Vcrtcihing noch wirksam 
siiul; in dcr Mchrzabl dor Fnlle ist abcr sicber eine i^icbrzabl von Keimea 
(ier betrcHendcn Art nbtig, urn zur crfolgrciclicn lufcktion zn fobren. 

Dicao Kotwendigkeit eincr gowissen Mcnge dcs hirizicrcjitlca Mro- 
organ5<*n\us zur Kvanklieitscrzcugmig iat praktiscb vou sehr groCcr BeJeatnag; 
experinicntoJI siiid dicso VorfjJJUnisso relaljy spilt sJcbDi^eslcBt u-erdea, zv- 
lUlchst in don PastonrsclicH VakzinrcrsHclien, dann in sebr cjrakter Weise 
von FlOggo in don Veisuchcii (ibcr Phthisoerzcnguiig durcb Inbalation bcim 
sebr cinpfitugBclicn Jlccrscbwcinohcn , wobci ca. GO — 90 Bazillcn nottreudig 
waven. ZwcSfclIos gcltou analogo VcrliJUtnisso auch fUr dio Infektion dcs 
Menseben; die Ausbreitung dcr Tubcrknloso wio andcrer durcb Inhalation m» 
fizicrender Krankbcitcii bcim Mciischengcscblocbtc vlrd wescntlicli gchemmt 
dadnreb, daO dio ansgcscliledcnen Krrogcr, bevor sio cine Uciimfcktioa ver- 
anla&scii konticn, dnrcli iliro Vcileiltmg in dcr Lnft so zcrslreut Tverden, daC 
dio IiifoktionsmdgUcbkcil praktisch sebr klciu wink Insbesondoro im Freiea 
wcrdcu dio dmcb dioLu'. . •* • * • wirksam eia- 

gcscbrJtukt, wilbrond im • ‘ . , .nsammensem 

dio lufoktiousmOglichkcit • * • . ADstcckimi 

Olbrt. Bci don Vcruurciufguugcn des U’asscrs mit Krankbcitieiregcrn ist die 
Verdtlmning keino so koloasal hobo wjo bo! den Vcrunreinlgnngcn deslnft- 
lueeres; dcr Infoktlonsansbreltiing, z. B. bci T^-plnis odor dcr Cholera seUt 
dio cinfacbo Vcrdtlnuung im Wasscr am Lando dio JlOglicbkcU dcr Infek* 
tlonsHbcttragting in weit geringereni ^kiflo berab; vici eber uird in dicsen 
FslIIcn das Wasser durch dcu Klnditt dcr Baktcricn in das Gnindwasscr oner 
don Flufilauf z«m Vcliikel f«r dcu Erregcr, das dio Krankhcitsaastcckuag 
fdrdcrt, iiicbt liemint. 

Gauz nnders hogen die Vcrhli Itoisso bci jenen Krnnkboitserrepm, 
(lie vric die Purasiten dcr vcrschicdcncn ‘Wecbselficbcr (Tcrtlana, Quar- 
tanfi, Tropica}, dcr Blutspirllloscu, dcs Gclbficbers nnd dor TrypanosomeE- 
infektionen niebt durcli dirckten Koiit.akt Ubertragen werden, 
wo blntsnngcnde Jnsekten sicli infizicren nnd die Infektion wicpr qw 
S teeben bei cinem w eitoren Sangakt am Slenscbcn vemitteln. i i 
werden die epidciniologisclicn VerbUUnisse ganz ron der 
die Krankbeit Ubertrageuden Blntsauger and dcr lufektionsgeieg 
filr dieselben behcrrscht. 


II. Pathogenesc der Infektionskrankheit. 

1st dcr Infcktionsstoff znm Ikafien gefcomnien, so ist 
hmg der weiteren Folgen derlri/ckfion eine ^ 

Alien Infektionen gemcinsani ist das Vorkommen der Ay**’ I'-anVlicU 
jener Pause nach crfolgter Infektion, dio dcin n^^er bci 

vorangcht. Die Inkubationsfrist ist sebr wccbselDa ‘gn aiich 

den vorsebiedenen Krankbeitcn; sickann inncrbalb *^“2^ , . jjjjjacben 

bci derselbcn Infektion vcrscliicdcn sein. Ibre Dancr abcr 

Krankbeifen, wio Influenza, Gonorrhoe, kanm einen Aao, Svabib^’- 

auch nach Wocltcn sich bercchnen, wic bei Masern, AiP fpal^erkttk^® 
Oder Uber Mouatc und Jahre eich erstrecken, wio om 
lies Mensebeu, bci der Aktiaomykosc oder dcr Lepnu 
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besprcchonden ScrnmthcrApio cine sclir groCo Bedentnng crlangt. Die blsher 
bekannton ^Toxine” siud auBcrordenUich wirksamo Q'lfto; roa den Ld3ati<»en 
die niohts anderes sind, ah dnrcU das Wacbstiira der betroflenden Baktenea 
vcrilnUorto Bouilhnlesnngen, gettOgen auf das Kdrpergom'cht des Tieres 
rocbncto llnndorttaMSendatcl odcr Millionstcl, um cine typhcbe VergiftaDe- des 
Versuclistievea zu crzongcn; da nno in dcr BouiHon sclbst nnr weflige'pjo* 
zcnto fester Ccatandtcilo tlbcrbaupt gclbst sind und die Toxine our einsn 
kleinon Bruclitcil dor fcsten Snbstanz ausmacben, ist die Wiikaamkeit dieser 
clicmischen Vcrbindungcn elnc nocb vicJ bobcre iind kann sclion einen Brad- 
teU, dor auf cin Ilundcrtmillionstel dea KCrpcrgoadcbtcs zu acbstzen ist, den 
typhcben Toxintod nacli aicb ziobcii. Das sind WiricungeD, die in gJeiciei- 
Intenaitilt von den bhber bekaonten siarkstcn Giftcn iinter den Alkaloiden, 
Oder sclbst voro Zj'aairassoratoff oder ArsenwassersioS nicbt erreiebt vrerdea, 
chor lasscn sic aich den Fcrmcntcn verglcicbcn. Die Toxine naterscheidea 
sicji von dicscR ebetniseb genauer gckanntcn Giftcn dnreh mancberlei, viei- 
leicbt am auffalicndatcn dadarcb) dafl die Wirkung der KiJrper darcb 
Sfcjgornng der Dosis sicb nur in rcchf bcacijrdnktcm Made beachlennigen 
l.'iBt. jvbulicb den nndcren Giftcn sebwinden sie aus der Zirkulatioo, ehe die 
Qiftwirkuug cintritt, aio werden von den Zcllcn reap, den sie anrbanenien 
Protoplasmanioleklllcn gcbnndcn (verankert), nnd obno diese cbemlscho Bindong 
im Oiganismiis gibt ca kclno Oiftwirkung (z. B. Dipbtberietoxin bleibt io 
Scbildkriltcnblut tagclang unvciandort wirksara und ist durcb die Injektioa 
dcs Schildkrdtetiblutcs in ciu cmpfludlicbcs Tier cxperimcntcll nacb'^ewbi/ 
die ScJiiidkrdto reagicrt ahor aaf Oteses in der Zkkahiion bofindlicbe Gift 


durcli, kclno krarikbafto Vertlodcrung). 

Ober die chomischc Is’atur der Toxiao ist noch vrepig bekaBUjl 
man weiB mir, daB sio KBrper voo groDcm Moiektlle siml und daU 
cinigo TOn ilmcn aucb vou Eiu’ciOrcaktionDn froi scin kbuneH-' 
clnzclnon Tcilo dcs komplexcn MolekUlcs sind von sebr versclihaenem 
Bclango fUr dio Wirkuug ini Tierkbrper. Von cinom den BaKfetieri' 

pifteu in aoincu biologisclicn Keaktionen vullig nnalogen Oifte, yon dcin 

Ophiotoxin, dem wirksanicii Bcstandteil dcs Giftsackes yon Naja lup • 
dians, isf bokannt, daB der ciweiBfrcic gercinigto KOrper aje w * 
wirkuug uur raeiir bci dirckter injektion in die iilntbsvbn, nvcM a 
■Oder ntir in sebr viel grufioren UengoD von der Snbkutis jeran 
(Frtnst). Viclo Tosinc siud sebr Iciclit vcrUadcrIicb, und bio bllbe 
Wirksiifukcit schon bcim bfoBcn Stoben gam oder tcilwejse se»t r. 
eiti. Biiio dor wiohtigston Eigcpscliafteii dor roxine is > ‘ 
sich untcr ihrer JEinivfrfcung dio DeaktionsfHhigkeit ” , ^ 
ganisrous, auf den sic ciinvirkon, auBerordentlicb 
cr knnu durcli eioo voraiisgehondc Einwirkung dcs Toxsocs cm pe 
Hell erliOlito Ucsistenz zeigen, cr kann aber aucb 
Eiawirkung dcs Giftes sebr vicl licftigcr erkranken, i.ptrpffen* 

Worten, seine Rcaktlou wied (lurch viel kleincre Dosen ( 
don Giftes auagelbst. , . hei den 

Diese zivcite Art der JToaktionsUndcrun" wnrdo 
Giftinjektionsversueben bemorkt, welebo zut (j-ig pjj'> 

ausgcftjbrt irurden [Dchringy S.oii:^)\ erst naebtveis- 

nomen als in gewissem Sione nnabhiingig von der x ro 
barer Antikdrper erkannt und aJs Steigerung der ;,cier 
lichkoit” bczeiclinet und experimentcH geprUft. nod 

Dio Variation in tier Wirkong ist eiae 
-^vonig sicb die ItesistoDzerhdbPng bei maneben Giucn w o 
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Morplimm Oder Arsen dnrch GewObnong niit der „IiDmnDitht“ rergieicben Mt, 
ao aebr nnterscbeidet sich 'inch dia kolosaale Stfi>g«rang der rc'vMwcn Jikung 
in den Bebringschen Ixiieriioentcn \on dcr kumnherenden Giftw)rknng, wje 
sie 2 B bei den Stoffen der I'b'vrmakologiachen Gruppo des Digilossns vor- 
korarat In geomctnscber Progression \ou * jejcjo der Jetalen Giftdosjs eines 
Dsphthenetosias m tagbcben InjekJionen ansteigcnd, t3tet schon 1/40^ der 
aonst tsdficben Ifenge, hei einer Cmrerfcibang von ciner Gesninfmenge dcs 
GiftcSj die kanm Vsoj anf cininal jnjiztert nStjgen Mcnge betrigt, dabei 
jst fdr das Mcerschweinchen Ytaa der letalen Diphthenetosindosjs eme Gift- 
menge, ivelcbe >on dem uuTorbebandeUen Tiero obne vrettcres austandslos 
vertragen wad, cs zeigt nacb emer ao gertogen Dosis kerne erkennbaren 
Krankhcitserscheinangcn 

In ’ ’ kt cm Agena, d-is an nnd fUr sicb 

^chon ■rengeo id ciner ginz niiDerordent 

licb k ' Injcktjon in Iiobem Onde krank- 

machei ■ die an nnd Ibr sicli kaum ala giftig 

bezeicl xvicderbolt injuiert, dock schwerste 

S} mptomo, j'l den Tod des Versocbstiercs m ganz korzer Zcit nacU sick 
jiiebcn kUnnen So bat sick gezoigt, dafi artfremdes Serum nnter bc- 
fltiiomtcu VcfhdltnisseD gcrade bti wicderkolter Zufubr dieses an tind 
fUr sick nickt giftigen Kdrpera wie cm befoges Gift nirken konn and 
man bczeicbnct diesc Andernog in der IlcaktiOD dcs iDjizicrtcn Orga- 
mamas als HVmpbjlaxlo^ (Schotzlosigkeit) {Hichct) 

Difisc experimcntcllen Erfalirongcn zuniebst sebembar reebt fern- 
Jiegcnd den UeanUMcn kUmscUer nnd an viojn«eker Deulnng der c»n 
zelnen Kraokkcitakilder, geben cmen wcscntlicb gcanderten rmWick 
IQ die PithogencsQ der InfeUioaskrankbcitcn, bci deoenja immcrStoff- 
wccbaclprodakte odor Leibessubstmz (irtfrcmdcs EiwciB^ der Bakterien 
nof den erkrankenden Organismng cmwirkcn Die Rcaktionsart dcs 
Crkrankendcn lat namlich kcinc fisc GroBc gcgcnllbcr dem Lrrcgcr und 
semen I’rodakten, sondern eic \ar«crl ira Vcrlanfo der 1 rkrnnkung, 
SIC kann n'escnlhcb nnstcigcn and ticllcicht die lliuptorsicbe filr das 
Anflrcten tn'iniftstet Kiankbcilscrsckcinnngcn vfcrdew odcr ^ic kann 
Binken nnd so Gcncsnng cintrclen, Hngc eke der Kxankkcitscrrcgcr 
%crnicklct odcr gcsckwnndcn 1 st 

BciipjcJo der ersteren \rt smd der Abdominalhpbtis, wo djc Inrasion 
der Bazjpca in das BUit evident den Krinkheitsersclicmungcn %or3HciH odcr 
die Ostcomvclitis, wo dcr mctaslntiscbc Kiioebcnberd \icl sckwcrcrc nnd 
filUrimscbcfi. Svmptome nnebt al« d»v prini'lro Angina lki«piek dtr twcitcn 
Art die Piicnmokokkeitcri InkarditfdcD deren Fmbolie fas* inimer nur blinde 
Infarkte rrzengen oler die Ibpblliene, bci der der Gene code noeb Imge 
/eit Ihpl thencbiiillen 3«f seiner Kacbcosctdctrobaot liabcii kann obne Ivnnk- 
Itcitsii oiptomo darruJictcn, d ese DtriUca Bind oocli roll patliog ti fUr cm 
ncaangestccktcs Indniduum 

Ginz analogc Andcrungcn in der \\cc!j«clwjrkung \on intbogencm 
Mikroorgnntsnms und infizicttem Indiiidauni icigcn etek nnck bet den 
Kcnkzimtionscxpcnmcntcn (i Ptrqud] \to cudciit die ’I ikzmo am \ or- 
pcimpftcn cincn vicl rikober ciQ^ctzcndcn, aber nborin icrlinftnden 
I (Ti-kt bat, da bicr beicblcnnigtc Itenktion und nbortiver ^crliuf zu 
eatninciilrcfrcn trennt man dic«c ItcaUionslndcrung \oii <lcr Immmiilht 
und Ainpbihxie, und r l’ir<iact liczcickucto das rbanomcn ala 
4 .\Ilcrglr“, diescr \D<>drock wrd beufe in dera Sianc gebrauebt, daQ 
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cr hauptsiichlieh die besclilennigle nnd gesteigerte spezifische Eeaktioos 
iiihigkeit des reinflzierten Organismus bezeiclnet, gleicigUIiig, ob ikse 
Reaktion gegen ein lebendes Virns odcr gegen das Bpezifisch-Timlenfe 
Produkt eines solcben auftritt. 

Diese „allergisclie“ Eeakhonsanderung manifestiert sich nicht our 
im gea'ndertcn kliniscben AhlanC dcr krankLaften Sympfome, sondera 
sie kann ancb zu sekr wesentlichen Anderangen im patboloHsch-anato* 
miscben und histologiscben Bilde fuhren. So koante Behric" als erster 
sicker nv-icliweisen, daO EcinfekE'on des miC Tnberkeifaazii/en sciiTrac& 
voriDjizierteD Eindes nacli kUrzercm Interrail als znr Erreichnng der 
EesistenzremiehrnDg nBlig ist, znr Bildnng pnenmoniscberHerdelbhrt. 
Die infiErierende Tnberkolose ist danach nicbt atrologiscb ron der 
granularcn Form za trenncn, sondern sic stcllt cine besoadere Fom 
der beachlennigten Eeaktion aof die Bazjlien dar, die durch Verande- 
rnagen des InSzicrten hewhkt irird. Eekitaasky's Kraseakhre er- 
scheint im Licbte diescr Expcrimenle als ein Yorabnen dieser envorbeneD 
spezifischen DisposikionsverUndernng. 

In der Frage der rJj/bJseog’cnese bat sicb dureb die Ertennfnii der 
untcr dem Einflusso dcr Infektioa cintretesden EeaktionsSndeniDg des Er- 
krankenden die ganze Betraebtung nnd FragestelloDg roUslilndig geaodert; 
rrflbrend man MUcr die PUtUise vcscnllich als Effckt dcr primaren Ansied- 
lang dcr BazUlen im Eeapiratiousfraktns ansab, mirde zncSchst dnreh Eehrirg 
die Mcinnng rertreten, die Pblbise sei eine besondere Form dcr Erkraokra?, 
die wesentllcb bel sehr langdauemdem Yeriaaf nacb der Infektioa aaftntt, 
hSoge aber mit cinem dirckten Import dcr TuberkelbazllJen in die BroBcMeo 
darebaua nicht uotwendig zasamroeo, soodem kCnae ebenso der Effekt ciner 
frtlhzeitigen inteslinalcn Infeklion sein. B’esenllich gestotzt mirde diese An- 
schanung darch den Befund ron positirer Tubcrkalinreaktion bei den jugesQ* 
Ueben, von manifester Tabetkulosc noch freien Ber^lkeniDgskreiscn; da^^ 
cigentUebea SaagHogaalter die Toberkolinprobe kanm je poshiv ist, 
dieser Befund dafdr, daC die Tobcrkolose in der nbenriegenden^ ileht«iu 
der FaUe niebt bereditar (germinatir) Oberlragen ist, sondern lumeht m de® 
Jabren des jagcndlicben Lcbensalfers enrorben verde. Die anaiotnbcbea 
tTnterauebungen Jer friseben spentanen 'Dibcrtuiosen beim Jleerscbweiacbea, 
das in ciner Pbtbislkenrobnung der lofektionsgelcgenbeit ausgesetit 'war, m 
gaben als erste Lokalisation des Bazillos cine Depoaierong 
von bistologiscber Tuberfcalose Ireieo lywpbatischen GcTrehe; dabei feb 

bei den Inokulationsesperimenfen tj'piscbe prim5re Lokalisatioa des Tu er 
bazillns {Bartel}. Es liegt nabe die vennebrle EmpfindlicbkeU, ® 
Tiere nacb einem solcben symptomloseo Beponieren der Baallen 
and Tvelche bei der esperimeatellcn nachfolgenden Inoknlleroag znr * 
fubren kann, ancb ftir die Erklarnng der nienschlicben PbtbUe 
Sie a’jire anf Grand dieser Espenmente >Tohl eine Kranl^eil, le ^ 

Linie darch Inhalation erworben jst, aber die Inhalation iQhrt 
beim Eindringen durcb eine andere Scbleimhant znnaebst znr 
niernng im lympbatischen System nnd erst bei einer bmteic 
znruckbleibendev BazUlen, sie mOgen wie irnmer in den 

kommt es znm Keagieren des Organisinns im patbologisch-ana Jq 

nnd der naebfolgende Einbrncb in die Zirknlation fubrt 
nSebsten KapUlargebiete, also in der Lnnge bei Einbrocc ^ 

Dnetns tboraciens. Diese Invasion ist zonSebst 

blntnng (pramonitorische Hanjoptyse) gefolgt, bis sicb ‘ Geirebe rW" 
znr Intensitat der pneumonieabnlicben Infiltration steigert. 
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lieten m dieseo Staflien die Tabtorkelbaijllen ihre gewdhnliclie Firbbarkeit 
sie Sind aber durcb 'OberiinpfHng aof ein nenes Tier als lebead and viralent 
aacbzaweiaen Folgt der Kiabtoch der Baiillen von emem Lokaldcpot m 
die Zirkulation sehr lango Zeit aach, so eatsteht die granuliro Form dcr 
aVnten Tuberknlose, die Miliartoberknlose 

Auf die Besprccbnng dcr Anwendong der po^it jnfectionem auf 
treteaden ReaktionsUnderungen Air die Diagnost»k wird bei der Dar 
atellaag der Reaktioncn aat Antigeoe ttberhaupt eingegangen werden 

Es hegen sohon beate Anbaltapankte daflir vot, dtO das Problem 
der Patbogeneae nocb vrcitet kompUiiett ist mcht nnt der aage- 
griffene OrgaaiemuB variiert in dcr Intensitit and Form 
seiner Ecaktion auf den patbogeoen Mikroorg'inisinna sebr 
rielgestaltig, aucb der Ictztere selbst andertsicb im Verlaafe 
der Einwirkungen, die ibn betreffen la rcebt antbropomorpber 
Bezcicbnung vindiziert man ihm die Bildaag von Leukozydiuen iian 
^ Velde] die die FreCzeUen des Kranken toten, von Aggressinen [Bail] 
die BIG laUoa kgen sollea Zn dieaen Votatelktigeii fllfarte die Beob-xeb 
tang, dafl pansitenbeladene KOqperzellen zugmnde gehen nnd duroh 
die fpeiTTerdenden Keimo nene Infektionsberde im Kdrper vernnlaBsen 
Oder daB m bestimniten VcrsacbsTariatiODcn eine zu erwartende Pbago 
zytoBO ’insbleibt nod die Ecioae fast scbraokeDlos sicb rermebren nnd 
m den Orgaaismus cindnngen 

Die erworbene Rcaktionsverinderong im \crlaufc der fortscbreitcn 
den Infcktioo ist bcaonders Air die ErkenoDcg der pnm ircn Invasions 
folgen von grofler Bedeotung, die ton Ortb entdeckte pnmare Invasion 
der TaberkelbatiUcn, die pnmkre Baxiilamie beim iUjdonainaUjpbQS 
die vor den Sjruptomca der Angina cinsetzende Kokkitnie smd Bei 
gpick des jiTinzipieUen nnd gewaitigcn UnterstbicdcB der Rc'iktioncn 
gegenUber den gleichen Invaaioncn im kranken Orgaaismus m dem 
diesclben Erreger Mibartnberkoloso oder Pjaraie erzengen, oder wie 
beimTjpbna hauptsacblich id bestimmlen Organen avie Milz, Knoeben 
mark, Leber sicb ansiedetn 


in. ImmunitM 

Es ist eine alle nnd sichero Erfabraug daC manebe Erkrankuogen 
den Orgauismus des UefallcDcn nnd Genesenen bo verJadern, dafi er 
bci ernentcr nnd selbst aebr mtensiver Ansteckung'sgelegenbcit nicbt 
mebr an dieser Infektion erkrankt ilan bczeiebnct dieso Andcmcg 
der Resislcnz gegenUber cincm kTankbcitserrcper ala „Immnnitrtt“ niid 
faBt den Znstand der Unseilctzbcbkcvt als Unangreifbarkeit anf, die 
gescbildcrte ronn der Immunil it wird aucli als erworbenc bezcichnet 
and damit in Gegensatz gebraebt zor natiicn oder ererbten oder spon 
tanco Iromunitit, die als Art oder Rassencigcoscbaft iinabb Ingig ist 
vom Dbersteben ciner Infektion Die Iraniumtit kaan ferner entweder 
emc absolute sem, irie bic z B die Kaltblutcr gegen dio mcistcn In 
fcktiouserregor der WarmblUter nod nmgckebrt besitzcn man bczeicbnet 
nut dem Vdiektn absolnt daS der bctrcffcmle Krankheitakcim Uber 
liaupt njcht imstando ist das entspreebendo lier aozngreifen, sic kann 
aber aucb cine relative sem, d b der Erreger vermag nnt tinter gc- 
wi‘«<!cn nnterstUfcnden Ecbenamstindcn das licr zu inOzicren wic im 
anfxngs env dsnten Fall dcr Milzbrandinfektion bei derboDgerndenTanbo 
fecit man dorcb \ erfolgung des pathoocoen Jlikroonraniamns im laTzierten 
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uvinclif' ir.ninDitat in eine relaare verwandelt 

nirdf'rrjj .AOri,. Bind gegen den SrpbiH£erre-er, die Spirol 

rhnctn linliidn, alnnlnt immnn, sie erkrankes imr Tveniger schirer 
nh (lor riiiia'usrlft’iKTO ifeascb, nod es komint bei ihnen die spontas* 
HciJnng tv|n<i'ii vnr. 

I>ic dnrch ImmmutSt 1st laaeirflicb als <-nTorbt 3 ‘ 

Tornmiorun? Itlrfg und^ praktisch sehr iricSitis. Blattera, Stiarui 
dem fjberitehen der Krankbe!! eae seir Triifc-ati 
oad zameist sind Jlenschea, die eine Bolcbe Infetficm dcrcL- 
.uUVvJiijl* Jahrc hinaos, ja zeitlebens gegen neoerliebe Meitloa je- 
^iUuUi:. .ilisimliraen ron dicsem Verbaltea,* z. B. zveisalires Erbaalea^aa 
ahuY. rerscbtrindcnd scUen. Dart, vro eine sinrk snrteeiende t- 
fiiktion (liiiiLTiid endcmisch in einer dichlea nad in lebbaften Yerieire 
sieiiuntleu Bevililfcernng Iicrrsciit, irird die belrtfieBde Infeitioa i^rdicb ra 
.,KIndcrkraakIieit“, nicbt im Sinne aU ob nar der kindlicbe Oi^anlrmns ft: 
den betreffenden Krreger cmpfaDglicb ■ware, sondem weil der fcanfnen An- 
stecknngsgelcgenbcitcn wcgen nor laehr die zcifacbsende Generslion Individia 
entliillt, die nocli niclit dnrch (jbereteben desProzesfes speiinsehresistenlcJ 
oxrempringlicb gewordea s/ad. 


3ran hat die ricsige prakfisebe Bedentang dieser Fona des Isfei- 
tionsschut^cs sehon laoge gewUrdigt, aber die alien VcKDche, 
bei den Blnttorn ah Variolisatioo zielberrofit nnd mit Erfolg zn re:- 
wonden, flcltcUcrtcn an der Gefuhrlicbkeit der alien „Variolisat3on‘'; £e 
Imt den Geimpflcn sclbst sebwer bedrobt, nnd er konnle dnrch nalfirb'ete 
AnHtocluingcn cine Blatlemepidemle mit alien Gefabren beranfl^s- 
HclnvlJron. Kret Jenners geniale Entdeckung von der boben Sehetz- 
krnft nnd der UngcfjibrJicbkeit der KnbpockenljTiipbe hat anf ora 
Gcldote iicuo Bahncn eroffnet nnd die Menschheit vor einer derge^ar- 


lfeli«t(jn Sciicbcn BchUtzea gelcbrt 

J)io hIcIi cntwickelnde Bakleriologic, der vertiefte nnd erweijerle 
Minlillck in die Patliogenese der Infektionen bat in den letzfen ■* bJ* 
n Dezininlen den lioden filr wcilcre Enldcckongen geschaffen: ^ ^ 
H(dmii (ilc« vor allcm dadorcb, daO eic in der Lehre von der &iefcbo2 

. ‘ y-* -'»• /»n ermOglicbte; war ^*-**luj>Daeb st die tpez/" 

• ■ ■ . I! nnd der von ihi 

(loiion (lie /mapiis^ieiiiieusic rorseberarbeit geip' ‘ . so ^roen 

III don fiplUorcn Jabren der ncocn Periode . ■ , 

i‘‘irrtolioInnnL'fin der Immnnitat, acf denen uC. ^‘nmemeii 

dioi’lo I'lntilookungen inr^^heorie nnd Praxis ^ " 

y.UMlmido Iirmditon. ^V-" ganz warden d’ 'enllf _ 


iilolit olino woltorcs 
/,o1kI. dull oin Pr^^ 
Ilofiiuidimig. bdt An 
Hind ivuoli liouto ’ 
b’ciigon nlu kImoIiiu’ 

illo (iximi'liiuiutiill 

wlnlillKH l''iilt!nrniiK^ 
UlllHIII'lMlIll'Mll 
(iliirniulfiti luroUtliir 
(iililni' 

HWl 


' I, aber d' 
die atiolool- k 
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der Lusaog 
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a) Akiivc antiinleMiose ImmunHaf. 

Die aktne aotiinfektihsc InjmaniUt JSt dtc lungst gckannto and, 
■wiC obcn aQ*!gcfUhrt, pratuscli Bcbr wichtigc Imroamt itslortn, die nacb 
der spODtanen GeccsBug Ton cmer Infeklion 'loftnU, an der Gcstaltncg 
deg A«‘»gangc8 a\Jer als Epidennen attftTctenden Infektioncn ist diesc 
lorm dcr postmf«.ktioscn Immuniut gaoz wcscnlJich miilcJcibgt, end 
8ic lit die IHuptursacbe dcs gpoDtaDen l-rloschcns lUcr, aneb der 
inordcri*'c!it!ten \olk8krankbciten wie Blitteru, Dcst oder Cliolcn, nodi 
elio alle McD'clien \ernicbtet warden, aucli m Zcitcn and an Orten, 
%so cine w^irksamc Rckacapfung mebt etaltfindct Wtc etwahot, kana 
darcli 610 ancli einc daucrad als Scuebe herrschendc Inlcktion zar 
„KindeTkrankheit“ Tverden, sic kann die am Otic einer Kadeono hci- 
imsclie Beiolkerung gegenuber dem Zugcreistcn reJitiT iinmnn er» 
sclieinen Hssen 

Dio akti\c aoWinfcklioso ImmaniHt tnlt abngens mclit nut aU Folge 
dcr gchcilten {iberstaadooen lafeklioii anf, sondera sic kinii uameBtlich bei 
cbronisclicn Trozessen gnaz sicker sebon im ^crhnfc der«e\bcn ericbtncen 
Ara Jangsten btlaniit ist d «‘ca Acrbalien bci der Sjpliibs, wo scLon zur 
7eit dcr sich btldcoden lailialskicro'c emo KciofiLtion aiclit mchr Iiaftct, m 
ncucrer Zcit ist dann bei cioer Kcdic von Infcktioncn, insbesondcro den 
tropiscben 1 icbcrn, dcr 'MaJaria, dem RndfaUljpbus ermert wordcu, da0 dio 
jn%a6ilcu Induiduen durcli Ansteckong iitic Art \ob ebronwebem fa«t 
8)wptoml<5Scn rarasinsmos erwerben, der sod cincr boLea J’eaistcoz gegen 
IscmaftMioncn bcgleitct tvird Aaeli bc» der cipcrimciitclien Taberknlo'e 
konntc seboD Koch zcigcn, dad das bercits enter dosi }i&nu«se dcr Tuber- 
kulose stibendo Tier enter Umsitioden refraktar ist gegers ^CDlQ^cktlOfl 

Die ziclbewnfite Aowcndutig dcr aWticca {iivtiinftk{ib«en ImmuwUt 
ah Scbutzmittcl gegen Aastcckang dnrcli drohende Scuchon knlipft zu- 
nUebst in die Lrlabruag an, d'lB Belb«t Icicbtc spontane Infektion dcii 
hoben Infcktions^cliutz Idr huge siebcrt, and dtr orsto prnktiscb wich- 
tigo hrfolpr a«f dem Gcbjctc war die Entdcckucg Jenaera, dcr die 
ungcfubrlicbc kabpookc ztir Schatzlmpfung gicteu dio Mcn^chen' 
blTtteru cmfbbrtc I g Inndclt aicli dabei, uie man licato wciC, am 
cinc fitorkc and dnoernd gewordenc Abindcrung des Icbciidcn lUaltcrn- 
siras durcli die Ubertrngung nad WcitcrzUcbtung dc'selben auf cincr 
minder cmpfAngUcbtn lictspctics {AWbwacbmig dcs Virus dnreb Tas- 
mge) Dng 'ibgcicliw icbto lebcudc Gift erzougt datin bci dcr kUnstlicben 
Linimpfung wicbt incbr die pcfabrlicbc irknakung, sondern nur cino 
angcrUirhcbe Ixikil- and Allgcmciorciktion, die aber die I’csistcnz 
gegen die epontinc Infcktioo mit Mcnscbcabhttcrnvirus eebr betr icLtJich 
imd niif Hngc /(.it orbObt, aho eiacn svirkenmen feclictz gegen die 
An«lcckntig bictct Das ^u 08 der Vakriac hHt aicli nucb son JIcDScb 
za Slcn-'cU sviitcrfUlircn, obne die aUc Mcn*clicnsirolcnr svicder lu cr- 
hngca, (1 li obnc wicdcr la Mcn«chenMattorngift zu sserden 'baniani- 
sierlc lAinplse’ 

Dic«c I'ntdccknng dcr Scbatzimpfang darcli cincn abgc- 
srbwucbten Kraukbeitacrrcgcr ssarde PO Jahre spSlcr durcli 
PiPtcar zjclbcwnGt STicder aafgcnomQicn, er bit zur IJekilmpning dcs 
MiUbramle^ die in Itcinkoltor gezUebteten Jhlrbrandbizillca durcb on 
pltnstigo ! insTirkungen, denen die ihzillcn la rorm boberer Temperater 
nnf dcni A’lhrbodcn bcim Wacb*cn nu<gc«ct 2 t warden, sn strUndcrt, 
dnO sic die Schafe aur Icicbt krank and danach gegen die natUrbriie 

l.otf 1/ ii-a Off p»»> -.-v I 1 3.', 



m 


IL Krctz: ScIiutzkOrpcrblltlung odcI ImmuoItSt, 


Infcktion auf der Wcido immuo macbtcn, Dicse Ibcorctischc VerroII- 
komuinung Ijat Ubrigcns in der Traxis nicLt die glcich eroBea Mke 
gcljabt. ' ® 

Uci dcm rufitcurschcn Milibrandvakzin wurdc nocb der lebcude 
Krrcgcr gcrade so wio bci der Vakzmatfon gcgcn Blattcrn verwendet; 
es bat Bicli znriHcIi^t im Ticrrersoclic gezcigt, dab aucli die iDoknlicrniig 
toler, also nlcht inclir vcrmehningafjUiiger Kcimc cincn Organlsmos bei 
cntBprccliciul gcwUhltcr Dosift crheblicU rcsigtcntcr gcgcu die lofcktion 
init /ebendem Infcktionsmatcrial maclicn kann. Dicse .^fetiiodo Iial zffei 
groBc Yortcilc: einrnul ist dicWirkung dcs tolcn Viras gicber dosierbar 
(ca kaiin nic(jt ^?^e l)ci tier Iinpfang cincs EkzcmatGscn cine Impfrcaktion 
Hicb tlljer die ganze krankc flaut adsbreifen) nnd dann ist vom Ge- 
impflcn ein Weitertransport dcs infizicrcndcn Matcrjalcs ganz ansge- 
Hchlosaen. Dicaca Prinzip iat zuaiichat von Fcrran zur Ikkampfoti' 
der Cbolcra vcraiiclit worden; ca gibt nacb den liericbten vcrIaClicber 
Autoren und den ICrfabrungcn im jetzigen WcUkriege praktisch ^rert- 
vollo Ilcsultatc, wenn aucii die vcrliUltnismuBig kuree Dancr des Impf- 
acliutzcs (ca. Vjdalir) in dauernd gcfdbrdctcn liezirken cine fitete Kod- 
tfollc nnd evcntucllc Eracucrting Jes Impfacbalzes niJtjg njacht. 

Analogc Vcraticlic in grOHcrcm M-iCstabo wurden ran Ilaffkine znrbe- 
kStnpfnng der Peat, durdi lujcktion abgcWtctcr KuUorcii, und von AVrigbt 
zur nekarniifnng (les AbduminaUyptius aolcrnommcn. Die I'cstimpfncjen 
bowirketj hcfilgo Loknlrcaktioncn mU Kiebcr ond starker Abgcachlagcnbeb, 
1—2 Woehen danacli tritt aber cine crlicbUclju JtcaistenzcrbSlioDg gegcu SHt 
Infektioji aiif, tirid cveiituclle Krkr.infcongen fnbren vcrli/lllnismaClg sclkoerzna 
Todo, wcnigstcus bei der Pubonenfortn. Die .aktive ImmunisierunsbelTypbai 
liat bIcIi bcsondcra a«ti fiadafrikaoisclicn KricgsscbaupJatze nnd aaf cea 
Schlaclitreld des O^lcns praktlscb bewflljrt. ~ . i . 

IJci der Tul/erkidoso bal sicb dnreh Injektion von Icbcndcn Tabcml* 
Ijazdlcn, die filr das Uitid ivenig virulent Bind, volil cine sebr bctrlcbtncne 
nesistcnzerbyhinig gcgcjj eino ciom-iligC Injektion von yoilviruientem >Utena 
ira I'xporirneiitc erzeugen Insscn, dagegcu aim! die Tiere troU der 
liandlutig durcli die cbroni^ch-rczidivicrcnde lufekUonagcIegenbeit im 6 e 
beitn Xiisainmcjiscin mit tubcrkulCscn Jtindern ansteckbar. 


Die aktivc ImmunitUt tritt apontan im Verianfe dw 
Errcgcr bcu'irktcn ProzcsscS"flcbon zu cincr Zeit dn, wo 
noch niebt crloaclicn iat, wic man daa zuodebst bci der Sypbnis cf 
Jiat. I'aste..r(J880) l,at (Icii- ' - ' ' ' 

orhOliung Ijci <lcr Ly«,a im tT- 

von abgcschwilclUcm Gift zu . » cinfS/idHches 

lungcn, so in vicicn FjIIIcn den Ausbroeb der Honst absolot 
Krankbeit inntanzidmUon. Ansclicincnd gcVmgt diese Jlctbo , j, 

aic i^l crfoiglos, 
die Krankbeit m kdrzerer 
aktive YerUndemDg im ton' 


zierten Organismiis -bervorzurufen. ^ Orean'^" 

liocb weitergeben'J Bind die Vcianclvy, den bei det 

mas aalitrifcktioa zu linmunisicren; es ist das nnt avc ° Dszillen 

Tutjerkulose mit fllr den J^ctreffenden Organisnnis Ja eipen S^’ 

versneht woiden, clicr Bchcincu die fipengorsebeB ir- p ciner 

wissen gdristigen I'influC auszutiben. Pagcgcn bat >\ rig 
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too InfiViioneo njt «Jca Kit rtrrcg^m, SmW'oadcre <lca SUp'i>KVpVVrD, 
po»Ujic J'rf 1?c pchabt, «r ><r«eailct aawtJicCIjclj Kohax».n i’f» j*n bf- 
trcffenilca ballc licr»u«?czrrM t<'n I nrpjrs findiinIttcUcf Suasn , such bfJta 
Vbdo'nioalUphtJS Lit ui'cL»iatai! d>e iSaziUeojwpfuo? m Aafirgc dcr KraaL- 
tfit cJifo paa«u?pn I latluS auf iJca wcitcreo ^trUu^. 

liber tins l\c8cntlcr tQtitnfcktiusen Imtnonitrit i«t mm tr»>tr 
ticler cm] ciagcLcnder U»icr-Qcl»nn?cn tioeli oricnticrt .Mm 

wciB nar, daR fowohl andcfc Zcllrcakhtncn ciotrctcn ‘Mctschnikoffi 
rbeone dcr IMinsozjiostv, al^ atjck citrazcllol ire .VunCimi? dcr Kr* 
roper, tiic jm rc<i<{cnlen Orpmj<mBs cx|>cnincotc!l stbr gUrk bcr>or- 
tntt, lu pc«>*'Cn I alien emt lloUc fpicU {llaklerloUbO, rfcjffcr^cUc 
Konklion Dipcptc i'l imn tlbcr die Jtcdinpcnpcn dcs Aoflrctcii-* dcr 
nkltvcn antunfcktiGsCn Itsimunitit penauer oncntitrt, die 

\ crlndcranp gielicr m cm tcilnci'>c< /nprondcscbtn dcr I rreper mi mti- 
rierten Orpam«raai pcknllj»ft i<t end hciU, dali die he<i-{e«scrbubanp 
cpit cinipc Zcit nach dtc<cm I rcipnis irntnlt and dmn mct<t durch 
cine i mpcrc Zeu bc'tehcn blciht 

h) VVltro anlUoxI^ehc ImmnnUat. 

Mil dcr Lnldcrkunp dor Toxine cintcincr Krankhcit«erTegtr, t'lc 
dc# Difiktbenc* dcs ictmm^baziRu*, wnrde dm Miphcbkcit pc*clnffi,n, 
dm Infikiinoimirkunp n!i Icrpifiunpcxjicnmcnlcll zu 1‘iodicren luc^c 
znei UiRc teicti-n nun mk \on Kelinnp cm! Roux 2Qnich*t fest' 
pcstclll nurdc, die auffallciide I ipcntUmltciikcit diR 'licre, wclcbe nacli 
dcr \cr^ifiHr? pcni-'i.n mrh emiptr /cii 8c!b-t cmc Kontrolhicrt firfior 
! icnde OifidniM an^'md-los xtrtropen Cirtfc'tipkfit »*t cintr 

CRonnen Mciptruiip fibip, nenn dotcli crncctc pc'tcipcrte (fjftzofuhr 
m cni-^pn-fhcrnkn I'ausen dm crrcmldc Itmnonit d uanur irdirt pettmUn 
wird Die aktUc lilftf* 'dlckcll emes rfcrdvs pepen das DipbtLcnc- 
t >xin 1 mn donh erne rolrbe Uclnmllimp m* Ltch peJrjibin uerden, 
daR dn her die hijiktmn dcr Lundcrl- bis drciLoiidcrifacb tvlhebcn 
t*if!tRcnpi olmr ntilcre ^>tnpt'nllc tcrtrict nU cine Icir) It liiupcntur- 
rteipemnp Das i*t cmc 1*e*»rlcnicrb*hut)p, die neb rait der t»ifi* 
pew Lnonp imc inn ne ann frtlhcr I'ct \lk dm! Nikotm, Morfdiin oder 
Vatt-iiV VanTi\t i\nan\Aa\aa nnl unKaatn ntrhx acrplcicbcn 

aVlne leai Tmr do'th \*-raTW iK* (r«-»orl.f cr In* 

nen ’it t^l/T r fliirr* H j pmcinoaitai l«t r cLl car ir t «’n Tt\!"ra I xk- 

jrrul fr I'j aio'-x ft> »r rPi'rm aarL > -lUfJ -f'U-p^rrn wi«! 

l.in \l la r- <KreL *irVrL Jr /-fjir b 

Vn p jf3 t rr »pJfL^ »pt/ '‘«eL fr-r*, i*rn h K 

'r Irl ..»V IW**- \<ts VfLl- d'-S r f r*.**, 

I* n jraar aasJ t <i r alMm a-l af It »*» 1-- ta il **.‘r - if 7f l 
fj'L I* f I. f / -Mr *cf ca* h %rii 'rr .Vr»’ r*- r t .* rt - | r^u a tln- 
r-‘ ‘il dv 'L A'-^i WsA^'i. Kf M.,. j.t n»r i-- J »i «1 i • 

J« J.3. tr’lt *»>r'“vSje Car df*- J*-S:ca *f * 'r~ 'r Ofy»* » — ? t • * » ^r 
t Lik'kV »'a tk 4 <• t I’la.Kl.'TS i <“ iV*» » , jj fry ,» -• f->»V.ra 

In /"aSaair de' Kf^akt *1 ra'’'i c r*'Cer» <•’ ra f»/’iafaLr ri*--a:l 
die I r‘n’e* s drt \ mt’-* it f»c* >f» r raa*-! c* I ia 'cs^r-* Jr- -a S’jLe 

ft*> » r * 'k| da nfit c-Vf d r fr» - ettcie’V drf 

trr**i d f* U' dje*” \\ »»**»• fs- cm a K« l.fr pt « rx'^b 

r-h^’ca larra c^'f l-’J a. iM -If • 
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erreicht, ja sie stelgt dann dnrch Wochen ^rieder an, nm spater Toa 
der erreichten Hiihe sebr hngsam wieder abznsinkeD. Diese jiesislenr- 
fcchwanknngen treten ancb nach Giftznfahr ein, die gebeinbaV sTm- 
ptomlo5 vertragen warden, und sind cm absolnles Ilindeniis dag^en 
die luten-alle zwiscben den cinzclncn immanisicrenden Giftznfnbrea 
TiDter ein gewisses Zeitminimam zo TerkUrzen, selbst wenn die Dost* 
des Giftes nicbt gesteigert wird. Das Pbanomen des Sinkens der er- 
worbenen Festigkeit ist wobl ganz der Sfeigernng der ererbtea Cift- 
empfindlicbkeit, wie sie Behring bei der EinfdbraDg kleinster Dosca 
von Dipbtherietoxin entdeckte, analog; es wird aas einem spater an- 
zaflihrenden Grande als „paradoxe Ilcaklion‘* des vorbebandehen Tieres 
bezeicbnet. Die Veriinderang ist anch ibeoretisch von Bedentung, decn 
sie zeigt, daB aneb im gegen ein spezielles Gift farperinnnanen Tiere 
die symptomlose none Giftzafahr verarbeifet wird, also Ansprliche an 
seine bioiogiscben Energicn gesfellt werden; die Injektion braccLtkeice 
krankhaften ErscbelnnDgcn herrorznmfen, trotzdem die zngefiibrte Gift- 
Dienge hinreichen wUrde, viele nnrorbehandelte Tiere derselben Ait 
za totcn. 

Die aktiTC antitoxiscbc Immanitat ist fcmer in den allermeiiten 
bisher bekannt gewordenen Fallen mit einer Immanitat gegen den be- 
treffenden Infektionserrcgcr vcrbanden, so z. B. bei der Diphtbcrie, beia 
Tetanos; selten ist, wie heicQ Baaschbrand der Binder, trofz hoher Gift* 
festigkeit, das Tier fUr die Infcktion mit dem Jebenden Erreger emp- 
fdnglich. Wie Wassermann darch systcmaliscbe UntcrsncboDgen flcr 
vcrschiedencn YerUnderangeD des Tieres bei esperimenteilerPyocTaneTiS' 


Bazilienj vornebandeite wohl ernenlich resistent gegen iniekiiuu, lij- 
gegen nnr wcaig giftfester als ein nonnales Tier; sein Seram mrkt 
anch bakteriolylisch und agglotinierend. 

Das Anftreten von antitoxischer Besjstenzerbobnng kann anch bem 
spontanen Ablanf ciner Infektion nacbgewiesen werden {t. B. bei cer 
Diphtbcrie des Jlenschen), nnd es liegt nahe, die Genesang “em 
Schwinden der Bazillcn so aafzafassen, daC der giftresistente Grgan^ 
inns dnrch die Mikroorganisnien nicbt mebr gesebudi^ wird, w 
sein Gift die pathogene ^Yirknng im speziellen Falle daren veran e © 

des Infizicrten verloren bat 

Die Erzengang aktirer Giftfesligkeit zam Sebetze segen Mekua 
ist experimentell versneht wordco, hat aber bisher keme prakti^ 
deatung gewonnem 


c) PassiTO odcr Seraniinininnifab* ^ 

Akfiv gegen ein Toxin dnrch langere Yorbehandlung byp^n“°^^ 
nisierte Tiere zeigen in ibreni BInfsemm Kbrper, "rnm] 

Tier sofort gegen die Wirknng dieses Giftes sebutzen ( 

(1890). Bei dieser Art der Scbolzwirknng ist 

tireD“ dnrch VorbebandlnDg 

erreger rzengt, die Leismng 

Ene?gie . in das das 

lieferant dient; die Wirknng wird mit dem i^ernm “ V , ^jg^er Ver- 

nece Tier ferlig tibertragen, nod man nennt es entspre 

fltellcng „passiv“ immnnisiert. 
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Ein katGiBakr Unterachiad zwisclien aktivcr and p'\ss\ve\r 
Immnjjit it bcstebt also darin, dafi, wilirend bei dcr aktiren Jmtnnni 
fiierung nnd folgender Kesjslenzctbohnng immer cine gewisse Zcit ver- 
tiieBen muB, bis die gcftllnschlc Verinderung im \orbebandeltcD Or 
gaaismus anftntt, bei dcr jiassiven IrnmnaisieniBg die geivtin«:chte \ er- 
anderung der Keaktion dcs Tiercs sofort incb dcr Emverleibang des 
iramaoisiercBden Serams xorhindea ist AUerdinga ist die D'lncr des 
Sebntzes welche bei pa^siier Immamsierong cintrilt, bei weitem kerne 
so groBe wie bci dcr 'lktl^cn wdircnd aUiv iromunwcrte Ticrc binfig 
noch Jabre nacU dcr Iclztea Injektion des Giftca tn schr bobem Grade 
giftimtQwn Sind, scbwnukt bcim passiv immonisifirten dicse Giftrcsistcnz 
im Verhufe Ton mebrereD ^\ocl^cn bis emigea Slomten, sie iumtnt 
bcbneller ab bei der ^e^l^cndu^g aftfremden Senims nnd blcibt langer 
erbalten bei \cT\\CQdung von attgleicbem 

Glcjch dcr aktivcn ist die passive llcsistenzandenjng streng spezi 
fiscb m den rilleo, bei denen Giftfestigkcit vor den Infektiocsfolgen 
schlitzt, das Antigi ftserum ivirkt aneb gegen die irknng der An«tecknng 
So kann man durcb einc priventive Diphtheric Oder Tetann^^ernm- 
injcklion gegen die ^\^^kung cmer za cniarlcndcn oder cingetretenen, 
aber noch in dcr Inknbation bcfindlichcn Diphtbcrie oder Tetamisin- 
fcktion acliUtzcu (Pravcntii er Scrnmschutz von sofort ein«:etzendcr, 
aber zeithcb begrccztcr Wirkuog im Gegensatr zum Inipf-chutz z B 
bci Blattcra, der er^-t naeU Ablanf der Impfongsreaktion auftntt, abci 
dafUr vide Jabre wirksam ist) 

Daa Qtbere Sfudiam dieacr merknUrdigcn Foi-m dcr ImmuDitat Interne 
Pcihe \on ralsachen sicbergcslelU, die \oii praktiscLcoi wie tLeorctischcm 
Inlcres^c sinO ZuoSebat bat atcb gezeigt dafi dcr apeziriscbo Bcrunscbatz 
Qiir im normaleo neaca Tierc zur GcUnog Lemmt, daCaberem Tier Mclches 
z D uster dem T ullusae ciiicr asderen lofekliDo sebe&bci sebon atebt durcb 
Scram gegen das (.ntsprcchcndc Gift nicht loUkommen geschiitst ist {Itoux^, 
Ib&licb vurkeii andtre Scbl UicbkcitCD, die cio passn gtscbUtztca Tier treffea, 
so Sind Meerscbweincben, die cm ausgegUclicDca Gemcnge ion Diphtlieric- 
toxin iind Serum bekoraracn, sehr cmpiindlicb gegen Abkflbluug und geben 
in deu ersten fagen nacb der Einierlcibung cincs aolchen sonat glatt ler 
tragenen Ocmeages Icicht uod raseb m ongenUgend gcbtizten Btalinugen ein 

Die quantitativcnltezicbangcntwiscbcD scbtitzendemScrum 
nnd krankmaehendvra \gcns vanicrcn bci den lerschicdencn Artcn 
dcr Sera rcebt crhcblich Die antitoiischcn Sera «nd zugehOngen Giftc 
zeigcn Mclfacli emen anBcrordcnthch gcoanen und bis an die Grenze 
der i'rUfungsmbghchkeit heranreichcndcn ParallclismDS "W enn von 
cincni bcstimmtcn Scrum OOOOl ectn gegen die einfacb tOdhche Gift- 
dosis schutzt, ho ist aueh hei dcr 5 , JO , 20-, 50- 100-, ja bci dec 
2oOfachen Jlcngc dcs Gifies nur cine genaii cbcnsoiiel greBcre Mcngc 
(!c-> Scrums zur Nciitrahsilion nbtig am rcinstcn tritt dicscr einficb 
quantitatue /neaimnenhang \on Gift- nnd Schut 2 «ernniinengo bci In- 
jcklion dcr lorbcr gcmcngien Snbstaiizca cm {I^hrlichs Gc<c{z dcr 
Mnlt»{da ) Dicso Art dcr i’aralleht it lo der Jleoge kornint besonders 
den Giften nnd den korrc^pondicrendco Vntiscris za sic wird dcs wcitcren 
irglnzt dnreb die intercss-mtc JkobacbtcDg, daB dort, wo das Gift 
mebt nor itn Icbcndcn 'll ere, sondern anch an ticnschcn /cllcn im 
hciscnrglase cmc ^^lrkung aasUbt entgincndc ^\lrk^Dge^^ dcs epezi- 
fischen \.uti«crnm8 im Icbcndcn Tierc nnd itn iteagenzgiase parallel 
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R. Kretz: ScliutzkDrperbUdung und Immonifjt. 


Antitoxin zn crzcngen, > 

tischen Erfol^e, den bei 
bat, eine epocbale I^cdi 
lung’ (lar. JBis zur Ent« 

JCanst im wesenthchcn 

der Infoktioii mPglicbst za erlcicbtcrn, iii einigen wenigen Fallen wie 
bei i^Inlaria oder SypbiJis, beim Geiciikrbenraatismus hatte man emplrisch 
im Ciiinin nnd Quccfcsilber, im Salizyl Paradigmen von Jlittcln gefondea, 
die, olinc deni Kranken allzn scluvcr za scliaden, die Vitalitat der 
Krankheifserrcgcr wcsentlich bcrabsetzten und so die GenesoDgscbaDcen 
wcscnllicb vcrbcsscrten. Mit der Einfilhriuig dcr Antitosine konnte maa 
dcm kranken Kdrpcr die Substanzen fertig einrcrleiben, die die catfir* 
Hebe Genesung zu bediogen scbicncn. l5er Iwrannisationsfaklor, der 
dcm Kranken noch febltc, konnte im Tiere dnreb kllnstUclie Hyper- 
immunisation in konzentriertcr Form gewonnnen and in fertigem, sogleicb 
wirksamen Znstandc dcm Kranken chigcfUhrt werden. Eine Arbeitj- 
Icistuug, die dcr Krankc bei dcr Erwcrbnng dcr Immunitiit mil seinen 
gesebiidigten Zcllcn kaura oder niebt mebr anfbringen konefe, liefiBicb 
im Tierkbrper rail ciniger Vorsiclit olmc ivesentllcbc Schsidignng des* 
Rclbcn Yollbringcn, nnd das ciogespriute fertige Antitoxin braebte dem 
Kranken die itcaktionsprodnktc dcr XnfektionsiDtoxikation, deren er iQ 
seiner Gcncsnng bcdnrttc. 

Von den Entdcckcrn dcr Scrnmtherapic ^rar aU erste Bedingnog eiuer 
wirkuBgsvoUcn Beliandlung frftbzcitigc Injcktion des Sebatzserens ge- 
fordert worden, nnd die praktUebo Erfabrung bat diesc Forderung als roll- 
stSjidig berccIiHgt ernicsen; die am erjlcn Krankbeitstage iejirierten Dipb- 
thericrillo sanken in dcr DurcbscbmttssterbUcbkcit nnler 5%, bei den cm 
am 5. Tage iiijizicitcn war ein GntersebUd dcr mit uad ohneSewm bebin- 
deltCQ Fallc idclit mciir mit SicberbcU za fconstatierca; dernentsprecicM 
scUisandea a\icU im Scktionsmatcrialo mit ElnfilbroDg der SemmthOTpie ^ 
friscUen Stadicu dcr Krankheit, wflbrend FaJIe mit postdipbtherisehen >er- 
andernngen, zwar anf die Zahl der Kraaken bereebnet, aucb selteser w 
Sektion gelangtcn, dicse Kategorio ontcr den Todesnrsachea aber 
nabm. Die Fallc mil Tod darcb kompliziereade Eiternag 7 *v«n 

blieben mit und obne Scrumbebandlang ziemlicb gleicb, cin sicberes 
dafilr, daG die ncuc Tbcraple speziGseh nuf die Folgo der Infektion mi 


DiphtUeriebaziUus einvrirkte. , . 

Beim Tetanus war der Erfolg der KrankenbebandJoDg vtea 

denfer, insbesondero Fillle mit eincr vcrbSltnismflijig kiirzen InkuDa . Vj 
keinc wesentiiclio Bccinflossnng dnrch die Senimlberapie. ^ Id der 
(las, wie erwjlhnt, mit Bcchf dazu gcfdlirt, daB roan bei 
den Verdaebt einer TetannjJn/ek/ioii erreckten ferdige ^ n^eatire 

schmiitziiDg mit P/erdeniist oder Dung), Jieber von Hans sus tme P 


Injektion maebte. ^ , Praktitcr 

Dieses ZnrilckbJeiben Iiinter den nanjeDtlicb ron sci cn 
etwas zii bocb gespannten Erwartnngen ist doreh den Em ic pator- 

kaugsweise der Autitosine wobl verst.lndiich. Das Ami oxm 
gemaC Yerandeningen, die vom Toxin in der Zeiie des irie 

sclion berrorgernfen sind, niebt mebr rilcbg3ngig macben, J niebtem" 

die Versnebe von Ddnitz bezBgHch des Dipbtberietoxines ” der 

mal Toiin, das im Organismos eben erst ■ durcb da? 

Zirkulatiou au die ZeUen fisiert wurde, nennenswert A • J xiricnlatioa 

Aatltoxla wirklicb beeiafluCbar ist nor Jeoes Gi/t, das sic 
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befindet Oder das erst in die Zirknlation eintiitt und dort vom sehon vor- 
handenen Antitoxin , abgefangen** werden kann, elie es an die Zellen fixiert 
■ffird Wirkt das Gift schnell anf die Zellen, so daC die Krankheitssj mptome 
ziemlich Equivalent dem gebnndenen Gifte smd, so ist der Effekt der ent- 
aptecbenden Serumgabe eina Hemmung weiterer Giftfixation und Schadigung 
im Kranken, solche Veihaltnisse sclieinen bei der menscblichen Diphtherie 
vorzuliegen "Wirkt das Gift erst einige Zeit nach seiner Fixation an den 
Zellen des Kranken, so ist zm Zeit der ersten Kiankbeitssymptome neben 
dem manifest gervordenen Toxme noch eine weitere Menge an den Zellen 
scbon fixiert nnd dnrcb das Serum nicbt mehr beemflnUbar nnd erst das Gift, 
das zur Zeit der Antitoxminjektion noch lesorbieit avird, kann nnschEdlicli 
gemacbt averden, der Effekt einer solchen Behandlnng ist bei eingetretener 
Erkrauknng avesentlicb davon abhEngig, ob nicht scbon vorher eine todliche 
Giftdosis im Organismus fixiert wnrde Deraitig scheinen die Yerhlltnisse 
beim menschlicben Tetanus zu liegen 

Dureh das Serum avird also die Genesungschance insofern wesentbcb ge 
bessert, als nocb unfixiertes Gift nnschadlich wird, die Krankbeit als solcbe, 
soweit sie scbon zur EntwicUung gekommen ist, heiit abet ganz so ans wie 
sonst, ja der bet'effende Orgamsmos wird aocb aktiv immun und bildet selbst 
Antitoiin neben dem evngefubrtcn Antikdrper 

Die Erfolge der Sernmtberapie und noch mebr die theoretiscbe Cber- 
legnag. die zu ibrer Entdeckung gefubrt batte, wai naturgemdC die ^e^an- 
lassnng, daC von den aerscbiedensten Antoren bei alien moglichen InfeUionen 
aoaloge Versacbe aogestellt burden Erfolgieicbe Antiseia auQer gegen 
Dipbtberie und Tetanus wurden bisher erbalten gegen verscbiedene Scblangen 
gifie, gegen das Gift des BaciUns botulinns, dann gegen das Gift der bazil 
laren Dysentene, gegen die Pest scheint das Antisernm, das nach Injektion 
des Lnatigsehen Tonnes erbalten "wiTd, nur sebaracb zn Tsirkcn Bei den 
Streptokokkeninfektionen, beim AbdominaUypbos, bei der Cholera nnd voi 
allem bei der Tnberknlose ist es bisber noch nicbt gelungen, zweifellos wirk- 
same Antisera zn erzengen Die Eireger dieser Prozesse haben sicb ihre 
Gifte nocb nicbt entlocken lassen, und versucht man mit den ^ ollbaktenen 
AntikCrper zn erzengen so wirken solcbe Sera meist nicbt oder ganz unbe- 
dentend antitoxiscb, es ist also anf diesem Gebiete noch ein groCes Arbeits- 
feld vorhanden von dem \iobl zoerst der Teil, der das YerstSndnis der 
dnrv-t geMbeatftt •we.’t'itn ciN\£, die BsiateWnng der 
Heilkorper mit Anssicbt anf Eifolg in Angriff genommen werden kann es 
muB aucb das Entsteben aktiver Giftfestigkeit dnrchans nicbt nut dem Anf 
treten ernes Ubertragbaren Antitoxines verbnndcn sein (aktive Giftfestigkeit 
des vorbebandelten Kanmcbens bei Tetanus, heilender Typhus abdommahs 
beim Menschen) 

V. Bakteriolyse 

Trotzdem in totem Zustando die tieriscben Flussigkeiten, insbesondere 
das Blot, filr die meisten Baktenen recbt gnte ^Ehtboden abgeben ja manche 
Erreger, ivie die Milzbrandbazillea, die Eitererieger, die Pestbazillen, ancb 
im lebemlen BInte sich reitblieh finden nnd lermebren konnen, bat, wie 
Buchner entdeckte, das fnscbe Blntsernm gegenfiber vielen Bakteiien eine 
betrnchthcho zerstorende Kraft Es vennag mit den kultnierten Milzbrand- 
bazillen, z B im Glase zasammcngebracht, die Mikroorganismen in emer 
nicbt nnbetr5cbtllchen Jlenge so m sebadigen , dafi s\e absteibcn nnd "weder 
anf dem Aahrboden zum Yachstnm zu btrogen smd, noch eine Infektion ler- 
anlassen Diese Eigenschaft des Blatsemms, das sich da gegentlber den 
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H* Kretz: Schotzkorpcrbildang; nnd Immanifat, 


Cakferien ^vie ein Gift von betrachtUchcr Wirksamkeit verhall, venckwiadet 
nacb einiger Zeit von selbst beim An/lieben des abgescJnedenen Serums mid 
man moGte desbalb annebmen, daB eln vccbt labiler Korper dicse 
bedinge; Bnchner nannte ibn Alexin (AbwebrkOrper) nod scbrieb diesem 
im Serum nachgewiesenen „Aleim“ eioc wicbtige Kolle far die BchioderM» 
des tJbenvacbscns der Bakfcrien im Jebenden Blate zn. 


Behring konnte den aopponic*'' 7 ' " ' ■ ■, •* ** 

Infektionsresistenz beim Jlilzbrand n • • • ' . ' ' 

flchiedenen Tierspezies alJcrdinga nic • ■ • ■ . ' ■ . . 

zuerst die Anffassung naher prazisie . . . 

den Organismns absolnt uugiftigeB * . ■ ■ • 

U'ortes sei, nnd dann im Serum die antitoxischcn Bigenschaften entdeckt. 

BucLners Beobacbtnng bat dann 2ur Entdeckung’gefijhrt, daC uiclit 
nnr im Blutscrnm, sondcm aocb in der PerUonealflilasigkeit beim Einbriagea 
geringcr Mengen von gemsscn Mikroorganismen, z. B. der CboleraribrioDea, 
diese anfgelCst werden und daB dicsc Ileaktion in Tveit verstarktem JiaGe iia 
spezifiscb vorbcliandeltcn Tier© einfrift (rrciffcrsche Rcaktion). Xeben oder 
vielieicbt richtiger nmbenanot aus dem nicbfspczifiscben Alexin inirde jebt 
ein spezifiscbes jjTJaktcrlolj’sln** angenomroen; dieser KOrper bat zunachsl 
als diagnostiscbcs Ilcagcns empfindUchstcr Art Anerkennuog gefonden. Zs 
lieB sicb dann zeigen, da/J an dem Zastanileliomtaea der Bakteriolyse, die 
nicbt nur im Pcritooeum des lebendcn Ticres anflritt, soodem die ancb im 


Rcagenzglasc beim Zusaroraenbriogcn von Baktcrien nnd friscbem Serum eines 
vorbebaudeltcn Ticres cinlrltt, xvcscntHcb zwci vcrscbiedene Faktoren zcr 
WirkuDg kommen: einmal cm rclaiiv stabiler KOrper, der nor im Sernm des 
vorbebandeJfon Ticres sicb findef uod die ansgesproebeoe SpezifitSt desPiS' 
nomens der BakterienaondsuDg bediogt, nnd ein z^vcite^, der, analog dem 
sprQDglicU eiflhcilUcli aU Alexin vo^catclUen Agens, nnr im frischen Serum 
reap. Peritoncalddsslgkelt jcdcs Ticres, ob vorbebandelt Oder nicbt, sicb findet 
and der sehr leiebt zerstort oder xvenigstens nnwirksam gemaebt weraea 
kand. Man kann das spezifiscbo Serom dnreb Ervrbrmen auf 65 aeioer 
baktcricnauflosenden kVirkang berauben nnd cs dann dorcb frisches Serum 
eincs normalen Tieres wieJer „aktiWercn‘*. Dio spezifiscbo SnbstMZ verenUc 
sicb dabei rnit den Baktcricnieibcm uod ist mit ibnen anszentrifngierbar, mau 
bezeiebnet sie als jjSensibilisierendc Snbstanz" oder als Ambozeptor, 
die nicbt spezifisebe Sobstanz, welchc beim weiteren Znsatz dann die su c 
noch bewjrkt, als Alexin oder Koroplemcnt bezeiebnet wird. Die ^ j 
Ansebanung hber den ProzeC wird im IZuaammenbang am Bchiasse er 
werden, BczQglich der Bezichung zwiscben anfiinfekfioser Immoni 
Bakteriolj’se sei aof die frilieren Ans/Abrungen ven\'iesen. 

— P .... 1 VParendnug als femste* 

CboIeraribrioBs gegeu 


Zom Entsteben der EeaktionskOrper isl cs notwendig, daC jjg Ver- 

Bakterien im Organiamus anfgelCst werden; am prSgnantes en patterien 
andernngen im Serum bei den verschiedensten Vibrionen nn cQontaaf^ 
der KoIi'TjTibus-Gruppe auf. Die Korper bilden sicb u^gyaieszenz 

Ablauf der Infektionen nnd sind beim 3lenschen in der 
nacbge^nescn ivorden, 

V(. Agglutination. 

Bakterien in Knitnraufschwemmnng °'!fny^alen, soaderu 

bandelten Tiere resp. seinem Serom anders als mit 
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cine Renngo 'Mtnge de3 Scrams von emcm aolchcn spezifiscli ^er^derten 
CliiT'iktcr gibt, zur flUssigen Knltnr zagescM, cm sehranffallenci verindertes 
Bild der flilssigco KuUar die zaeral ttfibe Flflssigkcit vrird ziemlicb ra^cb 
geklirt and zwar tntt dicsc Kilning m der J-otm auf, dnC «ich m derFlDs'tig- 
Uit die BaUenen m grOCercn Ilanfcn znaammenballen und aU mit freiem 
Augc sicbtbare Flocken am Bodcn des GeflBcs absctzen (Agglatlnatlon) 
Die neaktion, die scliou frflher bcschneben wnrde, ist von Grnber and 
Darliara bcitn Studinm der Pfciffer'^cbcn Reaktion aU ebcnso spezifisch 
\rie dicse erkannt vordcn, da man eino scbr gcnnge Vcngo von Serum zur 
Anstellung der Probe brancbt, bat sic erne groCe praktiscb dngnostiacbe Be- 
dentnng erlangt, aber in nmgekebrtcr Antrcndang vrie die Baktenolvse Bei 
der letzten aiird die fragbclic Baklenen- oder ^ ibnonenart nut cinem Sernm 
nnteraacbt, daa von Cincm Tierc Btammt, das mit einer bekanntcn Baktenen 
art vorbcbandelt ist (Testserum zur BaUcnumbeatimmnng) Die Agglntinition 
kann im «elben Sinne auch vcrwendct wctdcn, gewCbnlicU i t aber die 
Prafung ntngekcbTt, man nimmt bt^limmlo Bakltncn, z B T^pbasbazl\len 
und sctzt zur flu«sigen Kullur das Scrum ernes Mcnschen zn, im Falle der 
positnen I caVtion ^cblieCt man daraos, daB der BctrctTende unter dem Em 
lln^se dis Baktcnums gcstanden bat, bci ncgativer Bcaktion, daC einc In- 
fcktion mit dem bctreffendcn BaUeiinm nicbt aorangegangcn «ei (Testbaktcnnm 
zur Erkennung ton \ er indernngen am Scrum) Dio bcsoaderc prakti»cho 
Bedeutnng liegt darin daC n-io B idal zeigic, die agglutinierenden AntikOrpcr 
scbon im ^erhaft. der Frkrankung m bedeotcadcrer Mengo aaftrcten and 
daB beim Ttpbus abdominalts scbon Ende der ztreitcn, ^nfang der dntten 
KrankhcUsvrocbc diagnostncU tcnrertbarc PeaUionen «icb fmden (Crnber- 
■tTidaUchc Kcaktion) Bei genogcn Serummcngen kann die Rcaktion auch 
im biQgcndtn Tropfen an^gefiibrt and mtkroskopiscb Kstgcstellt tverden 
aneh au^ cincm eingetrockncten Blulstropfen I’VBt mit B a«ser die aggluti 
Dierende Snbstanz sicU ansztebco, an Stelto der lebcadcn KuUsr kann man 
im Notfalie aucU durcb Formol abgeWtcte BaktcrieDaufscbtremmungen ver- 
vrcnden 

Itebcn der Yerwendnog zur Umiseben Diagnostik de^ Abdominaltrphns 
hat besonders die Scrodiagnostik des ilaltaficbcrs, ciner Krankbeit, die an 
den vrarmcn Meereokttsten fiber den ganzen Erdball verbreitet ut, praktiscbe 
Eedentung erlangt 

Bedmgung des Auftretens der Agglalmme im Serum ist wie beim bak- 
tenolytiscbeu Antikarpcr, daB die betrefTenden Baktenen im 0rgam«inn3 anf- 
geuommen und aufgelost tverden, doch sind de beiden AntikOrpcr, die sicb 
geivObnlicb im Sernm gleicbzeitig finden, sicber differenter Katnr, da die zeit 
Ueben 'Maxima der Agglutmme und BaktenoK sine in emem Tiere beden- 
tend differieren, die ersteren erscheinen ftflUer und nebmen raseber zn als 
die letzteren 

felna 

einer 

spiel 

GeiGe ^ mw uui,, vuu^ uca u4uii.ut.us uiuiiui mu i&uuersciiuarz 

barkeit der SchicLten ab 

Bei \erwendung sebr stark \ntkendcr Sera Tverden die Bakteiiea, id«o- 
fern es sicb um geiBeltragende lebende handelt, immobilisiert, bei hobeter 
\ erdUnnnng oder scbavicber 'wirksamem Seram bleibea die Baktenen berregUeb 
und erweekt es oft den Ansebem, daC sie an den Hanfen iingea bleibea 
und zappeln B achsen die Baktenen in emem bSngenden Tropfen mit ttber- 
schuB an agglutinicrender Snbstanz heran so bUden sicb Konvolute langcr 
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K. Kretz; ScIiatzkurperbIMaQg and Irnmnnitat. 


Faden nniJ die AUdaaos der Kinzelindmdacn bicibt aos. Aocli untere^- 
liche Oder getStete Bakterien werden za ilaufen znaammengeballt, dielsisJ. 
bilbation J3t an jbnen natUrlich mcbl za beobaebten, 

Sehr hochwertige Sera geben, in konzentrierterer Form angeTreadee, die 
Keaktion manchrnal nicbt, wabrend sjc m starkerer Verdannuog prompt aggh- 
tinjcren. Man nimmt an, daB sicb „AgglDtjnoide“ bilden, die, analog den n> 
giftigen Abbanprodnkten dcr Toiine, noeb von den Bakterien gthasda 
werden, aber die spezifisebe I’olge nicht mebr erzengen. 


VII. PrSzipilation, 

Bringt man Sera von Tieren, die mU hestimmfen Bakterien vorbebandelt 
vnrdcn, mit Filtrafen ihrer Ividinren zniamroen, so entstebt eio meir oitr 
minder volnminSscr IsiedcrscWag (J?. Kram). Im allgeraeioen zeigen die-e 
Beaklion (PrSzlpItalfon) nor Sera, die, wic die bakteriolrtischen ond aggin- 
Bniereoden, nacb Y'^erarbeifuog ron Plaama (LeihessabstaDz) der iliho- 
organismen ent^tanden fiind, wabrend die eigentlicb antitoxischen, mit its 
eotspreebenden Knltarfiltraten zosammengebraebt, keine Niedcrschlage er- 
zengen. Die weitere Verfolgoag dea Pbanomens zeigte bald, daC die voa 
Krans enldecklcn Mederachlage ala Rcaktionsprodokt sebr aUgemein daaa 
anftreten, weon artfremdes EiweiC, oboe im Y^rdaoungikanal aofgejpalkn 
zn werden — para-cnteral — In dco lebeoden Organismns gelsngt Mcbt' 
bloC Bakterienleibessabftanz, sondern aoch das EiweiC der niedrig- nod hMb* 
organisiericn Tiere soirie der Pilanzen erzeogt im lebendeo Tierkorper Gcgea- 
prodnkte, die mit dem AnsgaogseiK-eiC beim Mengen der klarcn 
wolkigc ^’iederscblage creeugen^ 

Die Keaktion zeigt eiae bobe spezifiache DlffercozieroDg ond 
damm als biologlsche Xacbwcismelbode cioeviel feincre Unterscbeiflna? 
derllerknnff. ■ cbmseka 

Methoden mOgli ' • '••*!•* * .* • ■ ■■ ' ’ 

Zweeke dnreb ' , * , \ ' * ■ : ' ' ' ^ 

Stammesreihe homologe Gegenprodokte initciaer Hcbwindenden uiiierenzieroDc’' 
raSgficbkeit bei Arten, die sicb frocbfbar krenzen. Die Yorbeiaa^ ••^^rtea 
EiweiCaabstanzen tieriseber odcr pflaozlicber Provenienz bewirkt 
Tiere eine Prodnkt/on von' AotikOrpern, cleren Bindnngsaqoi^'aient t« « 
des cingeapritzton AosgangskGrpers eoorm dbertrifft; die Tiere wer 
Zeit, vro grSBere Mengen Anlikurper sich in ibrem Serum . -tj.-V 

flbercmpfindlicb nod reagieren mit Fieber nnd lokaler Gescbtni . 
eventaell mit Kollaps (Ariapbylaxie}, Bei wederbolter Injektion 
GegenkOrperbildang bescblennigt (v- Dungern). ^ 

Die spezifisebe Reaktion fdr die Art zeigt sich niebt nur 
Blnfes, sondern aueb roit dem der 31 ilcb nnd des ' jurt £eifl« 

Doreb YVrdanoen nnd Enr2rmen ongerinabar gemaebtes nativen 

spezifisebe Reaktioa gegen Seram, das mit dem entsprecneu £-,^^52 eia • 
weiB bergesfe/it irnrdc: es isGt eieb aber mit iXndelte Fi* 

neocs prSzipitierendes Antisemm gewinnen, das selbst g eic .. ^{je nilt 
weiBkorper einer anderen Tierepezies fdllt; die analoge sob- 

jodiertem oder nifrierteai EiweiC ergaben, daC gepn pe-ttioDisp^dfi^^^ 
etitnif-rten EiweLBe gicb AntikOrper erzen^n lassen, deren 
niebt nacb der Abstammang dea FAneWea, sondero " ^/rl. 

gefflhrten Bnbstitationsprodnkte sich riebtet (F. Ftcb and u 
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VIII. Zylotoxine (Hkmolysine, Spermotoxyne usw.). 

i?icht nur Bakterien, Tosme nnd EiweiB vermogcn AntikorperbildnDg im 
■weiteren’Woitsinne nacli det Eiinffeileibimg \a emeu lebeiiden OrgaBismus lu 
veranlassen, sondein aucb Korperzellen vemCgen bis zq eiQCm gewissen Grade 
solcbe ReaUionsprodukte zu erzcngen, die sowobl im Reagenzglase -wie im 
Tierkorper ^irken kSnnen 

Zu deu Ihngst bekannten nad beststadiertcn derartigea Reaktionskorpern 
gebdien die aogenannten lllmolrslne, derea expenmentelle Dnrcbfoiscbang 
jnsbesondere von seiten Bordets and Ehrlichs wesentUch gefdrdert wnrde 
Werdea emem Tiere subkutan oder intiapentoneal artfiemde Blutkorperchen 
eingespritzt, so gewinnt sein Seram eine sehr kraftige LSsnngsfahigkeit gegen 
die fiemden Erythrozytea, eine Eigenschaft, die in genngem Grade zwischen 
manchem Serum tmd Erytbrozyten von eincr anderen Spezies aueh normal, 
obne Yorbehandlung, vorkotnmt Das Phanomen der Ilimolyse — die Ubngens 
auch im Kdrper des lebenden Tieres emtntt — ist sehr exakt im Reagenz- 
glase zu faeobacliten, and diese Vcrsuche haben einen wichtigen Einblick m 
den Mecbauismua solcher Antikdrperwirknngen gerflhrt 

Der Emtntt der Blutidsung ist im Experiment eizielbar dutch direkten 
Zusatz des fnschen, spezifisch losenden Sernms zu den m physiologischer 
Kochsalzlosung aufgeschweromten Erytbrozylen Durch Erwirmen laOt sich 
das Sernm uuuirksam machen, aber bei vorsichtiger Erwarmung ist das 
spezifiscbe Serum imstaude, die Blatkdrperchen zu sensibilisioren, d h sie 
Vierden zwar zundeUst uicbt •weiler veHndeit, aber auf Zusatz ernes fnschen, 
sonst mcht bamolysiercndeQ Semms tnlt die Reaktion jetzt em Der spezi- 
dsche, in gcringem MaQe w Irmeresistente Korper, der sich m groQen Hengen 
im Serum des \ orbehandelten Tieres fmdet, kann mit den Erytbrozyten nach 
kurzer Lmivirkung des Serums auszenUifiigiert Tveiden, bei Zusatz von 
fnschem, nicbtspezifncbem Serum werdea die ansgescblendertcn Erjthrozjten 
gelost, die Uare Fltlssigkeit vetliert abet die Eigenschaft, ncueihch mit 
Erytbrozyten und fnsebem Serum Hamolyse zu erzeugen Man nennt deu 
spezifiscben Koiper „Amb • « " ’ ' Substance sensi- 

bilisatnce'*, den tbermolsl „Zj3tase“ Die 

VerhiiUnisso liegen gauz ahnten Bakteno- 

lysiucD Die experimentellea Modifikalionen, die vor allem an der Hamolyse 
zii eiuicren sind, fiihrten daim zur Vorstellung, daC dies© Reaktion m der 
Vfei^o vennrtteU avird daR emc cbemischo Bmiung zwischen Erjthrozjt 
und Ambozeplor zuu ichst emUitt, erst der Ambozeplor vst daun der An- 
griflspunkt fiir das lytische Element im Koroplemente [Ehrhch) 

Die hamolytiseho Reaktion Kaun danach gehemmt averden durch ver- 
sebvedene Bedmgungcn, die zum Teil wemgstens, expenmeutell sich eimeren 
lassen durch eincn Gegenkorper, der am Ambozeptor \erandeiUDgen macht 
(Antiambozcptoiscrum) oder dnreb cm analoges ,,AnhkDinpIcment“ In ciner 
Lssung, die neben Erythrozvten und Komplemeut einen sebr groBen t}ber- 
sebuB an spezvfischem Serum cntb'llt, blcibt glcicbfalls die Hlmolyso oder die 
ihr analogo Baktcriolyso aus Komplementablenkung durcb Ambozepioien- 
tlberscbuC, erklirt durch die Annabme einer grSCeren AfQnit^t zwischen 
freiem Ambozeptor und Romplement Ja, diesc Reaktionen lieCen sich noch 
um em Stuck Y,eiter aerfolgcn m der von Bordot-Gengon orsonnenen 
Konipleincnt'Bliidnngsrcaktloii, die den liachweis von Ambozeptoren crmdg- 
licbt die keine manifesto ^^Irklmg haben wie die b Imolytiscbcn Das Prmzip 
dieses \eTsucliC3 ist zuerst Korper, dcssen Ambozeptor gesuebt wird und 
die FlHssigkeit, die diesen Ambozeptor erhalten soil, mitemander gemengt 
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iind Komplement zugesctzl, dann zum Sclilasse Erj-lhrozyten mlt den 
Jiorigen Ambozeptojen. Eeblt die HSmolysc, so scblieCt mao: der Ambo- 
zeptor fraglicbcr ^satur hat da? Kojoplcoicot absofbiert, weii ev sicb aa selaea 
zvigebbrigen Eizcnger binflcn konnto (Bogenannte KoniplewentaMentoD? ror- 
handen). Tntt Hamolyse in dem f0nfglicdrigen System ein, so ^ird ange- 
nommen, der fraglichc Ambozeptor existiert nlcbt, das KomplemeBt geht dasn 
ztim j.liHraolytiscImn System" und bcwirkt in dicsem die sichtbare Veraaderunt' 
(KomplemeutablenkuDg feblt) (s. Schema IV, S. 6G5J. Diese geisfreiclie 
spekulati^e, aber vicldeutigc und aucli vicics Unbekannte entbalfende Kon- 
stroktion — cs reagicrca Ja uicht fUnfKCrper allein, sondem jedes der Pro- 
dnkto ist in cincr komplizierten KbrperflUssigkelt entbaltco — bat eine prak- 
tische licdeutuDg als IVasserninonsclie Jtc.aktfoii f(lr die Diagnose der Syphilis 
crhaltcn. 


Wic bci dem Phanomea der Bakteriolysc ~ rgl. 8 . 554 - wnrde zq- 
naebst fdr die Erklilrang der Ersebemungeo im Tierkdrper wie im Reagenz* 
gJase cine znsammcogesetzfo Ecaktioo aas spe 2 ir!ScheD and nospezifiseb 
im Blute vorkommenden Kdrpcm aDgenommen, Analog den Beziehungen 
zwisclien Toxin und Antitoxin mit zwei zn einer V'erbindung zasammeD- 
tretenden Koniponcnten, nabm und niramt man filr die zyto- nnd bakterio* 
lytisclien 'Wirkiuigen, dcren drei an, dcr icagierende Kbrpcr (Erj’throrjt, 
BaktcrienzcIIo resp, IfUlIo) ^nirdc dureh dec spezifiseben „Ambozeptor" fbr 
die AnslOsnog dcr ‘^’likung dcs „Komplcmcntes" empfingHch gemaebt oSer 
scnsibilisicrt; ja man ging nocli wcKcr in dicser bypotbefiseben Kon«fmktioij. 
indem man das Ausbteiben dcr Keaktion in analogcr Art durcb „ADtipro3akie“ 
zn orklarcn versuebte. Es gelang aber beispicisweise fur die interessaote 
Udmolyse aacb aadero Annabmcn cxpcr/menfcB za begrtinden (Lartd^Uhify, 
IL Saclis ] ; cs ist nilmlicU far das Auftreten nnd Ausbiciben dieser Eeaktioa 
abgcseben vom Vorliandeoscin dcr ambozeptoren- nnd kompUmentfDbreBiJeTi 
FlOssigkoitcn, anch das Fcblcn lipoldarfigcr KCrper uod die jeTreilige 
konzentration in den Zellsuspcnsionen und be! der dnreb Vcrdlianeu bergesteliten 
Ucagentiendosierung von auascUlaggcbendcm Eiadusse; erst wcun diese Fak- 
toren aneb gebtlbrend bcrdcksiclitigt vrurden, sind die ansfallenden Beaktiocen 
miteinander vergleicbbar, In tbcoroliscbcr IJinsicbt ist die Ververtaeg oieser 
schr interessanfen Reaktionen daber nnr mit groder Reserve zn gebranc 
Dio Einwirkiingcn, dio Tiorscra nach Bebandlang dcr Tieie m' 
kntauen oder intraperitoneaten InJckRoncn voji arffremden Spermat*^® 
Rronchialepitbel, Linsengewebe aus dera Auge, mit Lcbcrzellen, FiercDge’i^^ 
Oder Kervensubatanz auf die Zcllcn ira Rcagenzgbis oder jm Tierc, ^ 

sic sfamrnen, aersOben, fimd fdr die drei orstgenanDten Bcispiele reebte - » 

allerdings vorlilnfig bochstens in dem Sinne gekblrt, daG diese ^ 
kOrper erzeiigen, dio neben dcr Art- aucb Zellspezifitrit besitzen, je e 
am Anti-Liosen-Sernm besonders stark ber^'ortritt. BezHglicb es,, ^ 
Nephro- und Keiirotoxiiis", das nacb diescro Muster erzeugt 
uachst die Abgrenzung gegen die hamoIytiscLen Sabsfanzen n c i 


unklar. iUebalb nieht 

Fdr die mcDScblicbe Patbologie sind diese Dinge vomu p Zellen 

\on bcsonilerem Belange, ivcil die individuellen artfremd'^r 

iiicbt geeignet sind, AntikOrper zn erzeugen, nnd die Bm'wii ^ ® 

Sera, die gegen menscbJicbe ZeUea rrirken, praktisch 'wenig .j. ° jga Gc- 
viellcicht lulngt die Scbwierigkcit, nicht indivjduelles Oder ‘ Trelcbe 
webe zn transplantieren, mit jenen chemischen Differenzen , ftjljjje Wert 
ira Experimente antigen wirken. Damit soii aber der wissen ^^el/ellos 

derartiger UnlersuchuDgen niebt in Frage gestcllt weruen, sie i 
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die A OTStellungen m der gcsamlCD Biologie sebt weseuUicb erwettert tmd fwi 
manche Frage eine eipenmentelle Behsuidlong ennOgbcbt, die den biabengeo 
FoT8cbnngsmetboden bcinen AngriB'^pnuU geboten hat In jOngster Yer- 
gangenheit bat Abderhalden, tmh es scbeint, tnit Erfolg versncht, die Zn- 
nabtne det Feraentvjwknng dea menscliUcbcn Blntea anf mcnscbUche Plazenta 
zur Diagnoae der bestehenden Schwanger«chaft zn verwcnden Ob e3 sicb 
um eme stteng spezifiscbe ReaUion bandelt, ist votUnfig nocb nicbt nacbgc- 
tviescD, inteTcssmt ist in dem Pbanomen jedenfiUs, diB nicbt nnr orteigne 
oondcin Zellen dcs mdiTidnellen AbWommlings in dicsera Falle aU Antigen 
virken 

In der Tumorenlebre haben bi3 jetzt die A’crsncbe, spezifiscbe Aeidnde- 
TiiDgen im Blntc der Kranken zu finden, kemcn sicbcren Erfolg geb ibt, trotz- 
dem geiade bei den malignen KeopHamen, wie Karzmom imd Sarkem, inner- 
baib de3 Organismns Tiele Zettcn xon starker indwidneUer nnd abnermet 
Pifferenziemug zagnindo gcben nnd ihte Prodnkte ancb resorbiert iverden 
mfissen Die Befande, die auf licaistcnzandernngen im Organitmus bmdeuten 
«o z B die Kombination kleiner Pmnlrtomor • — zablreiche nnd gioCo "Me- 
tasta«en, dann meder groBer Pnmittnmor neben sptrbcben nnd spit anf- 
tretendcn Aletastascn, daa pl5fzbcbe Anftreten von Y^etasfasen m Organen 
Oder Organs' stemcn, sie smd bis bentc filr die Forscbnng nocb nicbt dentbar 
gcarorden Bei der expenmentellen Tamortransplantation bestebt eme nach- 
>\ei8bare Becmnn’sang darcb Aenropfang im Smne emer leichten antizelln- 
liren „Iimuunisieraiig arenn dieaer Ansdmck gcstattet ijt biormales menscb- 
hcbes Serum iQst meoscbbcbo EarzmomzeUen , das Sernm aon Earzmom' 
paticnten acrmag dies nicbt, gibt aber mit fiiscbcm Karzmomzcllaaft J»ieder 
«chUge [E /re««d) 

IX. Phagozylose. 

Wibrend die bisber besprocliencn ’V er5nderniigen im loQzierten nnd m* 
jizicrten Organismus m etster Lime znr Annabmc von cbemi^cb aiirkenden 
PriDtipicn dr'lngten und ■‘o im ?ei(aUer der /ellularpatbologie altc humoral' 
patbologiscbe AorstcUungen -wieder auflebten, hat Mctschnikoff durcb 
linger als cm Mcn«cbcnaUer eme anderc Beito des Imiuunifltsproblems kon- 
‘•eqiient \erfolgt und namenUicb Obcr den 'Mecbanisinus der antibaktcncllen 
und anlucUnUrcD r»caktioncn des Orgvmsmns avicbUge Bcfnnfle cthcbcD 
kyniwu Seme Beobacbtuugeo, luuAcbst bei niedeten, cmicBigcn Organvstacn 
sinknlipfcnd und dnnn auf die koiDphziertesten ^ erblltnissc der viclzclligcn 
und liCicUstorgani«ieTten fortscbreitcnd, babcn die morpbologiscbc Seite des 
jKnmpfes um das Dasem'* zui«cbcn Infizictendcn und Infizierten scbr cinfacb 
zur Anachaunng gcbracht I't der infiweirtc Maktoorganlstaus im-tandc, den 
Lmdnngbng mit icincm Protopla’-ma zu erstickcn und zn vcrdauen, so blcibt 
er Sieger, das Plilnotnen ist priozipiell gleicb bci einem cmzcUigen Infasorinm, 
das em Ilaktennin vcrdaut und beim Menseben, dc9«en Lctikoz^t cinen 
Stapbvlokokkus ciriscblicGt und noflust Die Erscbcinnog vnrd als ,,P]iflirO' 
tjta«c“ bczcicbnct uud ist cm zebv verbaeitcter lleaktionavoigaug in der 
NS ecb«elwirkung zari-cben "Nlakro- nnd Mikroorganisnins Im a'lclielbgcn 
Lebcwc«en i«t dio Fmiktioii der Pbagozatose nor gewi«»en Zellartcn, Qamentlich 
den ■wciCcu lUutk« rpereben und den VmdotbeUcQ, m liervorragcndcm MaCc 
zu eigtn, die e 7cUen kOnnen aicb gegenuber den MikrooTgani«nien (analog 
der po itucn nnd ncgatixcn Chemotaxisl anOnebend oiler fiiebcnd VLibaltcD 
x\K man -inthropomorpb ilire gegci»«5tztiche Lcaktion bczeiclinct 

Die 1 unktion dcr I'bagonto'e zctfllU in zavei Penoden, In die der Anf- 
nahme des Para»ifcn !n den /cHcib, und m die dcr Nofl'mng des anfgc- 
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nommenen Jlikroben. Die erate Phaser dio Parasitenaafnalime, ist nicht nor 
eino Scbutzreaktion, sondern ebcnso oft gleicbbedeulend mit dem Transpose 
derParaaiten in die inneren Organe «nd nacbfolgcader Aussaat im schwer er- 
krankenden IvOrper. Anders die zireite Phase, die wirklich znr endguUWa 
Anfiysuag der Mikroben fiJhrt imd datnit ihre Eiisfenz vernichtef. Die ck- 
miacben Produkte dieser Auflssnng werden datoit fieilicli nicht auJJerAfction 
treten, sondern ihr EinfloC andert daon die Reaktion bci einer neuerlichea 
Wechselaktion zwischen demselben Makro- und Jiikroorganismns, 2 . B. im 
Sinne einer Bescbleunigung der Auflosnng. Bs bat aicb allmahlich herans- 
gestellt, daB der scbeinbare prinzipielle Gegensatz zwischen zelhilarem und 
humoralem Immunitiifsphanomen mchr eine Retrachfung der TielgesfaUIgen 
Reaktioiien von veiscbiedenem Standpnnkte ist; Icislicbe Korper (die Opsoninc 
Wrights) beeinflussen die Pbagozytoae im apezifisch behandelten Organismn? 
ganz wesentlicb, und Zellen in KorperflUsgigkeit verleiben ihr durch Josliche 
Leibesprodukte immunisatoriscbe Fabigkeiten. Es schcint, daC in dieser letzleren 
Bezicbung die Bedeutung dor zelligen Elemente des Bbitcs filr die Abgabe 
der wirksamen Kdrper an das Seram eine sehr wesentliche ist; denn Gengou 
konnte in sorgfiiltigen Experimeoten konslatieren, daB das igoUerte Blutplagma 
keine lytiachen Eigenscbaften enlfaltet, trotzdem das Serum, vom selben Blnto 
gewonnen, solcbe beaitzt. Die Fahigkeit, aensibiHsicrtes artfrerades Bint 
aufzuIOscD, kommt, wie Gruber zeigen konnte, dem lebenden Tiere zn. 

Es ist danacb die zelialdro Reaktion bei den Immunitiitsphdnoiuenen nicht 
im Widorsprucbe mit den bumoralen Anschauungen, welche namentlicb durch 
die Entdcoknug der antitoxischcn Sera starker in den Vordergniod gctreten 
sind. Die obemischcn Reaktionsprodukte slnd gcwiB aucb bier von den Zellea 
gebildet, Tvenn wir aucb Uber die Art der Betcilignng der Zellen an dieser 
biologiscbcn Arbeitsleistung noch nichts Sicbcres wissen. 


X. Anaphylaxie. 

Als Richot erkannte, daC das Aktiniengift bei der wicderbolten In- 
jektion viel rascbcr und heftiger wiike als bei der ersten, nannte er lesa 
Reaktionsanderung ,,AiiapbfIa\lc“ (Schutzlosigkeit), um so dea Gcgensa s za 
der von ihm erwarteteu ScbutzwiiknDg zu kennzeichnen. Der anaphjia ' 

Symptomenkomplex ist aber, wie sich spatcr zeigte, ganz 
einer eventuellen Giftwirkung des iojizierten Anligenes; das zeigte sic 
schQn in den Untersucbungen von Artlius und Tb. Smith w 

tiberempfindlicbkeit, welcbe am Meerscbweinchen gegen Pferdcsemm zim 
entdcckt und studiert wurde. . Men<'e 

Ein Meerscbweinchen erhJlU z. B. bei der Serumausweituug ei 
von einigen Hundeitstel KubiUzenlimotcr Pfeideserum %7.,/„geram 

danacb gar nicht; einige Woeben danach werden ibro 1-2 wm 
in eine Vene eingespritzt, ein Eingriff, der dem normalen Pe. 

macht; das vorbebandclte Tier wird nnrub’ig, sebr A,nnjcD- 

rdhrung der Haiit, bekoramt Diarrhoe und atirbt mit smebter i reagernm 
fuhlbarer llerzaktiou. Dio Reaktion ist streng spezifisch, cm an 
als das erstmalig verwendeto, Idst den Symptomenkomp ex » nu<inahm3lo3 
Reaktion auf native EiweiDkSrpcr bestebt nicht bei alien I*®]’® dao’e^’cn ist 
und wecbselseitig, etwa so wenig Tosino auf alle Tiere ® gjjjjjtitnJioDS' 
die Spezifitat auf gekuppeltes EiweiC mit Ritcksicbt an ' pfgjcn 

kbrper (S 556) ansebeinend allgemein vorhanden. Dm anaph}- 

Dosis ist anschoinend von keinem besonderen Bclang, •\Vochcn 

loktiscbe Zustandsanderung immer erst Idngere Zeit, 
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Oer Erstinjektion naf, bleibt dafiir abet aelir lange bestehen Die krankbafte 
Empfindlicbkeit laOt sicb dorch das Senwn des sensibilisiertea Tieres aaf cm 
ncnes, artgleicbes Uberttagen, damxt steht dm Fieaktion in pnnzipieUem 
Gegeasat? zor paradoiea Reaktion, wo das Tier dnrcb ReiDjcktion crkrankt, 
m semcm Bcrnm abet ScbnUatoffe im Obctscbnfi besitzt und -wofal Iramnnitat, 
nicbt aber Empfindhcbkeit passir dbertragbar tat Line m der Inkubation 
der aUvven Anapbylaxtc 'gegebene anbkntane Rcinjektion scbjebt den Eintntt 
des Znstaades betr’\cbt\vcb blnana {temporlfe „Antlanapb^laxle“) Der ana- 
pbylaUiscbe Shock hat hei roancbenTiereo eioe ^eitgcbende Abnlicikett mtt 
der Vergiftnng durch PcptoniDjektion to das BJnt 

In praUischer Hmsicht ist zn bemerken, daJJ die „SeromkranVbelt“, 
die nach dem Injiziercn niebrerer Doaen tod Scrum (z B mehtfache Injektion 
von DipUtheneheilaeinm vora Pfcrde mit Jnlerrall von wenigea Tagen) ira 
allgemeinen als wenig gefxbiUch anzoaehen ist, anders zn werten lit der 
nnapbjlaktiHche Shock; der Zusiand der Anapbylaxie bleibt nSmlich bei 
emem Menscheti, der einmal roit Serum — ptakluch kommt m allererster 
Lime das Pferdcsemm m Bctracht — z B wegen Diphtheric bebandclt 
wurde, sehr lange bestehen, aicher jabrelang, vieHcitht jabrzehntelang ^ud 
nan ans irgendeiner Ursacbe nocb etmnal erne Pferdesernmtnjektion gemacht, 
80 kaun das Leben dutch die Wirkoog der zweden Injektion von Pferde- 
sernm erastlicb bedroht rrerden, ganz nnabbaogig von der Art der AntikCrper, 
denen es als \ ehikel dieot kTan sneht dieser Ccrabr dadurcb zn begegses, 
daC man file eolehe PaUc Antiacta ion andeten Ticren aU \om Pfetde> also 
z B vom Rind, Schaf, Ziege lorbereitct nod damit die Gefabr des ana- 
pbylaktiscben Shocks sieber vermeidet Beim Mangel soteber Eraatz^era ist 
m Fallen dnngendcr Indikation vieUeicbt die kenvendnsg kleinster snbkntan 
gegebencr Dosen m Atfaentarkosc die nnge^hTlicbsle Applikationsmethode 

Das 1 \ eaen der Anapbylaxie jst noeb wemg gekHrt, eiaerseits 
scheiat das para-entcral zogefUhrte arlfremde EiweiC im Organiamua Anii- 
kdrper znm Enlstehen zn bnngen, die das emgef&bile artfremde EiweiB naeb 
Art der Fcrmente im zirkolierenden Blate zerepaltcn, die Abbanprodnkte 
wirken statt «n Darme plOtzlich in der Zirknlation anftretend giftig (Aha- 
iichkeit der Anspbylaaicsymptome n»t der Peptoarergiftnng) Anf der an 
deren Scite baben die anaphj laktischen Reaktionen entschieden Beziehaagen 
zuT Bildnng van Prazipitinen, es Uegt nahe auzanebmen, daS dec ZicknUtinne- 
shock init einer plutzlicben Andetnng des Znstandcs der gelCsten Kolloide 
zusammenbangt nnd em Ansdmek der pldtzlicb ansteigenden kapillaren 
Eeibang ist, mit einer solchen Anaicht wfird© stimmen, daB Salzznfuhr, die 
im Blnte als lonenvennebmDg wirkt nod seknndilr 'WasseranfBahnie bewirkt, 
den anaphylaktischen Shock im Espenmente hemint 

Anaphylaktische Sjmptoaie, jedocb atcht der anapbylaktische Shock, 
wurdea auch bei lofcktionen und Baklermninyektionen. beobaebtet, etvra in 
der Art, daC die Tiere gegen schon gut ertrageoe Dosen aberempfindheh 
werdea nod es lange bleibcn Yon der eigentlicben Anaphylaxn* sind aber 
dtese Reaktionen wegen des Feblens der Antiaoapbjlaxie wie der Ebertrag- 
barkeit zn trennen Richtiger siod dies© Andernngcn in der Reaktion des 
Infizierten, analog der Wukung des Tuberkohns von Koch, den Steigeraogen 
der ererbten GiRempdndhchkeit zazoteebnen, von der paradozen Reaktion 
(iregen des feblenden Kacbweises von AabkArpertibersebaD im Serum) jedocb 
gleicHaUa zn nnteiscbeiden 

Den Terminns „Anapbylaxie*‘ witd man am besten in der oben ange- 
denteten Form anf dio Astietu'eiQreaktionen mit passiver tJbertragbaikeit nnd 
Anftretea der An(ian 3 pb)Iaxie einschtanken und damit als "Widerspiel der 

ABcUoit lehjlmcn dtr patJiolocistben Autinnte I 4. Anfl, 35 
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paradoxen Reaktion mit Antik6rper6bersehnfi im Sernm bei beatehender Gift- 
empfindlichkeit betrachten. Von den allergiacben Reaktionen bleiben dann 
zwei Tj-pen: beschleunigter abortirer Ablanf als eine Form der irnmnni- 
sierenden Reaktion obne Bildung passir libertragbarer Schutzstoffe nnd be- 
schleanigfer Eintrift von krankhaften Sympfomen oline begleitende, passiv 
nbertragbare AntikSrper Trie bei der TuberkuHnreaktion. Im Gegensatze znr 
Steigernng der Wirkung bei Yorwendnng piim 3 r ^iftiger Antigene, die bei 
kurzem Zeitintervall der Injektionen eintritt, sind die Anaphylaxiesymptome 
niir auslSsbar, wenn zwischen den AppUkationen dea prirnSr ungiftigen An- 
tigenes ein rerhaltnismaCig groBer Zeitraum verstricben ist. Der Bezeich- 
nung „AnapbyIafoxin", ala sei die giftigo Wi'rknng im TierfcSrper mit der 
eines Toxines vergleicbbar, feblt die Begrdndung; den die anaphylaktiscben 
Reaktionen auslSsenden Korpem mangclt sowohl die Inkubation, wie das Anf- 
treten bestimmter, passiv Bbertragbarer „Anlitoxme“. Nocb •weniger statt- 
baft ist es nattlrbcb ein dnreb ebemisebe Beband/ang isolierfes SpabprodoU 
irgendeinea EiweiCkSrpers, dcabalb, ■weil es eine anapbylaxieartige Reaktion 
im lebenden Tiere bervorrnft, nnn ala ,,AnapbyIatoxin“ zn bezeichnen; es 
feblen dieaem Produkle in seiner ganzen Enlstehnng alle Iferkmale der so 
wobl ebarakterisierten Bicbetseben Anaphylaxieentstebnng. 


XI. Theorien der Immunitaf. 

Die auBerordentlicbe FUlIc von nenen Tatsacben im Gebiete der 
Wechselrrirkung zwiseben indziertem Organismns und infizierendea Mi- 
kroben bat in den lelzten 20 Jabren nicht nur die Lebre ron den In- 
fektionen wesentlich erweitert und vielfach ron Grand aus umgestaltet. 
sondern sie hat das Problem der InfektioDSwirknng nnd des Infektiops- 
schntzes im Sinne einer allgemein biologiscben Fragestellnag allmablich 
anffassen lassen. 

Han kennt jetzt als reaktire Yet^nderungen des Organismus schein- 
bar die beterogensten Folgen: hScbst giftige Kdrper werden anren 
spezilische Vorbebandlung in ibrer Wirkang bald riesig gesteigert, pain 
gebt ihre maebtige Wirkung ganz yerloreD; von Haus aus npgilbges 
EiweiB kann nach Vorbehandlang mit miuimalsten Dosen tddhebe in- 
toxikationen bewirken. Zcllen mit vcrbUltnismaBig r^sistentem Fro |)- 
plasma kSnnen in kUrzester Zeit gelOst werdeu, fliissiges 
wird dutch seine Gegenkorper ausgefjillt. Dieses 
Antikorperwirkungen braut der lebende Organismus nacb der w 
kuDg von einer Reihe von Dingen, die ebemiseb vorlSufig nicbt zu a ^ 
sind nnd die man bisber eigentlich nur als 

„Antigene“ benennen und nnter einen -Hnt bringen kann. . 

werkwUrdiges Verlialten der Autikorper wnrde in der 

kanut, dureb sie unter Umstanden Infektions- und oder 

Tiere fertig zu tibertragen (man kann sie mit ImmnnitUt mn 

bei der EiweiBanaphylaxie umgekehrt den spontan resisten o 

mus zu cinem liocbst empfindlichen zu macben. i,«fprD"e»cn 

Suebt man in diesem Chaos von Einzcibefunden an 3 sich 
Erseheinungen nach einheitlichen Gesichtspunkteu, uute „yp;ichst 
Antigenwirkung und ' ' -j-— Arten ron 

anfMlena, daB°die nc r ffirW" 

Kbrpern ein gewaltiges ilindernis i«i uiy AntikOrp®^’ 

abgibt; nur cine einzige Ansnabme kennt maubezugJC 
die ImmunitUtsUbertragung auf saugende Junge aoTcn 
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Matter oder gleichartigen immnnen Amme Man mmmt an, daG der 
Verdauangskanal dea Sauglmga artgleiches EiweiB ungespalten resor- 
biert, wahrend die Scbleimhant des Inteatmalkanalea des Erwachsenen 
die Antikorper nicht unzerspalten passiercn liBt die Haut den Durcb 
tritt dieser groBmoleku! iren KSrper tlbetbanpt verbindert 

Anders die Antigene die nicht nur, maofern sie ein lebendes Vitas 
smd, die Epithcldecke zu dutcbdringcn vermogen, sondern die auch als 
Gifte wenigstens die eutzUndcte Scbleimhant passicren, so in die Zirku 
htion und in den Stoffwecbsel binein golangen Man wird im allge 
meinen sagen kdnnen, daB Antigene nnr Antikbrper erzeagen, Tvenn sie 
in die Zukalation gelangen, docb kann lokale Immnmtat darcb lokale 
Giftwirkang entsteben (Abrm-Conjuncliva) 

Die Beziebungen zwiscben dem Antigen nnd dem die Antikbrper 
crzengenden Organismiis sctzen des weiteren voraua, daB die in die 
Zirkutation gelaugten Afengen des Antigenes aas der Zirkulation wieder 
Yeracbwiadco, und zwat dadnrcb, daB sic an die lebenden Zellcn fixiert 
vrerden Das in die Zirktilation-Btingen des Giftcs oder Bakteriums 
Oder EiweiBkbrpers bat man darcb die Apphkationsmetbode in der Hand 
man injiziert ibn unter die Haut, m erne groBe serbse Hbhle (meist das 
Peritoneum} oder direkt in das Bint des groCen \en(iBen Kreislaufes 
(intravenose Injektion) Die rixation im Organismua ist \on der Be 
scbaffenheit desselben abbao^ig wcnn sie fehlt, wie im Fallc des Dipb 
tberietoxins im Blute der ScTiiTdkrole, kommt es nicht znr Antikbrper 
bilduDg 

Von dcr Anfoabmefabigkeit der Zelien des Orgamsmus bangt ZU' 
Ddcbst die direkte Wirkung des Antigenes ab sie kann kolossal boch 
sem (me beim Tctanuatosin in der Mans), bis zur Wirknngslosigkcit 
groBer Mengen von artfremdem EiweiB gibt es dann alle mbglichen 
Zmsebenstateo An den giftigen Antigenen erkannte man zan^chst, 
daB zwiscben Giftwirkung and Antigenverscbwinden resp Abbindungs 
moglichkeit stets eiae weite KUift liegt, beim Mcerscbweincben ver- 
scbwindet nocb die lOOfacb todlicbe Dipntbencgiftdosis aiis der Zirku- 
lation ebe eine Giftwirkung emtntt Es muB also neben den gift 
bindenden und giftempfindlicbcn Zelien aneb solcbe geben, die obne 
auf das Gift mit Erkrankuog zu teagicrcn, doch Gift bmden Diese 
doppelte Moglichkeit der Tixation der giftigen Antigcne URt sicb aucU 
in der Weiae zeigeu, daB eiu und dassclbe Gift bei vetscbiedener Ap 
plikatiou \er9chiedcn stark wirkt (Telanusgift bei subkutaner und in* 
trazerebraler Injektionl 

Die Znfubr eines Antigenes in den Orgamsmus ziebt iromer Folgen 
m der Resistenzanderong des bebandeltcn Tieres gegenUber dem be 
treffenden Antigene nacb sich und zwar zunaebst erhobte, spater meist 
vermluderte Empfindlicbkeit m aielen ballen treten aucb Verande 
rangen in der Form cm, daB das Scrum immuniaierende oder anapb^lak- 
tisierendo Eigenschaften gewinnt, doch steben aktive und iibertragbare 
Vermderungen in keinem direkten qoantitativen Zusammenhing, wohl 
aber schcinen aktive Besistenzandeinngen immer der Produktion von 
Antikorpern zeitlicb vorauszugeben 

Im Expeiimente der Auswcrtnng der Scbutzwitkung eines antitoxischen 
Scrums bat Ehrlicb als erster nut Ftfolg vcrsucht erne Thcorie der Be 
zicbnng zwiscben Antigen nnl AntikOrper zugeben, die sich bisber znmjndest 
als eine eminent hcunstische Ilypothesc eiwicscn hat Er gebt dabei zu 
naclist, ion der phjsiologiscbcn Analjae des Dipbtberiegiftes durcb das ncu 
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tralisiercnde Seram (DipbtberieantUosiD) aus and konstaUerte das 8. 549 er- 
wahnte Gesetz der Mnltipla in der Absatti^ng eines fertig bjizierfen Ge- 
mengea von cinein bcsiimmten Antigen mit einem korrespondiererden 
AntikOrper (im konkreten Falle Dipbtherictoxin und DipbtLeriesernm rom 
P/erde), Ads den iDkongmenzen dea direklcn Giftn cries bei Her spontma 
AbschwacliUDg des Giftcs gcgenftber dem erbalten blelbenden Aquiralenz- 
werte im Kcutralisationsversucbe durch dasspezifische Seinm schloiS Ehrlich 
auf eine komplexe BescbafrcnbeU des Toxinmolckhls, dem er eine giftbindende 
und giftigwirkcnde Atomgruppo zascbricb; er bezeicbncie die erstere als 
„baptopboren“ Oder verankcrnden Tcil des Toxines; derselbe „hapiop6ore“ 
Teil des Eleraentcs, dcr die von Ebrlicb als cbemisck anfgefaCie Biodorj 
des Toxines an sein Antitoxin vcrmittclt, verankcrt das Gift anch im Tiere 
bei der Yorbeljandlnng zur Erzeognng des aniiloxiscben Scrums. DieseTer- 
ankerung erfolgt an den Icbendcn Zellcn in jenen Teiien des Protoplasmas, 
die geeignct sind, den „lJap{opboren“ Atomkomplex zn binden, nnd der 
biudendo Teil des Protoplasmas wordo von Ebrlicb als „Iiezeptor“ (Anf- 
nebmer) bezeiebnet. Die Verbindong von „baptopborer“ Grnppe am Molekfil 
des Antigenea (Toxines) mit jener am Zcllprotoplasma stellt sicb Ebrlicb 
als eiflo aquivalcnto vor nod, da er den „nezcplor“ am lebendea Protoplas- 
maroolektll als cin partlcHes, ersetzbarea Anb.lngsel an diesem grofSen Atom- 
komplex beiraebtet nnd rait den Scilcnketlcn der aromatiseben Kflrper in che- 
inisebem Sinne vcrglcicbt, nennt cr den VerankeruDgsrezcplor aucb die pft- 


biodendo Scitcnkcttc des Icbcndcn Zellprotoplasmas. 

Dee Teraiinos „ScffCDfccffo“ tvordr rbcmiler 

bei jenen Verbindungen cIngcfUhrt, In 

atomo darcli Atomgrappen eubstUalect » ■ , [eogenanoie 

Jtadlealc) an don Dcnzolkcrn filch nnfer Aofitrm ernes u nbu 

lafiflcn; die Bczelclmung Scitenkett© tst gewUMt, utn die lelcbtere ADsireecseiDw* 

kcit dicficr angefUgtea Atomgtuppo zom Kerne des Byzolfingcs im MwekUJe » • 

zudeafen. Als Bcispiel eiocs ciaiaclicrcn derariigen Kbrpers am das Paesaw 

asgelBbTtt 

^ C-O-lC.Ht) 

ii^\n 

1 I 

nc CH 

'c-Hn-tCjOiij) 


DC CD 

Vn.. 

reap, dem Paiainidoplienol C— OH 

HC^II 

I I 
HC cn 

(lurch Athyl- und Aretylsuhstitutioneu der das 

ist. Biese Aufftssung des Aufbsues srofira- ‘ man einen leW" 

EiweW, auf (!as i'rotoiilasmaiuolefefll Obertrageu irojoen, oem 
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bestandigen Zentulkhrper (Protoplaamakern der Chemiker, nicht zu Terwech«eln 
mit dem Kernptotoplasma der " ' »- * » «- c 4 , o *- 

zabl von Seitenkettcn, deren 
der Slolckfalbansieine emdgh 
BcMacken an die Umgehung vt 

GCine Bpezifischc atteigene chemt8<.be BeaehaiTenhett ^ erltcrc. 

5Ian }^SQ dann das OQ Badieid im Patamidophcnol ats Seitenketle bezeich 
nen die ala Bindeglicd fur das Athyl Itadieal fuuktioniett, und es im Sinne Ehr 
licba als Rezeptor am Protoplasma (Benzol Kern) botraehten, der die AffinitSt 
znm Athjl Hadical das im genablte ' ■ ‘ ’ 

Am seJbea Beispiele lafit ejch aneh 

lorn exempUfizieren, daB man am 

als einea Pezeptor betrachtet der t ■ ' 

logon des i rytbrozyten) cinpieift ne 

cal, den Essigsjuieieat (ala Analogo ^ 

bindet 

Betrachtet man das Fhenazetin als Schema fur das loxinmolekCI so kann 
roan seine utliylierte Seitenkettc als baptopborcn Komplex, seme angekuppclte 
AmidoktUe als toiophoTen Knropicx bexeithnea, nnd es ist an dicker Analogic 
leiebr zn erseben daC an emem chemisch so gebanten Kirper nnter Lthaltong 
der MhyUeiienkelte '' ' vom Vth> Irestc abh mgen 

(Analogon Bi&dnng konnen, wuhrend die Beak 

iionen, welcbo vom ablungen {Analogon Giftig- 

kcit des losins) verandert werden 

Anf Basil diescr cbemi^chen Analogien sind dann die acbematiscben 
ZeicbnoHgen von Protoplasma nod Toxio- Oder Ilimoljsmnjolekfll gcbildet, 
die eiQ reebt gates msomotecbDiScbes Idittcl fQr die Immusifltslebre gebes 


1 GiftbmdeDdc Zelle ond Toxtne 



T*r*chleUfo*n l(cx«ptor«n vVlifoWtlt^n) 


c 




3 

D 
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a Z*e[ Toxicmolcaoie toll Cem hapto- 
pl oren Atom^omplex fc und Jtm toio- 
phOf<Ti vlitMtDfn I* odfr eloem rer 
indfflfo li ufiginiit^a TfiJ iTosold 


2 Giftbildende Zellc itn SHdtum der SeitcnkettcoicrciclirnDg (sessile 
Kczeptorea) 





skb nm so, hB 

cmpfindliVif **itzen an rerecbirtlon BJafe an sicb Bxieren; 

'y‘chtt7t,Z^’ »«d d/eae wcrdof .h™ d/e pfl- 

«l'cr fncj, , (ragendo ZcIIcn "enoes/eteas- 

'■nji2icrte >ir, ''““"'“t'»e an kX„»“ a''’., ?*'''''* ■'■is T/er. R treleo 
I'cseh’on '"’<=>‘t Iiinrciclii? ^'^den and, ireon die 

griff II ’ der Tod de, TI?,’ ’ ? S.'”"? eiftempfiodlicle Zrfiea 

lelienden anf!CT“FDl?U-*® gesebSdigtca Jlereptoreo, 

crBet?f • fecradeso wif» Innktion kommen nod dann yoa 

iverden 'r- ““ dcr lebenden gcgangcne Zelle als Gaoies 

SchadiV ’'■''^derJioJier iioI/.fc ** Protophsma nengeWHet 

""d AaXvi dareb ,W eraeate 

niehrang dcr ZeJIerS '."V™, ‘‘““'“o der Bypertropbie and Ver- 
oatl, mederholter Sciad/gang za eiaem erzesaV 
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lel)liaften nud enetgischen Ersati geiadc der angegnffcnen Seitenkctten, 
der Giftrczeptoicn Fllhrl dicsc Iijpotbctisch angenomineDe Sejten* 
kettenhj pertroplue zam UbcrschaB an derZelle, so hBt sie ibn m das 
lUat Ubertteten nnd, wed jetzt im Blate geradc dve Seitenketten des 
Zellprotoplasmas frei zirkuheren, die die „bnptopborcii“ Teile des Toxin 
molekUU bmden kunnen, wirkco die^e frci geirordenca Seitenketten als 
Giftbmdcr, sic aind das eigentlichc Antitoxin 

Die Verscbicdcnbcit dex Gxolie der Affinitit zwischcn Ticrrczcp- 
toren im normalen Zastande, solehcn im Stadiam der Seitenketten- 
vermebrnng nnd den fret zirknhcreodcn weekto auch cine phusiblc 
VorsteUnng ttber die Differenz aktivex Giftcropfindlicbkcit nnd Anlitosm- 
gebalt des Blotcs bzw Serums bei der paradoxen Iteaktion and bei 
detn kombimerten ImmnmsicrangsTcrfabrcn, durch die trotz mangclnder 
Krankbcit Antitoxin prodnziert wird, aneb die Falie von Steigcmng 
der Giftempfmdhchkcit wio vom AnBretcn aktirer Immnnitat vor der 
Antitoxinproduktion hssen sich im Italimcnder EbTliclisclien Hypotbsc 
dnreb Vcrscbicbnng der Giftbmdaog im Staduim dex noch an den Zellen 
baftenden Rezeptoren (einmal an dea giftempfindlichea das andere Mai 
r 5 ' \nalogic bnngcn mit sicker ctforscblcn 

der Chctnic, spcziell der Cbemie der 
. Aatifclmna nnd seiner Abkornrnhngo 

Dio Ebrlichecbo Seitcnkottcotbcoric stebt <»ndhcb nicbt im Widcrsprucb 
nut dcT auffallcnden Tatsachc, da6 die Vqmvahnz der prodnzicrtcn 
Antitoxinmcngc ganz aiiCer Proportion mil dcra BiDdiiDgswcrto des cin- 
gcspritztcn Toxincs stebl {S 550) Die Ausdebniins der Scitcnkcttcn 
tbeone anf die Plianomene der Ilhmol^sc dnreb Ebrhcb nnd semo 
Scbnle m aelir faniicbcr Wcise dargcstclU, bat die Iljpotbcse als sebr 
icrwendbar gezeigt 

IlezUgljcb der Art dea Angriffea vom Toxin mif daa Zellprotoplasma 
modifizicrt Adan ’ ' sofern, ala er die Wirkong 

des Toxins mit « Adami bemerkt zunSebat 

daC die dutch der Dextrose in Glukose 

ichcniatiscli leigi id OH-Binduag den Spall- 

prodnkten cincn entgcgengcscUtcn Cbaraklcr rerlcihen kann 

Ct.IIaOit -f l{ 0 « C«ir,.0 + CrHi.O 

I onllo’ h" 

Im rrotoplasmaraolekfll, das Adami mit der fcrmcntisuncn Snhstanz a«a« 
logisicrt, Inldet nacli seiner Norslcllong das dem hermente analoge Toxin, 
indem es den I czeptor mit HcscWag helegt, mit ihm eincn Atomkomplcx, in 
dem der I czeptor nnd das loxiu dnreb gcgcnsltzhcho Lmhdang bci der 
nidrox>licrung sicli iMcdir trennen Das xiicdcr freic Toxin grcift den re- 
pencrieTtcn Ucicptor xvieDr an und spallct ibn rcuerdinpa ab ihnlich wie 
LiM kleinc Mengc I*ab ans dem Kxstlnojen imiuet neucs Kascin billet 
Die frcigcwordcnen rezeptoren smd dann ganz im I bThehschen Smne daa 
In die /irkiilation fibcrtrctcndc Antitoxin 

Die pT~iziscre Betonung der Avidint (llabgicr oiler GroCe der clie- 
iiii«clicn Aflmitlt) bat perade die tbcrapcnti^cbc Scitc ilcs Probletncs 
<lcr Antitoxintbcrapie PchUrfcr zu fallen pcstattet ^lcbt nur Gift nnd 
tiCpenpift, kntipon nnd Antikbrpcr be^limmcii das /n^arjinjcntrcfTcn der 
xcrschicdonen Korpernnd damit das Scbicksal des Orpani«fn«>», sondem 
die ncintion \nttpcn-Antikorpcr nioB ixidcr gem al^ die Antigcn-Kr.rpcr- 
zclle In dic«cn Idccngmgen tanebt XMcdcr dis Problem anf, das 
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Ehrlich in der SauerstoffsUttigung der cinzelnea Gewebe imKJirperin 
ansgezeichneter Weise klarlegte. Die Mdglichkeit der Dissoziation dei 
VerbinduDg Antigen-Antikdrpcr, die in manchen Experimenten aD‘»e- 
nommen wexden muB, hat znr weiteren Yermutang gefahrt, daB uefen 
chemiseher Verbindung in manchen Fallen eine bloBe adsorptive Fixa- 
tion eintrete. Der Einflufi des losenden Menstrnms (VorhandenseiD 
von Salzionen) und die Eeaktionswirkungen der KoIIoidlosuDgen ajif 
den Verlanf der losenden nnd fallenden Wirknngen in Antigen-AGd- 
kdrpermengen, vverden jetzt znr vereinfaebten Erkliitung maneber 
Phanomene herangezogen, die frkher nnr mittels komplizierter Hilfs- 
hypothesen verstiindlicb schienen {Arrhenius, Landstdner). 

Den Gedanken der chemischeu Desinfektion im lebenden Orgaab- 
mus, den die Chinintherapic anf empirischer Entdeeknng fuCend lum 
Paradigma der iitiologiscben Therapie gemacht batte, hat Behring 
dnreh die Auffassnng des Blntscrums als Desinfizienz hinUbergeleitet io 
die Utiologische Tlierapie dnreh die spezifischen Antisera; Ehrlich bat 
ans der Analyse der zwischen Antigen nnd AntikSrper Terhafeodeii 
Eeaktionen die optimale Aviditat als den springenden Ponkt des thera- 
peiitischen EfFektes heransgelost, and diese leitet hintlher in die clemi- 
schen Babnen der ,,Therapja magna sterilisans*'. 
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Entzundung. 

Von 

0 . LUBARSCH. 

illt 31 Fisurcft im Tetl 


Untcr EntzUndang \ 

und VcTAudcrungcn de. • ' '' 

wcbc), die a«f Ansamtnl' • * ... 

folgcn nnd dcr Abwclir, ZoMorimg and Uescitigung ucr &tuaunc«Ktue» 
dicuen kbnoctt Es handoU sich dcmnach bci rtcn nls „€DtzHBdlich“ 
bczcicimctcn KraQklicitsvorgdogcn urn* V «’ v— 

gaogc, die gcUcnozciclioet )9t du • ... • 

tntt von zclhgcn und fiUesigcn * . ^ ' 

wcbc nnd Ocwcbawucliorungco * J ’ ‘ 

die dicso Vorg.ingo liaben kbnnen, ist . ' 

•voTgangcn dca Orgamsraiis z« rccbncn 

Nur bci Vcrcinignng dicect drci \ cisclucdcnaTtigcn Vor- 
giingo altctatncr, cxaodativCT nud }>rolifcrati\ cr Katnr darf 
raan >ou EntzUndung rcdcn oder die Eeaktioncn aU entzUnd- 
licbc bcTcicbncn Emgclcitct wird dcr ProzcB \>ohl RtcU diircli Gc* 
ebs<i{l)fUDgcn, an die dann die ZcHwucbcniogcn nnd dcr Anstritt flUs- 
siger nnd zcliigcr lUatbcstaniUcilc sjcli n«'=cbheCen — 

^f^{l Lonnto n-icit dio«f BcgnffslicaUinronng bemetken, ihC die Gevvpb'i- 
sWnms'cn, fir aa-ige<procficndc?<*ncr3tivcrKalnr sirnl, ftreng genfltnmpn 

niclit iiir ontrttfiilbcbcn UcikUon Rcb"»rcn, sondern ilir >orawf!re1icn odor sm 
nwf beglcitcn Abrr cmci‘«<Mt8 M djc \rrblinlnng cljie '‘o rcgflmlRire, diO 
C8 nni%(*'’kn\'iBi^ v^rc, die bci dcr EntzUodiin * auftrclrndni ilterativrn Vor- 
p’inre abtHtrcnticn andorcrsciJ? kOnnen mr par nicbt mit SicbcrJioit belnnptcn, 
dnfi dll, bti drr nnUHndung bcobaclilrten (Jewib**- nnd ZcHalicraliottcn unil 


fiin, jc ft'lrker dir /cJIi pf^cbldi.;! nJrd; snUnp'' sic ab^r noeb J It, kann 
fic rcayiorcn nnd tfapirrl »w and allc die imt UnjHprnispcn dcr ^cUbc^ttrnl- 

ti lie sctfmndticn VoTplni^c smd a1« aktne aDr&'cbrri Frcibcb ecbclncn dic«o 
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cntzandliohen Eealtionen an Sen empfindlichen Parenchyinzelieii sek stlurii 
zn degeaerativen Zusianden 211 filliren, so daB wir von alteratir-de<.enm 
tiven Voj-gingen bei dor Entattndiing zb sprechen gevolMt sind ° 
Biese Zell- und BewoIisaUerationcn kSnnen ia selr versckiedenEr 
Form und Ansdehnnng aiiftreten. In vielon Fallen is! die St8rnn-.l 
stark nnd bestcht in ausgepriigter Schadigung, daB gtoBe Tcile°ile 3 
Gewebea dem Tode anUeimtallen, in anderen Fallen isl sie selbsl mil 
den femafen Hilfsmiftcln dcr histologisehen Teclinik kanm mchiveisbai 
md wiederum in anderen ist die an den seBhaften Zellen nachwcisbite 
Verandernng eine ansgesproelien roaktive. Es kBnnen sich alle Arles 
von Zeurerapderungen, die ,wk zusammenfassend als alterative be- 
zeicliaen, hei der EntzUndung tindcn nnd zwar von den geriDgsten bis 
zu den stiirksten Yorgesckritten foigende: 1. Veriindercngen des 
Zellinhaltes, bestehend in VergrSBemng* Qaellnng und UmlageroDg 
der Zellkornelungen (parenchymatbse Trilbung). 2. Chemische 
Voranderuugen der Zellkbrncr, die sich in verandertem Yerhaltea 
zu Farbstoflea kuudgeben {albumindse Degeneration). 3, Ablage- 
rung von Fett ini Zellkbrper (Fettinfiltration und dcgeneratire 
Vertettung). 4. Aufnabme von Wasser in die Zellen (hydropische 
Schwellnng). 5. Umwandlnog dcs Zellinhaltes in kolloidc T.'ropfea 
und Kugeln (KoUoiddegeucration]. 6. Verminderung, Zerfal) 
und AuflOsung der Zellkdrner und Fasern, die den besondeten 
Zellbau charakterhieren; meist verbunden mit KernverandernDgco (Zer* 
fall und Umlagerung der cUromatiscben Snbstanz) nnd Kerngcbwund 
(Nokrose). Diese aUerativen VeranderuDgen bleiben bei liochgradigen 
EntzUndungen nicbt auf die Zellcu beschrllnkt, sondern geben ancb anf 
dieluterzeUularaubstanzen liber, dicZcrfalls* und AnflbsungserRcheinuDgea 
darbieten kOnncn. 

Die cxsudatlven VorgUngc behcrrscfaen bei vielen aktiven Eatzlia- 
dnugen dag Bild so vollstUndig, daC sie bei den ErUrterangen «ber das 
Weseu dcr EntzUndung oft ulletn berilcksicbtigt worden sind. Dies scbka 
besonders desTrcgcn aucli berecbtigt, weil die Bcbon von Celsua aufgc- 
stelltcn vierKardinalsymptorae der EntzUndung — liubor, Galor, Dolor, 
Tumor — durch die entzUndliche Kreislanfstbrung und die daran an* 
seblieBenden flussigen und zelligeu Exsadationen erklllrt^ 'h 
konnen schienen. Auf diese Frage ivird erst weiter unten im Absccciit 
Uber die Tbeorie und das Wesen der Entzlindiing ahher eingegangeii 
werden. Hier sei zunllchst nur die jHorphologie des euiziuidlicneB 
Exsudates geschildert. . 

Die dilssigen Bestandteilc dcs Essndafes stimmen jm i 

mit denen des Blutes Uberein, aus dera sie stammen, und entnaueu 
neben vielfacb nocb verflUssigte Interzellularsubstanzeu 
Zellen frei gerrordene Stoffe. Die zeiligen Bestandteile 
Ausschwitzungen sind versebiedeuer IJerknnft und "C' 

folgende Grnppcn unterscheiden: 1- Aus ibren Oe. 

IbBte {abgestoBene) und dem Untergang geweibte seKaar^ 
webszellen (z. B. Deckzellen der serbsen und ScbleimhuHle, 
Bindegewcbszellen, Gliazellen usw.), die mebr odor pjnle 

rllckscbrittliehe Veranderungen erkennen lessen. ^ 
stamraende, durch die BlutgefaBwandungen aller 

Oder ansgewanderte Zellen (rote BlatkOrperchen, lcuko j 
Art und Lymphozyteu). 3. Durch 'VYueberung 4 Dnrch 

standene Zellen (Abkommlinge der ausgewauderten i-etienj. 



AUg path Anat d Org B IL 1. Thcorlo, Wcwo «. Bodcutting d KrUrJIndHtig. f»7l 

Wnclicrung tier scBliaftcn Gcweb8/.ollon nn tier (Jvoji/.o (Ich 
E ntzUndungsherdcs entstandono und in dou EntzUndnngBliord 
eingewanderte Zellcn. 

Die AViicbornDgs^orgilngo treten in violcn Fllllcn von Knt/Undung 
gegcnllber den altcrativcn und exandativon Vorgllngon dcrarUg in dcu 
Hintergrund, daO BicoftalsbcdcntungsloaodcrUbcrlmuptnlelitznr olgcnt- 
lichen EntzUndung gchCrig angeseben worden fllnd. Es iat alior Uoln 
Zwcifel, daB flic eelbst in den Frllliatadicn aktiter Eiit/.dndimgon nlclit 
fehlen und in manchen Edllcn die exsudativen YorgUngo gaii/. In den 
Ilintergrond drSogon kUnnen; so findet man z, 11 boi Jiiaiiohon oxiicrl- 
• V. ‘ ' * * • ’ '^'unden imcli Anwentiung 

■ ■ . • ‘ • V • ■ in fixcn llindcgcwolm- 

• ■ ‘ ‘ • gencntzllmlung tvclHfn 

Alveolarepithelien Bchon nacli *18—24 Slnnden Kcrntcllinig«figiircn mif, 
und bei dcr zentralcn Atzkcratitia derTauben bcHtcbt flclion ntn 2. 'I'Hge 
der groQte Teil dcr im EntzUndnogfllicrd bcfindllcbcn ZcIIpii uiih ge- 
wueberten Hornbautkurpcrclicn. Aocb bcim McnRclirn kann ititm in gc- 
eigneten Fallen Ecbon im Beginne friseber, cxHudntivfr Ibd/llndnngfii in 
fixen Gowcbszellcn (DeckzcUcn, DrllBcn- und Stlltz/cllr'ii) KcrntPilnngK* 
fignren findt T ’ ' i . . • - * . » {•. btrpjpftlu J(t ti 

Bchon nach ‘ ‘ \ . , . . . crHleft 

STagen in*- • ; . .*• * • • • EUernugni 

in Bmdcgetvebs- and /\ff fttiinden. 

Ans dkscr Auffass * ...... j,|i> Koiji|il< rri* 

sebr TerscUedener rcakti • • • • ’ . iP. jnm iti riiip-in vlM* 

zelligen Organiimtis niebt rou ^KotzOodong 'O (l< " t>il> r ««* nfrtitxb (< ti 
ZeUcn“ sprech^n dsrf. Pas ging^ oi<*bt <ioinal dantj, y/t-nn ibr 
erbraebt wQide, daC es si'/Ibg €lg#'nartij'«* V<r5n'b'nJ»i"n b» Vonn, IStu t»ibr 
dca pbvsikaUscb-chetal-clien V<rlisl(»'n d'-r * inz< bi» n b»-l d»’f KntrrttidMnj' 
gibt A. Oswald bat nco<*rdmg» di" zn b^^^frftrj'Vri dall 

bei dcrEatiaadnngYeraaderonp *‘0 dei kolloiilal^-ti /.wftand^)' In drr 
Zelle aoftret?3. die 8)'‘b dadureb kc3d/»-V3, <iaJ5 j'l rrir 

sanden far K'.Uo;d«* BtstpUsaas dor^tjf53"?' wird, wa» V 2 hn^ht-UiV,>-U 
acf eia^r Qa»lla3g, ticoa Wa*<^n^W»}K'3 d'-r 

des ZelliwTpers b'rcL*. t-r f>b c*3 prb'.Xr*' iisd ;.f.f 

EstriLsdetrsTOT^^T^ Ut *f/*r T*y*h 

uiebl ftjtge-telli- Alr*r wera >>!j i*afi k 

Kerbei nn flz^zsr.'z*" eex d'r Knlz'.sdi-y 

wtrS® da* I'.'b E>Lt T<i'j 5>fVf; r'l 

well da*, wa* c-aa d*T AttdT *1: f' 

*a:l.^rr*e‘.fea* ara cai j*-; O/y*- 

a!*m:* i*: ca5 dr*''»r'x»2: d> iz-i rvjtivf z'^r 

dx'*?. 

trilLn i.''aal*xL *»i'd at'L 

dt^ j.*. d*T dr*I — 

G*T-t’*«a"rpare2. ££if!r»- itai vT" t* raf 5>C»''*''.*r'.'Ar*f; 

— r* T*Tarcad»5 T-'-i'ceii'a:; dat tV{ 

C*- as D*-ir '-t*? K tt-nVni. 

p—ia vi*' As *■'1.* ff^ E, ts-J K» xi: 

51 X'-ESiZia; cai£.’’r«i S«T*e:; diS 

t-iiclrEar ax® E‘T*tii*axrliTa: aMl-'o. a,*? 

eaaxtiiu.i'ii*- V*rti.Jl»nay»s ' ^ ^nv**" arr d'^- 

arir'^ S‘ai5n. G‘f£Z.irra3a.i“ tfT V^etod* -nir*-^ d*-,- 
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2irkulation und GefaGwandungen (Hyperamie, Essndation, EmjgratioD)“{£'.iVjK. 

anerkennen, Folgerichtigcmeise spnckt 13orst denn auch davoo daB 
gefaClose Teile sich nicbt entzanden kCnnfen und jede Eotzandnsg Jofer- 
sei. Aber das zeigt schon die Undnrcbfuhrbarkeit seines Standpimkts 
denn es ist nicht mOglich das Vorkommen einer flerzklappcDentzandane’ ta 
leugnen. Aber anch der Versnch, die in steter Verbjndung mit den enfz&cd- 
lichen Kreialaufstbrungen aaftretcnden WncberuDgsrorgange als nicbl entzfijiiJ- 
liche fnnktionelle von der EnUQodung zn trennen, erscheint mir nichtge- 
gldckt, weil man scblieBlich die Kreislaufstdrnng ebensogui als j/nntfioDeli" 
bezeichnen kann, Trie die Wocherongsrorgange. Die Eigenart des Vorganga 
Jiegt eben weder in der Ereislanrstdrang, nocb in der ‘Wncherung a Hein, 
die beide obne EntzAndung vorkommen, Tveswegen der Kenmannscie Sate: 
,,Es gibt zwai' keine EntzUndnog ohne Regeneration, wobl aber einc Regene- 
ration obne EntzQndang" dnrebans aaeb meine Znatimmang findet, nor ia 
der Verbindnngderdrei verscbiedenenalleio aneb ohne EntzundongvortomiDenJes 
Vorginge ist die Eigenart, und daher anch allein die Berechtignng 
begrandet, die besondere Bezeichnung „Entzanduog“ za verwenden. WoW 
nber kdaoeBj ude spSfer Boch gezeigt irerden soli, die entzandlicben 
tionen an bestimmten Zellgrappen besonders denllicb hermlreten. — Aof 
den Standpunkt Aschoffs, die gleicbe Verbiodong einfacber VorgSvge oder 
anch die cinfacben Vorginge aUeio, je aaebdera sie sieb gegen „fre©dart;g»“ 
Oder nicht fremdartige Stoffe riebteo, also „abTrebrend“ (deleaslr) sinfl o3er 
nicht, verachieden ztt bezekben und bald zn den abt^ebrendeo, bald zn deo 
iriederberstelicflden RegnlatioDeo za reebneo, kaan orst rceiter nateo 
oingegangen werden. 


I. Theone, Wesen und Bedeutung der EntzQntJung. 

Nachdem festgestellt ist, daO beim EntzanduogsprozeB ver^chiedere 
HeaktionsrorgdQge sich vercinigen, bleibt die Frage zu erbrtern, vrei* 
oher dieser Vorgdnge der wcsentlicbste ist, irie der ganze EntzUnaMgs- 
voegang zustande kommt und wie vor aliem die kliniscben Aennzwe 
der EntztindnDg sich zu den anatomisch-bistologiseb nacnweisbarfu ^ 

Gehen wir somit von den bereits oben erwiibnten 
dinalsyroptomen der EntzUodang aus, dem linbor, . -jJ 

Tnmor, so kbnnea wir zunaebst bei der Analyse 
erscheinuDgen feststellen, daB die vier S 3 'mptonie ^Vishaf* 

VorgUngen einznreifaen sind; 1. in die entzUndlicbe Ar . 
stbrung und 2. in die entzOndlichen AusscbwjtzuBg 
Zellvermehrungen. ^ ^ Dint' 

Die Entzlindungsrbte ist zweifellos Folge ngiljbes, 

UberfUlluDg der Scblagadem und HaargeraBe^ des „ p.m ^^ige 

wie schon die Befrachtuag entzUndeter Schleimbbnte ^ g^ebt- 

ergibt; denn bier werden feinste Gefafle rait ihren der 

bar, die ftir gewohnlicb nieht wabrnebm'bar sma. ,,® Unter' 

Entztindung handelt es sich, wie sowobl die Hyper' 

fiuebungen als anch die am Menschen ergeben, urn eine a , 
iimie. Die GefaCe sind erweitert und die stromrer' 

erst im weiteren Verlaufe der EntzUndung stellt sic KegoodercD 
laogsamuog eiu, die Geiafie blctben aber des Bkt' 

Fallen kann aber aucb von Anfang an eine ^ i „ Vorgang au 

stromes vorhanden sein, wenn sich nSmlicb der cntzlioal 



Ulg path Anat d Org B If 3 Tieone, Wesfia n Bedeutnagd EntjHaauog 573 

eine Stauung anschheBt (« B EntzUadang: emer eiugeUemioten Heraie) 
Oder aich an Or^anen abspielt, die bereits langcre Zeu loi Zubtand der 
StauQQg sich befinden (entzbndliehe Pro/esse in Staunngshngen bei 
Herzfehlern) oder die entzUudangserregende Sebadljcbkeit zundcbst 
Blut3tockang{Stas ’ “ - peramiennter- 

bcheidet sicb von der Dngen \or allcta 

darch ihre langere ' • inns’ gefaB- 

verengernden Nerven oder Beiznog der GefaUerwciterer bedingte J3!ut- 
UberfUlIung (neuroparalytiache and nenrotonische Hyper imie) 
nur mimitcn- odei huchslens atundenhog daaert, schen mr entzlindlicbe 
Kotang tagelang nnier^indert bestelicn Em weiterer wicbtiger Untci* 
schied hegt dario, daB in dem ganzen Bezirke des Hdhepunktes dcr 
eiitzUodlicbca BlatUberruUuog die GeCiBivandmusknhtnr i>eder lom 
Nerveasjstom aus, nocU dirckt mebr crregbar ist {Klematsteipw^} 
E3 J3t daiaber gesinllen worden, ob die eatzlindliche Hyperamie durcli 
iieizung der gefafienreiteinden oder durcb Ljibmnng der gefafivereageraden 
NervcQ zustauile kommt Iseuere Untcr3ocbungen baben gezeigt, daC zwar 
im Begion der LatzUndung die eioe oder die andere entzunduDgserregende 
SubatiDZ Vasodilatatoienretzmig zur Polge bat, dafl abei meist die entgc- 
geogeaetzte Witkucg erzielt \urd nod somit die EutzandangaUj perumie 
eine paralytisohe lat 

' ♦’ n engstcn Znsammeo- 

• • bon der Hmstand, d^B 

• Entzundong am stirk- 

uod die BlDtgefdOe er~ 
Entzuodungiibitze von 

<iir iiyperatme >vtuer uit laisatue, urn uic TemperaturerbobuDg 
im entzUadetea Bezirk die Temperatiiretcigerungen nicm ils Oberscbreitet, 
(he man bei den aktiven Koogestioneo, z B nacb Halss} mpatbikns- 
<lurch«chueidung am Kioincbenobr, beobacbtet hat (5—7® C gegenllber 
der gesunden Seite] Wean aooh zogegeben vrerden znnB, dau durcb 
cmea vermebrten Stoffuoi'atz m den Geircben eine Erbbbaog dcr Tempe- 
r-itar bewirkt werdcn kaan, eo ist docb diese Vermehrang der Stoff- 
wecbselvorg loge iin eotzUndcten Bczirk weder so bedeutend noch so 
dmetnd, daG ali oder aueb oat baapte vebUeUste QaeUe 

dcr W vrmciaoabmc angesehen wetdcn dUrfte 

Vin hat aucb daranf IiiDgemcscn, daB beim ^\acbst^^l der SpiUpilze 
■\\ Irme gebildet irird, uod die Tempcraturerbijbung bei den biktencllcn Ent- 
zaudungen rait darauf bezieben woUen AUcm die W^irmebildang ist aelbst 
m BakteritakuUijrea eine so genogc, daC sio filr die erbebhcbo EibShung 
dcr Teinperatm ira FatzUodangsherd aicfat la Betracbt kommen k-ina 

Der Entzlinduugssebraerz, das inkonstanteste aller Kardiml- 


geubt werdca so ist dcr Hauptgrand flir die Scbmerehafligkeit in dcr 
Vermebrnng dcr Geivcbsspaimung zu sacben, die ibrcrseits die Folge 
dcs Anstrittes ion riiissigLeit and Zellen m die Gcivebe ist Mit dem 
Abhssen des entzHndlicben Exsndites and der dndurcb bemrktcn Hcrab- 
setznng der Geacbsspannung pflegl aucb die Scbmerzhaftigkcit nacb- 
zalassen und oft bald ganz zu \er3cb\sioden — 
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wehen _»a 0„ a„oh S >" ■>» ein»,.„o;! 

abhangig von dcr Art dcr enlrOndon »* oil 

regbarkeit dcr Nerren dnrcli Sto(r«-ccb1e]„md,,l7. 7 die E,. 

dcr Zellen Md crbiiht, bald abcr aach^herabT-esclT mJ 

aach dic Scbmcrtbaftigkeit cin mcbr sckSfr,! V , 

1 st sie doch insofcrn bedcntuawoll als acncr “'’“”?s9Emptoia, so 

dafi die Eatz,tadnag 3 by;,cri.mic ?»"’ -thaS. freb 

■.ebmadiliag verbiadcrt Oder wcaigatca, erbe& l;ScbStX“C 

d^i^lltltWlCilOn AllS«taIllvit-7fin/rrt« .,^,7 0.1 

baben wiedorho 
dnng gestandon 
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R.-jndstellung und Auawandcrung veiOerSIutLCrpercIieo in derFro’chinoge (aach Tiozna'. 

der entzUndlicbcn SchireUnn^ der Anffel- 
TTtit 1 ' inehr flebieu aber die Frage vom T7esen der Entzflndnnj 

V Bildung dcs eatzliodlichen Exsndates znsamroenja- 
durcli Cohniieim die AuswanderoDg der weiBen 
Pro j wiederentdeefcf war ond die Zellen des entzUDdlicben 

Dov^ ^lisschlieBlicb fUr au«gewaDderteLeukozTten gebalien warden. 
i-nr»a^ ® erschien gradezu EntzUndoog mit Answandernng weiBer Blnt- 
lx? S^®j^^bedeutend zo seio. 1st diese Anflassniig aneb nicnt 
1 ^. ^“oar, so ist docb aucb jetzt nocb die Frage naeh dem Zasbinde- 
^^nkozytenanswanderoDff fUr die EntzUndangslebre too 

groBer Wichtigkeit. 

der Sebwimmbaut Oder dem Jfesenteriam des 
•\ro« .h^ weiBer Manse oder anch dem Ifesenteriom to 

lUeerstbweinchen direkt unter dem Mikroskop die EntzllndoDgsTorgaOee, 

2 . B. naeh Anwendung von Itzmittcln, so sieht m.nn, daB der Erwcite- 
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rung der BlutgefaBe nnd Strombesehlennigung erne Verlangsaruung dcr 
Blutstromung folgt, wobei die -weiBen BlutkCrperdien im Randstrom 
immer langsaraer rollen and schlieBlich an den GefaBwanden haften 
undliegen bleiben Bcaondeis in denVcnen tte^en schon bei mvBigcr 
StromierUngsatnuDg die vreiBen BlnlzellcD aus dem axialen Strom in 
die pHstische Randzone, rollen langsam dalnn nnd satnmeln sicli dann 
an den Winden in groBeren llengen in, eine Erscheinung, die man 
als Rnndstellutig dtr weiRen BlntKorporclieu bezeicbnet Ilieran 
schheBt sicb nun dcr Ubertntt der Leukozjtcn in das Gewebe (Fig 269) 
die Auswandernng, an, die an bestiromtcn Stellen der GefaBwand, den 
vorgebildeten Stigmata oder Stomata m der Weise stattfindet, daR 
die farblosen Blutrellen sicb abplatten, feme tortsatzo ausstrecken und 
zucrst dureb die Offnungen hindurcbtrctcn, bis allmablich immer mebr 
nnd mebr vom ganzen Zelleib nachfolgt, wobci man noch wahrend des 
Durchtrittes insektcntaillenartige EmschnUtnngcn der Zelle beobacbten 
kann (Frg 270/ Die auegetreteoeu ZeVen dann oft aoch in den 



Gewebsspaltcn amuboide Bewegungen erkennen — Zu^ammen mit den 
weifien Blutzcllen odcr mitnnter noeb vor ibnen verla'f'cn aber aucli 
rote BIntkOrpercben, Blutplattclicn und BlutflUs'ugkeit die GeriQc nnd 
sammeln "icb im Gewebe oder in vorgebildeten Hbhlcn ols entzUndlicbcs 
Exsudat an 

Dnrcb wclcbc I\r ifte werden nun die Zellen znm Verlas«en der 
BlutgetuBe veranlaBt, Iiandelt es sicb nm einen aktiven, rein vi- 
talen Vorgang, oder 1 iBt sicb dicganzcLrsclicinnngdesLcuko 
z} tenaustrittcs rein ph^sikalisck gemcinsam mit dcr Lvsu- 
datbildung erklUren? Cohnbcitn spracb znnicbst nnr ion Aus 
wanderung nnd sab dcmnach den Vorgang als einen aktiven an, liel> 
aber spater dicso Ansicbt fallen and betente den passu en Cbaraktcr 
lies Prozcsscs dcr von lUnlstromung nnd Blutdrnck abb ingig cci Sp itcr, 
naebdem die Cbcmotnxis von Algcn und Baktenen nnd die cliemo- 
taktiscbc Rcizbarkcit der wciBcn Blutzcllen entdeekt war, ncigte 
man wiedcr mebr dazu denAustntt-’ • ’ 

\ktv\cn, dnrcb Spaltpdz- nnd and 
seben I«t cs sobon an sicb bei 
begabt smd, nicbt anszu=cblieftcn, 
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cbcmisclie J^eizo liin an den Ort dcr stUrksten Ansammlung des reizen- 
den Ageiis hinbegeben, so spriclit das weitcrc Vcrbalten der aast^e- 
wandorten Zcllon, ilir Wandorn im Gewebo zum Silze der ScbadignV 
bin, uocb inebr flJr die aktirc ifatur des Vorgangg, denn bcim Watideru 
der Zcllcn im Gewobe kaun dcr Blutdruck cine crbcblicbc Eollc nicht 
inebr spiclcn. Auf dcr aiidcrn Scitc weisen aber die im Verlanfe der 
EntzUiidung auflrctcndcn A^criindcriingen der Blntstriimung and des Blat- 
drncks daranf bin, daB dcr Darc!itrilt dcr ExgndatzcHcn dnreh die 
GeHifhvand iiiclit oliiio Mltwirkiiug ciner Blntdriickorlibljiing znsfande 
komnit und somjt jcdcnfalls nicht cin rein aktivor Vorgang ist. 


Binz wild Tborna baben die Auffassung, doD dcr Diircbtritt dcr Lenb- 
zyten M’eiiigstciis (cilweisc akiiver Xaliir sei, damit begrUndei, dad die Ads- 
>YandcrnHg danu aufborc, wenn mn durcb IJcriesclung des Mesenteriams nit 
Kochsalzlosung die BcArcgungsfilbigkcil der Leukozyten anfbebt odcr dorch 
Otfto (Cldnin, Jodoform) ibro Lcbcnsoncigic herabsetzf. Dicse Bcobacliinngen 
vcrlorcn freiUeb jlirc IJcwciskraft, naebdem percigt vrardo, dafl auf diese 
Weiso aiicb cino GcntQvcrcngcniog und gcringero Darcblflssigkcit dcrGef.SE* 
wandmigcu bewirkt wird. Gegen die rein akiiro (chcmofaktisclie) und auf 
die s.1mtlicbcn Bxsiidatzcllcn fibertragcno Tbcorio spriebt aneb der timatand, 
daB bci viclcn KutzHridungca alle kdrpcrlicbcn IJJulbcstandteile, aucli die mil 
schr gcringer odcr gar kciiicr UewegungsRibigkcit aiisgcstalictcn, mjc L.vmpbe* 
zylen, rote BliitkOrpcrciicn tmd BlolplftHcbeii, durcli die GcfisCwand ia die 
Goircbo Jilociagciangon. Ks JwndeB sjcb demnacb, ircmigslcna bci ciDcm Teil 
dicser VorgJlupc hiichalwahrschclnlicli um AnsprcssungscrscJicinnugeUi 
indem durcb die BrliOliting des Bluldrnckcs and die st.’Srkcro purcldSssigkeii 
der GcfjlQ\rari(l rein passlv Piflsslgkcjt und Zcllcn nnch pbysSkaliscliea Ge- 
aetzen darcli die durcblSsalgc Wand liindurcbfiltricrl irerdca. I^enerdiuga bat 
sicb allerdings Sell rid do svieder dafilr eiugesetzt, daC dcr Oiftu'irkuag 
der Zollausiranderuug dio grriBto llcdcnhing ztikSmo and dafUr vor allctn uacli^ 
die Bcoliacbtungcn tllicr Lcuko- und Lyropbozyleoir.aDdeniDgcn in oormaeft 
Scblclfflb.'Itilcn aiigefillirt, bci denen von WntdruckerbOliongca keine Kede sei® 

kflnue. Icb kann das — besonders filr dio Dnrcb\randeruDg3vorg5oge aa 

den Scldcimhanteu dcr Vcrdamtngsorgano, die cntsclilcdcn mil BliddiDC 
bOliungcn in Zusarnmenbaiig steben — niebt ganr zugeben, halte 
wcitcrcs Ciiigebcn auf dieso SircUfrago an ilicser Stello fSSr «m so uuo Je i 
ala Scliriddo selbst nicht Ucstreitet, daD dio BlntdruckcrbSbuug^ },V,t 2 t 
entzUndlvcbcn AuswandcrnagsvorgJlngo „ciu6 niebt gcringo Cecleutung 
Im tlbrigoa sei bczOglicli wcUcrer Eiozclheitcn dicser Frsgo . “"1.' 
legung Sebriddos durcli 31. Loobloln bingevvicsen, der scincrsci s ® 
AnhiUigcr dcr rein aklivcn Auswandcraogstbeoric ist up 

Untersuebungen von B. Cliiari and Januusclvko liber dio i 
Transsiidat- und Eisndatbildung durcb Kalzinmsalzo cs 
berigo Einfillirnng von Kalziumchloriil dio sonst sicber uinc ev " 
Jodnatriura, Thiosinamin nnd Pipbtbcriobaktcricnglft ^ durcb 

schweineben zu crzciigendcn PlonracrgUsse nnd das bci v. 
SonfdHnsttllalion eintretendo cntzUndlicbo Odem Zusland 

vorbinderu odor sebr abzuscIiTVjIcbcn • — spreeben daf*Sr> ^ Auswanderuag 
das cliomiscb-pbysikaliscbo Verbaltcn der GcfllCwana lur 1 1 grbebiich«r 
dor ZcIIen und den Auslritt dor Flflssigkcit .ans dem 13 u 
Bodeutung ist. 


Wabrend man nnn naoli dcB iilteren 
perimcntellen EntzUndnog nm Frosch nnd viclcn akaten 
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bcim Men=c}ien annabm, daB nor dte eigcnthcben LcQkozyten (die riel- 
und f'eUpptkernjgen BlntzcHcn mil neniiopbibn ZeWsTaimBeniiiseu) ans 
den GefaBen anstretcn kOnntcn, Iiaben nenere Beobacbtungen gczeigt, 
dali noch Leukozjten n»t oxypluler KCrnelang (aogcnaBnte cosinoi>iijle 
Lcnkoxjten) und die viel wemgcr bcweglicben Lympbozjtcn die GcfaGe 
zn lerlasscD imstande Bind Damit ist aber die Iteibe der im entzUnd- 
hcbcn l-xsadat •vorkommendcn bewegticbcn Zellartcn noch nicbt er- 
acbypft es kommen nocb binzn die bistiogenen anderzellcD, 
die I caonders in dcr Advcnlrtia der BiotgcfaBc ihicn SiU baben Tmd 
Bowobl in die BlntgcfaCe, wic lo das Essndat cinwaiidern kunnen, ferner 
aber iiich die jungen AhkommliDge fixer GcwebszeJIen (be^ooders 

’ , f •" ' die wie allc7cllen die labigkeit dor 

’ ■ IzcD Ini iicitcren \cr)anfe der Ent- 

• ndlicbc Trnnor mebt nur dnrcli ver- 

raebrto hinw'indernng bcwcglicber 7eHcn, sondem aneb dadrreb, daB 
8icb Lcnkoiytcn, Lympboxyten and Vi andcTxcUcn, sovscit avc mebl an- 
laggleicbbircn Scbadignogen anbornfaBeD) tcils amitoti®cb, teila mitf>- 
tiscb tciicn 

Cher die Betciligang der vmcbiedenen LcnkozytenaTlen in den tci- 
zebicdoncn Sladien tmd Aiteo dcr FniiOndoDg hegen nocb nicbl genOgend 
ej«tctnati!chc Lntcraacbnngen tot tun ein klarcs tried in eTroCgbcbcn ^nr 
bezngbeb der nentropbil gekOrntcD Zeden nnd der l^Mnpbozjten jst e» 
•v.oW sicber, daCl erstere no »o {tabzeitiger anfweien and ^icli no to tciebbcbet 
fmden, jc stOrimscber der FolifluOnDgsverJanf, JetiJcrc dagegen, je «cb!cichendcr 
cr lit, doch phi es auch Ananahmen daron, iD«ofcni in maneben Fallen 7cl!en 
TOO Tjpna der kiein»'a lyj opbozyieo wersl anftreten {z. B )ci der EntzUn- 
dnng dnreb nUratiolcUcs Liebt, Ztder] ^lcl attiUiger lat dagegen die Bc- 
dculang dcr Zellen wit oxyphiler KOroeleng, zwmal noeb gar nicbt feat 
etebt ob die hci Fntidndnngen im Bindcgcvrebe and oo GifiCo oitnatcr 
sebr rcicbbcli Torbandenes, ozypbilen ZeBcn sos dco IHuigcflCen m das 
Gevelo eingcwandert Oder an Ort end Stelle entstandon Bind 
Sclinddc bat aicb neoerdings pant grgen die lokalc Fnlatebonpawci*® ang- 
pesproeben, b'^aonders anf Grand eeiner tnlerBacbnng von \\nTinfortiialz* nnd 
bileitercntzUndnngen AUem icb ba!fe daCnrcb djc Annabme, dafi Zelieo cjit 
osvpbilcr KCmelanp anch ara Befundorte ecUat ans Ccweb'zellcn ent^teben 
kunnon kcincsweps for widcrlegl. veil icb Bowobl bci EalzOndnupen des ^J3geng, 
der I iBcbsiH»tcbe!drfl«c, dc9 nannes, der Broncbicn nsw anCer oxypbilcn 
Uondreben aneb tnlcbe von epindcbper GcsliU finie, ili® aucb in Hiren Kern- 
ierli’l!{Bi««en #ich veil inebr (ixen Gcwebsrcllcn nShem vtie I»rnkozi ten, nnd 
vreil e9 fcrncr dnreb die tnlersncbunpcn ^\eldenmcbs als S)cbcrgcs{'>lU 
betnchlcl werden raoC, dvC die tebon im nonnalcn Tlijmus votkoomeDden 
fixvpbil pckjrntrn /cUen liistiogtntr Herknnfi Bind, frrrcr aneb in zillrcicben 
Fallen ton etarker Ansammlanp oxrpbil pi-kGmlcr /ellcn im Geweic m den 
BlatpcfdCen kune Nenaelirtrip der oxvpbilen veiEcn I otzelJcn pefondea wird, 
id erbvapt rrtbebe and lUnloxvpbibe o'wopbibei duTflana mtbl Imroer in 
pVlcl em % eti 3ltnia znciBandct »tebcn — Im tl npen i«t ed al or aneb ffir di/* 
xweifcllot all I eokozjten arro'preehenden oxtpbilcn /ellen iicber, daf *\r tuebt 
m den frtifestcn Al«cbnitten des FntiOndni’pvvorptDpe'i aofmlrn je koner#* 
7eil die I nliGndonp prdawerl n*n an Bieherer mc-iE: mvn »ic Dccb kotnnien 
danehen nocb I f«ondete Lrosiande in Belraebt, -nas tel on daratt J errorgel J 
daf. tran bn tnatif! eji fikranVengen dr oxtpbil pel irlen I^okoitlen von 
Tomlerein In den enltCndbeben Aii*«ebvtiiinB?en bleraiepen »Ifbl {1 ronebUl 
asibira, Appendiiitii, m ^ erenbetden bfi 1 ccken nnd ^^eiI‘cbe^ KrankJeil 

Aittoir U lit *i e r r» !e >elKlra Aaa | I 4e« 
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bci Triclnnoaia in KCrper- und IIcizmoslcDlatur, bci exsudativer Myokarditls 
liei DipUtherio oft in ungebonren Mengen n. a;). — Die Lonkozyten mit 
hasophiler Kdrnelung komroen bei friscben EntzOndungen aberlanpt nicM 
zur Auswandei'uiig, dock fmdct man sic bci chronisclien Eiteniogen mitanfer 
in genngen Mengen {SchriiMc}. * Unter den in den entzUndlichen Aus* 
scliwitzungcn voikommcnden 'Wnndcrzellen bat man in neuerer Zeit noch 
versebiedene Arten untersebieden. 1. Die Plasma- Oder Krflmelzellea 
die teiU als AbkdmmUnge von Lympbozyten, toils als solcbc von Ilindegc- 
Avebszellen betraebtet werden. Dock kann wokl nickt mekr bezweifclt werdea 
daG sic Lympkozyten sind, die durcli Znfukr und Aufonkme eiwcidartlger 
fttoffe sick vergroCert und cigenartlgc Kemform angenoroincu kaben (Marchani). 
2. Die Klasmatozyton Ranviers: in dcr Adventitia von BIutgcbiGcn aaf- 
tieteude Zcllen, die von mancken Autoren mit PJasmazclIen identifiziort mden, 
wlkrend Ranvier ale fUr AbkDmmlinge der Leukozyten ansieht und Mar- 
ckaiid sio mit scinen Icukozytoidcn Zellen znsammenstellt. Auf diese 
Zcllen wird bei der Bespreebung der entzflndlicken Ncnbildnng ans- 
fahrlickcr einzugcken acin. 


Vcrfolgt man am Icbenden Objekt direkt unter dem Mikroskop den 
EntzlindiiDgsvorgang, so kann man, libnlick wie bei cxpcrimentelleD Ent- 
zUndungen und EutzUndungen des Jlenacbcn, feststellcn, daB der zeit* 
liche Vorlauf in den meisten Fallen folgender ist: nacb Einwirknngdcr 
entzUndungserregenden SckUdlicbkcit, die cine Alteration der Gewebc 
zur Folge hat, entwickclt sick ziinUckst die entzUndlicke Hyper- 
limio (GcfUllerwcitcrnng, Beschicunigung des Blutstromes, ErbObung 
■’ '• P’ ‘;b dann zuerst derAustritt flUss/gerBlstbs* 

■ ^ • und Blntadcrn anscklieni. Hierant' W 

.1 • mkozylen, dem eine durck ErhOknng d« 

Gowcbcdruckcs howirkfe Verlangsamung des Blutstromes voransgebt- 
ScklieBUch treten auck Lympkozyten, rote Bltitkbrpcrcben nnd Bsoj- 
pliitteken durck die GefaBtvand bindurcb. Gleicbzeitig mit der ent* 
zUndlickcn Exsudation, raitontcr nocli vor dem Leukozytcndnrcntmc, 
liaudg alier erat viol spUtcr, begiont auck die Wanderung und \>ucnc' 
rung fixer Gcvvcbsclcnientc. 

Dev Coknhcimsckc EntzOndungsvcrsucli, der auck Iieulo nochvon 
legendci- Bedeutung ist. wird in folgcndcr SVeise vorgcnomuieU' 

Glasplatte (groGcr Objekttrtlgcr) wird cine kveisrunfle, von Dincro sc m 
Korkiing umgebeno Glassckeibo von J2 — 14 mm Burckmesser und ca. » 
Dicko mit Kanadabalsam befesligt. Auf die Glaaplaltc wira em ' ■ 
roilnnlicber Frosch gclcgt, dessen Darm und Mesenterinm frcip'rg 
Darrae auf dem Korkring tixiert werden, wsilirend das Gckvtise au 
gcklebte Glassckeibo zu ruben kororot und nun mit mitucren 
starkeren VergrOGcrungen gut betraebtet werden kann. Dm “ ‘ 
der weiBcn Blutkdrpercken kommt milonter sekon nacb . Vj ^anz 

scknittlick nach etwa G — 8 Stunden zur Bcobacktuog, docb ’ . jjgjj^eD 
selten selbst nach 12 — 15 Stunden noch kaum cine Spur oavon ./ 

— Dio Anstcllung des gleicken Vcrsnclies an Sdugeticren Js 
grOBeren Schwieiigkeiten verknllpft. , . 

Dieser enge innerc Zusammenbaog 'le^brt, das 

und dor entzUndlicken Schwcllmig bat iramcr wicder Bfld 

gelicD. 


Wesen der EntzUndung in der Alteration der Blutgcf^ 
der von ihr abhiingigen * * ^ "" 


n au B rvan a e r n n g ^ ° .gpcp 
Tatsacken gcltend za m 


Gegca dieso Auffassung Bind folgendc 
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1 Austntt TOn FlUssigkeit, Lenkozyten and Lympho- 
xyten ^U5 dem Bkt in die Gewebe findet, fteilich. m getmgem MaBstabe, 
aucb untei normalea Verb vltnissen besonders an den Schleimbauten der 
YerdauuDgsorgane statt 

Scbndde ■will zwar auch diese regelmaCtgen Befande nicht als pbysio- 
logisclie anselien und m gewissem Snrne als „entznndliche“ betracbten Da 
er aher die Answanderung ron Lympbozjten ans den GefnCen mdasEpitbel 
der Eileiterschleimhant als normal bezeicbnet, sehe ich Lemen zwmgenden 
Grund ein, die Leukozjtcndnicbwandcrung anderer Schleimhante, die man 
(ibrigens scUon beim Jyeageborenen finden kann, anders zn bcnrteilen 

2 Der Nacbweis, daB die GefaBwandalteration der erste 
Yorgang ist, kann m vielen Fallen nicht gefufart werden 

d Bei maneben EntzUndnngen, \or allem solchen der gefaB- 


Besonders die Frage der Entzilndung gefiClosei Haute uud ror allem 
die det Keratitis bat m dem naeh Cobnliems Eutdeekung ttber die Ent 
ztindung cntficbten Streite cine giofie Rolle gespielt Hiei sind es besonders 
die cigentUmlicheu Spied- and Gitterfignren geiresen, deren Katur um- 
stntten aiurde, and bis in die neueste Zcit ist gelengoct irorden, daB die 
in der Hornbant bei der Eotzuodnog aaftretenden SpieBe Lcukozyten n-arcD 
Tatsicblicb baboo aucb nenero Untersaebnogen ergeben, daB sicb nnter den 
bei der Keialiti-s auftrclendcn SpieCen aucb bistiogene 'Wandcrzellen bc- 
fuidcn kQnnon (vieUeicbt sogar AbkOmmlinge >on Hoinbautzollen} Daruber 
beatebt aber kein Zweifcl, daB die Ubcrwicgende Menge der IIoinhantapieBt 
Leukozjten aind, die m den engen SaftlUcken der Hornbant foitknccbend 
die eigenttimliche Form anzunebmen gestmogen Merden Das \rird aucb da- 
dnreb bcMieaen, daB solcbe SpieQe aoeb lo abgetoteten und in Froscblympb- 
sack Oder Kaninchenbancbb&lile verbenUen llombnulen oder aucb z B Augen- 
Itosen, die subkntan cingonaht ivardeo, auftreten Das erbcUt deutheb aus 
den Figoren 272 nod 273, bicr bandelt es sieh nm SpicOfiguren, die in 
lorber in Formol fisicrten, dann mit DaklciicnknUnrextrakten dnrcbhinkten 
aubkutm leisenkten Aiigenlinsen ^o^ Ivanincben anftraten, bei starker Ver- 
gruCernng eikennt man gut, daB sicb die SpieCfiguren ans Leukozjten zn- 
sammensetzen Bcsondcis gnt tnlt die Lcukoz)teDnatnr del SpieBe aucb dann 
bervor, ^renn man F irbnngen der Proloplasmagranulationen vormmmt Diese 
bei der Keratitis emnandernden LealvOZ}teQ stammen nun mcist ans den 
llandgefiBen der Hornbant, bei rein zcntraler Keratitis zu cinem Toile aucb 
ans dem KonjiinktiiaUack — Bei der e\pentaentellen Keratitis dor Taubc 
wild aber in den etsten 24 Stunden die IHuptmasse des Eaaudatcs nicbt 
\on Lenkozyten, sondem ion gewaicberten llornhautzellen gcbildet, die in den 
\tzbezirk einwandernden Leiikozaten sind meM sebon nacb 3G Stunden \5Ilig 
wicdcr ans ibm lerscbiiiinden, wabrend die Proliferation der Ilomhantzellen 
nocb zuniuimt — Enter den Entzandungen der llerzUappen gibt es solcbe, 
in denen man anCer dem an der Sidle des Deckzellendefektes bcfindlicben 
tliromboti^cbcn Material nni ^ CTmcbTtmg der Bindegearebszellen, die sicb zum 
Tcil in der Ilicbtung nacb der tbrombotischen Anflagerung zn anordnen, und 
nnr ganz lereinzelt Lenkozj-ten findet, die oft sogar niir in der snbendo- 
tbelialen Sebicbt und nicbt in fier eigentlichen endokarditiscben Ilervoriagnng 
nachweisbar “ind, ebenso ist aucb znm mindesten em Teil der einkernigtn 
Eimpboziten gleiclienden Bnndzellen bei Ilerzklappen- und Ilornliatitentzfln- 
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dung uicht auf Emirandernng Ton Blntzellcn zm-fictzufiilircn, soddera sie 
Sind als Abkammlinge sedhafler Gewebszellen zn bclracliten (s. ancli 8. C13j 



Tig. 272. SpieCfleureji la ciaer dutch Formol liwerten, mit BakterfeoUIturtstMktfD durcMrlaWta 
und «Joi;e Tage subkutaa cingepflaozteo AogenUsse Oef Xanincheos. 
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Fig. ^3. Derselbe ScJinltt bei starker VertrroBcniWf. die Spi«BBguren Bind daafbrn s'*’’ 
«eJche die Spaltraume zwlschea dea Llnsenfciseni ausluuen, deren iormoiasi 
fehr got fliditbar Bina, 

Steht es nua auch Tveiter auBer Zivcifel, daB die zn- 

gUnge bei der EntzUnduog niebt ohne einc SciiiidjgUD^ aer 



Allg p ith Anat d Org B II 1 Theorje, 1^6866 u Bedeutung d EntaUndung 581 

Btinde kommen, so ist auf dcr anderen Seite dock auch siclier, daB 

diese Gefaliacbadigung kemeswegs immer primarer Natur ist and der 

cntzundhche ProzeB oft mit Schadjgung anderer Gewefaselemente be- 

grnat Eb kaan daker ttotz der gioftea Uedeutung der KteiBlaafstorangen 

tur die EntzUndung diese mcht mit Exsudation and Leukozytenaus- 

wanderung identifiziert iveiden and cs muB eino viel weitero and 

aUgemeinere Easeung gefanden ' p - w 

Wesons der entzandlicben Vorgang 

Aufgabe gelbst, ivenn er nnter 

allor jener Vorgange, ivelcbc 

gewebeachadigeuden Ursacbc 

wirkang der /ellcn and Sal 

Iierbeiftlhrcn 

Von den altcien CntzttnduDgstbeonen sei bier nocb die cinst schon 
ion Boeibai e uiid dann von Magcndie and PoiseuiUe vertretcne Attrak- 
tlonstheorlc crvaUnt in der GeatMt, die ibt von R Viicliow gegeben wurde 
ISacli dieaem beatebt daa ^\eacn der Entztlndung dann, daB infolge der 
^Ylrkung dei EnUiindongareue die Gewebszellen m erbohte Tabgkeit veraetzt 
\\crden, so daC sie mehr ^ab^atofl^e an sicU beianziehen, infolgedesgen an 
Urnfang zunebmcn, aicb vergroBcm and vcmebicn nnd durcb 'Neabildung 
teiU gleicbaitiger, teds nui den ursprbnglicben abnlicbei Zellen die zclbgen 
Bestandteile dea entztlndUcbcn Tnmois bilden Den StSrungen des Blut- 
nmhufes, der Erweiteiung der QeflBc und dein Anstntt von ridssigkeit aus 
deni Blute vmde nur eine sekundare Bedentnng zogcaproeben 

Abgeseben davon, daB die eplteren ezperimenteUen Unteisiicbungen and 
dircktcn Beobachtungen nnter dem Mikroskop zum mmdesten fUr zablreiche 
r&lle die tibcingende Bedeutung der entzundheben Reakiion am QeftBsjatetn 
festgeatellt baben, ist die Vtrebonsebe EntzUndnngstbcoTte sebon desiregen 
unzuieiehend, ireil etae Abgienzuog der EntzUodung von gcwissen lem ahe- 
laiiven nnd rein progressiven VorgUogcn uacb den morphologiscbcn YerJnde- 
inngeti der ParcncLymzellen aUcm auBcroidentlich schwieng, ja m den mcisten 
TaUen unmogbeh lat Infolgedeaaen bat nanientbcb Viicbows Bcgnff der 
parcncbytnatdscn Enlzundno? zn lebbatien Disknsaionen nnd emer gewissea 
Vcrwirrnng Anl-iB gegeben, nnd nocb bento verden Voiginge scblecbtbm ah 
parenebj tnitdso Nepbiitis, Mvokaiditia, biouiitis, Mjclitis nsir 
bczeicbnct, die mit Entzundungen nicbts zn tnn baben nnd rein regressiver 
Natui aind 'N^ir mliaien gestehen, daB man aneb rmt den snbtilaten mikro- 
skopiscben Hilfsmitteln mebt mit Sicbcibeit -wird erkenuen kOnnen, ob die 
YergrdBeinng, Schwellung nnd TrUbnng emer Zello lUckscbuttljcljcr odcr foit- 
scbnttlicher Natui ist, d b eine cntzQndlicbe Reaktiou im Vircbowscben 
Sinne darstcUt, nnd tatsUebbeb bat anen Vircbow niemals dnrcbgrcifende 
Unterscbeidungsmcrkmale zviscbcnparcDcbymatOserTrubung nndparen- 
chyraatCser Cntztlndnng anzngeben vermoebt, nad es ist aucb bcuto nocb 
niebt gelungen, spezidscbe Aleikmale for die \eranderungeii, die feato Geweba- 
zeUen bci der EntzUndnng eileiden, in morphologiscbcr odcr biologiacber 
Oder pbj sikaliscb-cbemiscber (vgl S 571u 572) Ilinsicbt nacbzuveisen 
I 3 soli deswegen bier nocbmals besonders belont werden daB far die sicbere 
rrkcunnng eines Vorganges aU ernes entzUndbebco dio Summo der znr 
Lntz tin dung gebCrenden ZcU» nnd Gcrrcbsi caktioncn nacbgewiesen 
•weiden aollte nnd desnegen fflr iHe ^ org inge, in denen nur einzelne 
der bei der EntzOndnng vcremigten Reaktionen vorbanden Bind, 
die Bczeicbnung „Entznndnng ( nnter alien BmstiiniJen vermlcden 
iTcrdcn muB. 
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Dicsc Fordeiung scliafl’t allcrdmgs gevrissc Scliwierigkeiten fiJr die Den- 
tnug aod Bezeicbnung solcber Faile, in deuen nicbt alle drei rwEnteiiDdcis 
gcborigeu Vorgfinge sicb verbindcn, soadcrn ctwa aur cine VercinigoBg roa 
alterativca and i^roliferativca, abeialiTcn and essadatircn, exsndadven nad 
proliferalircn Vorgiingen gcfnndcD inrd. Hier dilrfeu wir streng gcDoninien 
uicbt ron EDtzflndung sprccbcn, obgleicb es sebr ttoIiI mOglicIi ist, daS ik 
Vcranderurjgen mit EntzQaduug im Znsammcnbaug steheu. Diese Schweriikeii 
bestebt abcr bei der Beurteibing aller reririckeltcn Katurerscbeinnngea 
Wcun wir unter Gcwitter die unfcr den Erscbeinuagen von Blitz, Doncer 
nud TraCrigen Kicdcrscblagen (liegen, Ilagel) stattfiadenden elektrischea £at- 
laduugeii der \\’olkeu vcrstcben, sind nir auch in dcrEentung unsicljer, so- 
bald wir ctwa niir Kegcn and Uonucr, BH(z nod Eegen zasammen begezaea. 
Wir a'isseu, es kann sicb dabci sotrobl iim eiii erst bcranfzicbeniles wie eia 
bercits >\ieder abzielicudcs Gewiltcr IiaudcJn oder es kOiiiien ortlicb getreoate 
Vorgilngc scin, die gar nicbt dirckt zusammcn geUOren. Sicberlicb sprechca 
nir aber docb, •vvo wir ciuem Blitz, Bonner, llcgcu oder llagcl allein be- 
gegneii, nicbt vou ohicni Gcwlttcr, selbst wenn die Folgccisclicinimgen (et^a 
eines Ecgengusses oder IlagcUcblages) ebcnso starfce oder staikerc sind, w 
die eines Gcwitfers. Genau in dcrselben Wcise dOrfeu n-ir die dnrcb einea 
kraakbaftcu Vorgang cinfacbcr Art cntstebenden FoJgcn fiir Organ- oder Gewebs- 
Icistung uicUt dcswcgcn ala cutzfiodlicbo bczeichueu, well sic dicsclbcn sInd, 
wie bci eutzfindlichco Vorgdngcn. Souderu wir mllsscD filr die eiofaebea 
oder wcuiger zusaoimengcsctztcn Voigbugc aucb besoadeie Bezelchnungen 
babcn: so wcrden wir be! den erwflbnten Kombinalionen altciathcr undei* 
sudativor, alterntivcr nud prolifcratircr usw. Vorglingc zn betonen babcu, 
daB cs sicb um Vorstadien oder urn Ansgiingc bzw. BflckstSnile M)a 
Entztindungen baudelt, uud wir wcrden ilbcrbanpt gnt loa, sebarf zutreanea 
zwiseben der oigoutUcIieu c. :• •: 'ti* . * B •’ ’>• .jy-— - y"" 

der EntzOudoue und deni . * ** ■ ‘ 

Banorzustrindou, fiir die ' '' 

bat, so daB cr von A>epbropatbia, Kardiopatbia, Pleinopatbia, llepatopatua 
«sw spriebt. Fur die ciofaclicn, bald luit ciuer Veriuinderiiug, ba aiv 
oiuer Vermebning dcr Lcbcusrorgaogo einhergebendea Gewebsvcranfli.^^“» 
besitzeu wirja beieits entspiccLendeBezeicbnungen fwicBcgcDerahoa, A rop i 
Hypevlropbie, Ilypcrplasic), die uns cine 7'ieuaiing ^ou den entzfln 


Vorg.'ingcn oboe weiteres gestation. 

Bei dicser Bestimmang des Wesens der EntzUndang tritt aneb 
bereits ibre Bedeutung fUr den Gesamtorganismus nad 
EntzUndung befallencn Teil dcnllich bervor; die direkte 

dcr Zellea und Siiftc des Kbrpcrs aiif die entzllndongserregendca 


dcr Zellea and Sime des Kbrpcrs aiif die entzunanugsciii-o^ j 

licbkeiten, an welcbe sicb die Fortschaffung von zerfaue 


liclikeiten, an welcue sicb die r ortsctiaiiung 

Gewebsteilen (Keparation) cjoersclls, die “n^pliiicBen 

Ersatz zerstSrter Tcile (Kcgencration) andererscits eng ‘ p„i,HT)dBng 
pflegt. Anf der auderen Scitc ist aneb die Abgrenzung p v.^^uclie- 


Yorgangen dns AVesen der EntzUndong ansmaebt. ^ 

Tiotzdeni bleiben uafBrlich anch bier gewisso Gr^z®^^ cjpjje 


-.4 1/i^.ucuj mciucii uiuu(jK:u tiaTncr EOCn 

die Abgrenzung cntzandlicber Vorgdogc von andersaitic. -jjyjrops boa 
S cbwierigkeitea macben kann. Das gUt z. B. vom .5 nnien 


-exsudativer EatzBndnng, 


'^Toiaunaber weitcr nnl^n bci 
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sprecIiUDg der scrOacu EntzUndung cingcgangcn wcrden \\jrd Ferner »st 
die Abgrcnzung gcgenttbci raanchcn cmfacli TcginiratlTCU nnd organt-'nlorl 
scliMJ ^ wg’lBgea uklit imiHcr Iciclit Bci den regcnerativcn muB man untcr 
aclicidcn iwj cUcu dcii pli} svologisclicn (rcpehercndcn) nnd den patlio 
logiscbcn (rcparativcn), bcaoudets nacli frauma, emsetzenden KegeneraUonen 
1 rstoro \erIaHfeii gaiiz ohxiL cKlzfludBcbc Beglcderacbejncngcn, wibrend bei 
IcUtercn solchc nvctnnia ganz feWen, aber insofern docb von den regcuera 
tivcn \\ ucfacrnngeii getrennt v.cxden kOnnen, a!s aie scIbH nictt direkt znr 
rtegenention soodern anr ziir 1 orlscbaffung dci zerfalleaden ‘'latenah nOlig 
Sind Die Trennu"" ^ i cntzdndlicbcn 

isl meist cine rein man bezeicbnet 

die zur Fortsclinffi r eincr Geweba 

iickrose {‘in iraiscbcn odcr b Imonbagischcn Infnrkts) f( brende ^ crcinigung 
ion nUerabNcn cxindaliMm nnd proMerMi'en \t>Tg'\'ngcn nls 'rbromben- 
odcr Infarktorg imsalion, Meit scbbediicb dcT Tlirotnbus odcr Infarkt 
\cr8cbwindct und durcb cm bci diesen \org’l«gen aengcbildctes Oewebe cr 
setzt Mird wabrend roan dio glcicben \orgtiige^ wenn sio sveb nm einen 
ion auBen m den Kdrpet eingedrungeiitn licindkorper abspvelen, als ent- 
zttndlicbo bezeicbnet, wed rocist neuigMcns dor 1 rerodkCrper bei dicseii 
^org’^ngen erbnUon bleibt vmd mebt durcb neugcbildctcs Genebo ersctztMjrd 
Vber diese Untcracbciduog i«t inncrbcb nicbt bcgrtindct di es 8ich um dnreb 
MIS weseusgkvebe \oiglage ImdcU ^^»U man aber be» dcr Defmition der 
rntztlndung ancli auf dieso Fdlo Pflcksicbt ncbmtn so 1 aim man das da 
durcb, dad roan, wic icb ftftbci aorgcsebhgcn, die Kombmation aUerativer, 
exsoflalivcT nnd probfcniiver Norgbige nnr daim als EntzUndnng bezeicbnet, 
wonn SIC als selbstindige Erkiankung ni die 1 rscboinnng tntt 
Diescr Zusatz sst aUerdiaga m Mcleo liUcn >on Wicbtigkcit und kann allem 
data diencn entzUndbebe aon oigaiuantoriscben Vorgaugen zu treaaea So 
Sind z 11 die an emo tbroroboUsebo oder embobsebe Erneiebung \on Gcbira 
Oder r lekcomarkssubstnnz auscblicBcndcD Ersehcinungcn durebaus entzUnd 
llcbcr iSatnr und bei nmltiplcn klcmcn rrwcrobungsbcrdcu des Kilckeaffiarkes 
ist durebaus das glcicbc Ddd mo bei der Mjcluis vorbanden l\ur durcb 
den >iacbwew, dor anatotmseb ja oft Icicbl zn cibringcn lat daC sicb dm saint 
licbcn ^ er indetungen sekuiidir an Cef iBvcTieguiigen anscblossca und aicht 
aelbsflndig entstanden, ItCt sicb emo Abgrenzung \on der Myelitis lor 
nebmen — fu sp’tftvea Stadieu fcann freiliet aueb dieses Keiktnal im Stiebe 
hssen wed aucb umgekebit an pnmJro EntzUndungen sicb sckuad-lre GeflC 
letandermigcn anschlieOen konnen uud dann emo Unterscheiduug zwiscben 
Mjelitis und Organisation ion EnvcjcbuDgsberdon des Rllckenmari es zur 
Umnoglicbkeit nud 

Alle diese mclit sclbstandigon entzUndliebeu Vorgiuge, welcbe 
Sicb im AnsebluC an ein Irauma bcj der Organjaatioa ernes Infarktes oder 
Resoi-ption ernes Eiwcicbungsbcrdcs usw abspiclen und welcbe nicbt der 
IcroicIitaDg eingcdruugener Scbidlicbkciten, sondem der Eortsebaflung von 
anderweitig bedingtenTulmraeimagsen diencn, kOnnte roan aucb als reparative 
Lntztindnng bezeicbuen odci als Reparationsvcrglnge von der Entzllndung 
trennen 

Es ist mm wcitcr bei dcr Ftage nacb dcr Bedentung der Entzlin- 
dung vielfacU etortert worden, ob eie ala erne zweekniufiigo Einucli- 
tung betiachtet werden darf, nnd einign Autoren {E Newmnn Eibbcri, 
Ascho-ff l\(emensicmcJ\ sind so weit gegangcn, die Frage entgcbiedeo 
zu bejaliea und sogar die Bedentnng und das Wesen der EntzUndung 
seWeehtbm darm zn seben, daB sie eine AbirebrnaBregel, eine nacb 



0- Lubaxscb: 


Gen-ebs'chadignngen eintrctende, die HeDims der Scisdi^j- j,;. 
zH-eekende Keaktion sei. 0 aB talsachlicb die znr EBfeSndcnr'J^hSd-a 
Lebensyorg-an^e der Beseitiguoj ron SebSdlicbfcdfen diecea \vtzlt 
habe ich aach bei der . . ^5 

Zweckma Bigkeitsbegrif 
icb jjicbt /br acgebracJ 
cin metapbysischer isf, 
gebrauchfen Since der 

Bewertung der EnfrDndnDgsvojgaoge ia Betnebt ger^cea rrer^a did 
AbgesebiC daron, daC bei dieser Ao/iassucgdie Abgrenrrr 2 :derrerei^ 
rativea von den entzOndlichen Vorgacgea irieder acf das 5ti£er?te crscbn^i 
'rerden 'frflrde, fcann ibr aneb saehlicb cicbt tdB bejgfsb'ruai veTdea. Gi^ 
kann darfiber nicht gestritten verden, daC ectzfindEcfce TorgSrre 
\orteilbaft fur den befallecea Teil nnd den ganzea Orgasi5n:s3 stin 
end darch sic aneh organUterte nnd leblose EctrcndctgsjJcfe cnsrHiSib 
gemaebt xrerden. Aber diese Reakiion i*t tine anlosadscb. redcilonrti ei- 
tretende nnd blind wabende, die sicb debt damn tfe 2 n:ert ob ddi drrd 
sie andere Gefabren heraafbescbworea irerden. An denibcbMen irk: 
bei der LnngenentrfiDdnng berror; bier vnrd der aegebbebe Zreti, c-t 
ebgedmngenen JUkroorgaalfnen rn entfernen oder ensebadbeb xz ZAHix. 
durcb den reebt mnstandllcben Weg der ToDp&opfcng der rur A n^br .t 
von Left bestinnsten Lnogenblaicbcn nit Zell- md Fibnapfrupfes tlemli 
Tollstindlg erreiebt, gJeicbzeitig aber die so iriebtige Tstigkeit d« Orgtses 
aufs sehwerste beeictrScbtigi lusofera Lt also diese entitrQItbe 
f^^ den Gesantorganismus oft reebt nnaTreckosCig cs3 cnroTteil-aft 
nnd briogt aneb in aoderen Organen oft geocff SekSdigenrea terrer. 
primSre Geirebsalteration rerslSrfcen end die ncilccg eber rerz^gera a .5 >e- 
fSrdem, die UnzweckmaCjgkcit tritt dam besosders stark ia dieEiK^*^ 
wean man bedeakt, daC dem KCiper an sieb viel csgcftiAcbtTe 
Bekampfong tod SpaltpUzen {tvie AnfitorinbUdeeg 


mit Pbagozytose ist tjobahbar, da die Phagoz^se ein 
nnd welter verbreiteter Torgang ht — Kibberts Tot^cblag, ^ -J 
afjgeraeine eatzandiiebe TorgSase m cnieriebeidta md 
Fieber, verafbrle LeckorytecbUdong in Knoebensart. 
pbatisehen Apparate, AnliioiiobOdncg nsw. m verstebea, ist 
Standpankte aas dorebaus {ol^eiich^Zj erscbelnt al*er wedCT 
fehlenswert. Die Entzandong tanC als eia ren lokaler 'VoT^i-^r 
werden, wenn sie acch allgeneine Folgea babea kann mo ^ 
Aschoff hat den Zweckgedasfccn oder dear der Eeisre^g tz 
Erfolges in seinen Erortemngea fiber die Eetzundung a ^ ^ 
gesleUt end schlieCIicb ^Entrendong^ nit Abweb^cr^s^ i^Teir 
- ■ - '• ' “ . !.*.•_ vie Ribbeit. at** 

iKjsroT^ire, -rie cff. 

zur Eatzendeeg reebnet end >zcn5eb;t bjiwlbetis^) Irbia'* 

wehTTeaktionen der emrelnen Zellea als ..eatzSndBe^e , resrti.- 

diese Auffassong BerL kl. W. 1917, b»r- ftxx 2=^ 

mnC aber anf dem Standpankt bebairca, daB nan die 
sie binsichtlich ihrer Bedentcng <ttr dea KCrper bewer 
deren, riel weniger rerwictelten EebeasroigSagen » ^ ^ e-^eTclbf-'^-”' 

(,,defen£ire RegnJatioEen‘‘_, reebnm, uScnals aber mt i-nea — «* 
erklSren darl 
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2 Bmteilung und emzelne Fonnen der Entzilndung. 

Nach Feststellunj dcs zosammengesetzlen Cliarakters der Ent- 
zUndungserscbejnriDgen ergibt sich eioe oatlirliche Emteilung von selbst 
Wir kynoen unterscbeiden 

a) Die alteratire Entzundnng, wcnn die imt dem entzUndlicben 
PtozeB verbundenea Schadiguagavorgange an den Geweben in den Vorder- 
grund treten und das Bild beberrscben 

b) Die exsudatire Entzundang, wenn der Anstritt flUasiger nnd 
zelitger Blntbestandteile alle ttbrigen EflUttadungserscheinungcn Ubet- 
r'lgt und in den Ilmtergrund drangt 

c) Die produktire oiler prollleralive EntzOndang, wenn Wnche- 
rungserscbeinnngen an den fitcn Gewebszelien die bervorstechendsten 
CntzUnduogsersciiemuDgen sind 

Man kann natlSrbcb aucli nacb andereo Gtnndsalzen cine Einteilung der 
GutiUuduiigen vetnehmen. und Uat das be^onders aucb nach der Lokali 
sation, dem On, wo sicb die Enfzilndnng In der Ilauptsacbe abspielt, getan 
und danacli vor allctn ein^ parencbrmatosc und intei stiticlle Entztin- 
dung untcrscliieden, je nncLdem sich die Entzfindung in den wesentUcbsten 
funktioniercnden Destandteilcn einea Organes oder nnr im Stfllz- 
gewebe abspieltc Trcilich i3t oft geong das fopograpbiscbe Emteilnngs- 
prinzip Tergessen worden, ond man bat die parcncbyrnatose EDtzimdDDg 
nut der altcratir-degeneratix cn, die lOierstiticUc out der exaudatir- 
produktirea rielfacb gleicbgesetzt Das ist naturlirb gaoz unznltssig und 
bat zor Folge gchabt dafl riele Patbologcn die Bezeichnoog pareticb}inatct3c 
und mteTstitielle Lntzdndang am hebslen ganz ^ermtiden Giondsatzhcb ist 
gegea emo derartige Ctnteilong aber aucb votn Staodponkt der neoeren Eat 
zflndangsicbro jnebts eiozuwcnden und sio kann sogar mit unserer Emteitung 
>ereifl)gt trerdco, so diO man eme alterative, essudatiro, produktist 
pareneb} matose nnd alterative, cssudatire, prodnktnc inter- 
stitielle Eutzilndang anterscheidco konnte Denn m ciaigeo Organen, nto 
7 B Lungeii, Spcicheldrdscn biieren, kouncn sich aucb die zur I-utzaDdung 
gebSngcn cssudatnen uiid produMivcn \orgbDge am siarlstcn am usd im 
Farcnclijm abspiclcu, so dad man z B bei akulen Iscpbritidea die Ansamm* 
lung der Flitssigkeiton fast nor m den n'limkanUchen nnd ebenao anch die 
Anblufung der nusgewanderten Lcukozjten vorwiezeud zwiscLcn den gc- 
wucbcTicn uud ahgestoGenen narokanJilcbcBrpitbeUea nnd 5m Lumen der 
Kan dclicn, ja selbst Finwandemng %on Leokozjlen in die Epitbelzdlen selbst 
7U sebon bekommt Immcrbin wird doth 'iber bei den meiaten exsndatnen 
LntztJndungeu, da die BtntgefAQo no interstiticJlen Gewebe verlaufen, das Ex- 
sudat znnadist vorwicgcnd mterstiticll liegen nnd in maneben Organen, wjc 
Ilerzmuskel, peripliere Kerven, Gclitm nnd nfickeomark ist allerdings sonobl 
bei den exsnditiren mo produktnen EntzOndungen das StQtzgewcbe der M>r- 
nicgcnde 8itz der ^erlnderiingcn Bs non iramer noch die Keigung ueit 
\crbreitct ist, den Begnff der parenchjmaioscn Fntznsduog jm \jrcboTr- 
seben Sinne anzanenden und son parcocb^ mati'ser M} okarditis, Ken- 
ritis, Lncophalitis, Mjditis itsw zo “precben, 'wcdd pferbaopt nnr 
alteratiic degencratirc und par nlclit entr" » 
cmpileblt cs sich, \on dieser DczeicJmnng 
zn maeben — In der Nierc ist allerdin 

zeicbnnng ion Wert, neil bci emigen lotektwnskrankbcitcn gerade bcilirnmtc 
Teilc der >ierc mit lorhebe vorwiegend cfkrankcn wic z B bei Scliarlach 
dm Glomemli, «o daB man dann sou eimr Glomeraloncphritis spncht 
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0 . Labarscfa; fotztfadaD^. 


Docli ist damU Ubcr den bcsondmn Cbsrakter der EnlzQndBn<^ ckhts aus- 
gcsagt iiiid damit nur darauf liingciriescD, daC die Entzandangsergchei 5 iaB<fen 
liauptsScbiich an den Glotncrnlia aich abspJeJen. — EbecfalU cae ufe 
topograpbiscljc Einlcliung ist die in siipcrfiziclle (oberflachliche) ood ia- 
nitriorcnde Kntzllndnngcn, der cin besonderer Wert niebt zakomiDf. Borsi 
bat meiiitj Einteibng ais „nicW glflcWicb'^ bczcicbnel, und Jhr nnr die glelcbe 
Herechligung zncrkannl vie der Kinteilnng nacli topograpLjschen GesieJt?* 
piinktcn (in parcncftymatGso nnd intcrstiiicnc}. Er betont, daC der Gesickls- 
punkt bci der Einteilung ein mehr flnCerlicIicr sci nnd den Xachdnick sof 
(ias qiiantifafivc Obergeniebt des cinen oder de? anderen Vorganges Ie% 
aber neiiigcr atif die inneren liczieliongen cingebc. DaC es sich bei dieter 
Einteilimg iind Uenennung tim einc solclic „a pofiori'* handell, babe ich selbst 
Ifctont, sic ist aber aucU gcrado filr das inoerc, den Arzt in erster Linie 
besclinftigciidc AVesen dcr VorgSijgo bcdentiingsvoil, insofera die alteratire 
Entzttndnng Bieb in erster Linie dorcb LtjstHBgsausfaW, die cxsndatiTe deitk 
stQrmiscben Vcrlaof nnd die prodiiktivc durcb scbleicbcnden Verlanf baud' 
gibt, dett anatomisclicn ItlldorR somit aucb bestimmte KrankbeitS' 
bildcr entsprechen. 


a) Die alterative EntzOndung. 

Als solclio bczciclincn wir, wic obcu bereits gesagt, die EnfzIlD- 
daagen.) bci delicti die aUcrativ-degcncrativca Veriindernugen dcs Paren- 
cbyins in den ^'orde^gr^Qd treten, w.ibrend cxsnd.iiire nnd produbdre 
Vorgiinge nur cine bcsclicidenc IJodeotnog erinogcD. Aber diese dtJrfen 
nie gnnz fehlon, aonst kiinnen die VcrJindcrDDgcn nient ais 
ontzUndlicho erkannt ivcrdcn, sondern wllrdcn als parenen^njatSse 
DcgencTAticTicn zu bcxcicbnco scin. Am lulnflgsten konnnen djese 
altcrnliTcn EntzUndiingcn, die sicb mm Tcil rait dem decken, iras anw 
heutc nocli nls nnrcnchvraatiisc EnlzUndang bezeiebnet ^ 
den Niercu vor. Sowolil die im Veriaufe rieler InfektionsKWDKbej e , 
irie nneh maneben Vergiftungen aaftrctcndcn EntzUndangcn der a i 
geliOren bicrlicr, wcil sick Iiier stnrkc nnd ansgedebntc alterajjrfi 
andcrungen an den Ilarnkanalcbcncpitbclien {albaminbse 
retlablagening, Nekrosen) neben nnr g:cr5ngcn oder . .t' 5 . 

dativen iind prodaktiven Vorgangen finden (Fig. 2t4). Dicbei K , 
uud Ilnnden mit Giftcn, Baktericn end Dakteriengiften J ilpy. 

tiden Bind so gut wie austiahtn^ios alterative EntzUndungensoiv j .. 

Ijanpt cebte EntzUndnngen sind. An anderen p.^beb- 

Ilcrz, Gebirn nnd JtUckenmark, sind rein ‘'Jiteratiyo EntzlJndm! ea 
lich scltcner iric in den isicren. Am elicsten smd sie doc . , 
nnd EUckenmark zu beobaditen, wo sic bounders bei verrea- 

Formen nUerativ-dogcncr.ativer Votglinge an , dineben 

fasern groBe Ausdchnnng crlangen kbnnen, so , ‘ Giia- 

handenen exsudatiren und proliferativen 

zellen nnd -fasern) stark znrUcktreten.^ Audi ^ ‘ rreon 

sorCsen Ilantcn kominen rein alteratiTc EntzUpdaiJo zareebneD, 
man anch geneigt sein kbnntc, die kataTrUaliscn • 
wcil bier allcrdings Altcrationen da 

Parenchymzellen in reebt erbcblicbem Umfaoge • aKerierfep 

Exsndation gehr erhcblichc Ansdebnung errpjc . vj.ver, diese Ent- 
Zellen mit dem Essndat innig Tcrscbmeizen, jst es r c 
zUndnngen zn den exsodatireo zu iechnen. 
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Die alterative ' 
nur durch die Schad 
verstan llich auth L 
voD Volhard u Fa 

nodi exB'fldatweuniipTOiiwk.tivtt verdi'detMgen eo apteti ea 6ie \ 0 Q Kombinationa 
formen was anscrcr alterativen Nephritis eatspricht 



a ler»ti«e Sri I rtlU t>«i S<.l utlaci 01 blun etuli hi t \N ucl «niQ/ des 
:rr t t die 1 nitdn lung I rit II \eti«tlete IhruKmltchenepittidlrn 
Ztnler i\etcNlCdunB /« a ' Ok 8 ) 


b) Die cxsudative EntzUndung. 

Hicrunter vcrstclicn ^vir die EnizUntlimgen, bci denen dci Austntt 
Mssigcr uod zeUiscr Ucst-amUede ins dm lUnlc Ubcrwicgt Genebs 
liter itioncn bind dimit mturgenuB stcls Acrbunilen, d i olinc cinc Altc 
ration der Gcf iRnaiidungcn cine Eisndition in irgcndnic crliebliclieni 
Mifie mi-Iit gnt ^tatifinden kann, incist bc«cliraiikt Eioli nber die Altc- 
ntion inebt mir auf die Gcf iBwanduiigcn, sondern crgrcift ^npll in niclir 
oiler wcnigcr lus^cdclinter Wei-c imlcrc Gcncbszellcn {die Dccl zcllcn 
Pcruscr H lutc, bclileinili lUtc, btlUzgcwcbszellen nsw } line ncitere 
I intcilung der cxsiuhtncn I ntzllndungcn wird am besten nicli der Art 
desEKPUhtcs \orgcnoranicn Mm kinn demnacli untcr'chcidcn 


ft) Die serose exsudnthc Ent/nndniig 
Iki der scroscn 1 nt/Uiidnng Ubcrwicgt der aVnslritt {lll"»ip,cr IMut- 
hcstindtcile in crlicbhcliein MaOc, dis I \sndat ist dtlmiflUP'ig, negen 
der \crli iltni'iii lOig gcringcn Bctmivcliuii^ lelligcr 1 lotnonlo nur ueiiig 
getrUbt nnd oft pm? frci von t-itinnflnckcn odcr mir %on Bji irlicbcn 
Ifockigcn ncinn'cliniipcn durclisetit Slikro'*ko]»iseb linden sicli jcdocli 
m der I lH''3igkcit «tct3 cine nicUt gennge Anralil mclitkcnngcr l^cuko 
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•/) Die liumorrliagische Entzfindung. 

Bei zahlroichon EntzUudungen miscben sich den ans den Blat- 
gefUBen austrctendcn Leukozyten auch rote Blatkorperclien in gerin'^er 
Menge bci; das ist ein fast regelmaBigcr Vorgang; von hamorrbagiscSer 
EntzUndung spricht man aber erst dann, wcnn der Austritt von roten 
Blufkdrpercbca so reicidfcb ist, daC das Exsudaf oder InfiUrat dadnrch 
dentlicb rot gefiirbt erBcbeint. Diese blntige Entzlindnng kommt zd- 
stande: 1. Wcnn die znr EntzUndung fubrende Schiidlicbkeit 
die BlutgfUCe in besonders bobem MaBe scbadigt 2. Wcdd 
C8 im Vcrlaufc der EntzUndung zii Blutstockung (Stase) oder 



fiK. 27C Fri^r lie KsiMirlialHclic Jmmrl.iiH J-p UjullipUen '1*“^ nrnutinis U'lnJ 

ikjsmarbung. Yergr ZeiO A , OK 3. 

Yerfitopfungen (Tbrombosen and Embolien) yon 
kommt und dadurcb der Blutdruck im uebie xrt-ejm sicli 
digten BlutgefilBe erbeblicb gesteigert 'igren 

der EntzUndungsvorgang in Gebieten ^bspi » A^tcb vor- 
gefiiQe an sich besonders dnrcblHssjg brllcbi^®^ 

aufgegangene Erkrankungen 

geworden sind (z. B. bei ArterioskJerose, . ..kgjj bci chro- 

zlindungen serSser Hiinte, ferncr bei frisenen Ivac 

niseber Nephritis usw.J. peilingao?^'’’ 

Schon ans dieser ZasamoienstellnDg annehKeD 

nnter denen eine EntzilncluDg hamorrbagischen ^ 

eihellt, daC man nicht, wozu man frflbcr geaeigt war, a 
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Bescbaffenlieit einea Bxaudats RttckscUdaae anf die Atiologie dea Yorganges 
zicben kann; man bann also nicbt, wenn man eine bdmorrbagiacbe PlenritJa, 
Peiikarditia oder PeiitonUia ana dem panktlcrten Essndat festatellt, davaua 
obne weiterea den WabrscbemlicbkeitaacbltiB zieben, daD eine tnbertulBae 
oder karzinomatoae Erkiankung Torlicgt Nm wenn aiich die bbrigen 
Krankbcilaerscbeinungen bercils zn d'jeaer Diagnose Aniafi geben, kann der 
hamoribagiscbe Cbarakter einea Examlates *nr Stiltze mit hcrangezogen •sverden, 
— Im tlbiigen aind es sebr vcrschicdenarligo ScbadUcbkeiten, die zu bSmoi- 
rbag’ia cben En tziln- 

dungenfUbrenkun- Pwi-iJornmiirair 

ncn. Beiroancheii * ‘g * :* - 

aknten Infektionen - ^ 

(Straptokokken- 

infektionen, den ' ' • •;/ ' ' s* f ' 

dnrch die Bakte- , ' / ' ‘ ; • ' , ’ , . 

rien der bamor- '• . * . , ‘ ' ^ 

rhagiacben /,• ‘ • '' 

Septikiimie her- "I . ‘‘s ^ ■■ • 

vorgebracbten In- _ • . . * » ‘ ^ i * , 

fektionakiankbci' ^ ^ • ' 

ten voa, Menacbea ' * v * ’ • * . 

und Tieren • ' • ' ^ ' 


[IIlUmeTCboiera, 
Scbwelneseacbe, 
Eaninchenseptik- 
Amieusn'.j], fciner 
aber ancU bei ge- 
>\issen cbroniacben 
InfektionskTank- 



bclten (Tober- 
kuloae, Syphi- 
lis) ncWcn alio 
mSgUchenentzflnd- 
licfacn Prozesse 
leicbt e'men b Imoi- 
rliagiaciien Clia- 
raktcr an; das 
glciche beobncbfct 
man bel toxiscbon 
nnd allgcmelnen 



Fig 277 Lnteiitl* p^eudom'inbrnnirea hatmf'nhaaica 
\enrr /*10. A ow 3 


Bloterkrankungen (Lewkiimie, progressive perniziuse AnTimie, Karzi- 
nomanJimie, chroniaclie Nephritis). Fcrncr babcn im allgemeinen alte Ent- 
zflndungen beiSluglingcn eineNejgnngznr JiaajorrbngiacbeaForzD, «eil bis gegen 
Ende dca 1. Lcbensjabres die BlulgeflCc crlieblieh dnrcWlssiger sind, als spiter. 


d) Die etirigo CuUrmduivg. 

Als eitrig bezeiebnet man eine EntzUndnng darni, ■wenn dem 
Ijxsudnt odor Infiltrat Leukozyten in bo groBer Menge bci- 
gcraiscbt Bind, daB eg ganz undnrehsiebtig wird, cinen gelb- 
hchgrUnen Farbenton beeitzt, meist kein Fibrin cathalt 
nnd dnrcii das l/ucrwicgen ’ ■ 7 *1 ' •• 

scbcint. Die EitcrzcIIen Bind ■■ ■ 

tigen Oder mclircrcn Kemcn nnd ■ 
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ffieist Beijr reichlicli Glykogen nnd, sobald die F'jWnni*. . 

steht, Fettrdpfcheo, l>a, wo die Eiteruii" nielif i-pJn'’ 

Oder in vorgebildeten Hublen Oder 2mschen dea aembstpafieS 
stitieile eitrjge Enfzilndang, s. Pig 2?8) sta(lfiDdi.t I” 

Emschmekuog nnd Erweichuug der IttteraelMareutetaoz tnd 
dor benachbarten iixen Genrebszellea staff; anf diese ffeise 
irenn der Vorgang auf einen abgegrenzten Bezirk besebr-inltt 
mit Eitcr gefullee Hohle, cin sogcnaanter Ab.szeB, den fflan'somil X 
ome mrt Eiter geflillte, dnrch krankbafte 
standene Hahio definieren mofi (s. Pig. 279 nnd 28o/einMiscbtt 









its 278 IntenCitielle eitrigie ^y&Varditis A kleine embohiieite Artene. L teTikowteoaoidnual®* 
$ia iat«rst(tienen Sindes^v'ebc. Vergr. Zeta .1 , Ok. 3. 


Niereu- nod HerzabszeB); findct die GeivebsaafiosuDg und EiterbiWaCo 
der Oberflacbe eiues Organes, der Hant oder Sclileimbaat sta», 
sprioht man von einem GescUffflr, das man demnacU 
als einen mit EntzUnduog oder Eiternng verbaadenen Uu 

iiachendefekt (s. pjg. 281), 

Dieso Faasung ist dcswegen der meist angewandtec, daC ein 
ein darch Eiterung entstandener pberfliicbendefett sei, 
weil oft geoug die OberfUcbenaekrose derEiterucg vorangeht ddo ,_,jj 
gar nicht dureh Eiterang entstaaden za se'm braacM. 
aach die Bezeicbnungen Gescbwur nod AbazeC in manchen F0«n ang 
wo 63 sich strenggenommen nicht darain handelt. So jst as 
-Magengescli^vur^ ieic Gesebwfir im Sinne der obigen DeOnilion, 
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zflndliche Ersclieinangen oder gar Bilcrnng bei ibm feWt, nod die bei PjSmie 
auftretenden sogcaaonten miliarcn Abszesse der Iviere, Ilant, des Herzens 
■and der Lnngen s\nd antb kevno nebtigen Absieaae, weil ea zur Ildhlcn- 
bildung in dem Stadmm nocb mcht gckommen ist Auch wird die Bezeiclmung 
AbszeC EQitanter angewendet, wenn dje Iloble in der sicb der Eiter befindet, 
mcht dnrch Linschmclzung entataoden, sondero normalerweise >orgebiIdet is(, 
so spncht man von „Gallengaogsabazesaen ‘ der Leber, wenn Eiter m 
erweiterteu Gallengangen liegt Ffli gcwSholich wird dagegen, wenn die 
Eitetanaammliing in einem vorgebiWeten abgescblossenen Ilohlramno vor sich 
geht, von Empyem geredet (PUnracropjem, Empjem der Gallcnblase, der 





Fte> V79 EntralUchfr MCMDSbuO i a mtopfte Uclno Art^rte ^eIKr ZMO A Ok 3 

arzenzellen, der KiefcrbOblo osw), lindet dagegen die EiJernng in den 
Spattcn dc3 Bmdegcwebes (Uutcrbantztllgcwcbe, Bel lejmbautaut miikosa) statt, 
wobei es zu einem meut raschen Fortkneeben tibcr weito Hacben kommt 
und dnrch Linschmclzung det Fasem an tablTeicbeti SteWen iminer ■wcitero 
Fcile in die Fitcrung einhezogen nerdeo, so spncht man von eincr I’lilogmono. 
Koenmt cs an der Ohcrlllchc von Ilaiit and Scble mbtuten znr Bildiing Ueiner, 
mit Filer geftlllter iJiaschcn, so spncht roan von Pnstelbildnng, und ist 
das V xsudat mcht rein cUng, sondern nocb roil viel scrOser Utlssigkeit nnter- 
mischt so wird der 'Norguig aucb nh pnrulcntca Odem bezcichnct Ls 
kommt nntQrl ch mcht scUen >or, diC do ^nUDmlung mebt rein citr g ist, 
aondem nocli I ibnnma»sen oder ancU ziblrcicbe rote lUiitkorperchcn beige^ 
miaclit Sind man spncht dnnn ^on fihrinus citriger nnd bUmorihaguch-o 
eitriger I- ntztinJutig Kommt es zq tinloisvorg'lnpen jtn titer, so iijrd 
der I’rozeG aU jmchig-eUrig bezcichnct, und cntwickcln sich durcU daa 
AtchoK, IxVtVuch 4ti AulouiW I t Aua 3g 
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Eindringen bestimmter (meiat ana6rober) JflkrDorganismen Gasbiascn so spiitH 
man je nach der sonstigen Boschaffenleit nnd Anabreitang des Ealitodm.!- 
vorganges ron OasabszcB- nnd Caspllcgmonc. ' 

Bei der eitrigen Entzandnng sind die alteratiTen Vorgiinge in to 
fieweben starker ausgepriigt wie bei der serosen nnd hamorrbagistben; 
moist sind dentlichc Gotrebaaekronca rorbaadea, an die sicii die Biterao; 
erst anseblieCt. In den meisfen Fallen werden die Eiterprozcssc btl 
Menscben nnd Tiereu dnrch pflanzliche Mikroorganismen (Bafclcrto) 

AS,, a aosgciost, nnd zwat 

kftDD man bierbei 
zwei grofle Gruppen 
nnterscheiden: 

1 . die Eifererre- 
ger yen 
(Stapbylo- und 
SireptoIioU'DB 
[in alien ibren Spie!- 
arten], Godo- nnd 
Meningokok* 
ken), die bei ibrer 
Vermebrnng Ic* 
bendcnK^rperSloffe 
(Fcrfficnie) biWwj 
die ejDcrseits auf 
LenkozytcQ anlok* 
kend wirkeo_; ande* 
rerseits EiweiCslofTe 
aufzulOsen veraS- 
gen. 2.Zablrcicli« 

verscliicdenariige 
MikroorganisiDcn 

(Typbus- nnd 3 b»- 
brandbazilien, Td- 
berkelpilze, BacilJns 

pyocyanens 
die scIbstnicbteHer- 
erregcnde Slaffe kJ 
ibrer Vermebren? 
bilden, 0ondcrii die 

nur dann znr Kite' 
rung Anlab pebw 
wenn eie zerfallen und damib die Proleine ibres Zelleibes in 
frei Trerden und ibre Wirknug cntfalten kUnnen. Anj i 

der Spaltpilze ist ftlr die EntstehuDC der Eiterung be o finfcm- 

verursachen dor Streptococcus laoceo . ^bri- 

FrUnkel) und der Milzbrandbazillni ' ' . ' . •’g'en 

nose Oder serOso EntzUndungen, in . . ' ' ^ ‘ ben- 

fmag die AbsebwUcbuug kUnstlich oder durcb die jgt dem* 

den Organismus Iiervorgerofen ficin) 

nacb die Bedeutong der Mikroorganismen fUr die 

rang cine uberwiegende, bo ist doch der Satz e$ 

Bakterien" niebt mebr haltbar; es sfebt ' i,l Jin 

cine rein clioniischej aseptischo Eiteruag: gibt. 



Fig, 2S0. EmZioJJIacher JlerzaltsxeB Kat, DenniaskeUasern. 
Vergr. ZelB C., Ok. 4. 



Allg path Anatd Org B II a.'EmleiloBgn erozeliie Fomen cl. EntzUodang. 595 

Bakterieuproteine and Toxinc, wie xerscbjcdene sterile chemische Sub- 
sianzcn (Terpentm- and Krotosbl, Kalomel, 5--10®/Btgc I,Qspgen von 
Hbllecstem, Digitoxin, Petrolenm nsw.) amd irost.cnde, bei ilunden, 
Kaninchen and anch Menscbcn tiefgebende Eiterungen and ricbtlge 
Abszesse bervorznrufen. Dies© eliemiscliea Eiterangen onterscbeMen 
8ich von den bakterieUen dadQTch> dafi file keinc Jvejgnng znm Fort- 
schrclten nnd zur Metastasenbildung faaliea, da die Frogrcdienz and 
Ansbreitang der bakterieUen Eiterong von der Vermebtang der lebenden 
Mikroorganisinen abbanglg ist. Deswegen sind ancU die bakterieUen 
Proteineiterangen (z B, die posttyphysen Eiterangen) Ulr gewdbnlich 
anch mebr lokahsicrt, da gicja erst an den Zcrfall der Mikroorganiatnen 
anschlieBen nnd mit deicn Vetmebtnng wcmger za tun haben 



112 7«iis»ne«*<li»0t i. rv*tUn»pttli«l tin 1 «It» Ct'cl ^\ln, \i ntWrotisclifs Epitl 

L LeuVotjrunacutna'DDe. M na^luldtnr Itrpr ZrIB A , 01 2. t,. 

Eine i>ln)icllUcbc Tbcorle der EHerung aufzastcllcn , Ut zwrtclt nocU 
nicbt gut inBgljcb Die scmmcit voutVeigeTt aufgesteUte Ilypotbese, daR 
soleUc Stoffe Eitctung cnegten, die blatgcrinnungawidrigc Fahigkcilen be- 
saDen, kann nicbt TerallgcmciBert ’ucrden, da ancb solcbo Stoffe Eileniug 
herrornifen, dio die IMntgcrinDong in bt«chlennigcn vcmCgen, cs ferncr ja 
inch Konibination \on fibrinOsen nnd eitrigcn EntzQndungcn gibt. — Die bei 
dc.T Eiterung in mcbr Oder ^enigct bolicm Grade atattfindendc llistoljge wild 
viclfarh auf die Prodoktion fcnDentabnbcber Sloffo dnrcli die Eilcrcrrcger 
zDrlickpcfiibrt iinfl besondm daranf bingcwie'en, daC dio Mikxobcn, die am 
htufigsten in Ab«7c«scn vorkommen, die Stnpbjlokokkcn, aueh in dcn Kul- 
tiucn fcstc EvwevRstofTc in tiUssige nmrnvandcin \cnnCgen Allcio aH««cblicr/- 
hch I't wobl die \Sirk«amkcit Bolcber Ferraentoide niclit crwic<!cii; denn die 
Ptreplokokkcn, bei deren YcnDcbmng es ebcnfail^c inr Auflfisung fester Gc- 
vfpbc komtot, produtieren solcbc fenncnf*lhhb(bo Stoffe nicbt oder liOcbstcna 
bn S■^Mcr8toffHbs^blaB Fs kommt also jedcnfalh bei der Eiterong^liisfehse 

3S* 
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aucli noch dio TOrkung autolytisclier Fermento in Bctachl, d. h solchtt 
Stoffe, die nacli dem Abstcrben von Zellen im Gewebe anftreten. 


£) Dio psonflomombraniigon Entziinilnngcn. 

Unter diesen vcrstehen wir solche, bei doncn es an der Obcrilache 
von BcrUscn nnd Scblcimliiinten odor aach innerbalb von pniformiertcn 
Hoblen dor Organc znr Bildnng hautartigei-, ans Fiidcn und Neljcn be- 
Btehender Boscblago kommt, Es liandcit sicb dabei immer am die Tcr- 
bindung von Nckroaen der Geivebateile mit Au8cl»vi(zang von FlUssig- 
kciten aus den Biutgefiifien, die unter dem EinflnB des abgcstorbcncn 



cine mebr odcr wcnigor i'osto Gcnebcs 

inniig eingeben. Je oberllachlicherc Tcdc des , anbeft"' 

ai Todc anbeimfallcU; ura so lockcrer vyird t lo __ jaP dcr 

JiFPnd <Tann wp.nn finf 


[atcrials 

innaui 


n Todc anbeimfnJJcny ura so s»c 1 j 

lircnd dann, wean tiof gelegcne ® '.nnscl vcrbicdcDi 

(getrcteoen FlUssigkcit zu cinem ..ntcr HintcrJa-’-'i’®® 

mdomembran cntvvcder tibcrbaupt nicbt oae jlicrnacb 

63 crliebliclien Geu’cbsilcfektcs cntfernbar sc 
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man dtet versclnedcne Grade pseudoraembnnhser EntzUndnngen nntcr- 
scheidcii 

fK^ Die flhrlnOse tVrnppCseJ tntzOndnng. 

Sic ist erne dcr liaobgaten CntzUndungen von ScWeimb luten nnd 
Rero3Cn Hantcn Die Noktose bettifft nut die oberHaddichc Deckzellcn- 
scbicbt, oft Bind nar an cincr klemen StcHo die Serosadeckzellcn oder 
Scblcirahantepitbchen nckrotiacb nnd abgtatoBen, and >ou Incr aas ge- 
laogt nur das fiUssige ExsmUt an die Oberfllcbo, nnter deni Einflufi 
der abstetbenden Dcckzellcn etne cmfacbc Tldigc ribnngcnnnung cm- 
gehend Es Bind deswegen an riclen StcIIen nnter dem Exsudat die 
DeckzeJlen noch sehr gat erbaUen (a Fig 282, fibnnOse Flearitis) 
Die 11 late sind, bo lange der Prozefl nocb fnscb ist, Icicbt abspUlbar 
tmd abziebbar 

Es giht alierdinga aneb Angaben, dab fibrmOse EntzUndangea obae 
Schndigaog der DeckzeUen vorkommeo, z D bci dcr Tbcumatiacbon Intifl 
(AnccJLmann) AUevn man hat dann wold immer nur an grobo Scbldigtingcn 
(Nekrosen nnd Degcnwationcn} der Zellen gedacht nnd die femeren Zellaltc- 
rationen nicbt berdcksiclitigt 

pi Die dIpbtheroMo od^r ps^ododlphthcrUche EnttDndnng. 

liter Sind grbOcrc flczirkc dcr serbsen odcr Scbicimbaut to die 
Nekroic miteinbezogen also z B roebrerc Epitlielscbicbtcn etentneU 
aacb die oberste Ihadcgewebslage dcr eerbsen Uaot odcr Scbicimbaut 




a. "Cr 






Hn 


^ J* <> T «•> >' M'lU.o I «h4!tw«ne^» 

Fp UwiKticJ tt I'f l>ra»*n Xw UuU^»tW> Aa, kUUri-'U Nci^j ifiC \ Oi « 
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dus geroiineiie Exsudat bestelit nnr znm Tcil nocli aus oincm MascLeii- 
work feiner FilirinfiiBcni, wiilircnd aulierdcm grUbere iiynlino Balkca 
and fostere Scliollen die Griindlage bilden, in der Lrukozj-ten, rota Wni. 
kUrperolicn, abgestoBeno uiid abgcstorboiie fixe Gcwebazollen cingclagctl 
siiid. Dio an dor Oberfliiolio gclegenc Entzlindnngsbaut ist dabernlclit 
so leiclit ontfernbar, flolliort aber racist nocb bei WasscratifcnB 
(s. Fig. 283). 

yy) Die Ycrscliorfcude EutzUndniig:. 

Die Nokrose erstreekt sich a»f woite Strecken der ganzen Scbldiu- 
baiit, iiiclit iiur das Dcckcpitbcl, souderu aneb Bindegerrebe, selbsl 
DrUsen und BlatgcfURc dor Mcmbmn Bind in don Gewebstod mitcinbe* 
zogon (s. Fig. 284) imd bilden zusammen mifc FibrinflUlen und liyalincn 


.0 



Jalkon, sowio gclockerten nnd geqnoUcnen -,n(,(iiidnclie 

Icncii weiOo und rote BlutkOrpercbcn ciuffC'-prenj:! Bin j , ^ 

Icmbran, die slch groli amiloiiiisch als trockenc, ^ .j-q jfnssc 

vcino oder auch gclblioligrlluc feste, niobi abssicbbaro ijjntcrla^^uf’e 

larstclli: an den Ifacbenorgnnen ist sio Ifarnblasco'i 

lines Iduteudcn Deiektcs abziclibar, wabrenn * ii,a» jjijt Gc’ 
jclicidcn-, Gobiirmutter-, Darra- und M«p:eiisclilenn i. 

valt kauni enlfernt worden kann; in 

lant komml t-s Jeiebt ancli ku Ablageinng von v. 
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der Membrancn, und Uberill bcsteht wegen der Nekrosc der BlntgefiBe 
cine Neigung za groReten Blatungen, bei denen dinn tucli sekundai 
cmdrmgeudo Mikroorganismen Gelcgenbeit i\\ starker VeriocbruDg «nd 
znr Ihldang jaucbiger Zerbetznng iiuden, das gaoze Scbleimbantbinde 
gewcbe kaou scblieBhcb in erne 1 cmlose, scholligc kbrnige odcr aucb 
inehr bomogen balkigc, \oii Lcukozjten nnd Fibnnfasern darcbsetzte 
Masaft nmgewnndcit scin, la der die Gcivebsstruktur niir noch ginz iin 
deatlick erkmnt werden kann 

Dm bier auf YoracbKg dcs KoUegen Aseboff als verseborfende 
bezeicbnete pscndomcmbr'inose EnlzUudnug deckt sicb somit mit der 
EntiUndung, die Virchow als diiiMltcristbe nbgcgrenzt batte Dieae 
Bezeichnung Int aber zii mnnQigfvcbcn Verwjrrnngea Anlifi gegeben 
wcjI mm lersnchte, den anatomiscbcn Cegriff der dipbtbenscben Eat 
zUudang mit dem kliniscben und itiologiscben der Dipbthene oder 



Ikg ^ 1 tpat t a HbrtDOsa SOSttHxlfanacI Vntetb nilung do* Duct i I olcdocl vomkan n J en 

b«n nbt no dem (rotm) D ndcge«ebe flbrioiM h)atin«(bta ngef\rbi«)D ILen lUmatcsyl \ van 
Oleaoa IdcbUDC Z«i& C Ok *' 

Dipbtberitis m Linklang and Ubereinstimmung zu bringen Das ist 
•vber deswegen sebon UDinbglicb, wed die bei der als Dipbtberie be- 
zeicbneten Infeklionskrmkbeit luftretenden Scbleimbaiiterkr tokungen 
lerscbiedenartiger Natur sind und die als dipbtlienscb bezeichneten 
EatzUndungen sebr verscbiedcoor Vtiologie sem konnen und sich 
keincswegs mit der als Dipbthene bezeicbneten lufektions 
krankbeit decken Ira Gegenteil Bind die durcb Dipbtbenebaktenen 
ben orgebnebten psendomcinbranbscn Eutziindangen der Racben und 
ilalaorgme keineswegs iramcr wa anatoraiscbcn Sinne dipbtberiseb, 
d n nut tiefgreifender Nekroso des Gewebes {Scborfbildnng) verbnnden, 
uelmeur entsprechen sic im Kchikopf und besonders m der Luftrbhre 
meist den einfachen, fibrinbs eitrigcn (kruppbsen) EntzUndongen (wo- 
darch aneb die Icicbte Ablbsbarkeit der Membrmen dnreb HustenstoBe 
ctkl irt wird) wabrend mf den Mmdeln und Zapfeben die EntzUndnngs 
produkte diphtheroid, selten eebt dipbtberiscb sind Die tjpiscli 
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^xoiyAiueu i^?uuiiiuui;» bam iinaotoxiaen (Autoinfoxikatwnea] 
(uriimiscbe Enteritis) yerdanken. 

Beztiglich der BHdnDg der fibrinOaen BeachlSge ist von E. Neamann 
Grawitz «. a. behauptet worden, dafi sid uicbt dutch Aasschmtznng ton 
Blutflaasigkeit mit nachtraglicher Gerinnuog, sondern dutch eine fibrinoWe 
BnnTamUniig des Bindegewebcs eDtst&oden; das ginge znm Teil schondarans 
betyor, daB die Fibrinbalken nicht auf and fiber den Deckzellen lagen, soDdein oft 
von Serosa- oder Schleimbantepjthelien fiberzogen wtirden. Biese Anffassong 
ist jedoch nicht ganz zutreflend; fiadet man Deckzellen fiber richtigea iibiiDSsea 
Netzea, so bandelt es aich ura ein nacbtrfigliches Heriibenvachsen fiber die ge- 
ronnenen Massen, Trie auch ein Tbrombos ron derNachbarschsfther roa Ge/iS- 
cpithel Uberwachsen warden kaon. Das Btndegewebe der entzflndeten serdaen 
Oder Schleimhaut erleidet aUerdings durcb die Durchtrfinknng mit flassigem 
Essudat einc Aufquellnng' und vicllcicht auch chemisebe VerSadening, die sich 
auch dadurch anzeSgt, daC die Fasem die Weigertsche Fibrinfirbung an- 
nchmen; das bedoutet aber noch kelne Umwandlung in Fibrin, vielmehr iassen 
sich mit anderen Methoden, z. B. der van Gieson-Pfirbang, die geqBoIleflen 
Bindegewebsfasern noch deutllcb voa dem Exsudatfibria abgieazen, das 8)cb 
allerdioga oft genog nicht unr an der ObcrfiSche, sondern auch zwisebea den 
gequoUenen Bindegewebafasetn nachweisen Ififtt {s. Fig. 273), es besteht also 
nebea der eigenartigen Schwellung und Degeneration der Bindegewebsfasern, 
die man allenfalls aU „fibtjQoide*' bezelcbnen mag, cine deatliche entzllndiiche 
faserstolHge Aussebwitzung. 

c) Die proliferative (produktive) EntzUndung. 

Hierboi tretea die NeubilduDgsvorgange an den fixen Gewebszellen 
in den Vordergrund, wUbrend sowohl die alterativen wie vor allem oJ® 
exsudatiyen Vorgiinge nor germgen Gmfang erreichen. Im allgememen 



Fig. 28B 
neph. 
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verhufen die prodoklivcn EotzUndnngcn sclileichend, deeken sich 
deswegen aber nocb kemeswegs nut den chromachen EntzUndungen, 
Ti6linel]r gibt es anch 'ikuto LnfzUodnngei], bei denen von vornberein 
die WucheiungsvorgaDge Uberwiegen z B die Atzkeratitis bei der 
Tanbe, viele lormen verrukoser Lndokarditis und manche Falle 
von Glomernlonephntis Aber anch hier sci •wieder hervorgehoben, 
daB wir nur dann den Vorgang als entztindhchen bezeichnen, wenn 
alterative und exsnchtive Vorgange daneben nicbt ganz fehlen Die Nen- 
' " ’ b vorwiegend an dem StUtzgewebe (Binde- 

, doch kommen mitnnter anch erhebliche 
(Dpi- und Endotbelien) an serbsen Huuten, 

* So kann man z B bei akuter Scbarlacb- 

nephntis sclion in der 2 Woehe eehr erbcblicbe WuebernDgen der 
Glomernlns- nnd Ivipseldcck/ellen zu flelien bekommen, die zii drUsen- 
artigen Verbanden aich anordnen konnen (Fig 286) 

Lohlein (Knegspatbologenlagung 1910) Lit bezweifclt, diC derartige 
VorgzlDge schon m so ktirzer Zeit znstando kamen and sicb dahm ge'tnCert, 
daC z«r Bildung der inligaraSO abgebildeten Ver indernngen mindestens 
6 Wocben gebOiten Ich babe micL mzwiachcn wjederholt divon liberzengen 
konnen dafi in Fallen m denen fiber die knrze {8 — 14 Tage betragende) 
Krankbeitsdiucr kein Zweifel besteben konnle, gleicbartige Glomerulnsverande- 
rungen beatandeo 

3 Verlauf, Ausgange und Ursachen der Entztlndung 

Der Verhuf der EotzUndnogen kanu em recht mannigfaltjger sein, 
manebe EatzUndcogen laofen anBerordentlicb rasch ab und Bind sehr 
fliichtig, WIG viele EntzUndnngen der Haul, bei denen sich GefaBalteration 
und Exsiidation in wenigen Stunden ibspicicn konnen bei vielcn aknten 
FntzUndangen debnt sicb dagegen der Verlanf liber viele Tage, jaSbis 
4 Wocben aus dabei kann dann aneb, soweit es sich um exsudative 
EntzUndungen bandelt, die Natnr des Exsndates wecbseln, seroses in 
fibnnbses, eitriges, hlimorrbagiscbes, jancbiges usw tlbergelien, aneb 
kann im Anfang der alterative Cbaraktcr der Entzlindnog \orberrschen, 
wabrend spUter Exsudation Oder Gewebsprodnktion das Bild beherrscht 
In maneben F illen nnd Organen ist der Verhuf der Entzundnng zeit- 
lich nnd nach der Art der EntzUndnngsprodnkte wohl charaktensiert 
das gilt besonders fUr die sogenannte genuine, kruppbse Lungen- 
cntzUndnng wo anf das Stadium der Anschoppung (entzUnd- 
liches Odein) erst das der roten, dann der granen nnd gelben Eepati- 
sation und endlich das der Kcsolation folgt wobei die gauze Beihe von 
Vorgangen m 7 — 14 Tagcn ablaufen kann — Bei viclen EntzUndnngen, 
besonders aneb der Gehirn- und RUckenmarkshaute, findet im Ver- 
laufe des Prozesses eine Anderung in der Zosamraensetzung des zelligen 
Exsndates insofern statt, als nor anf der Hbhe der aknten Entztlndung 
die mehrkernigen und vielgestaltkernigen I eukozyten Uberwiegen, dann 
aber duich einkernige, vom Typus der groGen and klcinen Lympho 
zyten aerdrangt werden 

Bei den vcrscbiedenen Formen der Hepalisation in der krnppQsen 
Lungenentzfindnng bandelt es sich gmndsStzlich aucb nm Anderung des 
Cbarakters des Exsndates, m der roten Depatisntion besteht atarke Ilyper- 
imie m den Lungenkapilhren, die AlTcolen sind mil FibnnpfrOpfen, abge- 
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stofienen AlveolarepilhelieD, wenig Leakozyten nnd ziemUcB vj'elen loten 
Biutfcdrperclien erfUlIt (fibrinSs-Mmorriiagisches Exaadat]; je relchlicher nan 
Eiterzellen emwandera, um so mehr nimmt dag hepatisierte Lnogent^effebe 
Hber granrot elaen graDcn Farbenloa an (SbriuGs-eitrige EntzQDdnw^] bia 
schlieClich »ach AoflOanDg des Fibrins fast ansschlieliJicIj Eiterzellea’ die 
Alveolen ausfiillen nnd im Stadiom der gelben Hepafiaalion sich auch eiJer* 
artige Fmssigkeit von der Iiepalisjerten EnDgcnscboUtflache abstreifea liCt. 

Abbaogjg ist dcr Verlauf der KotzUndong; 1 . von der Art der 
CDtzllndungserregenden Schad’ 1, 1 !"’i i- 

webs- nnd GeruBscbUdigung, oro so 

ab: das zeigt sicb 2 , B. beMVirkung ' ■ : 

man das Kaninchenobr in Wasscr. von 48 — 50 ‘’C, so entwickelt sicli 
nor cine serose, etwa 24 Staoden dauemdc Eotztlndang, wahrend bei 
Anwendung von Tcraperataren von 51 — 58 ® C mit der ErhiibnDg der 
Gevrebs- nnd GefiiBalteration aucU der ganze EatzUndangsrorgaDg an 
IntCDsitat nnd Baner znnimmt. Aucb bei cbemiscbcn ScbadUebkeiteQ 
sehcn vrir z. B., daC KrotonbI in geringer Konzentration bei Kaniochen 
serbse nnd fibrinose, in siiirkcrcr eifrige, iiinger dauernde EnfzlindBDg 
herrorrnft. 2 . Von dcrDaner dcrEinwirknngderScbadlicbkeit. 
Je kUrzere Zett die Schiidlicbkcit eiowirkt, nm so rascfaer nird ancb 
der PfozeB ablaufen und om bo geringfdgiger wcrden die EntzfiDduDgs- 
crscbeinnngcQ scin. AncU bier bildet dcr EntzUndnugsrersncb am 
Kanincbenobr darch Eintancben des Obres in lVasserrou 48 - 5 U®Ceio 
gates Beispicl. Durcb Variiemng der Zcit der Einrrlrkong kaon man 
bei AnTrendflng dessoJbco Tcmperatnrgrades aBe Erscbeinaogen toa 
einfacher H 3 '{»criiraie bis zor scbtversten DekroiisiereDden Eatzlindang 
bervormfcn. 3 . Von dcm Zastand der von dor EntzUndang be- 
fallenen Gewebc. Anch gcringfugige nnd nicbt sebr Jange einw- 
kende ScbUdlicbkciten vcrursacbcn in blatarmen, scblecbt emUbrtea 
Gerrcbcn oder in soicbco, in dcoen der B/afom/acfiD SfockonggeratcD, 
niitanter anch in narbigen Tcilen, in denco der Stoffivecbsel ebenwU 
daniederJiegt, viel erbebiicbcre VerUnderungea, wic in normalea ue- 
wcben. So konntcn Grawitz nod de Bary mit denseiben 
Krotonol, die bei nornmlen Kaninebeo nor einTacbe EQtzUQdaQgbeWjr'eB^ 
im Narbengetvebe Eiterang erzeogen,* bei der Entsteheng der va 
kbsen Unterschcnkclgeschn’Uro seben wir, daB in den damo 
ebronisebe Sfauung gesebiidigtoo Geireben „nrf 

vrirkende ScbUdlichkeiten immer ernent beftige EntzUnuonge 
Eitcrnngen rernrsacben. ^ 

Diese Utostfinde sind ooeb znr ErkiSrang der sogeoapnten jr P 


tiseben Entzdndang-cn berauzoziebco; wenn im Ansebi^ an 




affektionen und Erkrankongeo peripberer A’errea der 

aosbieitnngen entzuodliche VorgSog© sich leicht 
Sj-ringorayeJie', so bSngt das einerseits mit 
erkranknng vorbandenen Hypo- nod AnSstliesie, ^odarch d 
des geivobnlichen Lebens niebt vermieden werden, zasaffl' 

oft emtretenden, wenn aoch nnr votflbergebendea Ere/sbn ® | 

mrn, die entzOodungserregendcD Sioffen das Hafteo crleicb era 
ia geringer Meoge aad Dosis Trirksam inaeben. tnnnen 

Was die Ansmiugc der Entzimdung ’ i . j;p EotzUo^oDg 

wesentliehen ztveisFiUle nnterscbeiden: entvyeder gent 
nach mchr oder weniger )anger Baner in Hcilang an 
chronisch und beilt niebt ana. 
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Bei der Heilung der Entettodaag tdnnea ^vir wie bei alleu Hei- 


* r ' * . ' ■ f ’ ‘ 7 ‘ ind wjeder 

. ■ • • • ■ ■ ■ ■ biologisch 

. ■ . ‘ • • • ■ ■ ■ le ID \olIige 

Hetiuug au'«^eui, ttuu. loigeuue Auiguiitsu ^.u tiiuiicu j. uieBeseiti- 
gung der entzilndnngserregenden ScbSdlichkeit {eigcntlicbe 
EntzBndnng), 2 die Wegscbaffong des zngronde gegangenen 
Geirebsmateriales ond die Aofsangnng der enlzlindlicben Ex- 
sndate (ReparationJ, 3. der M ledcrersaiz des geschadigten 
Gewebes (Kegeneratioo). 

1. Die Beseitigang der entzUndnngserregenden Scbadlicb- 
keit kommt naturhcb nicbt in Frage bei mecbamsch nnd tbenuisch 
wirbenden Schadlichkeiten, die nor knrze Zeit einwirken nnd dano fbr 
den Ablanf der EntzUndong nicLt weiter m Betracbt kommen Ion den 
chemischen Entzundnngsstoffen werden viele m den KCrperfiussigkeiten 
ISslicbe rasch ion den Salten aofgenommen, nnschadlicb gemacbt nnd 
ansgescbiedeo, wahrend die schwer oder gar uicht luslichen Sfoife langere 
Zcit an Ort nod Stelle begen bleiben nnd dann abnlicbe Keaktionen anS' 
loseo wie andere freradartige kbrperjicbe BeslandJeilc GrObere ^reInd- 
korper, mogen sie tod anOen staroioeo oder ans abgestorbeneni Material 
des eigenen Knrpers be^teben, werdcn von betreglicben Zellen (Pbogo- 
zyteiit FreGzelien) aafgenommeo ond aUmSblicb im Inneren der Zeile 
anfgelOst oder zerstdrt; bandeU cs sicb nm be«ODders scbwer resorbier- 
bare StofTc, so bilden sicb am die Fremdkbrper Biesenzellen, die 
Bich mit ihrer Zerstomog be«cbafligcn Am scbwiengsten nnd xnaonig- 
faltigsten gestaltct sicb die Be«eit)goDg der lebenden EntzUndnogs* 
erreger, der Bakterien Sie ist besooders wicbtig, tveil die Ent- 
zDndang so langc nicbt gat abbeilen kano, als die Mikroorgani'-men im 
EntzUndangsbereich gilnstige Bediogcngen Ibr ibre VermebrnDg vorfinden 
Die UDscbadlichmachnng der Bakteneo gescbieht emerseits dadarcb, 
daB dnrcb von den ZclJen abge^onderfe Stoffe ibre I ermebraag nninCg- 
lich gemacbt oder ibre gifiigen Frodakte nentrabsiert Tverden, oder daB 
sie dnicl: “ - i.i,,* ' ^ ’..i ’V" 

in ibrer • • . ' , ■ • 

in deren . ■ ■ 

dnrcb d ■■ ■ 

rascher ■ , ■ . . ■ ■ 

arroer sie an Zellen nnd geronneneoi JIafenal isf Bei den psendometn- 
branosen EntzUndnngen wird die Resorption des Eisndafes erst dann 
vollstandtg, TTenn die geronnenen Snbstanzen dnrcb Tatigkeiten der ten- 
kozj-{ca oder sonslige antoljtiscbe Voigange ivieder anfgelost irerden 
So gebt bei der fibrmbsen Pneoinonie die Anfsaognng des Exsndates 
ans den Alveolen erst dann rascb and glaft vor sicb, wenn im Zostande 
der granen nnd gclben Hepatization das Fibnn meder aiifpclu«t wird 
— Die Wegschaffnng der Zeil- and GewebstrUmmer geschiebt im we«ent« 
licben dnrcb die Taligkeit der PhagozyteD, die^nicbt nnr vOlIig ab- 
gesforbenes Material anfnebroen, sondern aneb in ibrer Lebenzenergie 
berabge‘'ctz{e Zellen (z B verfettete Lenkozyten, rote BlnlkStpercbeu) 
in ihrem Protoplasma zn zerstOren vermOgen Feraer iverden aneb 
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durch die FlUssigkeiten und die in ihnen cntbalteDcn fermcntarticen 
StofFe feste abgcstorbene Gewebsteile rerillissigt odcr groCcre nekro- 
tisebo Absobnitte aus dem ZnsammenbaDge mit dem lebendigcn Gewebe 
gelockcrfc (sequestriert) und, wenn gio in der NUhe dcr Korperober- 
iliicho golegen sind, spontan ansgestoBen (AnsstoBung von Knoeben- 
sequestern, gangrilnUscn Lungen- und DavmstUckeben usw.). 

t)ber das im Eifcr und enfzllndliclien Aussdnviizungen vorkomnieDde 
protcolytischo Leukozytoaferment sind in ncueret Zeit eingehende 
UntcTSUcbungen besondcH von Ed. Mailer, Jochmann, Wiens n. a. ver- 
Ofientlicbt wordeu. Dio Wirkung dieses Fermentes ist bisher liaoptsichlich 
bei den pscndomembraiiosen Entzaadongen naber erkannt, wo sebon Fried- 
rich Mllilcr ibr groCc Bedeutung bcimaC. Bei anderen — aamendich 
eitrigen — Entzllndungen kommt daneben die Wirkiing cines Antifermentes 
zur Geltuug. Man bat dicso Fermcnlc and Antifermcntc aueb ztir Differen- 
zierong dcr rcrscb/cdcncn BUerartca (Kokken- und TabcikelijilzeUei} za be- 
imtzen versuebt. 


3. Dcr Wiederersatz der goschadigten Gewebe gesebiebt 
dutch regenerative Wuclicrung von der niebt gesebiidigten Nachbar* 
sebaft her und geht um so vollstbndigcr vor gicb, je gcringfUgiger die 
ZcrfaHscrschcinungcn waren. Jc idnger die altcrativen und exsadatiren 
VorgUngc im Vcrlaufc der EntzHndung anbalten, urn so weoiger voll- 
fltandig fallt aucb die liegcncration a«s, und iim so sebwerer kommt es 
zu einer wirklicbcn Ilcstitutio ad integrnm. Dies biingt im weilcren 
aber auch von der llcgencrationsfilbigkclt der Gen-ebo ab. Dio Regene- 
ration dcr StUtzsubstanzen roaebt ^ ^rHersstebt 

C8 dagegen mit den gpczIfiscUo I . • ’ . ■ . ' ‘ en. Die 

Deckzelicn der ObcrBilclicn und . * ? ■ besdzen 

fast Ubcrall cine grofic IJcgcncratioosfiilngkeit, so dab, seJbst Trena ani 
groBo Strecken dicso Zelicn verioren gingen, eino viilligc Wiederber- 
stellung cintreten kann, wio die EntzUndangen der Rachen-, ^as«*J 
Kcblkopf- und Luftrbbrcnscbloimbaiit und dcr Luugcn zeigea. we 
Zellen der sczcrniercndcn DrUsen, ferner Sinncscpitbclien, Quergestrcjne 
Sluskelzcllen, GangUcnzcllen besitzen dagegeu cine viol geringere Regen - 
rationsfuliigkeit, iind dalicr kommt cs, daB selbst bei Tvenig * 

teten und ticfgcbenden EntzUnduogen dicser Gewebe oino .*), 

berstollung niebt ointritt, Bondorn die Ucilung durcb Narbenbi o 
erfoigt, wio wir dies besoaders im Hcr/rauskel, der ^icrc J , 
scbluB an Infarkt und AbszcBbildungcn bcobachton konnen. , 
dcr Oberflilcbc scroser HiUitc kommt es zu keincr 
berstellung solbst bei streog lokalisicrten des 

an gcgenUberlicgenden Stcifen dcr bciden Serosabldttcr foer » 
Hcrzbeutels, des Baucbfellcs usw.) zugrnndo . ‘j.™ hjer 

cine strangfOrmige Oder ddcbcnbafto Vorwncbsnpg statt. 

zunJicbst gcfaRhaltiges Granulatioosgewebc gcbildet wird, d. 
in derbes Narbengewebe ttbergebt .uviieNcu- 

Das Niibere aber diese VorgSogo wird im ent- 

bjIdiiDg“ eiSrtert werden. Ilier sei nur bervorgehobep, <sa ^ {jg^ejeh- 

ztlndlieher Vovwacbsungen nicht als ebronisebe En ..q^anffC der 

net werden darf, wio das oft gesebiebt. Es bandcU sicb ““ Lggs. 
Entzflndung, niebt aber iim eino Fortdauer des Entzln o -^yoebeB 
Tritt bei cincr Entzllndung niebt im vvieder 

der Itilckgang aller Ersebeinungen eiu, flonacm kom 
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a on neaem zu Kichschliben nltcrativcr, cssudativer nnd prodakti\cr 
Vorgdnge, so bczeiclincn wir die EnUUndnug ala eioc chronisclic 
Die Urastande, die zu cmem cbronischcn Verhufe dcr EntzUndung AnhB 
gcben, smd mannisfiUiger Art 1 Wird «icb der Vorgang Uber Jange 
/eit hmzicbeu mUsscn, ji daucrnd ^ycrden, wenn die entzUndnnga- 
crregendc bclUdhcUkeit nicht cntrernt wird odcr die gleicbc 
uuBero Sch idlicbkcit dtucrnd cinwirkt, so tNcrden infeVtibsc 
Lntzllndungen chronisch, wenn die Mikroorganiamen mcht im akuteu 
Lntzllndungsstadium zugrundc gclicn nnd iinmer von neuem sich >cr- 
mebrcn konnen Iin AnacbluB an fortgcsetztc Einatmnng von Koblcn , 
Stem- und Metallstanb cntwickcln aicli m den Lungen chronischc Ent- 
zUndungen, m den Scbleimli lutcn dcr Him- ond Gallenwegc im An* 
sebluB an Stembilduogcn, die nicbl entfernt werden odcr sicb immcr 
wicder von neuem bildcn, FrerndkOrper, die nicht serinestricrt und nus- 
gestoQen werden, gcnisac Genebanckrosen in denen abnormo cbcmiscbe 
Dmsetzungen statthnden, geben fortw ihrcnd zn entzUndlicben Yorg mgen 
AniaQ und ontcrbaltcn den cntzHndliclicn ProzcB Ebenao \>erdcn chro- 
niscbc Vcrgiftungen, mugen ca von nuBen eingcfubrte oder im Kbrper 
dutch Stoftvvech&clatotungca immcr von neuem erzengto Giftc sem, zu 
eincm chroniacben Vcrlaufo von EotzUndungen AnhB gebon, dies gilt 
bcsondcra von EntzUndungen dca ilagendarmkanala, dcr Leber und 
Nicrcn 

2 Emo EntzUodung kaon chromseli vverden, wenn wibrcnd dca 
'ikuten nutzUndungaatadiums dae Gowebo dcrattig gesUrt 
wird, dull von nun an aucU die normalcn Stoffwcchsolvor- 
gdnge uU patbologiscbo Ecizc wirkcn 

Daa giU bcsondcra ftlr die h ntstcbnng viclcr clironlschcr Mtrcn*, aber 
aueb maocUcr Leber- und ArtenenentzUndnsgen DaC z B sicli 
an cm® ScUathcbucplitUia, die zuntcUat dutch Miktoorgaotsmcn odcr ihto 
Oifto cDtsteudcn ist, iia sclilciclcnder, liber Jnbro und JabrzeliDto sich hm- 
zicbcoder 1- atzUndangsprozcQ auscblicCt ist nndcra knum vcratlndhcb, denn 
sowoM dio Mikroorginismcn wio ihro Oifto mtissen llngst a«»gcsclucdcn aein, 
Had es mClCto dnao StiUstnnd und Ilcilung eiotrctcn, nuf daa verinderto 
Qewebo uirkt non aber dio Aaaacheidnng der normaltu StotTwechaclpTodukte, 
wic Gift nuf normalcs Gosebe, diftlr 8|mcbt aucb dcr Lmatand, diB bet 
mrglicliat >\enig rcizcndcr Kost Slillstlndo eneU bci cbronlacbcr iMcrcncnt- 
ztlnduiig cinlrettn Ebcrhuipt muB man m >\Ucn, wo trotz Intfemung dcr 
entztindungaerregeudcn Schtdlichkeit dcr I ntzQnduDgaiorgang sclilcichcnd fort* 
scbreitclj •vnticbmcn, daB die normalcn Lcbcnsrcize and dio damil atets 
verbundenen Alibmiorglngc am Protophvina a!s Sclildhcbkcilcn uirkcn 
Schrtddc bat diese Auncbt bckimpft nnd ihr die Beliauptung pegcnUbergcstcllt, 
daB allcln die Konstilotion dir 'lovme die ebronisebe k nlzQndong bedingt, 
daC cine nkutt baktcncllc 1 ntittndimg dadorcli clironl«ch avtlrde, diB die 
anfliiglich , Icukoivtotaktiscbin loxine m , Ijmpbozjtotakti'cbe ‘ sieb >er- 
naadelfcD leb babe (rotzkm an mcmer ItarstcIIang fesIpehaUen nnd kann 
bier anf cine VViJcrlepang Sebriddra raicb run so temper cinlassen, all 
un'iero Mcinunpsicrscbicdcabeit aof prundittzhcbca Anscbaanapsuntcrscblcdcn 
aucb ober die SpcntiUttsfrage bcrubl l»aC ferncr Scbrlddcs Annabmo 
, Iitnj bora totaktiicber Sli ffe * imbewie*cn Ist, hat IjOblcin Qberzetigcnd nach- 
peniesco — • hatua, cir ScliOler Uiekers hat znr Irkhrunp der ekronl- 
achea kntzOnbmp Jcdtpltcli die St ronpen der GcflCnertcntAtipkelt nnd dm 
datnii rerlmndcne \crlanpiamnnp dca lUatamUofcs und dcr Lvmpbstr tnung 
berangezopen, woJnrcb (•ewcb5*cbunBl ond IhnJcptwebsaennebruog beaurkt 



608 


0. Lttbarsclt: Eatzliudun^- 


warden. Das ist aber gaf kcioo chroniscbe EntzQndung in anserem giciie 
sondern es sind das nacb eincr Eatzttaduog zurtlckbleikude kiakbafte 
Daucrzostftndo. 

Bei fast alien cbroniscbcn Entzllndnngen begegnen wir in 
dcm StUtzgewebc eioer Eracbeinang, die aucb schon bei den mehr eab- 
akut vcrlaufeodea beobachtet wird, naraUch cincr berdformigen, aeist 
periraskuliiren Ansammlung mci«t einkernigcr Kundzcllen, der soge- 
nanotcn bloinzDlHgoii Infiltration. Es handelt sicli dabei am Zelleo 
vora Typus der kleinen Lympbozytcn, dcncn hUnfig mebr oder weniger 
rcichlich PlasmazeUen, in gcringcn Mengen ancb oxypbii gekbrnte beokcH 
zyfen und Mastzcllcn bcigcmcngt sind. 

Strittig ist die Dcutung der Zelten und die Entstebunga^veise der An- 
eammluDgen, ganz besondcrs, ob es sicb nur nm ausgcwanderie Blotlympbo- 
zyten bandelt, odcr ob die Zellcn an Ort and StcUe enistandtn siad. Ribbeit 
bat die Hleinung auagesprocben, dad dio Herdc eicb durch VergrCCernng ans 
scfaon beira Fetus vorliandcnen perivaskolaren Lympboz}*tenbcrdcLen (^rudi- 
aaentjlrcn Lympbkadlclicn*') btldcn; daoeben wurde noeb ejne liilduDg aoj 
den Wandzclleii der LyinpbgctaCe angenomracn. Sebridde bat dagegen lait 
gioDcr Bcatimmlbcit bebanptet, daB es sitb nm HcTdc bandcU, die ausstbUeS- 
lich von auagewanderten Blutlyojpbozytcn nnd-lyiDpboblastcD abstammen. Docb 
Bind die beim Stadium der gooorrboiscb erkraukten Eileiterscbleimbaot ge- 
wonnenco Ergcbnisac kcloeswegs bcrcits so gcsicbert, daC sie verallgemeinert 
werden ddrftec. Nach Waveband alawBicn die bei EotzUndoogen anbreteoden 
Lympbozytcn aas vcrscbicdencn Qcllcu: 1. baupts;lcblich aus Anblufang nod 
brtUeber Vermebrung der uberall verbreUeten iodiffercDten 'WaDderzcllcfl dss 
Bindegewebes; 2. aus den LympbgcWCcn; 3. aus rubenden, im Gewebe 
fixiertea Zellea (AdventUlazclIcn); 4. aus den BJutgefaCcn. Dafi die den 
Lympbozytcn gUiebenden ZeHcn keioeswegs immer aua dor Blatbabn ws- 
gewanderte Lympbozytcn sind, ergibt aicb aucb aus den Versneben aa licien* 
deren Blot vorher durch ijitravcndse Einsprilzong von Tboriam X leakwytea* 
frei getnaebt warj warden dann EntzUodongareize an Ilornbaut Oder vor ere? 
Augenkammer angewcodet, so faodco sicb in dem enlzandlicben Herde 
die mit Lyropbozyten so gnt wj© voUslbcdig tiberelastitnme^ nacbweis 
aber Abkommliuge von Ilornbaatzellcn sind. [Lippvxann und Brut nerj. 

Aacli bei den clironisol.cn EiiMndnngcn bann man 
vorherrsebenden EntzUndangecrscficiDUDgcn verscbiedene f ormeo 

sebciden: 


a) Die chronische alterative Entzlindung. ^ 

Hier verbiodon aich schwcrc nnd ausgedebnte 
am Parenebym mit proliferativen nnd mebr odcr weoJger , . 

gcsprochea exsudativen Prozessen; besonders bci i.j.jjsicbeD' 

NierenentzUodungen sind die aJteraliTen Yorg^nge des 

and Glomerolasepitbel sebr etarkc, wUlireud die , yoj. 
Bindegewebes nur mUOigen Urnfang 

giinge zeitweise ganz aufbOrea konnen. ^ l^^rnlastisaen VorgSogen 
chroniseben Entzlindung aucb mit ebtrkeren faypey , Droek zb 

im Bindegewebe verbunden, nnd dieee ^-nn guch ron 

atropbisehen Vorgiingen am Parenebym, so dan parm- 

atropbierender Entzlindung spricht (z. B. an S 
schleimbant). 
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b) Die chronische exsudatlve EntzUndung. 

Bei der chronischea exsodatiNea nntiUnduog pfiegt sicb, wie bereits 
oben erwabat, der T^pas der aoswAttderQdeo uud sich aosammelndea 
Zelletj zu aDiiern Ls herrscben uicbt mehr die pol^nukleaten Leuko- 
zyten vor, soodera die ZelldOsammluDgeo be-itebeu aiis Zclleo vom Cfaa 
rakter der Lympbozy ten, ja es kommt bes»ouders m deu bcbleimbauten 
zur Btldaog ncbtiger Uemer Ly mphtoUikel, daneben finden sjcb 
reicbiich I’iasma- and MiaUeWen, antb die FliUaigteitea and die •weiteten 
gebildeten G^tmtiuagsprodukto zcigeu fcjigeatUmlicbkcitL.n, insofern die 
leineren Fibrianelze durch deibcro and grobero bj aline lialken eraetzt 
wcrden Die chromscbeu Eiterung6n> mag ea sicb ntm um cbroniache 
Abszesse Oder chroaiacbe GeschwUre handeln, unterscbciden sicb 
histologiscb iveuig von den akuten, atn mevsten nocb durch sUrkete 
regressii'e Prozesse an den Ettcrzelleo und die immer starkere Aas- 
pragaog von AbsiettmembTanen un"* ~ - • * - - 

die durcb Waeherung der Gef iBzeUca 
barsebaft gebildet werden Diese ebr 

cben-jO vrie cbroniacbc ScUieimhautkatarrhc entweder dadurcb 
au3, daQ in Faltea and Uuehien dcs Geivcbes die lofektibaen Mikro- 
organismen Scblupfvvinkcl finden, wo eic aicb iange balteu nod immcr 
wiedcr von neuem rermehreo (2 B bei der cbronischeo Gonorrboe), 
Oder dadatch, daG dve Gewebe dntcU votaasgegangene LatzUndungen 
Oder Kreialaufst irangeo (z B Stannngen) so eropfindlicb geworden Bind 
daG die normalerweise auf ScUleimtianten uud Hautoberfiaebe vege- 
tierenden Bakteriea pathogene Eigeoschaften zu entfaltcn rermogen 
(z B beim cbtoniscben ” ♦ * . 

IthiQitiB, Bronchitis), od< 

iaogaam Bich vetmehrende i • ‘ 

anliBt 1 st, Oder sicb auf dem Boden speziBseber Prozesse entwickelt 
tchronisclie Eiteruugcn bci Tnberkulose, Aktinomj koae, 
Syphilis, Lepra nsw) 

c) Die chronische produktive Entztindung. 

Bei der ebromseben prodnktiven Bnt/Undung pfiegen die Gewebs- 
wueberangen m ersler Lime die SMltzsubstanzen zu betreden, in 
Hunt, Niete, Leber, Mrmm'x kommt es zn stnrker Yermebrung des 
^ ^ "i ’H und UUi/keom trk entsteben 

Neurogba {multiple Ski ©rose 
• 3ei cLrotnscbcn Eut/Undungen 

• es zu erbebheber Neubililung 
>on KnocbengeiTebe, so daB ncbtic F kclu 

Abcr die Wuclicrungcn sind keioesi be- 

schraakt, sondern koonen sicb aa( \deta 

Deck- und DrUsenausCubrungsgangBepitUelien erstrecken So 
kommt C9 nntor dem Kcizc dts beim chromseben ponorrboischen Ka- 
tnrrh dor II imrbhrc fortw tirA*.,? c 1 - » ~ . Bildnng 

papiUircr \\ ueberungen d ■ ilome) 

luf den SfldomilPlntcii der f ’ * Gallon- 

uud H'VTnbKso cntwickclu ut,i lunu liiLiiiuLr i^itiztiiiuung scliari 
abgcsetzte, bald flacb anfsitzcndo knopiTuTmtge bald gcsticUc tSiicbc- 
Tuugen >on DrU^eti und Kryptenepitbci, so daB wir cine llbinitis. 
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arlig 2 U reagieren imstanae ’ware. Da aber Verlauf Bad Natur dgr 
Krankbeit noclj von mannJgfachen andcren Umstanden ah deu auCeren uad 
innoren „Rcizon“ abbflngig ist irad die Zellen niir eino bescLpdakte Jlanah- 
faltigkeit von Reaktionaarten beaitzea, ist cs unradglicb, dafi klmische nod 
anatomhebe Eracbemuagswclacn dcr Ki-aokbeiten sicb nacb dea verschiedenea 
anslbsendcn Reizen mitevscbciilcD lasses, — 

liiteratun 

Oswald, A., 2bl. f. Pfttk 22. — Cobnbelm, Vorles. ilber alJg. Path 1 uad 
Ocs.-Abb. — Rinz. Arch. f. ezp. Path. 7. ~ Thoma, Lebrb. der allg. path. Anat 
1894.— Schriddc, S(udicnundFra{}mxurEn(xlindun^slehrc. Jena 1911). —Virchow, 
Ildb. d. 8pGz. Patli. I. 1854 n. Zcltolarpath. 4. Anfi. Kap. 16 b. 19, — Asebo/f, 
D m.W. 1910, — Neumann, E., Ziegler fi. — Marcband, ZiegJer4 —Aschoff, 
Berl.kl.W, 1917, Nr. 3. — Neumann, E., Ziegler 64, S. 1. — Borst, Ziegler 63, 
Festfichr. f. Marcband. — Iiinpmann, 11. u. Brtlckner, Zaebr, f, exp. Path o.Th. 
19, H. 2. 

^ Ribbert, Das pathoh^ischc Wachstum Qewehe^Tionti. 1S96^d. Lehrb d. 


nuschbe, II., W. kl. \V. 23, Nr. 12. — Grawitz, Verb. d. B. G. f. Ch 1832, 
S 105. Atlas d. path. Gewcbsl. 1893. — Ncnmana, E., Virchow 144 n 146. — 
OctU, GtJttioger Gcsellschaft. 1896, Nr.S. — Giawltz. P. u. dcBaty, Virchow Wi 

— Borst, M., Erg. d. Path. 4. S,40l (.chron. EnlxUndims). — Merkel, H., Ebenda.S 

— Ribbert. Virchow 160. — Wiens, Leuloxulcnfermtnt und Antifement. Erg.o. 
Path. 16. 1. — LOhUln, Qisdxc d. LeuloxytenUili^kcit h. enfxundl. Prox. Jena Wm. 

— Marcband, IScrkunft d. Leukoxyteii u. ihre Schi'cks, b. d. Entxnnauny. P. G. 1“14. 


4. EntzUndliche Gewebsneubildung. (Reparative 
Entzilndung.) 

Wenn im vorbergeheuden Absebnitte betont wnrde, daB /ell* 
avucUetUDgeii bei keiaer Art voa ^o^^bndung fcblen,^und wed^er^noc 
bemerkt werden muBte, daB *' ' "'"'iifan'’ 

weiteres mit den ebroniseben ' ■ * • ' 

dieses Kapitels die Demerko- - ■ • • • ■ 

EntzUnduug und entzUndlicbe • • u * ^ 

sic auch vielfacb miteiaaodcr vereinigt vorkommen.^ Unte , j. 

zUndlichen Gewebsncnbildnng yersteben wtr die 

eincr Entzllndung auftrotenden, zam 

Teile odor zur DeckungciaesDcfektes fUbrendonNe 

.. . .r V. j:- MAnhjldnnc - zu den regenc 


ir uecKuntrcines 

vorglinge. Insofern gebbrt die 

vativen and reparativen VorgUngen ond aaterscbeidet ai , ^ cjgrnu" 
dadurch von der einfacben RegeneratioD, daB hpcieitet tot 

nnd unmittelbar, sondern von entzUndlichen Eracbcmaiio d 

Zu diesen entzUndlicben Gon’ebsneubildungea , 

Linie das Graualationsgowebe, das sicb Y®’^^ biidet Ea 

besonders auf GeschtvUrsfiacbea and m ^bweBw. , plut- 

besteht: a) aus dUnnwandigen neugebildete ^eJlen; 

gefaBen; b) aus einkernigen, vorwiegend 2ellen; 

c! aus ein-, selten mebrkernigen en; 0 } ans 

d) aus mehr- und polymorpbkcrnigen h Y 
Uieseuzellen (Fig. 289, 290 und 291). 
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I) Die Xeabil- 
dang dcr Blutgc- 
fiBe gelit in dcr'Wctsa 
Tor Bicb diB ran dca 
ilten GcDBen znn iclist 
Folide Spro«sen gcbd- 
det werden, die dann 
an«geli{}hU trerdeo and 
Blot aoJaebmcB Keu- 
bdduDg Ton GcfilBcpi* 
tbelien (sogcnanutc 
F ndotliclien) findcl he- 
tcits m fiehr frBhen 
Stadtea dcr EottllK- 
daog stait and cncichi 
ouch bald cmc gioOc 
AnsdehoonK, so daC 
das jooga Kcimgcwcbe 
stcls angemcio reicli 
najiingcn Blotgcriflea 
jst Dio ZellcD dicscr 
jongen RlotgcfaSe 
zcicboca sicb darcb 
ibrca Pfotoplaima- 
reicbtam nnd dieGruOe 
nod slatbe Farbbar- 
IvCit dcr Ecme aoS)im 



fiz CSC Gnoo1»llamzt«tbe mit s«i}ztbn<)«tra EzMllttzo tut 
Lrat>tioQt«n«ni]l«ulcra!«pl>MUh(Dvl Uszvl<<hza 
I »ntr«ot Ifkinipti^A blv l^(ntTCnm«rD t«okP> 

z}ir&. 
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Lumen der GefaBe finden sich namentlieh in den oberflachliclieD Teilen 
des Granulationsgewebes meist reicblicbe LeukozytenangamiDlnngen. 

b) Uber die Natur der cinkernigen Knudzellen des Grann- 
latioDSgewebes herrscht seit fast einem halben Jahrhundert ein Streit, 
der, hier nnd da zur Rube gekommen, dock immer wieder yon nenem 
anabricht. WUhrend Virchow dieae Zellen ala AbkSmmlinge der fiien 
Bindegewebszellen ansah, ^nirden sie von Cobnheim and denvonilim 
beeinfluBten Pathologen fUr ansgewanderte veranderte Blntlenkozjten 
gehalten, bis wiederom im Jabre 1690 eine Einigung dahin erzielt schiec, 
dafi die Leakozyten sicb an der Gewebabildung nicbt beteiligen und die 
Rundzellen des Keimgawebes mindestens zum grbQten Teil AbkSmm- 
linge fixer Gewebazellen aeien. Seildrm bat man aber von nenem ange- 
fangen, die Bcziehnngen dieser Rnodzellcn zn den Leokozyten zu ei- 
brtern nnd vor allem versncbt, eie in 


morpbologischer Hiasicht genaner za 
cbarakterisieren. 

tJnter diesen Bnndzellen kann 
man nUmlich morpbologisch unter' 
scbeiden: 1. solcbe, die rote Bint- 
kbrperchen wenig an Grofle fiber- 
^ treflen, einen groBen stark faibbaren 

Kern und einen achnialen, kaum sicht- 

barenProtoplasmasaum besitzeDjOffen- 

’ bar Lympbozyten; 2. solcbe, die 
erbebJicb grbBer sind, einen ver* 
a 6 baitnismuBig kleinen hcllen Kern and 

starken Protoplasmasanm besifzen; der 

S^er'' 'u- Zeninbaltistleicbtgekerntoderauch 

papp-’-i.^ni. _ r /• , ;.i. • -r vakuoldr; diese Zellen entsprechra 

6 LipUlistuche'piaiawiietinaci. den groBen Pbagozyten Metscbni- 
scjjridde. koffs werden mitnnter aucu ajs 

„epitbeIoide Zellen" bezeichnet. Sie 
werden sowohl als Abkbmmlinge jonger Bindegewobazellen ( |J 
blasten), wie als umgewandelte Blntzellen aufgefaBt. 
ansgesproohene pbagozytUre Eigenscbaften nnd eutbalten . P , 
chend nicht selten auch kleioe Kundzellen 

Sie entsprechen den von JIarcband als jjgroJ® • ^pftlv- 
Wandcrzellen*' bezeichneten ZcHen, werden von ng, 

blasten'* genannt und aacb zu Ranviers etwas uq- 

ziehung gebraeht. 3. Protoplasmareiche mndhcbe 
regelmiiBig geataltete Zellen mit meist exzentnscb g o > 
korperchen oder grobe CbroroaliokUrner » nureselmaBig 

Protoplasma bei Metbyleublaofarbung blau Pvtoni/intensiv 


Protoplasma bei iletbyleuWaalarnung mau PvmTiin iatensiv 

angeordnete Kbrner erkennen laBt, wShrend ^ ^ .7 wobi 

rot gofurbt wird (Plaamnzellen, Fig. 291). 


rot gcftlrbt wird (Plasmazellen, Fig. 291). glJ, von 

anascblieUlich Abbbmmlinge Ton u„„„onafcleare» 

manehen Antoren von Bindegewebszellen [Onm) oder anch mononn 


Lenkozyten abgeleitet werden. P„lvblaalen, Klas- 

Leukozytoide Wandorzelien, Plasmazell ’ ... jm Graaalatiaas- 

matozyten end Mastzellen, welcbe letztere flbrigens gneinander ge- 

gewebe feblen, werden von Mazimow in nabe .. ® ag^ Oranulatk^®* 
bracht. Die Poiyblasten, die einen groBen Tea d®r .gg^auderie ond 

gewebes ausmachen, sind nach ihm znm grOBten 



AHg path Anat d Otg B II 4 Entzuadhche GewetrBsenbilduDg^ 613 


veranderte Ly£Qpboz 5 tei!, zaffl ilemeren Teil werden sie von Klasmatozyleo 
geliefert diese Polyblaaten kdnnen jhr&rseita ancb fixe kJasmatozytendbnlicbe 
Zelleo bildcn Diese Klasmatozyten siad uach Raa^rier aas dea Ge&Ben 
aosgewanderte aber im Gewebe sefibift gewordens Zelleo, die besondera m 
der UmgebuDg der GefiCe reicblich aind aud laoggcstrcckte Oder Tielfach 
verSstelte zaite protoplaamatische G^llde mit rondbcbea Oder laaghchen Ker- 
nea von rnei3t sebr erhebhcher L'loge darstcHea, von denen sicb leicht kleine 
Tetlatfickchen an den Randeyn abatbnQren 

Auch Marchand bat diese Zelleo beaonders in der Adventilia des 
2?etZ63 gefonden and ihre Scbicksale bei der Entzandoag und entzaodlichen 
GewBbsbildung rerfolgl sio bilden nacb semen TJntersucbuogea eiaeraeita 
Elemcnte von der Bescbaffeobeit der Ijmpbozyten und emkcmigca groOen 
Eeukozyten die vielleicht sogar dutch Einwanderung la die Blulbabn zn 
ncbtigen Leukoryten tverden koanca andcrerscits auch groCe bcwegUcbe 
Phagozyten und Eiesenzelien Dm Lmwandlong in fi^e Bindegewebszellen 
Hit er nicbt filr enviesea wean auch die beiregheh gewordenea spater 
■wieder scBhaft werden kdaneo Die BezcicbnoDg der Zellen als , Klasmato- 
2 yten“ h’vlt er nicht fur glucUich Diese Zellen, wie die L}mpbozyten 
PlasmazcUen oaw , bezeichaet ilarchand als , Jeukozjtoide ZeUea“ Maxi 
mowB Polyblasten siod nacb ibm kcioe besondere Zeliform nod stammen 
Bicht von ansgewaudertcn L>inphozitcn ab sondern cntsprccbcn den ladiffe 
renteo, Qberall Ita aormalen Bmdegewebe rerbreitctea Wanderzellea {Pyrrhol 
zellen (Goldmann], Hiatiozjteo [Aseloffn Kijono]) — Anch liber die Plasm a- 
zellen bcsteben lerschiedeoe Ansicbten mancbe Aatorcn naterscheidca 
Unnasche und j.XIarschalkoscbe ‘ Plasmazellen , von denen die erstereo 
von BladegeirebszeUen letztero von Lympbozy ten abstammcn soUen doch 
1st diese UnterscbeidoBg mcht got lialtbar, soadera es besteht wobi kein 
Zweifel, dafi aUe Phsmazellcti AbkOmmlmge der LyropHzytea ederl/ympb- 
oblasten smd, ScUnddc untcrseheidct ly napLozy tare nodly mpboblaatiache 
Plasmazellen (Fig 291b) dcren AbsUmmang \o» den Ivmphozy ISren Ele 
menten darcU den Gchalt an gleicheo Oranuli bewiescn Mird 

c) Die ein- and mclirkctnigen viclgcstilUgca Zellen kbnnen 
zam Teil tvic bereits joi ^ orstebendcii bcmerkt Polyblasten oderKKs 
matoxyten sein Bind aber xatn gtdCtcn Ted AbkUmmlinge der fixen 
Bindpgewcbszelien FibroblaBtcn, die Blr gewbhnhch und nnment 
Uch bci den nicbt stark nckrotiatcrctidcn nnd eitrigen FuixllndoDgen, 
noch gut die charakteri^tiscben EigcntUmhcIikeitco der Ilindegewebs 
zelleo, aneb im Stadium tier Mttosc crkcnccn Kssen Sic xcigen stem 
und spindelfarmige Gestalt nut langcn Anal mfern, Iicllcin Kern and 
typisdcn Kerakdrpercbco Bei sUrketec \laelictnng Icgeo sic eich 
rticbtcr nncinandcr, werden dann Uciner und ihrc Ansi Infer werden 
ondentbeber Shtunter scbeint nneb cine vbHigc Abrandung emtreten 
ZQ kbnncn so daB dann cine Unterscbeidong zwischen ilmcn irnd den 
ly mphozy i Iren Polyblasten sebr echwer werden knnn — 

Fm Toil der im Grnnalstionsgcwcbo anflrctendcn 1 jbroblastcn win! aneb 
voa El mpbgef'lOepithelien oder (z B l»ci der Orgnnisntion des Ibrorabns) von 
IMutgefiDcpiiIiel ea ibgeleilcl DarDher, nio inch Bber die I rage, ob dio 
Deckicllco der llaocli uad Brustbsble sich In 1 ibroblvstcn nmw^ndcln kCnncn 
berrsebt nocb Streit meb neueren Untcraaeliunpcn scbicn ca fragl cb oil 
eine dcrartlgc limwnndbmg stattfndet, doeh pd t Marcband in scinera 1913 
irstatteten BericM bestimrot an daC sie fbnlHrcs Iirndegcwcbe, aber kcine 
hmpboidcn riemente bildcn kOuaen 

d} ItQ GnnuiatiODggcwcbe smd, solangc der cntzUndlicbc Vorgang 
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noch andauert, stets aueli mehr oder Tveniger reichlicli Leufcozvten 
vorbaudeii, racist pol^^morphkcniige nentropbile Leokozyieo die manni “ 
facbc Degeueratiousvorgange an Keraen und Protoplasnia erkeanea 
lasscn; m ibnen ist mcbt ecltcn auch Glykogen and Fett aufoespeicbert. 
Leukozyten niit oxypbiJcn Grannlatiooen und Mastzelleo komtnefl in 
eormgcr McDge, nbcr nkht regctofl/g im Granuiationsgewcbe vor. - 
e) lilelirkernigo Jticscnzciicn sind im Granulationsgewebe sek 
biiufig, weira aiich nicbt ausnahmslos vorbauden. Sie treten als eroCe 
vielgcstaltige Protoplasmamassen mit mebrcrcn ruBdiicben, oyalea, ziem- 
lich cbromatinarmcn, oft in der Peripherie dcr Zelle gelegcneo KerBen 
auf and liegen gcsvOlmlich zu mehrereu zusamracn, bo daD groBe Strecken 
dcs Granulationagowcbes frei von ihnen sem kGonen, wabrend sie in 
auderen in mefir oder wcnfgcr zalilreicben Grnppen liegen. Sie Widen 
sicb zam griiOten Tcil ans Bindegenrehs- mid BlatgefaDdeekzellen, konnen 
aber aiicli aus Epitbelien, den Icukozytoidcn Zellen berrorgeheu; ans 

letzteren ivobl hauptsacblich durcb 

wiibrend die aus den fixen Gcwchazellcn • 

fortgesctztc Kern- uod mangclliaft ,! ■ : ■ 

eiucr<’ " ' ‘ - • ^--“-elien entstebenden 

Hiesen^ iroelznng mehrerer 

Zellen zn verfolgen, be- 

sondors ^ ' mio der Kinder.— 

Die Bedcutung dcr im Granalationsgcvvcbc vorkommenden Kiesenzelicn 
ist dicselbc, wic Uberall. Sic dtctica vor allcm der Fortecbafi'nng seb^rer 
rcBorbicrbarcn Materials, cntbalten mitonler aneb Frerndkiiiper, wie 
elastiscbo Fasera, DJntp/gment nsir. 

Za den nicbt ,konst.*int im GrannlatlonsgcTrebe vorkommcDden Gebilden 
gebOren anilcr dem cben erw.'lbntcn Blnlpigmcst noch recht bSufig bald ver- 
einzeU, b.ild io zablreichen Exemplareo anftreteade byaJine Kugeln nnd 
KOrncr, die sogcoantitcn Kussclscbca FncbsinkOrpercben {Fig. 292), oic 
aus geqiioUencn uad veranderten ZellgniDolis enisleben. DaC sie aasschlieE* 
lich voa Plasmazcllon nbstaronica, wio Dcnerdings vricdcrbolt bebaopiet ist, 
Oder gar aus roten BlotkOrpcrchen sich catwickeln, ist unbe'iviesen. 

Die Anordnung diescr rerscliiedcnen Beslandteile zum 
gewebe wird im n’escntlicben dnreh den Vcrlauf der 
Gefiifie bestimmt. Denn jedem der kloinen „F!eiscbwhrzcben 
spriebt ein aus dcr Ticfe cmporstcigcndcs grbfiercs ’ 

das sicb in feinc Astchen auflbst nod in der Kabo der ^ 
Bchlingenfiirmig umbiegt mid s/cb bier zu den abfUbrenden " „ 
sammelt WUhrend die im ganzen gestreckt 
Stiimmeben ziemlicb diekwandig and eng sind, , ^f: 50 pn%e- 

fbrmig vcrJaii/emlen dUumvaodiger ood weit. Ip a^fsfelien- 

finden sicb biinfig, namcutlicb bci den auf eiterndeu ^noe . 

deu Granulationen, vormegend weiBe Blntborpercben. , , 

diese GeftiBe irird den Hbrigeu Zellen des pinde- 

Halt gegeben dnreb fibrillUres StUtzgewebe, AwflSebe 

gewebe des Standortea Iiervorgebend 5,. ojeh deto 

verlauft und diclit angeordnet ist, naeh *595. Fasern 

Gefa/lverJanf ansebmiegt nnd bier iromer spilrbeber an k ‘a 
und lockerer wird. Hier bincin sind dami die jgr Grann- 

sprochenen Zellen eingestreut, die in der Tiefe ^ .ngn bilden, 
lationen oft reebt dicbte Ansatamlnogeu von iia 
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WAbrend an dcr ObeTflacbe die Ansammlan?: von polymorpbkerojgen 
Lcukoxjten vorwiegt nod auch bicr cine feinkOrotge nod feinfadige, 
fibnnose Ztviscbengubstanz sich fiodct, die anch riciitjge cetzartige I5c 
bildfn kmn — \Sahrcnd koHagene Fasern im Granulationsge^vebe 
nicbt feblen ist ea dagegen vOlIig frei von cHstiacben Fasern und 
cbenso ancb^ \ on Nerven, vroranf seme Unempfindlicbkeit berubt — 
Daa GramilAtionsgewebo vat somit im wcaenlhcbcn cmo biodegeweb ge 
Bildong and wud auch, wenn ea 2 B im Mnakel entstcbt aus deni loter- 
Btitiellen Bindegewebe gebildet nor eracheinen dann anch nocb spezifiache 
Elemente, die durcb Regeneration dcs Gewebei entstaoden Bind 5n ibm so 
Muskelknospen sm Granulationsgewebe der Mnskulatur, Osteoblaaten in dem 
des Koocbens 





Vig; nu**el>ch» K&rp«tcl)«D bUu Cu KapUHrrn VN cljetlKhe Fll>rtBlltbuT>s Norllrbacs 
nit Camtn \*rct 2etS A 01 3 

Die Zcit, m der die Bildong des GraiiQlationsgewebea vor aich 
gebt, ist verscbicden m der Hegel daoert cs etiva 1 Woebe bis 
tjpiscbes Gtanulationsgcwebc in dcr bcscbrjcbenen \Sci8c gebildet 1 st 
docli findet tn-in cs in maacben Fallen anch sebou nach 4—5 Tagen m 
tvpisclier Ausbildung vor 

W liireod nan am Grande des vorbandenen Defektes das Grana- 
lationsgcwcbc sicli cntwickcH findct aucb an dcr Oberfi Icbe erne Deckung 
dcs Subatanzicrlustes stilt didorcti, daB die Dcckzcitcn ^^ucbcrn und 
sicb von denRladern aus anf das Gr'inalation'sgcwebe ecineben Gleicli- 
zcitig findct einc Vern indJung dcs zcU- and blatgcfJCrcicbcn Granu- 
htionsgcvrebcB in dcibes, zcU nnd gefaCmncres Bmdcgencbc — in 
b«arbcnge\\ ebe — • stilt (tig 293J Uicsc Um\Mndtung erstreekt sicb 
m erster Ltnic laf die den Aufbia dcs Gmnalitionsgcwcbcs bcstimmcndcn 
UlatgcfHCo, djc«c nerden enger, derber and nclimen lucb in /nbl tib, 
konnen Ubngens in mincbcn Stcllcn — so besonders in den binde- 
pcncbigcn \ enr icb-5ungcn (lig 294j dcr scrOsen H lute — docb nocb 
lingo tn croHcr ? ibl erbiUcn blcibcn 3c stlrker die UUckbildiing dcr 
lUHtpcfHbo lor pjcii gebt nm so zellirraer werden lach die lliingcn 
Tcilc dcs Grinuhtionsgewcbcs, die J cakoz>ten nnd Randzcllcn scbivinden 
lUmribhcU fi=t lollkommcn die lUndcgcwcb^Tcllcn Hlicrwicgcn und 
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immer reichliclier \rird die feollagene faserige'ZmscbensnbstaDz, Trodwch 
die Zellea immer mehr auseinanderUckeD. Die Narbe entbebrt tiberall 
der speziffscben Ge^vebsefemente — in der Haat fehlen ia ibr die fiaat- 
biilge, Talg- uod SchR'eiOdrasen; in den groBen Drflseo die sezeniie- 
renden Teile nnd hjicbstens Baden sich in ibr gemicber/e -Acafubroc'^i- 
gange (!>ber, Mamma). Anch die elasiischen Fasem fehlen, me fe 
Granalationsgewebe, so anch in der Xarbe zanUcbstvoIikommeD, wacbsen 
spater afaer, wenn anch oft recht (aogsam, in sie binein nnd ben-irkea 
dann eine grSOere Dehnnngsiahigkeit nnd Weichbeit der Karbe. )iit 
dem Engerwerdea nnd der RUckbildnag der GeiaCe gebt nafargecjaB 
anch die Abblassnng der nrsprUnglich lotlichen Karbe Hand in Hand; 


'K'J- - 

A'\- / 


.VA ii 



SiZta ra£«fct[urt«: einsr Xiere. I>frt>w it«iB E’-=t3*-^ Veijr.Ze- 


c'cheoden 


sie wird weiCIicb nnd hebt sich dadnrch ° "i "i»etrakti^^®' 

scharf ab; dte Hantoarben besitzen eine groUe >eig e A 
so daC sie mit derZeit immer ^^dnncr nnd straffer ^^hn-ereD, 
daB sie die Versehiebnng der Hant Scbroicpf’^^^ 

deo XarbenkoDtraktaren AnlaB ood 

rorgaoge im isarbengetvebe kommen anch bei “ . c. dzbtcr 

■ ■ 'itnarben der >iere, 

Es bestcht vielfach die Ktignog, zo 

Oder aoch weiCe TrflbnDgen der serCscn Uaote - *j.- 

wcoigstens ala Eotzfindungsprodnkte .I]ej 3 l.eJf)sat 

die bei Ansdehnung dea Leibes in Bane^ t'wan«-ersctan’®*^^^° 

weU5en Streifen a!s Karben mid gpezieii als f ^ 


renvaehsnDgen, sowie in den Infarktnarben 
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zeicbnet, weil fl>e b^ufigsto Uraacbe der Detooog det Baachbaut die Scbvranger- 
stbaft »t Talaleblicb bandelt ea sich aber nor utn DabnaBgsstreifen, 
dia -wedet ibtet EaUtehung, aocU tbrem gewcblicben Bau oacli cut Narben 
ObeieinaUmmen denn es bandclt ftich nicW om Bindegewebe, daa an Stello 
zerstdrtea Gewebes ueugebildet jst, sosdeni einfach am eine Dcbnnng and 
Streckaag kollagener and elastwcber Fasern so daC aucU mvkrosWopvicb sieb 
dm Schivangerschaftastreifen der Haot imr dutch deu geatrecktcn Veilanf der 
Biadcgcwebs and elastiscben Faswa von der nomalen Haut nnteracbeiden 


a 



lu A«« <«;* i Bt R Co Kitflum tif ftit '►‘ST Zciii \ ov a 

— Ancb die wciClicbco TrObungeo der sctOacn Hlale, dm bcsondcrs blnfig 
im I pikatd and panelalen Vndokard, abcr aacb an der Etingenplcura, dcm 
naachfttlflbcnug von Mill nod I^bcr gcfanden werdcn, dm sogcnanntcn 
SflmenRecVe, ddrfcn nicbt obno '^citetcs a!s cine Art ^arbc and cotzUndbcbe 
Ilddacpcfi aagescbcR vrcrdcn AUetdiops -wnd gerade beztigbcb der Sebnen- 
flccke dcs Ifcrzbcatclt dm coUBadlicbo bntitcbang vmlfacb vcrfocbtcn, wad 
cs ist ancb ncbiig daC em Ted dicjer Ibldoogcn enlznndliclmr Bcrlonft }3\ 
da tntn bwt and da antb alTatsgftttatge Ncrwacb^nagen I’B^stbcn bclden 
nerzbcatclblnitcrtt Itn Gel letc det Bcbnenflecke findet Aber In der Dbcr- 
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wiegondcn Mohrzflljl der FiUlo handcU es sicli um glcicbailigo irddaD^n 
wto die EndokardBchwielcn, die bosondDM im h'nken llerzea kiAorfea* 
jnsuffizicnz dort cnlsteljcn, wo boi dor llorzkamracrei-BcbJaffuog der im dfiaatn 
Btrahi zuracksddeCwido Olutatrom an dor Wand ansclilagt, d. h. aUo am 
mocj/anisch bodin^to Oindogoirobabyporpiaaien, die entweder an 
Slcllen nufti-oton, wo oln aWikcrcr Druck cinwiikt oder auch, wo onier dem 
Fplkard Oder Eiidokard oiiio Schrumpfung dcr Jlnsbiilatui- oder dcs siibepitbc- 
lialcn rottgew'cbos ciugetroten ist. bandeU sick daher nm l)il(luo''eD 
die don knytcljcnfdrmjgcn {lyporplasico dos Epikards und der Pleura, bosonders 
den supmvasalen I’orikardknbtclion ontiproebon, d/o aJs rioJfa/bo llerror- 
ragtiDgon fiber don artorioDon QoraBilaton dcr Vordar- und PdekseUe des 
Herzens gorado an OcrdQgabclungon, wo dcr Dnjck am glArkstcD ist, sifzcn 
— • Ebenso Sind aneb die Kndtcbeii dcr Jlitekapsol — sogonanuto Porisp/onifis 
nodosa — toils auf chrontaob cntzilndllcho Vorgango, toils auf forfgcseldec 
mcchanischcn Druck zijrflckzuftlhron. — Dagogen mflsscn alio dio flachen- 
baften nnd strangfOrmigon Vorwacbaiingon, dio sicb an den m* 
scbicdcnstcn Stcllcn dor serdson Hilato iiml aorOsoii Organflbcrzflgo fmden, aid 
ochto Narbonbllduiigon atigcsclion wordon, dio ira AnscblnC an cntzilndllclie 
Vorglltjgo sicli cntwickclfi utid sicb bosonders dort bildcu, wo die Decktcllen' 
sciiicht vcvlorcij gegangon odor feino Fibrinscbiclitru den Pindcgcwcbszclleii 
don N/lbrboden zurn Wcitorwacbsoii gcbcii, woboi dann rrbaltcno JLlockzoJlen 

in dio Narbo Ijinoinapriofioii uiid drflsonartigo Wueborungonkerver- 

briiJgcn kOnnon. 

LIforatur. 

Marcband, dcr iftmd/tnYKMflr. D. Cbir- I.icf. IG. 1901. -- Waximon- 

Xlofilcr Snpnl D. 1902. — Itanvicr, Comfit rend HO ii. 112, — v. Marsebnlko’ 
PianiudxcUcn. Zhi f. Putli. 10, Schriddo, Zio;:lppdl. — llorst, M., *.rf- d, 
Path. 4. — Morkfll, 11, Pbenda 9. 2. — Natiis, Vircli. Arch. 202. 


5. Spezifische EntzUndungen (I'nfekttcise Granulations- 
bildungen). 

Ais ; • • F ^ym-fWsoOrJiUohmshlh 

dtittgoii iijfolgo von Vcnuclir*!*^? 

paliiogc! * on ibijcn gebiidclon giW^ 

Stoirwcclisclproduktc ontstcbcii and m uircin Pan ninncbo Abnliobkcdon 
mit tiem cntzUiidiicbcn Grumdationsgewebe besitzen, nbor nneb 
Aliwoicliungeii von ilim darbictcu. Makroskopiseb treton , 
bildungen ineist in sebarf umsebriobenen Ilcrdon nuf, 5 

iiiid KiiotcnforiJi amiobmon iind dailnrob in dor nunerea Lrseb P 
flick don cobten NconJnsnjcn (Wastomcii) idiliorn, bo nau mn « • 
ala infoktldso GranuIationsgoeobwHlsto bezeiebnot bat. 

Oriippc von Ncubiidiingon gcbUicn: 


a) Pio Tnborkol. 

Es pint! dio dnreb den Tubcrkclpilz ®f,‘‘7»Ih/Tiibt'rUl 
orzengten fvniUcbcn- iind Knotctibiirfungew, 
ecnnnnt Als Tubcrkcl bezeiebnen wir „},{!fiuncco, 

gcfdlinrmo, nils Gramilationszcllon bestebende .pggiren 

dio im Vcrianfo ibros Daseins cinor cigenartigcn t 
Metuinorpboso, dor Vorkilsiing, aiiboinihiUen. .Uf ufangd 

(Ibar.-iktcristiscb fllr dio Ttibcrkol ist 1. (bo Arim . ’ 

an Hbitgefancn tiud 2. dio kJisigo ytiiwandiung, (bo g^cnTubcrkcio 
dcr ncugcbildetcn Zellcn cintritt. Frcilicb Bind ui den J o 
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nocli BlutgefaBc vorhanden [RicXcr] nnd es kommt aacli vor, daB sicb 
namentlich m der Peripherie von alterea Taberbeln noch klcioe BlatgefaBe 
(Resle der BlutgefaBe des erkrankten Gewebes) finden, ^le man in dem 
Injektionspnparate von Miliartnberkeln der Lunge bei a schen kann 
(Fig 295), aber bier bandelt es fiicb um Aosnalimen, und die Abbildnog 
zeigt ja auch, wie alle tibngen Tnberkcl ganz frei von BlutgefaBeu Bind 
Die Verkasung der Tnberkel ist diOercntialdiagnostiseh insofern vicbtig, 
als es nicbt-infektiose und infektiose Neubildungen gibt, die im tibngen 
den gleichen Baa anfweisen wic dnrcb Organismen der Taberkelpilz- 
familie hervorgcbrachte Knbtcben, die aber niemals die ka'sige Um- 
wandlung erkennen lassen Da diese Verkasung aber erst allmihlich 
im Taberkcl zur Ausbildung kommt, ist cs selbstierstandlicb, daB nicbt 
alle Taberkelpilztnberkel diese VeranderoDg anfiveiscn and daB wir bci 
den verschiedensten 


tuberkulosen Affek- 
tionen Tuberkel zu 
Gesicbt bekommen, 
die der Verkasung 
nocb nicht anbeim- 
gefallen sind und 
dann sebwer \on 
Knoteben anderer 
Atiologie unter- 
schicden Tvorden 
konnen 

Was nun den 
Aufbaa dcs Tuber- 
kels anbetniTt so 
kbnncn wir in ibm 
in zclligcn Elcmeo 
ten untcrscbciden 
a) die vielgestal- 
tigen, groBenZel- 
len, Bogenannten 
CpitbcloidzcllcD 
Dicsc Zcllcn Sind 



F e 20^ Mil artubrtkH (I«r Lance InlfkMon< 7 >rSpant il e InJIzIfrten 
UlutgcflOe lief ret win Wl ■ « rht man In tier 1 cript «rie elncs Tuber 
Lels feme Kapilliten ^eri^r Zr D A Uk 2 


bald randlich, bald langlicli bald platt odcr cckig Der ZcHcib ist im 
Vcrbiltnis znm Zcllkcrn groO dicscr cothilt meist nur a^cnig kurnigcs 


Cbrumatin und 1 — 2 Kcrnkbrperclicn, niclit scllcn sind auch 2 — 3 Kerne 


in cnt«prccbend groOen ZcIIen ^orliaiidcn Das Protoplasnia der Epi- 
tbeloidzellcn ist diircli Proloplasroafarbstoflc (saurc Atulmfarb'-lofft) im 


ganzen nur scliwach firbbar Dicsc cpitbcloidcn Zellen geben auch 
dadurch ilire ! pitbcl ilinliclikcit kund, dali bio ohne bcsondcrc Zuiscbcn* 
fiiibstanz sieli aneinauder lagern Es kommt ^or, daB Tuberkel so gut 


wic anssclilicBlii^b aus solclicn Lpitlicloidzcllcn bc^tchen, is man bc- 
sonders luufig in lijpcrplastiMlicn lubcrknloscn L\mpliknntcn fmdet, 
man spnobt dann >on Epillicloidzcllciitubcrkcln {I ig 29b b) Zel- 
Icii Aom l\pu9 dcrLciiko- und LMnpliozv ten, die in dcr Pcnpbcric 
dcs liibcrkch emcn ritlitigcn Wall hildcn’ kbnncn, d ibei Bind dicsc 
Zellen h itifig dcnrtig angcordnet daU sic zum Zentrum dea Tulicrkels 


p iIi-iadcnTtrinig gc’tcllt Bind (8 I ig 298 bci 7*|, d is nt besonders Btark 
ansgcprlgt in der Zcit, wo die ^c^k*lsang dcs 'Itibcrkcls cintritt Dann 
kann auch eiu Toil der I cukoz^ten aus dcr Penpbene bis ticf ms ^c^- 
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kaste Zcntrnra crawandern iind sick mitunter anoh in dio 
KieBonzeUen bcgebcn. Endlich kommt es aiioh vor, daB die Mtavm 



rtS- 203. Von^fogenJ epiUifloWzelfcnJiaHlge TuberkeJ Ze5B D , Ok. S. 
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Typus der PolyblaBten so zablreich Torlianden sind, daB sie alle Ubrigeu 

Zellen des Tuberkcls in '•* * in alien 

Zonen des Tuberkels lie^ . ■ ■ mazellen 

siod meist gar utcht ode ■ * Schicht 

des Taberke/s rorbandcn c) Jfehrkeraig-e Jliescnzeilon mit-’meist 
wandstandigcr AnordaungderKcrae(8ogcnanote LanghaneacteRiesen- 
zellen, Fjg 297]. Diesc Zcliea amd ron uorcgelmaBiger platter oder 
anch sebildformiger Geatalt; ibre Ketnc, dcren Zabl 100 Ubersteigen 
kann, cotsprccLen im gaozen denen der Epltheloidzellen, d. li. sic sind 
attn an Cbromatm und besitzen 1 — 2 Kernkbrpercben; ate sind im Zell- 
leib derartig aogeordact, daQ sic sich entwcder an cinem oder zwci 
Polen der Zellen anb.vofen odei aucb ring- oder sicbclftrmig in der 
Peripherie des Zell- 

leibes verteilt sind; ^ liz i 

doch kommt es anch ’ . ^ 

vor, daB sie toehr z 

rcgellos angeordnet . ^ / 

sind and anch im .,*s ^ 

Zentrnm der Proto- ^ s 

plaamamasse nicht /■' is 

iehlen. Der Zelleib ‘ * ' y' /> 

sclbat erseheint ent- 

weder feinkbrnig , 

Oder fast darcbschei- ' ^ . I ' 

nend homogen, wie 

eistarrt, und rcrhalt ^ ' ' i 

sich gegen die meislen ' s ' ' « 

Farbstofle ablehncnd ' ^ 

oder ist wCQjgstcns ' \ / 

nor ganz schwacb v' ' 

firhhar — Was die ^ ' 

Anordnung der Rie- C 

senzeUen im Toberkel * I 

anbetrilTt, so werden 

sie hlufig — nament- • 

lich in den hcrcitS f,, 3CiJbrt«i.rtl.«l<l#rl.oncf // veffel(ffeinMfn«ll<*. 'rrer 

10 VerkaSOng floer- k4Me< z<'ntniin / ralK-ulfnl^rmlzanireo ilnrtFrWall ^ 0 nT^H<^t>r(«n 
geganecnonKnbtclien /cm a, oka 

— ronriegcnd in der 

penpheren Zone gefanden, dock koinmen sic anch im Zentrum >or 
Hire Zabl ist schr rcrechicdcn, meist sind nnr cinige wenige im cin- 
zclncn Knutchen ^orbanden, docb kbnnco sic ancli zaitircicber siclt dnden, 
so daB m.an dnon anch ^on Kicscozcllcntnborkcln spriclit, obgicicli 
aolclie, die ansschlicUlicU oder aucU nnr ganz Ubewiegendaus Riescnzcllcn 
besMadeo, niebt lorkonitncn 

Zivisclien diesen zclligen KIcmenten finden sich nun anch niclit- 
zcllige Bcstandteile rcrscbicdeocr Ilcrknoft nnd zivar 1 IJestc dor 
Oeivcbe, die dnrcli den Tnberkel icrdrJingt werden Ilicr lialten sicli 
am langsten die elasliseben rnsern, die sclbst in icrkagtcn und >cr* 


* V 

< . iT 

« A*' 'V'.'' ' " 


Fiff 25** 31llbrt«l>rtl.«ld#r l-oncf // vtffeKffeUlMfnielk. 'rrer 
LSMei Z^'ntnim / palKvlfnl^rniJz anifeti ilnftfr Mall ^on TcHetIHen 
WaBtrrwIlen \fnrr /ciQ .1 , Ok 3 


kalktcn Tnbcrkcln dnrcIi die gcejgnetcn Metboden (IVeigerts Rcsorzin- 
liicbsinfJrbnng) naebneisbar sem kbnncn, nabrend die UlutgcniBc und 
anch das kollagcne llindcgewcbc msch nnd \olIkoramcn >cr8clMvinden. 
2 Uci der Knlstelmng des Tnbcrkcls ana den HlntgefilOcn gc- 
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bildetes fltissiges und dann erstarrtes Exsudat, das entmdcr 
in borm von fiidigem nnd Neteformen bildendem Fibrin oder and als 
feinkornige oder ganz bomogene, hyaline Balkcn darslellende Snbsfcinz 
auftrUt. 

Anf diese Iteste dea urapTangVicbea Gewehes uad das fddige and iyalia- 
lialtige Exaudat ist das sogenanotc Itetiknlnm derTaberkel zarackzafdbren, 
welches E. L, Wagner seineizeit beachricb, aoweit ea aich nicltt tiberhacpS 
urn dnrch Chromsanrehartnng bediogte Konafprodukte handelt. 

Alle zelligen Bestandteile dcs Toberkela sind dnrch cine gewis.-e 
Hinfalligkeit ausgezeichnet, die znm Teil wohl auf die mangelhafte 
GcfaBrersorgung zurllckzufllhrcn ist. Deswcgen koramt es in samtlichca 
Zellen, sowobl in den cpithcloidcn, wie den lympbo* nnd Ieafcoz}t2ren 
nnd den BicsenzelJen leicbt zu starker AWageruog ran Fettwpfchea 
(Fig. 2y8j, sciten anch ron Glykogcn. An dieso schon frlihzehig ein- 
tretende FettabJagerung in den Zellen scblieBt dann derznr Verkiisnng 
fUhrendo Zerfall an (Fig. 297). Die Zellen bieien dabei znnachst die 
bei der Nekrose hUufig bcobacbtcten Kernverandernngen (Karyor- 

rhexia nnd Karyol;**!*’. •* r—vandlnogen des 

Kernchroraatina mit • . ‘4 - . • • , . • • . ■ '.ernes und der 

ganzen Zelle dar, w ' •*''*!••• I . ■ ■ der Zellen ia 

bomogene Sobollen und feinkbrnigc Massen slattfindet; andemAnfban 
des Bckrotiscben Zcntrums der Toberkcl betciligen sich aber aach die 
dbrinUsen ExsudatocUe, die in fibrinoidc (oiebt die Fibrioreakdon 
gebende, lei GiesonrurbuDg gclb cracbcinende) Balken nmgewaDdeb 
werdon. Inncrhalb dicser kUsigen Maasen bleiben oft nocb Jange acs 
den Tabcrkelzellen oder \ , - • - • 

filrbbare Chromatinbrdcl: • i : ‘ ' . 

das bci dem Zerfall de* . / ’ ’ ' ■ 

in der verkSsten Zone. Die Verkasong begiont im Zentrnm des 'I'uberkeb 
nnd bleibt meist auch hicranf besebrUnkt, docb gibt es aneb dnrch Zs- 
sammenflieBen zabireicher Tuberkcl entatandene groBcTnberkel (Konglo* 
merattnbcrkel), die fast in ganzer Ansdebnung verksist sind nnd roc 
dcr typischen Tuberkclstmktur nnr wenig oder gar nicbfs mebr erkenren 
lassen. Derartige Kaseberdc sind dann als Tuberkel oft nnr nocb dnrcii 
den Bazillennacbweis zn erkennen oder dadurcb, daB sicb in ihrer Um- 
gebnng typische Miliartnberkel finden. 

Was die Genese nod Orsacbe der Verkasnng der InbeiknlOsen Predatle 

anbetrifft, so meiafe man in der vorbaklcriologiscben Zeit, dafi »ie dure i 
mangelhaffe Eroahrnng der Zellen bedingt wOrde, die ihrerse.ls ■ Folge o 

y-.. Virchow ineiale jDBbesoDflere, aali oie 


GefflClosigfceit der Toberbel sek 


•j, der mit eioer Feltmetamorphose 


VerkUsuDg eia nekrobiotischer Vorgang sei, — 
der Zellen verbnnden ware und bei dena die eigenartig kaseartige es 
belt der nekrotiseben JIassen auf einen Wasserverlost (Inspissation; * 
gefnhrt werden mOsse. Eicser Anffassong ist besonders 
getreten, der die Verkasung zu den P 

rechnet, d. h. einem Absterbevorgaog, bei dem Lj-no-en 

feste, gleichsam geronnene Substanz nmgewandelt wird, un ^ le n „ . 

von Schmaus nnd Albrecht haben dieac Anffassnng jn e 
vOlb'g bestatigt, Dieser Zefltod wird nan darcb .L- pe- 

Tnberkelpilze bewirkt; doch ist die Ge/Miosigkeit wenjasten 

dentong, als eben die schlecbt eroSbiten zentralen sas 

widerstandsfahig sind, wflhrend die peripheren, von der >acbbar8 
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noch besser erDahrten Zcllen erat bei Anaammlang groCer Mengen Ton Stoff* 
vrecbselprodnVten dem Tode anheimfalleo 

Mit d« \ etkaaung siud die ittckachtittUcben Vorgange im Tuberkel 
noch mcht beendigt, es kommt Tielmehr h io6g, besondeta bei dcr Rinder- 
tuberknlose, zur Ablagerung ron Kalksalzen id den verkasten Ab> 
scbmtten, was als Beginn eines Heilnngsvorganges angeseben werden 
darf, aber kemeswegs immer znr voUslandigcn Heilung fuhit Beim 
Menscben finden sich diese Kalkablageningen vor allem m Lympbknoten, 
und zwar besondcrs den broncbialen nnd mesentcnalen, die vollkommen 

in ’ ■' 1 i 1 » ' 1 1 3 

sen 

skc 

webigen Kapsel nmgeben, Tot 
an die Kalkablagernng zur m 
haltigcn Knochengewebes kommt 

Die VerkalktiBg der tnberknlosen Hetde hat heim Menscben Tie\ mehr 
die Bedentnng ron Heilungsvorgangen, wie beim Kinde, wo sicb toeist zwiscben 
den kalkigen Particn noch wieder fnacbe Tnberkel finden Dock kann anch 
beim Menschen von total vcrkalkten nnd verknocberten Tnberkcln noch wicder 
em ftmbcr tnbetkuloser ProzeU an^gehen, da sicb m ihnen noch infektions- 
tUcbtige BaziIUn finden kSnoen, wie expetimentell oacbgewiesen 

Die Bildang von Bindegewebe ist oft mcht nnr anf die Umgebong 
von Tuberkeln beschwnkt, sondern geht anch anf die peripberen Teile 
des eigentbchen ToberkeU Uber, indem Ton den Poljblasten dcr Peri- 
pherie aus fnseriges Bmdegewebe gebildet wird, das immer melir nacb 
dem Zcntrnm in rordriogt and scblieBlicb sogar den grbOtcn Teil des 
Taberkels ansmacben kann, «o daB dann ous dem kaBig-fibrbsen 
Taberkel em rein fibtdser Tnbcrkol wird Das Bmdegewebe des 
Tuberkcls ist gewdbnlicb grobfaserig, wird aBmabbcb rein hyalin, so 
daB an Stelle des tjpiscben Tnberkels sicb cm hyalines Enbtcben 
finden kann 

Solcbe hyalmcn KnCtchen, die besondera haufig im Lympbknoten ge- 
funden weTden, konnen an Bich naturheh nicbt als Piodnkle elner Tnberkel- 
pilzTcrmebrnng erkannt werdeo sind abet stets sebr verdtchtig daranf ileist 
findet man anch bei weiterem Scbneiden eolcher von hyalinen Knfitchen dnreb- 
setzten Lympbknoten noch typische Taberkel, die den eigentlich tnberknl53en 
Cbarakter der hyalinen KnSteben klarstellen Ob die fibrOs-hyaline Umwand- 
lang von Taberkeln nnmittelbar, d b obne die Zwiscbcnstnfe der Verkasung 
vor Sicb geben kann, ist sebwer zn entscbeiden 

Uber die Entstehnng and Bildnng (Histogcnese) dcr Taberkel 
Iiegen zablreicbe Unteisnchnngen vor INuhrend Virchow alle Zcllen 
des Tnberkels von fisen Bindegewebszellen ableitete, wollten Cohnbeim 
und Pk Kocb sic ans ansgewanderten Leukozyten entstehen lassen, 
cine Ansicht, die spater anch noch von Mctschnikoff, Versin n a 
wieder aufgenominen worde Hacb den emgebenden Untersnebangen 
Banmgartens, Wechsbetgs, HoTxheitneTs a a scbeint aber fol- 
gendes Uber Entstehnng nnd Entwicklong des Tnberkels festznstehen 
Sobald Tnberkelpilze in eiuem Gewehe zur Yermebrang gelangt Bind, 
tritt zunicbst cine Gewebsalteration ein, die frcilicb oft nnr sebr ge- 
rmge Gride and gennge Ausdebnnng crrcicbt, bei der aber inch sowobl 
die fixen Gewebszellen wie die Zwischensabstanzen in erheblicber Aus- 
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0. Lubanch: 


EatzUaduo^. 


dehnang vcrniol.tct wcrden kanncn. An dicso allcr.ifiTcn Vorc 5 «Ec 
schlioBt sicli (lann eowoiil cine outsiindliclio Exsudation d li diS 
tritt ron FlUssigkeit and von _Lcuko- and Lymphozyten', wie cine 

'5J»aftenZeUeti(Epillicl- 
rkclpilzknutchen igt eomit 
Cbaraktcrs, ebenso wie 

(las cntzUntlliclic Granulatiousgcwcbc. 

Virchow )iat bckanntlich im Gcgcnsatz zu Lacnnec die mitKnfllcieB- 
bildoDgcn verbundenen (clgcntltch tnborkulDscn) Prozcaso der Lange voa 
den ulzerCsen und kaaig-pneumooischen, nicht nnr in anatomischer, sondern 
auch atiologischcr Ilinaicht schurf gelrennt. Iv'.'ich dcr Entdeckong dcs Tuberkcl- 
pUzes nnd dem Nachwcls, dafl sowobi die kasig-pneumoniscbcD, wjo die vor- 
■wiegend produktiven Prozesse dcr Vcrmchrung diescr Wlkroorganismea ibre 
Etitatebang verdanken, maCte die Lchrc von dcr atiologischen Lualir/lt nalQriich 
fallen gclasfen werden. Ks wnrdo jcdoch von Orth noch rcrfiacLt, die aoa- 
tomisciio DualiUU aiifrcclit zu erbatten, indem er dio kil^ig-pneDmonijchen 
Vorghngo ala rein ontztlndllcbe, die Tuberkcibildung ala rein produktivo Vor- 
gliago au/laiilc, Aach d/eae Lebre ist Dicht aehr ballbar, well zwisebea den 
Extremen dcs fibrCacn Tnbcrkela mid dcr tubcrknlflacn Entzdndung alle mliglichen 
Ebcrgslngc exialicrcn und eomit chcr von clncr Mnltiplizitat derhistoiogiseben 
Tobcrkclstruktur gcsprochcn werden muB, inaofern dio Art und Weise, wie 
Bich die ©xsadativcfi und proliforativcn Vorgilngo njitejuander rerbindeo, «eiir 
verscldcdcnartig aein kann. Im aiigcmcioen kann man sngen, daC be! gerloger 
Zahl der eingedrungenen Tubcrkclpilze dio proliferativen Prozesso, bci sUrker 
Virulcnz die exaudativen Vorgilngc (iborwiegcn. Dock komnit nahlrlicb aaeb 
viol anf dio bcsondcro Disposition dcr bcfalicnen Oewebe an, so scbciaen in 
den Lyrapbknotcu dio proliferativen Prozesso zunJicbst vdllig zu llbcrwiegen 
(Jocsijt whbrend z. D. in den serdsen IlSutcn, besonders dcr weichen IHre- 
baiU die exaudaliven Vorgjlngo oft dcrariig rolicbtig sind, daB^ aach miMo* 
flkopiscJi nur ganz vcrcinzelt typisclie Tubcrkcl aufiindbar sind. 
ei'nzelncn Orgaiien, bcsoiidcrs den Langeo kano wan alio mDgliclen 
unterschiedo dcr Wiikung dcr Tubcrkclpilze finden, wodurcb sich das 
vicigcstaltigo Bild vor allcm bci dcr cbronlschen Form erklUit. ^ Voa Lan'® 
ist versocht werden, danacb cm priinJlrca, sckundJlrca und tertiSres SU luo 
dcr Tiiberkiiloso zn unterscbcidcn und dio vciaclilcdenen anatoffiiseben rotfflco 
von dcr verschicdcncn, im Laufo dca Kraiikbeitsvorgangca skh Jin 
Empfilnglielikeit (normalo Eoipfdnglicbkcit, Widcrstandslosigkeit, eri 
WidcrstutidsfahigkeU) abbhngig zn inacben. — F«r dio Lokaiisatioii des ^ 
npielt auclj dio Plutslrdmung eino Iloilo, in dcr Art, daC j^orl* 'vo ® j’ 
samijng dea DIutstroms vorliogt, cs am cliesteii zur Tnburkcibililuug ’ 
Kach Jfcinoitz ciitstcht dort znerat T/iromboso mit anschllcBenJw 
des Verbandca fixer Gewobszellcn, dio ziHammcn mit den etoKCvnip 
zellen deu priraitivon Tubcrkcl (obno Wuchcrnngsvorgangc) i cu. 

Was nun dio Bildungsweiso dcr einzcincn Zcllarien 
anbetrifft, so ist ja die llcrknnft dcr I^iiko- und ^noch cr- 
am moisten urastritten die dcr Epithcloid- und '• -j.pj, und 

geben sowohl die cxpcrimentollen l/ntcrsncbiingon . ,j,„ns(;b' 

Meersehweinchen, als aucli dio btstologischen gceignetcri'J \r,,(Mf 2 ellcn 
llcher Tubcrkuloso, dal) dio meisten f«xcn GevvebszoUen A 
dcr cpitbcifdden scin kOnnen and daO fl»ch an Hirer p 
Bindcgcvvcb«zc!lcn, wio BIutgcfaBepitheHcn, Dcckzcue „5n{;cro'^^“ 
wio audi Deck- und DrUsouepithclien, viuUeiolit and. die 
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Blatzellen beteiligen konnen Besonders bei Nierentaberknlose, Neben- 
hoden- and Hodentuberkulose des Meoschcn laOt sich die Beteiligung 
der epithelnlen Llemente nm Aulbau dts Tuberkels deatlich and em- 
deutig yerfolgea, wahrend bei dcr Lebertaberkulose vor allem die 
kuptferscben SternzeUen die Epitheloidzellen zn bilden scheinen Be 
^Uglich der Riescnzellen i3t eine Eutstchung aos fixen Gewebszellen 
im wenigsten umstntten, and die besonders von Jletschnikoff ^er- 
tretenc Ansicbt, daB sie Plastnodien \oo Makropbagen waren, Int nor 
wenig Anb inger gefunden Dagegcn ist der besondere Entstebungs 
modas stnttig Erne Reihe \on Antoren mmtnt an, daB sie durch Zu- 
sammenflieBen and ^ er^chmelzaag zablrcicher EmzeUellen entstehen, 
wabrend vielfacb aacb die Aaffissong Weigerts Beifall gefunden hat, 
daB die vielkernigen RicsenzcHen ans einer Zelle dadnrch sicb bilden 
daB die begonnene Kernteilntig nnbcbindert immer weiier vor sieh gebt, 
^abrend das Zellprotoplasma weil cs dutch die Giftc der Tuberkel- 
baziUen abgetotet wird mit dcr Kernteilnng nicbt Scbritt halten kann 
Anf diese Weise wird ancb am besten die eigenartige Anordnnng der 
Kerne in dcr penpheren, d b wohl am besten erbaltenen Zellschicbt 
and die oft beobachtete Ansammlang der Tnberkelpil/c ztvischen den 
zahlreichen wandstandigcn kernen crklart Docb laQt sicb auch eine 
Entdtebnng dnrcb Znsammeoschraelzcn mebrerer Zellen nicht ganz ans- 
schliellen In vielen Tillea ist es im bbrigen sebr wabrscheinlicb, daB 
es sicb bet der Rieseazellbildnng nm eine abortive GcfaBnenbiidong 
bandelt, bei der dnrcb Teilnng der Endotbelien sohde GefaBsprossen 
entstehen, die aber lofolge dcr Scbidignog des Zellprotoplasmas nicbt 
an tveiterer Ansbildting gelangen, vor allem m den Tobcrkeln der Leber 
scbeinen die Ricsenzellcn ansscblteBlich ans den knpfferscbcn Stern 
zeRen and anderen BlutgefaBdeekzeUen bervoTzogehen Joest bat 
nencrdings auf Grand dcr Untersucbong cxpenmcnteller Lympbknoten 
tnberkel tviederura Virchows Lehre von der proliferativen Katnr des 
TiiberkeU verteidigt and die Tnberkelzcllen (Epitheloidzellen) flir 
speziB^cbe Elemeote crklart Er bczeicbnct die Epitbeloidzellentaberkel 
als , Primarstadinm“, die Tnberkel, in denen eingewanderte nnd 
Riesenzellen daneben sicb fioden, als ,Sekund irstadinm'* nnd die 
bei denen rUckscbntthebe Vorgaoge (Verfettung, Nekrose, Verkalknng) 
vorbanden sind aU „Terti irstadinm“ 

Ist nacb aWedem der Ban nnd die Entstebnng des Tnberkelpdz- 
knitcbens relativ charakterislisch, so ist doch kcm Zwcifel vorbanden, 
daB anch ohne Beteilignng von Tobcrkelpiken Knotchenbildungen ect- 
steben, die bistologisch weitgebende Ubereinstimmnng mit den eigent- 
licben Tnberkeln besitzea nnd nnr sehr schwcr Oder Uberhaupt nicht 
mit Sicherbeit von ihnen aaters.cheiilbar sind Hierzn geb»iren 

a) Die Fremdkdrpertaberkel Es sind das KnOlcbenbildnngen 
nm Frcmdkorper im weitesten Sinne (d h nm von anBen eingcdrnngene 
feste Be-standteilc, wie Seiden and katgntfiden Pflanzen- nnd tienscbe 
Ilaare z B R mpenliaare usw oder ancb ans den eigenen Geweben 
stararaende abgcstnrbene, scbwer reaorbierbare feste Bestandteile, wie 
elastiscbe Fasem Kalkplatten Cbolcsteann nnd Fettknstalle, Pigment- 
klnmpen Amjloidscbollen nsw) Die^c Knotcbcn bestehen ancb ans 
Epitheloid- nnd Ricscnzellen, Lenko- nnd Limpboziten Eine Ver- 
wccb-slang mit Tnberkeln kammt naUlrlicb nut dann in Betracbt wenn 
sicb in ibnen keine dentlicben Fremdkorper mebr finden Docb ist die 
Unterscbeidnng relativ leiclit dadnrch, daft die Fremdkorpertuberkel 

Aseholf L»htba h iJer patholojischtn Analgm e I t Aall 4 q 
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fltets SDhr riel mebrUieaonzelJen cntbalten nnd regressire Metamorpbosen 
in ihoea so gut wie gar nfefat auftrcteu, vor aliem eine Verkas/nt, ^ie 
eiutritt and deswegen auoh die rektir charakteristische Aaordauc® der 
cmzelnenBestandteilc, wie sicdcrToberkeldarbietet, nicht vorhandea ist 
b) Die durcli Pscudotnberkelpilze hervorgerufene Knot- 
cfaenbildungcn. Ds baodclt sicii bier um die in Grasern, Kninabt 
und in dcr Butter vorkomroenden Mlkroorganismeu, die sowobl njorpho- 
logiscb, wie tiuktoricB und auch kultnrell eine groBe Verirandtseliaft 
mit den Tuberkelpilzen bcaitzen. Die durch Imptung mit Eemkalturen 
einiger dieser MikrooTganismen {bcs> dem Timolbecpilz MSllers) cr* 
zeugten Knlitchcn kbnncn sowobl bistologisch wie genetisch so voll- 
kommea mit ecliten Tnberkcln tibereinstimmen, daB eine TJnterscheidnag 
nur durcb den KuUur- und Impfveranch mBglich ist. Dock ist praktiseb 
die Diflcrentialdiagnoso niebt von Bedeutnug, da durcb diese Mikrobea 
bei Menseben oder Ticren spontac hervorgerufene Erkranknugen bis- 
her niebt bekannt gewotden sind. 

Von manchen Autoron sind diese KnOtcbcnbildangen als reiae Freia3- 
k3rperkn(Jtchcn angcschen worden, da sie sio nor dann entstehen saben, 'trenn 
mit den PacudolaberkelpilzeD glcicbzcltlg Butter den Tieren in die Bancb- 
bohic cingefabrt wardo. Das stiannt auch btr einige dieser Jllkrobca, wie 
vor allem den in der Batter gefundenen, niebt aber fiJr die ic Grasem ror* 
kommeuden^ voa denen icU sclbst KuUaren geztlchtet babe, die sogar bd 
snbbutaner Impfung bei Keersebweinebea cine in 3—4 Woeben todlicb endenSe 
KnOtoheokrankheit hervorbraebien. 


c) Die dnreb Bazillcn dor PsendotuberknloBe verursaehten 
Knbtchenbildnngen. Ilier bandelt es sicb nm Erkraaknagea> QJe 
spontan namentlicb bei Nagetiercn (MeersobweinebeD, Kaninchen), 8el«wr 
bei Riudvieb, VOgcln und ansnahmsweiso aneb beim 
geborenen) beobachtet warden und die dnreb plompe leieht ^'ientoare 
Stabchen horr -'-r » 


cbenbUdung b : ■ ’ • . - . - ■ . ' 

KnUteben, wc- ■ • ' 

sehen annebm< • 1 ' 

niebt sebwer ' * I • * " 

zellen sebr spUrlicb Bind, Ricsenzellcn meist gani 

Verkiisung llberbaupt niebt eintritt, soijdern der Zeifall der 

mohr eitriger Natur ist. . 

d) KnOtchenbjldnngen bei’ Streptotbris- and 
pilzkrankboiten. Bei menscblicben Gebirn- and ' Lob- 

eine gewisse Abolicbkeit mit Tnbcrkulose batten, aind fcg- 

Icin u. a. Streptotricbeen geztieUtet ■wetdea, die patbogenc tip , g^nteu 
aitzen und namentlicb bei Injektion in die Blatbahn von Banrac ^ 
Miliartuberkuloso Uhnlicbe Erkranknngen be^rirken. Gicjc e ^iesen 

konnen durcb Aspergillus- und Mneorarten hervorgernfeo wer I* j-wiseke 
Fallen ist jedoeb eine Verwechslong mit Tobeikela die d 

Untersuebung leiebt auszuachlieflcD, da diese Knoteben ° r,rfflpbozjicn 
entzandlicbe Produkte sind, fast ansschlieCiich ans - ijjrixaffektioa 

bestehen und niebt der Verkasang anbeimfallen. Bei der b A , ^arBksen- 
kommt es fast nie, bei den AspergiUos- und Jlucormykosen 
zellbildnng. . _ _ pneuin®°*®° 

0 } Knotebenbildungon bei den vermin se jjjef handelt 
der Sebafe, Ziegen, Kebe, Sebweine, Kaninchen, Hasen 



Allg path Anat d Oiff B II » Spezifische Entzhodnogen 


627 


es sicb jn der Ilauptsache am Fremdkorpertaberkel, die sich «m die 
Embryonen der StrongyltdcD oJer dee Pscodomitua capillans bilden Awch 
bier scbatzt der Nachvreia der henscbrai Parisiien vot der VerwechsloDg: cut 
TcbcrCeln 

fj Bie Kcotchenbildungen bei einigen als Tnberknlide 
bezeicbneten Hautaffektionen deaJIcaschen (Lnpns eri tbematodeSj Lichen 
gcrofulosornm, sogenannten Sarkoiden nsw) Hierbei fiaden sich Knotchen 
die entweder rollkomnien mit Epitbeloid- und Riesenzellentuberkelo ilbereia- 
stifflineo auch Jeicbte VerklSDBgen crJteDDen iassea oder roehr wiregelmaCig 
begieazte Sekrosen nut RiegenzeileD L3jnpho2yten und Plasmazellea darstelien 
bTacb Ansjcht namenthcb franzdsiacher Bennatologen stehen diese Knbtchen 
bdduDgen aach atiologisch den eigcnUidiea Tuberkeln dadurch sehr aafae, 
daC sie durch abgestorbene Tuberkalpilte oder Toa dea raberkelpilzen ge- 
bildete Gifte erzcngt werden TaislcWich ist aach expenmenten enMCSea 
daB durch Injekboa abgetuteter TnberkeJpilz© KnCtchen Tom Bau Bpischer 
Taberkel m denen es auch za zeotraler Isekroae kommt, bervorgemfen \rerden 
fcoBuen Eine Differeotialdiagnoje ist somtt Jedtghcb dnrcb die bisreJegiscbe 
Unterancbong mcht moglicb — dean aach die Fflrbnag auf Toberkelpilze 
wiirde Bicht zum Ziele fuhren — , aoadem Icdigbcb durcb den Tieiversnch 
zu crbnagen 

g) Auch die bei Syphilis Lepra and Aktiaomykose aaftreten- 
dea Granulome kdunen rnit Tuberkeln groBe Vbabcbkeit baben, aaf ibre 
UaUrscbetdaag nurd erst ireiter uaten bei der Besprecbaag dieser lofektiosea 
27eabitdnngeQ eingegaagen nerden 

Weon soiait auch obue Detciiigaag ran Taberkelpilzen KndtcbenbilduQgCQ 
eststcben kfinoea, die sich la ibrer ZasammessetzuDg and znm Ted aoch la 
ihrea weiterec Schicksalea kaam too ecbtea Tuberkela naferscheidea lassea 
ao ist anderorseita auch bcrrorzobeben, daB die Toberkelpilze aach kraak- 
hafte Verhoderongea bervorrufco kdooeo, bei denea die typischea EnMchea- 
btldaagea fehtea (atypiscbe Tuberkaioseo), and bei deaeo eahreder exsa 
datir entzandUche \orgdage oder ^eDblldongeo lympbati cber ^atDr das Bild 
bebeirscben (a dartlber unter ^Lympbogranulomatose'^} 

b) Dio sypbihtiscbcn NenbildoDgeii. 

Durch die bjplnlisspirocbkte bervorgerofeno Gewebsvcranderucgeu 
Sind ID cvsterLinieentzlindhcberNatur, docb ist bereits bei dem PruDar- 
affekt der ProzeO ein scbleicbender, so daB iveaiger Leukoziten anf- 
trcten als eino Ansammlnog kleioer Dnndzclleo rom Tjpug der I jmpho 
zyten stattfiadet, der sich bcsonders reichlicb auch Plasmazellen sp irhche 
epitbeloide Zellen und ganz Tereinzclt auch mebrkernige Riesenzellen 
beigeselleii Scbon bei der luitialsklerosc Bndet eine AnsamniluDg der 
Zellen nm BluigeraBe u ^ ^ " ' wird auch 

fcolhgenes Biudegewebe igenannten 

sckundaren Stadium der , Vorg infe 

Torberrscbea, komrat es erst ini dnttca Stadiom znr Bildnng riebtiger 
Gr'innhtion'sgesehwtilste, der sogeoaonten Gnnimiknotcu oder Syplii- 
lome. In ibren frllbesten Shdicn, iro sie anterbirsekomgroB eciu 
kbnnen bbneln sie den kODdylomato<sen Bildungen und entbalten vor 
wiegend kleioe EnfzUndaflgszeJJen und ’PhsmizeUeo, sptter erreicben 
sie erhebhcbe GrbBe ao daB sie mit ccbten Blastomcn verwecbselt wcr- 
den konnen, and zeigen dann aneh emea mannigfaUigeren gcwebbcben 
Aufbau Sic entbalten dann oeben klemeren Bundzellen vom Types 
der Leukozyten Plasmnzellen and Epitbebidzellen nnd bieten laegc 

40 * 
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ireifete, diffuse Verkasungen dar/Fig 
sich eutweder tJeme, ans epitheloiff 

tapselartige Au-’ 

«elten aber beftoht auch d s£ nfcht 

Terkbstea ilassen, in deren J' /n, Simmosen Bildung aus 

zellen eatbalteade Kndtcben a^gS^S*™ 

dann die Verwechshing mit Taberkninse i. .?f ‘ ist 



he Za Gonino., rfr,fat)»g,tu BlmalTOI>» Coim IzBrescniellm U ittU.lr Iart,r» 
> ergr ZeiD C 01 2 


niir^Mio ^ liiescD/ellenj m sjpbiiitisclieii Neubjldungen DicZjt oder 

Ipin verscJnvmdeuder AnzabI voikaiaen, al- 

vfirive>,-t) ^ '* ncbtig uiid differentiaidiagnostiscb jm aUgeoiejaen njcbt 

zellen unT’2 fi d ^ Gummiknoten ait recbt zaMrejcben itieseu- 

die aueh dutch die 
venvecbseJt werdci 

->m Hauptsacbe fojgeode EiffeDtliralicbbeiten, die 

1 verwertbar sind 

^ummeo tieten in der Hegel die EpjtbeloidziJlleD 
rUck b-Ieiuen Grauulatiouszelien uad PJaamazelJen zu- 

i,aU entbaJteu aur aaenabmsircise undganz spir- 

^nn-f^r-n ^oblastea und faseriges Bindegewebe, das id Guiddicu 
dagegen recbt reichhch auftrctea kanu 
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der Leber, Niere und Haut gefanden habe, und zwar aach in einigen Fallen 
in denen der Einwaud, dafi es aicli etwa am eine MUcbinfektion von Svphilis 
und Tuberbulose gehandelt habe, dnxch den ganzen Sektionsbefund, die mikro- 
skopiacU-bakteiiologische Untersochocg und Impfversuche an Tieren aus'^e- 
schlossen werden konnte. * 

Man wird namentlieh dann, wenn alle die angegebenen Kriterien 
zosammentreffen, in vielen Fallen die Unterscheidung durcb die mikio- 
skopiacbe Untersucbung mit Sicherheit treflen kbnnen. Auf die end- 
arteriitiscben und endopblebilischen Veranderungen in derUmgebung 
verkiister tuberkclahnlicher Herde ist dagegen ditFerentialdiagnostisch 
allein nicht viel zn geben, weil auch bei sebr chroniscli verlanfeuden 
tnberkulbsen Prozessen (besonders in Gebirnbiinten, Gehirn und Hoden) 
die gleicben GefaB^eriinderungen auftreten kbnnen Tvie bei Syphilis. 

Auch die histologisch-bakteriologische Untersnchnng fflhrt ge- 
rade in den Fallen, wo Uberhaupt eine Ven?echaIuog mSgHch iat, meist nieht 
welter zum Ziele, wie die elnfache hlstologiacbe UnfersuchuDg. Denn in den 
alten kaaigen Tubeikelo laaaen sich oft genug {anch nacb den Metboden von 
ilnch nnd Hermann] keine Tuberkelpllze mehr nachweiaen, nnd Syphilia- 
spirochaten kommen in gummbaen Neublldungen bbchsleus nur auanahmaweiae 
vor. Durch den Tierverauoh wUrde dagegen eine Unterscbeidung hcibeige- 
fUbrt werden kdooen; nur dflrfte for gewCbuIicb, wenn erst durch die histo- 
logische Untersucbnng der Zwelfel, obTubetkel Oder Gnmmi, anftancht, das 
Material dazu nicht mebr vorhanden seio. 

Cber die Hietogenese der gnmmUsea Bildungen iat naturgemSG 
viel weniger Genaues und Sicberes bekanDt, aU Uber die der tnberkn- 
Ibsen, da trotz gelungener SypbilisUbertragungen die Erzengung typiscber 
Gummiknoten bishcr nicht geglUckt ist. Nuch Angaben cinigerAutoren 
beginnt die Guramibildang mit einer Endo- oder Periarteriilis prodnc- 
tiva, die zu vollstandiger Obliteration kleiner GefiiBe fdhrt, die dann 
eitt Absterbea des Gevvebea nach sicb zieben soil. FUr die Gummi- 
knoten der Haut ist es jedoch viel wabrscbeinlicber geworden, daB die 
Veranderungen mit einer Endophlebitis beginot, worauf sick eine 
Verengerung des Lumens und Stauung des Blutes entwickeU, die zur 
Erkrankttng der Umgebung fUbrt; es bildet sich unter Beteiligung von 
Leukozyten, leukozytoiden Zellen nod fixen Gcvvebszellen das Grann- 
lom, das daun entrreder direkt oder nach vorheriger Durebwachsnng 
von Bindegewebe und GetaBen der kasigen Nekrosc anlieimlallt 

Die Gummiknoten tieten meist mnllipel auf und finden sich am hHii- 
figsten in der Haut, den GeLimbduten ond dem Gehirn, dera Periost^ nnd der 
Leber; seltener in Milz, Hoden, Nieren, Lnngen und Herz. — Bei der an- 
geboreuen Syphilis treten die gammdsen Bildangen viel seltener anf, als bei 
der ervrorbenen; bier entwickeln sich in den verscbiedensten Organen vor- 
wiegend produktive Entzfindongen, dio sich banptsachlich durch die Beteiligung 
der Blut- und LymphgefdGe als speziHach erweiien. Daneben kommen anch 
exandative, abszeflahnliche Herdbildnngen vor. 


c) Dio leprosen Keubildungon. ^ ^ 

Diese treten entweder in fcnotif'pr ■ . 

Die!-- ^ ■■■■ ■ 

Farb . nuiier Konsistenz, die auf dem 

arm, glatt, trocken, darchscheinend aussehen. Histologiscb 
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lepibaeu Granulomfe gekennzeichnet 1. dutch cine diffuse, niemulR 
knt)tchenftirtQige ZellwncheroDg (Fj^. SOI); 2. dutch die Ansamm- 
lung verschieden groBer and verschiedeo gestaltetcr Zfilleo, unter denen 
die Plasmazellen vorherrsehen, nm BlutgefaBe; 3. dutch die An- 
hanfuDg ongeheurer, zu gauzen Kugein and Haufen zusammengeballter 
Slengea vou Leprabazilleu ia LymphgefaBen oder Zellen (sogeuannte 
Glob}); 4 . dutch das Anftreten freier Kerne zwischen den zelligen 
Bestandteilen des Leproma. Die leprose Neubildung entatebt nach 
Unna von den GeraBen aus nnd ist in erster Linie dnrch eine An- 
saromlung von Plaamazellen nun sie berucu gebildet, neben denen fiich 
auch nocb vergroBerte Bindegowebazellen mit faserigen Interzellnlar- 
Bubstanzen nnd in Zerfall begnflene Zellen befinden, deren Kerne aber 
gut erhalten sind und \ielfach allem Uhrigbleiben ; daneben finden sich 



aneh mehrkernige groOe Zellen {von Uona als groBe Plasmazellen ge- 
deutet) nnd ecbtc Riesenzellen teils vom Typns der Mjeloplaien, teils 
. _ j . r_ , . . begoQders dentlicb 

■ ■ ' Die Bazillen liegen zn einem groBen 

' ■ • nolenbaUigen Zellen, teils frei zwiscben 

uen /.eilen. An der btelle des J^proms gehen, entgegen den Verhalt- 
nissen bei der Tuberkel- und Gammtbildang, die elastisehen Fasera 
volbg zngrunde nnd hSrcn auch mnd um den Knoten wie ab^eschnitten 
auf, auanahmsweise fiodet man Reste von ihnen in Riesenzellen. Das 
koUagene Gewebe wird zunaebst nnr ansemandergedranet, die Fasetn 
wordea dana ahcr an* rarcfefert, so daB sie nnr nJch ein aartcs 
Wi- md Maschmwerk fcioer Fibrillen Mden. Eegrasswo Motamor- 
phosM kommen m den leproeen KcnbildnoRen nicht regelmaOig Tor; 
mcht emteal starkcrer Verfettnng fallen die Zellen anheli Wem be- 
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senders an der Haut die Leprome liaufig rcreitern; so hiingt das mit 
der UncmpSDdlicbkeit oder damit znsammen, dali von der verdlianteu 
Haut aus in erweiterte LympbgefilBe die an der Kdrperoberflaclie so 
rcgelmUBig vorkomraenden Eitererreger einwandern uad gute Existeoz- 
bedingangen antreffen; an anderen geschUtzten npd weit von derKcirpcr- 
nberflache entfernten Lepromen bleiben dagegen die Vereiterungen aus. 

tJber die Lage der Leprabazillen und die Leprazellen ist vielfach 
gesiniten w’orden, seitdem Vaaa die zeUfge Natar der sogenannCea Lepia- 
zellen bestritten und behauptefc hat, daft es Kolooiea von Leprabajillen waren, 
um die sich eine SchleimbUlIe gebildet babe. Indesseu ist es dock nicht za 
lezweifein, dafi der grdOte Teil der Bazillenhaufen in Zellea Isegt, die aller- 
diegs vielfacb im Vntergaag begriffen aiod. 

d) Hie aktiiiomykotisclicn Xcubildungou. 

Die durch den Aktinomyzespilz bervorgernfenen krankbaften Ge- 
websveriinderangea aiod namentltch beim Menschen in der Hanptsacbe 
entzilndlich-eltriger Natiir^ so daB sie meist in GescbwUrs- oder AbszeB- 
form in Ersobeinnng treten, in dessen Eiter sich die cbarakteristlschen 
gelblicben nod weifleo Aktinomyzeskbrner (Kolonien des Strablen- 
pilzesl tiadea. Bei Tierea (vor allcm Rindern] und in manebeu Organen 
des Mensebeo (Gebirn, scUener Leber) treten die aktinomykotiseben 
Neubiidungen aber aucb mehr in Gescbwuistform auf, so daO feste 
fibrom- nod sarkomartige Tumoreo entsteben, die mit Abtinomyzes- 
drasen erfulite Eitcrberde einscblieBen. — Gclaugt der AktfnomyzcspiL 
in tierisebes Gewebe, so bildet sicb zoouebst ein nmscbricbeacr, knbt- 
cbenfSrmiger EatzUndnngsberd, der, ursprUngUch nor aus Leuko- 
zyten und Eiterzellen bestehend (s. Ftg. 302), im weiteren Veriauf sicb 
darch die Biidung von Epitbeloid- und Riesenzel/en rergrOBert. ^ Hieso 
KoiJteben sind in der Regel von viel weicberer Beschaffenbeit, als 
Tuberkel, nnd ansgesprochen gelblicbcr Parbe, da die Hanptmasse 
aucb dec Epitheloidzellen in ibnen roit PettrOpfeben nnd doppelt- 
brechenden Lipoiden angefUlit ist (s. Fig. S02j; aucb sind die Knotebea 
nicht gefUDlos, sondern cntbalten im Gegenteil meist reichlicb 
dttnnwandige weite Hapillarea, ivie eebtes Granolationsge^ebe. Die 
Riesenzellen feblen oft roHstandig in den Grannlationen oder sind nurin 
der Umgebnng der Herde vorbandeo. wo aucb fibroses, zelireicbes Binoe- 
gewebe gebildet wird. Das sebr zellreicbc Grannlationsgewebe, das die 
Vorstufe dieses Bindegewebes ist, besitzt aneb groBe Neignng zur Ver- 
fettnng und znm Zerfall nnd erscheiat deswegen aneb wieder int^siv 
gelblich oder gelblicbrot. — Im Zentrnm der akt/oomykotischen >>eu- 

bildungen finden sich vielfacb die charakteristischen Aktinomyzesdruseu, 

von denen aber anch jnnge, noch nicht zn Faden berangevrachsene, wie 
feine StUbeben oder aucb Kbrnchen erscheinende TeilstUcke sien ^Yeue^ 
zmschen die Zellen des Granalationsgewebes hiaein fortsetzep oacr 
aucb dort intrazellnlar gefnnden werdeu. — Daneben fioden gjch so- 
wohl in wie zwiseben den Zellen aneb die mebrfaeh erwanuten, ais 
Russelsche FnchsinkOrperchen bezeiebneten hyalinen Kogeln. 

Aiich andere zu der Gruppe der Streptolricfaeen geh^rige Mikroorga- 
•nismen brmgen zu eitriger Einscbmelzong aeigende GrannlatioDen beiTor. ® 
nSebsten der gewchnlichen Aktioomykose verwandt ist die als^ Madura u 
oder Mycetoma bezeichoete, in Indicn rorkommeDde Krankbeit, 
iangsara zunebmeade Sefawefiangen an der Extrewlt^it bJJden darcb Ein ag 
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rting von KnOlchen nod Knotcn, d»e darch eitnge Einsebmelzang za Abszefi- 
cnd Fistelbillaogen frthren, der Eiter enthSlt briune bis schwarte Gachrogen- 
ahnljch© ot«r SchrotbSmer anssebende Klfimpcbca Uistologisch stimineQ 
die Uranulatiouen mit den ak iDomjkotisebea fast rolldtandig Dberein, nnr 
Gndet sich jn der Umgebong der Pilzdruseo etne Zone ron ti^enpiginenlab- 
hgernng und cs besteht feraer eina grSDcre Sejgnng znr Umwaadtong des 
GranuKtion''geivebe3 in derbes GbrSsea Aarbeogewebe, hierbei gehen anch 
die elasiiichen Fasem zngrunde, ca fiiiden sicli ansgedebnte b} aline Unnrand* 
langen des Biodcgewebcs mit nclen linsaelschcn FucbsinkCrpercben Ancb 



Fig see. A1(tiaoo)r).ot)Khn Cranolat OB«gewfl)^ Aosammliiag uhlnlcber rfttI:6nn:liet«eJIeiu 
Scharlach BSioalauDrirbUBg Ze 0 Spoebr Apertnr 16 lUBi comp ocul 4 


die von Eavant nnd Pidoj* besebnebene HantdisLomj Lose, deren Er- 
reger ein dem Aktinomyzespilz sehr nabeslehender, aacb typische Drusen im 
Getrebe bildender Pilz ,,Discom}ces Tbibtei^i** lat, ware bicr zn er^'ibnen 
— TVeiier gehSrea bicrher die KndlebenLraakbeUeD, die bei Tieren darch 
den Strepiothrii aateroides Eppioger bervorgerufen ■werden Der 
MibrooTganismas wnrde von Epptnger ans dem Eiler emes an GehimabszeB 
gestorbenen Mannes gezflchtet nnd enriea “ich als pathogen fur Kaomeben, 
die bei intraveiiSser Injekiion an einer mit Rndtcbeobildoog einbergehfnden 
Krankheit starben Es entwickelt sich vorallem m den Lnngen em an lUiliar- 
tuberkolose enDnernfler Prozell Eie Granalaiionen besteben sber vortviegend 
ana inehrkeniigen Leukozyten, Pihroblasten und Lympboidzellen, es besteht 
Neignng zn geringer ^ekrose, oboe dafi aber lypiscbe Verkasung emtntt, 
Eiesenzeilen werden nicht beobachtet 
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c) Die (iowebsuoubilduusou boi akiiteni uutl clironischeni )toU. 

Die darch Ilotzbazillcn bemr^cbracbten GewebiverUnderungen 
ireiee teiis in Form von djffusea JniiUratieneD, teils hi Form vor gat 
uinscbriebenen Gescbwbren, Abszcssco, Kobtcben und Knoten anf. Dei 
der akatcu Rotzkrankbeit, die in eioigen Tagen odor bucbsieog wenigea 
Wocbeu zum Todo fUirrt, hcrrscbon die Eitcrungcn vor, und es kommt 
kaum odor bocbstens in cinigen Organon, wie der Luage, zu kn^feben- 
aUnlicUca Bildongen. Dcmeutsprechcnd fiodct man bier aucb vor allem 
regressive Vorgange, die sicb in crater Lioie dort abspielen, rvo die 
liotzbazillen enttvedcr primUr siob nnsiedelten odcr emboliseb rerscblcppt 
>vurdea. Es bestebt eJne eigcntlimJicbe Nekroso der fixeo GeirebszeWea, 



Fig £kXJ. IloizXnJllchcn d«r Xaseoschleiiohaut ZeiD Ob] A , 0^ I- 


die ZU eiaer feiafaserigen kornigen Masse zasammengesintert sind c 
eine groGe Anzabl unregelmuGig gestaUeter und zerstrent^^ 
(GhromatiiikagelnJ erkennen lassen, wahrend in der Umgebnag oi 
Herde eine raiBige Ansammlang von Leukozyten sicb findet, Qie ^ 
zum Teil in den nekrotischen Bexirk cinwandern, dort aber ancli a 
zerfalien (s. Fig. 303). Die koHageneo Fasern balten sicb 5’.®“ , ’ 

werden aber verdUnnt und scblecbter fbrbbar, TrUbrend die 
Fasern sicb wobl noeb langer erbaiten, scblieBIich aber lU kog © i 
den Chromatinkiampen abnlicbe Gebilde zerfalien. Im j n 

und daber bei chronisebem Fatz etarker aas^esprochen, jp... 

die Chromatiokugeln der zerfallenen Kerne nocb rreiter 
and sicb zu St^beben, lang ansgezogenen nnd ..J 

noiwandeln, die zum Teil nocb mit den Kernkngeln in nnmut^ 
Zasammenbang etehen (ron Dnna als Cbromatotexis . 

Je chronischer der Rotz verlauft, um so mebr findel man anen im 
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knutciien cpitiicloidc ^cIIcq and bicr txnd da ancli mchrkernigc Zcllcn, 
aber me tj[ijscbc Hicecnzellcn Betm Lungenrotz der Pferde kommt es 
lucb zn starker Wuclicrung von llindcgcwebe m der Utngebnng der 
Knbtchcn, bier cntbaltcn aucb die nengebildcten spindbgcn und Epi- 
tboloidzcllen m goriogcr Mcngc rcllrOpfcben, ausgcdebntere Verfeltnngen 
felilcn jedoeb 

f) Dio Granulonic bei Dblnosklcroin. 

Das llniosklcrom ist emc die Kasen-Kacbenscblcirohant nod die 
angrenzende Uaat der Nase nnd Oberhppc, seltener anch LuftriJbren- 
nnd Bronchialsclilcimbaut ergreifcnde mliktibsc Ncnbildung die znr 
Verbartang der Scblcimbant und Vcrlcgung der Na'^cnhbblc (Lnftrobre, 
Droncliien) fUbrt Die Waclierungcn trettn m Gestalt blaurotcr barter 
Knoten auf, die schr langsam sicb vcrgruBcrn und keinc Iseigung zu 
splterem Zerfall zcigcn Uistologiscb erwciscn sicli die Knoten zn- 
sammengesetzt ans zahlreicbcn grbficren and kleineren Phsmazellen, 
die in groilen Ilerdcn Oder aucb nnregclmjQig getrennt licgen und 
Mclfacb die lilutgcfaBc begleitcn, in diesem Gebiet Bind die kollagenen 
Bindcgc\\cb3fi5crn vcrficbmdlcrt, wahreod sie an anderen Stellen im 
Ocgentcil vermebrt und rerdicbtet erflcbeinen, wodarcb die liarte Be- 
scb'iB'cnbcit dcs Rbinosklcroms bedingt Tvird Die im Gcbiete des 
lUiiooskieroms licgenden epitbclnlcn Gebilde der Uant und bcbleimbant 
^crf'llIcn im allgctncmen der Atropine und vcrhalten sicb znm mindcsten 
passn, bicten ketne proliferatircn \erdnderDngen dar, nnr die Epitbel- 
dccko ersebemt bier und da vcrdickt Im Pbinosklcromknotcn treten 
aber wciterbm cigcntUmlicbe DcgeocratioDScrscbemoDgen anf, cs kommt 
zur Bildung hjdropiscber und byalincr Zellen, von denen die ersteren 
Ubmosklerorobazillcn cntbaltcn ond oft zn ganzen Grnppen vercinigt 
licgen, wlbrend letztere melir vcreinzclt vorkommen, sie Bind, wic die 
bjdropisclicn Zellen, ner- bis fUnfmal so groB wie Plasmazellen, aber 
mebr aiisgcsprocben kogelig, wabrend die bydropiscben Zellen gewobnlicb 
male Gesttlt besitzen, sie cntbaltcn zablreicbe bjaliue Kogeln, die aucb 
au8 den Zellen beranstreten nod dano zu mebreren vereinigt, frei in 
denGewebsspaltensich fmden, sicb aucbim 'wc’enthchen den Rnsselscben 
Fnebsmkorpern entsprechend Terbalten 

Dartlber, ob sowobl die bjdropiscbco Tne die byalinen Zellen aus Plasma- 
zellen entstehen, berrsebt noch kcine ObcreinatiminTiDg, ebenso, ob die Ver- 
inderuDg des Protoplasmas direkt auf eine iDtrazellulilTe Vermehrnng der 
Bazillen zurflckzufUhrexi ist 

g) Ginnuloma odcr Mycosis fungoldes. 

Es liandelt sicb uin meist an der oberen Korpcrbalfte in der Hant 
sicb langeain entwickelnde Infiltrate nnd Tumoren von Erbsen- bis 
PflaomengtoBe, grauheber Farbe und weicbcr Konsistenz Der Entstebung 
dieser Ncnbildung gebt oft ein ekzeimrligcs Stadium vorans (Erj tbro- 
dermie), es bestcht aucb eine gewisse Neigung zur Verallgememerung, 
indem scbiieBhcb, am Kopfe beginnend alle Hautteile des Korpers 
ion den Neubildnngen ergnffen werden Der Sitz der Neubildungen ist 
lianptsacblicb im Papillarkorper, wo zunaebst eine ziemlicb glcicbmaBige 
Wuchernng der Bmdegewebszellen stattfindet (Fig 304', die aber bald 
dadurcb charakfensiert ist, daB die Zellen sebr vielgestaltig sind nnd 
sicb neben spindligen unregelm iBig gestaltete nnd rnndlicbe finden, die 
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tiadert wird. vollenduag dcr aageregten Zellteilang rer- 

™^S?"6‘“weaentIicben'^ufv^aDLrt-’n] t*‘ ganzen Krankbeiis- 

d Leukozyten and Plnam-i-T I’l 1^' bijmphgefaGe erscbeiaen 

der auT “olanae 2h?' ‘i*"'" »"■■ vereiazelt im Gebiefe 

M'kroorganismen einwanLfn p, IS.", '’ardUnnlea OberfJache aas 
Infiltrate sich zurllckbilfipn wa Zeitraume, in denen die 

Zerfall der neagebildeten 'pinl" ‘j!® 2®**Prol‘feralion anfbBrt and der 
b iiaeten Zellen fortscbreiiet. In spateren Stadien 
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tibermegi allerdin^ die Zelkettbildoo^ derarti?, daB es zu immer 
stSfkeren nod festereo Schwellnogen und Erhebaogen koromt; dann ent- 
vrjckela sich aacb byalioe Uegeneratiooen an deo BlatgefaBwandcngen 
uod Tbrombenbildnngen, die em starkes Odem nach sich zieben, an 
das nach Einwandernng von Jlikroorganiainen sich nieist ansgedehnte 



Uizcrationen der Hantoberfiache anscbUeBeo. Ea bcsteht nach Unna 
soprar eme ganz besondere Xeijmng des GraaoJoraa fongodes, dem Eio- 
dfJDgcn fremder Bafctcrien (Strepto- end Sfaphylokokkco, Baullen' 
anbeinjxnfallefj, als ob cs cio kQo'tlicberNSbrbodcn obnc eigene VitaliOt 
ware ^ Von bier ana kommt ea dann aacb za scpti^cben Allgemein- 
jafektionen, denen die Kranken mcist erlicgen- 

Cber die StcUoag der ojkosiden Keobddaagea sind die Aa»ichtea aoeb 
8chr ge'eUt, vShread eia Teil d^r Aotorca (KR^w'r, r»rr/<w, AiirpiU n a.) 
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durch den Seijimmolpilzcn nabesteliende Pilzo liervergcrofen we 
von dencn mobrcro rf|)»elartcn bescliricbcn sind (SpOrotricIiaea 
Beurmanni). Die bierbei in dcr JIant anftrefenden, zn Gcsch 
bildiiDgcn flllircnden ^’cubild^ngcn bestebcn nus Ansammlungeo 
tljclioider und spindliger Men, die sclten zu Knbtchen sicli auor 
sondorn melir diduso /udijratc bildcii. Ste enthalten aucli Blutg 
und in don Randpartien oft zahlreicbe Plnsinazellen; in dcr Umge 
ist vielfach rcichlicb kollagenea B.ndcgcwcbe vorbandeu. Die S 
tricbcen sind nur durch die Kuliar nacbwelsbar, mikroskopiseb 
in dcii Granuionicn niebt anfzu/lndcn. 


Wie dicsG kurze Ubersicht dcr rerschiedenen infektiosen G 
lomc zeigt, ist alien dicsen Ib'lduogcn das gemcinsam, daB sie ein 
aklioD dcs Gewobesaaf die ebetniseb odcr niccbaoUcb wirkcndcn fre 
Ofganisracn darstcllcn nnd daO in ibnen Jticseuzcllcn urn eo rcicbl 
aaftrctcD, jc sciiwerer resorbierbar die eingedrnngcncn Fremdlinge 
Die zablreiclicn Variationen in dem Anfbao dieser cntzllndlicbec 
websncnbildungcn, ilir spcziliscber Cbaraktcr muG von den besom 
Stoffen, welclic die Mikroorganismen biMen, abliuogi'g gemaebt we 
Ira ganzen scbcincn aacli die Mikroorganisracn in diesen Granolal 
hordea inohr odcr weniger voHilHndig zngfQudc zn geben, was besot 
bei den ganimbsca Ncnbiidnngen, aber aucb boi der Ttibcrkclbif 
bervortritl; deno bier gind die KnOteben in der Hegel urn so Urmt 
Bazillcn, je typiseber ond ausgebildctcr die Tubcrkclstruktur ist. 


Liforatur. 

n! Tubcrknloao. r. B.i . . , 

Berlin 183o, — Talk, Vircii At ** , • 'i ' 

Vj'fcli. Areli. 192. — Ortli, ‘ ■ 

Berlin 1891. — Schrn.aus ii. * . • '• • ' 

Ocschicidili: 2. — Woehaberfr, BeUr. z. patb. Anat. .iy. — * 

ISSA — Versin, Pasteur. — Joeet, Verb. £> Path. Ges. Jahrff. 15, S. Iv** 
b) Sypliilis. B.aiinig.nrtco, I'atb. G. J07. 1900. — llerilicimcri £ 
Path. 11 103 . — Virchow, Ocsr’nciiUle. 2. 

Cl Lepra. IlAtisea, Ann., Vircli. Arch. 71 nnd Kolfe-B’asserraann. li< 
Mikroorff. 2. 182-IS4, 190—192. — XoiOcr, Virch Arch. 103. -- Bpna. Jl 
Derm 18S.i, D UcdlziualztS’ ond Paf/iofq^tscf/c Afiatoniic dcr Jlatitlramae! 
in Orti»8 {.chrl) — Virchow, Gwhiriilsff. 2 . . 

d| Aktinomykose, Babes, KolleAVassermana 2. Jol V, 
Boetrocm, Beltr z path. Aoat. 9 — Israel, J., Virch. Arch, 74. ^ ® ' 
Ponfiefc, E., i?{c ilerita ISSi. A. £liwehn-a/d. — Schiedel, 1 

Vassermann 2, S SSOiT. „ •, 

el Kotz. Uiina, nislopathoJogie der JIaut. 1894 — \ircbow, uf « 

2 1. — Wladimiroff, Koile-Wassennann 2. S 715. . 

{) nhyaoak]erom Sahea, Kn«eAr.issernjann 3. S. ^03 — 
witsch Vireh Arch. IG7. — Unnat BistopaUioiogie dcr Haul. — \>o 1 kow, 
m W. 47. 1886 „ .i. ..i-k 

fft Mreosis fungoides. Paltanf, Jlracck Ildb- A n.antkran > 
bis 785 909 , ^ . n.-, c. fta Ct 

h> Ly ranhogr.inulota.atose. Fabi.an. Zhl. f. Path 2-, 8. i t. 
berff, Er; d Palfs, S 9 -Slictor, ZM f B 67. - Ceclen n- 
Zsclir f Tub 27, S 176 — Weinberg, 7,»chr, f. tl. 5Ied „ 

kt BUstoiuykose. Baschbe. Bibl nied 1902 — Basse IT PP 
KolIe-lVa'ssormnnn I G6I and Erg. d Path 9. 1. . , o dcr B 

1; Sporotr iehoae AtnAtlBehrag 'utr Kc7iyiln\s der Sporot 

Derm. Zschr 17. 1910 (mit Literator). 
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Das pathologische Wachstum. 

Von 

M. BORST. 

Mjt 49 FjguTeu «a Text 


I Angemeines 

Die in der Folgc za beliandelndcn Abwehr- imd Heiluogsvorgdnge 
gebcn iMo Tint *icb8tnm ttnd IJenbndnng xdxi Ze^len nnd Gevrebcn 
ember Desba^b erschemt es ‘im PlaUc cimge 'illgemcioe Pctracb- 
tangen bber d is palbologiscbe Wacbstnm tibcTliaapt in dte Spjfzo zn 
setzen, nnd bier gieicb aucb lencs Wacbstam emzubegreifeD, welcbcs, 
nicbt nacb den CedUtfoisscn deaOtgaawtnns tegnliett anBerhalb der 
Ausgleichs Ansbeilongs oder Anpissnogsvorgange im Kbrpcr stebt dia 
Gespimnlstwacbstum 

Die Hiuptformen nnter wr’ ' 

Bcdmgungen m die Erscbcinimg 
CDtzUndlicb gesteigerte nnd da 

Wicbstnra Jim bit lacb die , 

dis bhstomit sc aebstnm wegen semes duicbma nniUruistisebeo 
intonomen Cbarabtcra ib itjpiBcbca Wicbstam bezeicbnct 

Bei jegbeber AiItoh 'W icbstBmbiiideU es aicb CQtvfcder nm Vot- 
grbRerung der zcibgcn Elcraentc (ond cventiiell inch der Inlerzel 
iuhrsnbstanzeu) n>pettrophie odcr um ^ crmehrnng der«elben 
Hj perplisic Hmfig ist beidcs zogleicb vorbanden die neugebil 
deten Elemcnte sind dmn meb llbcrnnnnilgroC Jedeeb findet 
mia bei sebr starker imraenscbcr Znnnbinc aucb gelegenthch daa Gc 
gcntcil narabeb emc nutcrnormalc GtbOe <1ct produzicrten Zellen 
{Fig 348) 

Die 7 mf dem VTegc der indircktcn 

rednog ’ t06) Aber lucb die direktc 

Teilnng eiung, Atnitosc) spiclt bet den 

pitbologi RoUc La i^t vrabrscbcinliob 

liaB incl moTphologi^cb nnd fanktionell 

lioclmcTtiRO Llcmcutc cutateben kbnntn Bet det Regeneration der 


I'm 
trop 
(1 6 


•jcrplastWt c* ‘Waci»tutn wird aoch kuirweg 
bexMcboet und man spricbt 80 tojj hjTier 
xttndliclii'r Bypcttiophic odcr Hypcrplasie 


AichoM L^hrba h dr? r^tbologUthra AMtomle 1 I Aufl 
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qaergcsfrejftcn Muskulator z. B. Uberwicgt dio Araifose; auch bei dcr 
NcabiltluDg von Epidermis spicUsie einogroBe Bolle. Im allgemeiiicn 
frcilioh dicnt die dirokto Tcilang mohr dcr Vegetation als dcr funklio- 
nellen Diffcrenzicrang. Dcracntsprccbend iritt sic bci -sebr tlbersttlrztcr 
2’foHfcration, also vor altcm in bOsarCigen GescbsvUlstcn, auf; ferncr 
findet man sic als sogenanntc „dcgencralive Tcilung*'. 

Beido Toilungsformcn ktJnncn Ubrigens bci der Ncnbildang ciocs 
Gewebes abweehseind auftreten; auf direkto Teilungen kbDncn wic- 
der ifldirekto folgcn. Es sci bomerkt, daB die mitotischen Figoren der 
cinzclnen Gewebsarten charaktcristiscbc Bcsondcrbcitcn aufweiscn, go 
daB man an dor I'orra dcr Mitosen viclfach .das bctcclTendc Gowebe 
erkennen kann. 


Fatbologiscko Formon dor Teilaag kommen vorzugsvrchd ia Oe- 
schwtllstcn, jcdoch aneb be) andersartigea Gewebsooubiidnugen vor. Es fliad 
das pluripolare, asyrnmctriBcbc, abortive und degenerativeMitosco, 

Ictztcrc roit Verkloro- 


a l c d 



pnijg des CbromatiflS, 
mit teilwei^er AuflS- 
sung Oder kurnigeoj, 
staubardgem Zcrfall 
dcr cbromatlschen 
Substanz; htnerVova"' 
men Mitosen mit aber- 
mUCigcm eder mit 
vermindertem Cbre- 
malinbcstando (iiy- 
per* bzw. bypo- 
ebromatisebe Mi- 
toacn) vor (FJg. 336 
u. 301h 

Audi die ami* 
totiscbelCerntcHang 
trilt ia krankhaft ver- 
zoTTioii IMIdern (beson- 
dcra io OescbwUl* 
sten) auf: abnormc 
VergrOCerung der 
Kerne rolt YcrracL- 


rung dcs Cbrotnatlns (Iticsenkernc), njannigfaltigBte Kinsebnarang dcr Kerne, 
so daC lappigc, vcrzweigte Forracn enteteben, narcgclmaCigo^ Ajsebn * 
rungen von Kcmtcilcn (patliologiscbo Fragmentation). lortgescze 
direkto Teilungen dcs Kernes obno ProtoplasmatcJIung (aber mit oft ne cti* 
tender Plasma vergrdCcrung) fflbren zor Bildung^ von vielkornigen 
KiesenzcHen (I’lasmodicn). Aucb cnlstcbon solcbo Ktcsenzellcn tiurci c 
schmclznng von EinzeUellen (Synzyticn). Solcbc Synzytien (un a 
inodien) kCnncn sekundar wieder in KinzokoHcn zcrfalleu. AUSymp as 
bezeiebnet man nacli Bonnot syazylialc Bildnngcn von niebt progrcsflivc , 
Bondem dcutlicb degenorativem Gbarakter. 

Die knusolon Grundlagcn des patliologischen 
ntebt genUgend erkannt. Man epricht von direkten 
reizen (formativen Kotzea/. \Vcna hiormU dm \ 
gelbstUndigcn Wacbstnmsroecbanismua durcb bcKcbigc oiler 
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„Reize ‘ gemeint ist, so lat darauf hinzuwciaen, daB nutritive und for- 
mative Tdtigkeit det Zelle auf mmgate an deren Funktion ge- 
knUpft Bind Man wird daher in crater Lime an Steigernng der 
funktionellenReize alswachstumaanslBsendes Moment denken mttssen 
Hier kommen freilich in crater Lime die spezifischen, sogenannten 
adaqnaten Reize in Betracht Jcdocfaist es vrohl denkbar, diB ancti 
nicht adequate Eeize spezifische runktionen anslosen Die Bedentuug 
der gesteigerten tnnktion ala wachatumabedingendes Moment wUrde 
noeU kKrer hervortreten, wenn wir in die Fnnktionen det Gewebe, 
vor allem gcwiaser Geveebc, wie z B des Bmdegewebes, besseren 
Cinblick batten Ea * ’ - i spezifischer 

Funktion nur bei • e Rede sein 

kbnne, und daB be / an eine Er- 

regung der allgemeinen Fnnktionen (Ernabrnng, Bewegnng, Vermebrung) 
gedacht rverden mUase (i/areAnndj Man ivird aber anch den weuiger 
diffetenzvetten Elementen beatnnmte funktioneUe EigcntUmlicbkeiten 
zuschreibcn dtirfen, was bei einer Betraebtnng des embryonalen 
Wacbatuma von vornberein einlenchtet Beim Wachstnm im fertigen 
Kbrper tn£ft der gpeztfiscbe fonktioneUe Rciz, der die Nenbildung 
aualbst, stets die aasgebildeten Clemente Und anf die Anslbsung 
der ’WacbstumsvorgaQgo durcb die fooktionellen Reizc ist der Haapt- 
nachdruck zu logon '} 

Dio Mbgktbkevt ditokiot Antegungen fits ■Watbstnaa flaieh pbysi- 
kaliaobo Oder cbemuebe Uittel soil sicbt durebsus beslntten werden 
Aber viv wissen nicbts Sicberes datUber Die ■wacbstnmbefOrdernfle "Wir- 
kung mSllSig gesteigerten Drnckes benibt vrobl anf funktioneller Erregnng 
Dnrcb lokale Applitvalion von Warme nnd Kdlte kaun nnter Umstanden 
Gewebsneubilduog bervorrufen werden, diese ist aber in uTsaebUober Hm- 
sicbt nicbt emdeutig Been bei intensiven Temperatareiafllisseo geben 
det Nenbildung Zes&Usptiiiesse votan, das Wacbstnm, das dann folgt, ist 
aomit em fanktionell bedingtes CTtid der wacbstutabefordernde EinfluC 
mSfiiger lokater It JlrtneerhObuDg l5Ct aicb gleicbfalU so eiU&ren, daB in- 
folge der emtretenden nyperiinio funklionclle Reize in gesleigeitem Mafia 
emwirkea 

Neuerdings bat Podwjssotzky mit Kieaelgnr sehr bedeutende Wuche- 
Tungen des Bmdegewebes (Iticsenzellengranalome) erzeugt, dabei fand er die 
ICieselnadeln zum Ted innerhalb der Zcllen, von wo aus sie, seiner ilemnng 
nach, mecbanisch die Kerne reizten Anderenteils wjrd eine phjsikahsch- 

11 Im Ubngen boU hier wo wir ea luit dem patbologiscben 'Wacbstum za 
tan baben « •» - « 

tumsvorga 
Wachstam 
weiso die 


J.VB uvvesv lui ue CiSismuz eioea 
Reizans werden vielfach cewisse Vor 
naJen EntwicklaDg aagefUbrt Dabei 

Cntwickluag und Bachstum I ■ 

1 ommen Bicher andeie I aktoren ala 
anuelegteu Organes m Betracht. Das 

StijruDg^ des innersekre^rischen Cbemismna im embrvonalen KOrper (F/oseb 
iMvens Lutwickiang und Waebstnm in gaui diffeteuteT SYbisb beeio&uDt werden 
(i?c»ncis Kahn 
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cliemiscbe Ueiznug der Zelleu daich den Gehalt der Kieselgur an ehej 
phospboraaurem Kalzinm angftnommen. Die Folge dieser direktcn. Belitii 
die enorine Wocbernng. Gerade das maaaeobafte Auftreten machtigerl 
zellen in diesen Fallen kann aber fflr den funktionellen ChwakU 
Keizung ins Feld gefilfart ■werden. 

Den Rdotgeustrablen scbreibt Rost eine wacbstamanregende TVl 
auf Bindegewebe zn. Hier dilrftc von eioem direkten formativen Re 
so ■sveniger die Rede sein, als ganz aichcr Sebadignngen des Bindege 
vovansgehen; das gilt aucb far die Versacbe von Schwarz, der von scbw 
ROntgenstrahlen einen anregenden EinflnB auf das ATacbstuoi (besse 
Entwicklnng) von Pflanzensamen nnd Eiern von Askaris sab. 

AVas die cberaiacben ■\Vacbstoins„reize“ aulangt, so rufen am 
haufig zuerst Zell- und GcwebslJlaionen hcrvor, und erst im Anschb 
diese entatcben Wucbetongcn. Elwaa eindringlicber fUr direkte cbet 
Erregnng von Wacbstum sprecben die Esperimente von B. Fischer, w 
ausgedehnte und atypischc Epilbelwocbemngen an der Oberhaut durcb loj' 
von Scharlacb R. nnd Sudan 111 (in oligcr LSsnng) am Kanincbcoohr evz 
konnte*). Stoeber bat ansgedcbnle Epitbelwucherungen aucb mit den 1 

ponenten desScb 
R. (organiseben I 
die vielleicht and 
die PapUlome nnd F 
der Harnblftse be' 
beitern in Anilbfat 
in Betracbt kommei 
wobl an der Hau 
IvaniDcbcns, aU anc 
Menseben erzci 
Stoeber nnd V\s 
gelang es femer, 
den EiweiBspalt 
dnkten Indol and S 
(indlgeldatjganz en 
DJoTpbologiscb kreb: 
licheEpideriniswncb 
gen am Kanincheno 
erzielen (siebe Fig. 
Tiber die Beeinllos 
solcher experimen 
Epidermiswueberongen durcb kiinsUicb gesetzte ZirkulalionsstQrnr 
bericMen Greiseber und Gamma. . 

Diese Versuche sind fdr die Frage der direkten formatiren Rei 
niebt eindentig. Denn die belretfenden Experimente sebaffen zu koi 
zierte Bedingungen: Kekrosen, EolzQndungen, ZirknlatioussfSrungen, Sf 
gungen des Gewebszusammenbangcs, ebemotaktisebe Einflilsse kommei 
Betracbt. Punktionelle Erregungen des EpUhels and des Bin egeiv 
sind also sicberiieb 5m Spiel. Da jedocb die 'WuebeTUngen nut oei 
Tvendung bestimmter Stoffo einigermaUen mitchtig werden, konnte 
von diescn Stoffen als von besonderen ,,AVucbs3toffen“ (s. sp.’iter/ spree 



F»p 307 Atyjii^cUe Epitheliruchenjngen am Eaoinclkeoobr nacU 
Bubkutaoet InjeViion ^on (id Kaaiocta»ntett gelOsteu) iDdol-SkatoL 
15 Tage nach der iDjektion (Vergr ca. 2Sfich ) 


li Waelsch 
HUhneretnbryonen ] 
Durch Injektionen • 
kounte er atypische 


Eetnischeibe 

es MednikiTiol 
yoa Situtosui 
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Allen diesen Sto£Fen jst nach den Untersncliungen von Schmvncke nnd 
■\Vacker die plij sikaliscbe Eigenscliaft der LipoidlOslichkeit'} geinem- 
sam Mit diftser LipoidlSalichkeit l3lBt aicb nach diescn Antoren die Anmbmo 
verbinden, daC die Upojden Randhflllen der ZcUen darcb die betreffenden 
Stoffe trgendwio verSadert werden, so daC die\orgiDge des ZellstofTwechsels 
andcTC ■werden ah bei normalen DicbtigkeitsveiliiUniaacn der lipoiden Zell- 
hSllen Iminerhin geben die genannleo Expenmente kerne Uare Auskunft 
darflber, welchem Moment die prirnSre Anslosung dea achstuma zozaschrciben 
lat Lind darauf kommt es an Das emmal angcregle Wacbstnm kann dnreb 
gewiasc Stoffe nnterbaltcn oder in besondete (atypiache) Bahnen geleitet ■werden 
(Chemotaxis), dicse Stoffe brauebea aber aelbat nicbt die Bedentnng direkter 
\\ acbstamsreize zu baben Ndbetea «ber das acbwienge Problem der forma- 
tivea Reizung s bei Lirchoiv, 4\c»gert, F Ziegler, Ortb, t Hanse- 
mann, J Iioeb, L Loeb, Borst (a das Eitcntarverzeicbnia am Schlasse 
dieses Kapiteh) 

DaB cbemische FinflUsse fdr diellichtnng des Wacbstnms von groCem 
FintlaQ eind, ist sicbergeatelU Eioe cbemotaktiscbe Wirkoog anf die sicb 
neu bitdenden Ge^vebc cntfalten vor allem zcrfallende Lcnkozjtcn ntd Ge- 
^yebs^el!en, ferner Fibrin Die Ricblung von jnngcn GefiCen wird dnreb 
cbemotaktiacbo Momente bestimmt Andercraeita ist es dnreb Bchdne Ex- 
pcTimentc gelangen, zu zeigen, da6 glcichartige Gewebe einen anziebcnden 
EinfluB anfeiaandti awsHben dattMrtnnt* tiers enfasern vraebsen einandet 
eatgegen, halbierte Tntoacniarvco, in falscber Lago aafeinander gepfropft, 
bcihn so zasammen, daB die gleiebartigen Organo sich bei ibrcm \Nacbs- 
tum Tricderfinden nnd vereinigen (jBom) 

Erne anderc Ur»acbe fUt patbologiscbcs Wacbslnm ist auficrhnlb 
der Zellca m oioer Vorandcraog der UmgebuDg gesnebt rvorden 
Wegfall von M acbstumswidcrstandcn, StOrnng der Gowcbc- 
spannung sind Inet die Scblagwortc Die den Zellen ab ovo imroa- 
*nentc, aber dnreb die normalea nncbbarlicben Korrel itionen gcztlgelte 
Waebstumacnergic soil dorcb solcbc Faktoren ans ibrem potentiellen 
Znstand in den aktuen UborgcfUhrt werdco Ilibbert faRt anch die 
IIjpcTimie, die Dnrcbtr inkung der Gewebe mit llU^sjgkcjt, ja sogar 
die Einlagcrnng ion Snbstanzen (SekreUropfea, Wae*erQsrr) m das 
/cUprotophsma als „cntspanncnde'‘ Faktoren anf 


VSachsimn nio cs z 15 in der iopcnvDnfeh Arbeltshypertrophie fs dfe«e S 71S) 
zntase iritf, kann ion cincm Defckt im engwen Sinne Tycder niorphologiscb roch 
chcinisch ccsprochon werden Iller ist e» gam cindealig die IxbobnDg der fonk* 
tioneilen Itpuc wclclc (Its ^^aebstum aiiMu«t 

DIc«o Anscliaunngcn las«cn sicb nicht nnr fUr das rcgcnerstivc sondern aucb 
filr das^aUUndlfch gestetgerte Baebstum durchflihren i ntiUndong nnd Re 


■}) \n^> it. Tn> 


Art 

iuu»<. I \u 1 ^ I util u I I tine groBe 

Ucinkcs welcner mil Atherwa'icr atvpiache ^ 
ba!amsnd<'flifTCo) end der I inscnepuielien ibel 
zengic Rcinke *ictt lo den ^etiinoiden wach'iuu. 
die Atberbcbandlnng ge«cljjdigt rrlJrdeo 


•■^bcBopenesc (FTratr der spczlfiscbcn 
of dir ' - 
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generation emd ramalieli tmil zcillitli oft auft cngito Tettanden. Dm cntzOndlicb 
KCSloigcrto achstnm iBt, wlo due regcocralivc, fnnktionoll bedioct, der Eanze 
lintzUndoogSTOrgang Mia nndcrea nls cino Hoittion dc« Karpers, diS iinter infen- 
Bivor Stoigerang gowisscr notinalot Z#l|. nod CowebBfimktiimen vctlSaft. Das ee- 
acbwulstmaliige Wnchstara liagcgon fligt etch nitkt ciner derartigen Betrach- 
taoR. llicr 1 st ccrado omo StOrun)- der bclonton engen Beriehaagca iwiscben 
Fanktion urnl Wachfitum charaktcnstiecJi (s. eputer S. 7'l9). 

Bodputung der lilut- und Lymphzufr’-r . • Wacbstuni. BJo 
WJchUgkcit der gosteigortox * « : • . er der vermebrJeD 

AnliiittfungvoT’ ' • : *• . ■„ hstum isf h 

erOrtert word : • • > . • . . 

noch dureh ... • , ^ 

I'auktionsstei' I * . • • • 

an „Tuhenden‘ uuweben licr * * ... 

knng dcr Hyperamio an bc*_ • ‘ ;„.taiiciie Neabilduags- 

prozesao z Ik kOanca durch • • ..„ug quantftatJv bedeutenU verstarfct und 

auck zeUilch kMckJauaJgt wvriiOD 01'. 

I)ie licdcutiing dos Kervonaystome fOr dae Waclistum verstebt eich 
darans, daO dto b'unktionon dcr Oiganc, tier cinen mebr, dcr asdcicn weniger, 
Tom Nervensystem abhangjg sind. 'Wachstum kann zwar, wie in dcr Embryonal* 
catwicklung (vgl. die Solbstdiffarcnzlerung dcr Muskalatur bci Atnphibicn), so aneb 
iia aiwgcbildctcn KOrper (z. B. bcl der Itegcnoralion) obneZusaromcabang dcr Teile 
niU Nerven Ton sJatten gehen; inabcsonderoistdcrElntriUdcrRcgencratioovom 
Nervonsystem unabbUngig Blcibt aber dcr ncrvbso EintluG dauerad fort, dann 
wird die Ucgcaeration gobemnit odcr Iibrt ganz anf. b’w. cs verrlit sicb die aavoll* 
koraiaeno fanktioneUc Taligkcit . j^gjj rnorpUoloffUcbeo Aus- 

bUdung dcr rcr'<’""’'“ ' : • -cgcncricricn Oewebc. 

Dcr Ob' . • Wnclistuni entspriebt einer 

,.organi8cber. • * .Vaclistum trUt tlberad da 

hervor, wo c S • o.*p*tusmu« erfordern, wo infolce derStelgenisg 

dcr funktiooi .. 4*i,uo cin Tins von fuaktloosfjibiger Substan’ "''** ■ '* s 

bUrt auf, Bobald die Bedilrfnisao befrIedJ*'* ‘ . ’ *• i 

in diescr Wolsc za rcar'i''""- ' . • •• ■ ' 


. * .^.oniung allcr ^Vacbst^tnvorg*iQ^o 

. . : . * . ...lur and crerbter Kaktor niebt zu Ubersehea. Es gjbt 

1 ..riuuoiio Verscbicdcnhciten der WachstatavorguDge, wio die wechsclnden 
Reaktionen aaf gleicbo uaOcro Scbadlguagcn deolllcb zeigen. Aaderc Fulle llepn 
aaOerbalb der indiriduellon physiologiecben VarialionsbreUe. Ilier Jst das Vor- 
bandcnscin einer angeborenen patliologischon Graniliagc Mr das 
SVaebstuva durebaus feiar. Dfo ciazelncn Foriaen des RicBcnwucksca (9. S- '-t/ 
gehbren z B. bierhcr. Man <iarf bier an ciocn ObersehuO von Anlagematenal denken, 
welcbcr aucb oboe UuDcrc EinHUeso spoaUn znr Eaifaitang kommen kann. Aceft 
Mr das geschwalatraiiGigo WachatHni ist cine angcborcoc Disposition meat von 
dcr Band za weisen (8. spUtcr S. 762). 

Eino Hegel, wolclicr tillc '\^'’ach3tftra5vorgUngo — freilich ciebt obus 
Ausnahmo (a S. C84 ff.) — folgcn, ist durch das gogenaunte Gesetz «er 
ripezifitiU ausgcdrUckt. Danach ist die Neubildung der einzelnen 
Gewebe eioe iaogenc, d. b. cia Gewebe von bestimratcr Stmktnr nn 
riinktion geht niir aus glcicliartigera Gowebo bervor; quergestrente 
Muskelfasem ^vcrden also z. B. niebt von gcwbhnlicben Bindegewe - 
zelleu, aucb niebt von glatfcn Muskclzellcn gebildet, sondern nnr wi 
der von den Elcraentcn dcr qnergestreiften Muskulatur. 

Eine weitero allgomeine Hegel ist darin gegeben, d^ die 
bildung sebreitenden Gewebc aaf cin Stadium geringercr 
{Keimgewobe)^) zurUckgebon, ron dem aus sie dann za bbherer 

1) VieleGcwebebeaitzea ' ■ 

welche alg Proliferations- ot • 

hajtnisaen ciacf”-'''’*''' . * ' 

AuafUhrun!i8gai 
(Hasso, Schaper 
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fortschreiten, nud daB bet diesen Dififercnzierungen oft Phasen durcb- 
latifcQ werden, die aticb in der Ontogeneae des betreffenden Gewebes 
dnrchlunfen warden, so daB also in det pathologiscben Neubtldung viel- 
facb die Biidcr dcr embtyonalen Entwicklung des betreffenden Gewebes 
wiederkebren So kann t ft die regenerative Neobildung der Drfasen- 
zeiien von den AnafUbrangsg.ingen her erfolgen Kicbt immer gebt die 
pathologtscbe Ecgeneration den gleichen Weg wie die erobryonale Ent- 
wicklang, so daU von dem Verlauf der ersteren kern sicherer SchlnO 
anf den Gang der letzteren gezogen werden kann 


zwischea alien librigea htmtiiiaatpca uau ues gescuwni»tm tnigtn vvuttieruugeu 
hesteht, m von groOer Wichtigkcit Bei Jeder andeten Form von Neubildnng 
babea die be> der leilung anf emen wemger djfferenten Znstaad zaruckgekebrten 
Zellea die Fahigkeit;, aicb za voDer Iteife vorwarts zn enttvickelo, nnd tvena 
tiotidm mnnchmal ein aavollkommencs, strukturell und fanktionell minderwertiges 
ProdnLt cntsleht, 60 Bind —p » * . » 

^Yacb 5 taIn cingreifco. e‘ ■■ 

aber ut erne SWrung in • 

Zellen ptimit verloten 

giecbc und funktiooelle kiitteTenzierong) lat 

voa vorabereia redoziert 

tdferatur. 


Spnnjrer — koob, Leo. / • 
32, S G7 
D Chlr 

1900 ■ ■. 


x«.; /IU//I 

W kl B 

iOflffl) • ■ •, 

(A'orrefal ■ ■ ■ 

Nf 14 — *ioeocr 
5r m tv. 1911, hr 
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Mr Sorst: Das pathologische Wacbstum. 


Ges. Abb. J, S. o3 o. SOG.— Werner, Beitr. *. klin. Cbir. 34. 1912 (Erpcrimeul 
~~ Werocr, D Zschr. f. Cbir. 133. - ZieffJer. K., D. id. Vi. 1900, Nr.^9. — D 
Vrsachcn dcr path. Ocirchsneuhtldungcn. Jnt. Beitr. I'cstachc. f. Vitcbow 2. IS 


2. Regeneration. 

Unter plo’siologischcr Rcgeaeration verstchen wir den Er 
vou Material, welches darch die nornialc fuuktlouclle AbnUtznng 
grunde gelit. Die physiologischc Regeneration spiclt sicli an S' 
iianntcn Verbrauclis- odor Wcchsclgcwcbcn: am Dcckepithe! dcr I 
und, Sclileimhiiutc uchst dereu Anliiingcn (Talgdrllsen, liaaren, Kry; 
usw.}, an den blutbildcndeu Geweben, an den GenerationsdrUsen 
Dei der pathologisclicn Ilegcncration handelt as sicb urn Wacbslu 
vorglingc, die zmn Ersatz kraukbnfter Defekte, insbesonderc 
■\ViederberstelIung der untcrbrochcocu Kontimiitiit der Gewebe fllb 
WiUireud bei der pbyslologischcn Regeneration ein vollgUltiger Wici 
ersatz des Vcrlorcugcgangcnen nach Slniklur und Funktion stattfin 
kommt unter patliobigischen Bcdingnngcn cine solcbc vollkommene 
generation IiUufig uiclit zustnndc. Sic tritt nur ein, wenn dcr Stlitz- 
ErnivbruDgsapparat (Hjiidcgcwcbc, Genific) bei der voransgegaoge 
Scbiidignng koine wcscntlicbe Alteration crfalircn bat. Bei sllirki 
Sobiidigiiiig erreiebt das Rcgcncnat nicht den Tollcndcten Ban dcs 
grunde gegangenen und ist daber aucb funktioncll mluderwertig ( 
vollkommcne Regeneration). Zeigt das Jtegenerat sebr ansgesproch 
luorphologiscbo Abwcicbongcn, dann knnn man ron atypisober 
generatjon sprccl»cu. Sebr oft gebt die Regeneration qiiantitativ 11 
das MaB des zu crsctzcndcn Defektes hinnus {Insuriicrcnde Rcgc 
ration). Ilicrbei bandclt cs sicb — ebensowic bei den atypisclien Rege 
ratioucu — in dor Regcl nm die Kombination der Regeuerati 
mit clironif ' ■ ' F* • 

An dcr '1 • . ^ ■ ■ ■ ic 

spezifisebe ’ . “ ' ' ' 

die spezifh '■ [ ' 'b 

Kerrenfasern). Dio llegcDeration nimmt dnbei stels ibren Ausgang \ 
kernbaltigcm Protoplasuia; die Zwiscbensnbstanzen, fascri; 
Differenzicrungsprodukle iisw, spielcn keine Rolle. 

Das spezifisebe Pavenebyro ist im allgemciDca von nur bcscbraul 
Regener.ntionsfabigkeit; tmd jc bolter cs in morpbologiscber und funk 
ncller Beziebnug diflerenziert ist, dcsto geringer ist d.ns lermogen 2iir J 
gcncr.ntion. Embryonalo Parencbynio regcncriercn daber in u'eitciem L 
fang und besser, .als .'iiisdiffercnzicrto, and nntcr den ieizteven iegenene 
'niedenira die weniger boeb CDlwickelten, trio z. B. Deckepitbclicn, Rpitbe 
der DnJscuausfiibningsg.'lnge nsrv., bessor .als die bochspeziaUsierten Drtis 
zellen Dio Regener.itionsfilWgkeit dcr Muskol- «nd Rervenfasera is 
scbr.lnkt, und Gaogllenzcllen rcgencricren tibcrbaiipt nkbt. Richt nnr 
ontogenctiseber, sondern .'loeb in pbylogeneliscLcr llinsicbt bewsci 
allgeraeinen die Rcgel, d.aB das bOber Difleronzierte^ weniger rcgeilcrano 
fabig ist, ala d.aa tiefer Stebende. Die Repcnerationsnibigbcit maim i 
Tierrdbo von unten u.acb oben kontinnieriich ab. Ausnabiaen 'on 
Gesetzo erklaren sicb vicHeiebt ao, daC gowisse besondeis wic i k 
b.^nflgeD Veilctzungeu ansgesetzto Organo eino grOGcre Rcgencra lo > 
keit beivabit baben {Anpassangl). Riedero Tiero regeneneren jj 

TcilstOckcn das Ganze; andere kOnoen nnr Teile dcs IvOrpcrs [ o 
regencrieren, wieder andei*e, wie dcr Meascb, nur Gewebe. 
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Allg path Anat d Ofg B III 2 Bcffoneration 
Manche I'totoxocn (IntonncTil Bind wcdgchendcr Regeneration fihig.^ans 


\of, daG nach Esstirpation iKs Aiiges samtdes' "* "■ - n-- 

antges Ocbilde jAnietinnla) entsteht =» wigcn' 

!norpho«eo kommen auch bci RcgcnnBriacrn 
lubulana, ll>ilra vor Spinncn xegcnetior 
ira Ratventnstaode luhlcr, Augen, llUgel, GHe 

katen hc^itzt ClavcUlna cm wcii^chendcs J*cgt«tr*nyHsitNim«'tu uio iitgriie- 
ration pcht hier mm led niit TuUiger Uodukiion nnd Umdiffcrcntlerung 
liereUs fertig gcbildetcr Teilo cmlicr. )aer offenbafen *lcb m Jntcreo'anter \\ci 9 e 
die reguUtoTi'chcn Hnfitt«sc dcs Ganieti auf Bclne Tcdc Wirbeltictc Bci Am* 
pUlbien kann natU 7 cr 9 tutonc dcr cinen Blastotncta ta dem ZwoiteUensUdinm 
I., L _ t-, t , ^ t » g,(.{] epiter zn cincr Ganz 

• • ■ • * Ictcn I Alien entiteht ann iBoUcrten 

. ■ • , • Lletnero Ganzbildnsg [bier von 

< ■ . ■ * mpbibScnhtstn Ftoscli Asoloti' 

. . )- ztrennlaten Enuchscna Ant* 

phiblen lUroJcICD) regeneneren den Scliwant llei der Scli'inni nnd bxircmiJjien- 
Tcgencration det Amphibicn (FtOschc, Truoocn' kommt ^nch luufig cinc UberseknG 

n S-,,. m-t.- -•»< . V } 


Im OegcMalt xa den «pniri«cUcn Vwnclijmen isl dcr lUntgef'lC- 
liindcgewclisappaTat anch bem Mcn«clien to au'gcdchnter Uegciicralion 
fUilg Bci IJeilung >on J)efcktcn dcr drilsigcn Orgino, der Mn«kcln, dcr 
Kcrvcnsnbstnnz wird in der I'cgel die Xculnldung des <pozili8clien Paren- 
clijms von dcr Regeneration dcs Stnizapparatcs ijitaiitifalii ntn cin Rcdcu- 
tendea nbcrlioit In aielen Fallen vrlrd d“r Dcftkt iiihezu odtr patiz aus- 
echbcClich dnrcli Btfttrgeiscbc, eogenanntca Flickgcwcbc, ni«gcfillll Alle 
dio*o um ollkorntncncn Regcnuitioncn an StcUe IranmaU'clicr odir ctiUHnd* 
lidicr Organdofikto fnliren xn dcro al% Narbe bczcirljncleii /inland In 
den Natbcn konnen pa««i\ gcUhebene Uestc odrr nmollVommen regenerierte 
IJe^tandtcdc dot spcriiitelicu Parcnchjnn (Urflicn, Muikilfatcrn wtw ) cin- 
Co«cMo*scn leiti. Die Knrbi \crherl im wcUcren Vetianfo dotch allrrlii 
RnokbiUliingsiorgJDge (an Z'-llcn, IntcnellulaTSubilinien nmi Go^Ren) oft 
»fhr an rmfnng Po cntttclion natliige Bchrnmpfunpen nnd mil ihnen 
dto maorngfaltigitcn HcformU'Vten der Urgane 

Rcgcncrntlon der cfnzelncn Gewebc. 

fl) KpUltrl. 

Dcr RcgrlfT Kpitljcl vrtrd tc5l4 rein morpimlogi^ob (im ?jnnc cinor 
bc^timmtin Anordnntig \ou /cilen an Olicrfiiclicn , tc5!< in )>b\k5olog}* 
?c!:om Sinnc, tciU^ pencli<eb gcfiCt Will nnn cine gotnrin*iine lie* 
rcielinung fdr allc cin* und tnobrreibigen xelligcn Dcrk- and Rclcp'obicbtcn 
liiben, f» kann wan mil Marrbnnil \on KjulJjow “prerben Untcr 
t!ie*en Djiiibowcn wmi cine groBc Oroppe nit ,.nallrc^ r,pithcl“ 
zoMmwciigtf'ib: dn MR'l <1 jc an*Ui.nlindcn /.cllon dcr Hint- nnd 
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H. Borst: Das patfaologfsche TTacbstrua. 


Schleimbautoberfliiclien, sowie die speziBsehen Drflsenzellen. Yon diecen 
wahren Epithelien gilt der Satz dafi gie nnr trieder ans ihresgleichea 
sich neubilden, daB sie also vreder aas BindegewebszeUen heirorgelieii 
noch sich jemals in Bindegewebsiellen venvandeln^), ' 

a) Dectepithel (e. Fig. 308 n. 319J. 

Geschicbtetes Plattcnepithel, z- B. Epidermis, regeceriert von der 
Keimschicht ans. Besteht wie z. B- nach traumatischen Epitheldefekten, 
eiae zu tiberhantende Bindegewebs6acbe, so gleiten die Epithelien {tak* 
tile Sensibilitat!) von den Defefctrandem her anf die Flache vor, schon 
ehe ihre mitotische Vennehrang einlritt. Dieses aktire Vorschieben macht 
mit Einsetzen der ZellteilnDgen in der Eeimscfaicht itomer grSBerc 
Fortschritte. Bemerkenstrert ist, da6 die Zellteilnngen niebt nnr in den 
Defektr5ndem, sondem anch zletnltch weit entfernt vom Defekt statt- 
finden. Amitotische Teilongen spielea 
I (neben ilitosen) dabei eine groBe Kolle. 

Die neogebildeten Epithelien bilden 
spater dutch Anfschichtung nnd regn- 
liire Differenzierang eine tTpisehe Epi- 
dermis mit Keim-, Stachel- and Horn- 
Bcbicbt. Yonderso neugebildeten Epider- 
mis 5verden in der Begel keine Talg- 
drUsen oderHaarbalge gebildet Dmge- 
kebrt aber erfolgt mancbmal, z. B. aacb 
Abtragnng Thiersebseber Dampen (s. 
spSter S. 701 ff.), die Regeneration der 
Epidermis von den zorUckgebliebenen 
Talg- and SchtveiBdrUsenaasfUbrangs- 
gaegeo, sowie von den HaarbSlgen an*. 
Schr raseb and in abnlicher Tfeise wie 
die Epidermis regeneriert aaeb das 
Hornhaatepithel {Fig. 308). 

In darchaus analoger Weise, Trie 
das gescbichtete Plattcnepilhel, Tegeneriert mebrreihiges Zvlinder- 
bzvr. Flimraerepithel von der Keimschicht her. Fiir das einreibice 
Zylinderepithel (z. B. Dartn, Dtems, Magen) haben die Krypten die 
Bedeatuog von Keirazonen- Die Regeneration des Oberfiachenepitbels 
kann daher anch von Resten der Krypten aasgehen. Die sich atn den 
Defekt vorschiebenden Zelles zeigen oft zaerst plalte Oder nieang 
kabisebe Gestalt nnd werden spater hocbzylindrisch. Uber sogenannte 
atypische Epithelwnchernngen s. spater S. 850 n. 851. 

Endothel der Bint- nnd Lymphranme and Dcckzellen der Se- 
rosa regenerieren nach Defefcten rascb (unter MitosenbUdnng) dnreb YorscniebcD 
der ZeUen vom Defektrande her. Diese Zellen zeigen eine ansgesprocIiCTe 
„taktnQ Sensibilitat", indem sie freiliegende FlScheo (z. B. Spallea ™ * 
sndatSbrin) tiberzieben. WahrscheinUch konnen die Endotbelien der e 
anch als Fibroplasten (siehe spater S, 672) fon^eren; von maneben w**" 
z. B.) Trird das bezweifelt, nnd werden die Bint- nnd LympbgefSBen o 

1) Dagegen sfeht fiir das Bpitbem der serCBcn 
der Blot- nnd LympbgetaGe {Endotbel, Beyith^> die Frage einer ^ 
Binwandlang nocb zor Diskossion. (S. Werzn S a. 672, ferner P 
BchTvBIste nnter „Etjdotbeb‘oiQ“.) 



Hj. 305. Kpithclwacherass is dpt 
CtaseOafiS ei&es jltzbezirkes <i«r 
Eotaea. Ftojch. 3 Tase nach <S«t Attans. 
(Vfrjrr 140. S, atil''iTMVJe)nert.) a Kc7roe» 
\<cibst. propm) not TereioMlttn eiii;e»an- 
<l<rtea teokozylea; b TTncherang dw Sot- 
ntsltlsith^W H» d« ViBseniixis *5*^ dwth die 
Atroos.seMtxten l>elelrt«. 
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AWg Asat d Otg B III. 2 KcgenetiUou 

aU spezifische, auch eatwicUoDgsgeachielitticli 'Fom BiadegeTrebc za trcnaeode 
Elewcnte aafgefafit Wichlig «t far diese Auffassang die Annabme eines 
geschloaseacn LympbgeflCsysletns; daroit •werden die plaUcn Anskleidnaga- 
zellen der Saft^palten zora Bindegewebe gestelit and nicht als Aaflage 
der LyrapbgefaCe betracbtet 

Auch die fibroplastiache TatigUit der zeTCsen DockzellcB •wild von 
vielen bezweiCelt (a aucU 8 650 Anna), von Marchand, Herzog n a an- 
crkannt Dafi amgelehil gewahnlicbe Bjndegcn’ebszeUen der Sbrosa sicb zo 
Deckzellen entwicleb kCnoten, ht sebr fragbeb Kicbt seUen nebmen die 
rcgcnericrcDdea DcclzeUen der serbsen H^ute, arena sic {w5o r B bei or- 
ganiaatonschen Prozessea) von Bindegewcbe THDvraebsen ^reiden, knbJscbo biz 
zyhndnscbe Gestalt an; Jndem sie In dieser Form etn-a grBBere, rerzweigle 
SpaUianme des Bindege-webez anjkleidcn, entsteben drQsenabnlJche For- 
mitionea (s nnter anch Metaplasle S 690) 

jJ) Dfusenepithel. 

Die Regeneration drUstgen ParenebymB nimmt zam Teil von den 
spczifiacben DrtlscnzcUcn sclbst rbren Ansgang, jedoeb meist in 
nar bcBcbranktem Umfangc Viel Icbbafter Tcgencncren die Epitbelicn 
dor AnafUlirungsgange. In cinigen DrUsen {Mamma*, Speicbcl-, 
TMnendrUsen) koonen von den regcncriercndcn Ausfllhtnng8g.vDgen her 
nene Parcnch}mzelIeQ entsteben, so daB bicr also die AnsfUbrungsgange 
als Keimzonea fUr die spezifiscbcn DrttsenzeBen funglcTcn Andcrcrscits 
bildcn eicU aneb spezidsebe OrUsmellen gclegcntlicb zn den cmfacberen 
Fotmefider An«ifULrangsgaDgelementc 2 nrlick (8 nnter RUckscbbgS 689) 

b) Fibrlililpes BlndegeTrebo {s Fig 309). 

Ilei Dcfekten des^clbeu cntslebt dnreb Tcilnng [Mitoscn findet man 
' ' I ' . , ’ • IvcnBindcgewebs- 

■ ‘ • • ■ • . . • , • • . versehenes Kcim- 

ziernng an ihrer Peripherie, wobci 

lJ,C I' n* . .... .. 

nidi ■ . ' ■ ■ Spatcr 

tren « • ’ ■ , lien ans 

dcnOhondtiokontcn {F.ldcn wo Vroloplapina) bervorgeben; diese rUcken 
an die Zcllpcnpbcnc, werden cpizeUul’tr and ‘icbroclzcn zn Fibrillcn 
znsnmraen, irobei sic ilirc clicmwebc Rc<scbafrenbcit Sndern; ‘scblicUlicii 
iverdcn eio ion den Zcllcn frci Uneb andcren Int die fibnlktre DilTc- 
renzicrnng tlbcrbanpt mcMs mlt den Zcllcn ?n tnn, sic crfolgt gcil>- 
Ktandig m der Zwi9cbcniab«itanz Die Struktnr dcs ncngcbildctcn 
Ihndcgetvchcs liUngt von mocbnnisebcn Yerblrttni<8CD ab 

Ihndegcwcbc kann nicbl nnr ana fibrdlSrem Bmdcgcwcbe berrorgeben, 
sondem aach aus aaderen Fonoei) der Bindcsabstanc (« nnter Mctaplvsle' 

Elastisebe Fssern enlslebe- 7 — '■••• " ■' • * 

werden sie oleht Aon besosderen / • ■ ' ■ k ■ * 

Fibropl^sten So atellcn^aia e •' . ; ■, . «, m ‘ t 


/. Fnsre (Icr Betcjljgnnjr ladercr 7ellcn, der l^yropboiTica PIs8m»> 

teilen I olrplasten. Ktasroatosyten. AdrentittsUelten o^w l>ei der Rmilceesrcbv 
ni'nbildoiJj s in Kapitcl I-ctzUndan;; 
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II. Borsl: Das palhologische ITachstam. 


fibrllleii dar, welcho walM-schcinlich onter besonderer mechaoischer Bean- 
sprachong entateht. Die (nach eigenen Beobaehtongen epizellulare} Nea- 
bildong der clastischen Faaera erMgt geirCba- 
}ich id Znsatnmenhang mit pra/oraiertem 
elastischem Gewebe (Apposition); jedoch kSonen 
elaatiscbo Fasera aucb selbst&adig eatstehea. 
Viellcicht kOonen aucb fertig geblldete kolla- 
geoe Bindegcwcbsfibrillen sekundar in ehstische 
Formen umgewaodelt ^verden. Die Bedetrtong 
des mcchaniscbeQ Momentes fUr die Seubildnng 
von elastiscben Fasern evhcllt besondern au3 
der reichbchen und aaffaliend rascben Elastin- 
regeneratioa in GefaBen (s. spSter). Die nen- 
gebildeten elastiscben Fasern konnen in die 
Lange ond Breite iracbsen, and sicb auch 
durch Verscbmelzang mit benacbbarten Fasern 
vergrdBern. 

Scbleimge>rebe ist als selbstandiges 
Gewebe im aasdifferenzierten KOrper nicbt vor- 
baoden. Daber kano bier voa eiaer Eegenc- 
ration voa Scbleimgewebe nicbt gesprochen 
werdcu. In geecbwalstraaBigcn Nenbil- 
dnngen tritt ecbtes Seblelmgewebe aaf darch 
AbscbeidoDg einer muzinbaUigea FlSssigkelt 
zwiscben den joogen Bilduogszellea (Mrxo- 
plasteo); letztere wandela sicb zom Teil in sterQfbraiige Elemeste um. Uber 
ficbleimige Ucnwandlangcn aoderer Gewebe (Binde-, Fett-, Knorpelgewebe) 
3 . DDler AletapJasie. 

c) Fettgowebo. 

FeGgetvebe biWet sicb nea darch Ansammlovg tTOpBgsn Fettes in 
groBen rundlicbea und polycdrischeo, K<‘’">tplien 

(Lipoplaaten). Diese kbancn sicb ang • • . 
der altea Feltzclien bildeo. Ks kommen . • 

rieaeazellenartige Elemente ror. Da man auch unabblingig •rop .aiten 
Fettzellea junge Lipoplastcn zmscben den Fasern des areolaren''B5Doe- 
gcwebes findet, darf aiigenommen werden, daB anch aus gewbiialicben 
Bindegewebszellea Fettzellen berrorgeben kbnnen (s. das Kapitel lleta- 
plasie). Das Fett tritt erst in feineren Tropfchen auf {fcinraknolare Be- 
scbaffenheit des Protoplasmas) uud flieBt tiann zu einem groBen Trop- 
fen zusammen; dabei rUckt der Kern allmahlieb an die Peripherie der 
Zelle. 

d) Knorpel (s. Fig. 322). 

Knorpel regeceriert rom Pertcbondrinai her, nnter Bildnng ejnes 
aus indifferenten Zellcn (Chondroplaston) bestebenden Keinigcwe - 

Zwiscbeo den sicb abrundcnden Zellen lagert sicb als 
scbeiducgsprodukf eine boroogene Substanz ab; gegen J, 

sicb dano die Zellen eventoeU darch eine besondere .‘?P" 

Ncben der pericbondralcn Nenbildaog kommt auch 
VermehruDg der Zellen des Knorpeis selbst, aber nur la be • 
tem MaBe vor. Sebr bedeutend ist diese Knorpelzenenwaccer 
Epiphysenkoorpel, z. B. nach Darehsebneidung desselben. 
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stische Fasern bildeo sjcb isdein BMgcbjldeten Knorpel wahrscheiH' 
hcb Dicht dutch WwandJung dcr cbrondnogebcoden Grandsubstauz, 
Boudcrn vom fibnlUren Gewebe dea Penchondnams her j^uBer aos 
PenchondnuiD lia«n Knorpcl auch aus dm Pcnost, dem ifaikbiodege- 
webo dei KDOcfacu (Eadost}, sowie aos gewUhohchem Bindegewebe 
herTorgeben (weiteres s im Kapitel Metaplasie) 

Periig gebildeter Knorpel taan jn Koocbea tobexgebeB Aber n)cbt dnrch 
direkte Metaplaave, wie vielfach augcnocBmen wird, sondeTU durch Neoplasie, 
mdem gefaChaIttgeg, oatcogeaea Gctrcbe lu deu Knorpel elawScbst, denselben 
teiJwej96 auflSst und (v?i6 bei der endothondtalen OssifibatJou) Knochen auf 
Beaten des Knorpela abaetzt fa S 68S) Anch em ,,3cbIeicheoder Ersatz" des 
Knorpela dnrch KnocheDge-srebe komml vor Geiado dieaer Vorgang tSnscbt 
ditekte Metaplasia vor 


e) Knoehon (a Fig 323 und d24J 
Die fertige Knocbcusabstam beleiligt sich nicbt an dcr Eegeneia- 
tion, Ictztere erfolgt vieJmehr aos demPenost (Kaffibiamscbicbt) oder 
aus " '■'**’•* sogenannlen EodoBt), ancfa das Pen- 

cho Q Dei der EntBtebnng des sogeoaDn- 

tcD bildet Bicb zunachat cm Kcimgewebe 

aus OBteopiasten, welch lelztere Kno- 

cbeogrondBubstanz — ewv uvuxOgeac, oft zoerst loebr fasenge Masse 
— bilden Wie’ — ob dutch Aasscbeidung cmet Art ton Sekret oder 
dorob UmwandJong des Zellprotoplasmas }Dwc) — ist acbwer zn ent- 
Bcboiden Die osteoplaetiscbeo Zellen lomracn scbliehtich m zackig 
begrenzle Ilbbleo jeaer interzellaljr fibgescbjedenen Snbstanz, dea so- 
cena ' liegen^} Vor dcr Verkalkung heiBt 

das Der lamellose Knocbcn entsteht 

durc« .. cbeidoDg der bomogenen Snbstan? 

seitena dcr Ostcoplasten, die «icu auf den Obcrfiachen praformicrten 
oder nengebildetco Knocbens (oder Knorpels) Eanrmrtig DebcDemandcr 
lapem, und schjcbtweise die cbarak{er»eti«cbe ZwiscbetiBubstanz ent- 
8tebcnJl^*^sen, wobel sic selbst in der gcBcbddertea ^e?se zor Bildnng 
der^^^ontcn „KnocbeDkerpercben" Veraniassung geben 

^I^Ai ligeraog des Osteoids crfolgt entweder von VMnbwein in Foim 
Ton^^bcn (piimare Spoogiosa), oder es IreJea erat koaipakte Ablage- 
rungen anf, die gpdtcr Jn Balfcclico zerlegt -weiden (seknndSre Spongiosa) 


2) t)bw d>o Koocben- (nad Zabn lentwicklung berrachcn anch bcute noch 
* '' ’-•««»«», AencTdincB wird die Bedeutuag der Osteo- Izw 

eebr 
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gcsclileUt tJutcU das B\t)dnsge& joDgtr ZeUeo iind Def^Ce ia die 
korapaktcn O^itcoid- (odcr Knorj)el-)ma33cn, wodarcli ein TeU des Osteoids 
(l»zw. IvDorpelsj wieder aufgclfist wird. Es cntstelien so gcfABfiilircnde Mark- 
rilutne, vou dcnca aus wicderum (unlcr Auftreten voa Oste^asten) iameilSser 
Knochon aaf den Reatcn dca KnorpcU bzw. Osteoids aufgci^crt werden kaon. 
Elastischo FascrQ kilden sich hei der KnockenregCDeration {nach OroJiS) — 
abhilngig von meclianischcn ittomcnlen — tells vom Pcriost, toils von den 
GefilCen der Markrilurac kcr. 

Obcr die Ewtstcljung von Knocken ans gewDlinlichcm Bindegcwebe, sovrie 
tlbcr die Frago dcr direkten Umwaodlung von Ivnorpcl in Kooclicn s. enter 
Afctaplasie. 




f) lllntgofiino ttnd I/jinpltgelTiBo (s. Fig. 310). 

E'me intensivero KcuVildung irgcndcines Gewebes kann nur enter 
gleichzeitiger HlutgcfuDbildniig crfolgcn. LeUterc gebt von den 
EndotheUen (Angioplaetco) dcr KapiHaren ana. Diese scbwellen 
an nnd Tcrmebren eich dnreb Mitose. Solchc GetUBe baben gelcgcnt- 

Ucli 60 Tolisaftige and 
bof>c Kndotbclien, daB sie 
Drllscnscblaucben ribnlich 
selicn kBnncn. Welter 
ontslcbcn zartc, solide 
Sprossen, die an der 
AuBenw.and der GefaBe 
znndcbat als protoplasma- 
lischc Fortsiitzo elncr 
Endotbclzelle herrorra- 
gen, spiltcr aber ans meb* 
.... . . . reren binter- and aeben* 

• ’ •• • • • cinandergcIagcrtenEodo- 

‘ * ** ’ tbelxeUcnbesleUca.H&afig 

eutsteben von andcren 
odcr den glcicben GeniBcn ber cbcnfalls solcbc Sprossen, and indem 
sicb dicse cntgcgcnwacbscn «nd wilcinaudcr in VerbinduagUriten 
(Cbcmotaxisl) entstebt cio nclzartiges GefUge. Die 
werden von den fertigen GefaBcn licr kanalisicrt {i n t c r z( i ^ 
intrazcUulare Kanalisation?) nnd init Bint brw. Lympbe , 

entsteben KapIlInrriJhren. Versiarkungen dcr so entstandenen Emlotbei- 
rtibren kommen dnrcli aniagerndc B’mdcgcwcbs- nnd glatte MnskeUcijen 
zastnnde. ^VabracbeinJich konnen aber die Endothelzclleu selDSt 
znr Verdickung der GefaBe beitragen, indem sio wnebern and Bbrmure 
Substanz (vicHeiebt aucb glatte Miiskclfasern?) bilden (siene b. o< i- 
So entsteben scbHcBIicb Artcricn nnd Venen. . 

Mechvmsckc Momento splelen bei dicser Fortbildnng dcr 
filhrendc ItoUe- Nach Thoma fillirt Verrachrainr dcr Stromscsenw e jj. 
FMchenwachstum dcr GcriOwand. wabrend das Dickcnwachstotn voa , — — 

spannung, dem Produkt des Blatdrac 
abhUngf Anhaltcndc StroiabcscWeaBb 

verlangaamuDg zn VerengcrangderGt • ' ■ . ' 

fgegenUber dca aoderca „peritbeie5“ 

keit nnd einc groSo Bedeutong tUc das GefiBiracbstum. ^ • v ««• voa 

Wena Blutkanale (z. B. im Oranalattonsgewebe) S(> 

Angioplasten zwisclien beliebigen Bindcgewcfaazellen beobaebtet 
bat man es bier nicbt mit eebter Gefdflbildnog, sondem vielleiclit 
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Itansvton^cben Rildongcn m ton Ob eino rcgcnentonsclic 
MXtogene GeflBbildong ana jndifferentea BjndegcwebazcUea and obne 
Koniinaftlt mit prnformiertcn GcfaCcn flberhanpt vorUinmt, ist fng- 
\vcb Ca Vist jeC^rWU sohwnr, aichcr « cn^ciscn, daC Bich bci poslfenlcn 
ivaubddntigcu G^'fiCe \n abubcbcr \Neise s^lbslSndjg bjJden koonca, wic >ni 
Imbrjo aus meseccl/jmafen Sj-azyuen Mincrrini tritt ococrdjjigs filr 
<iiaG eolche autogene GefaCtuIdaag bci der W andheilatig (nacb \ersncbcn an 
luedcrett nud bSbcren Ticrcn] cm Auch in cxperimenteU ctieugten Tcratoiden 
(nacli Transplantation cmbn onalcr Gcwebo fsielio 6 lOO}) Bcbcint cinc mlocb- 
tlione GetisfibiWung vorznkommcn (P Fmml) 


$ 

r. 

' V' 


On *1? 


p»C 


’• 8* 'O 6 


«• 






JJcgcneration dcs blQUifMeitdcn (lywpbo, iMycIo-H»3 cr^ttiro- 
plastlvcljcii) Gottclie** ts Fig 311) 

„DcfektQ“ lies flieQcnden lllatea kommcn tcils nuf tranmntiBcbcm 
^Y■cgo (Blotvcriaato bci Verletzungcn), (cils darcb tosisch mfektiDse Ein- 
flUsBC zastandc Audi die lllotbildnngBBtHttcn kbnnen teds durcb 
Ttanmen, tcila dutch CotzUndungen, InfeUionen nnd Intoxik'ihoocn in 
ihrcm llcstindc gcscbi~ 

<l»gt werden In dcr Blot- a. 

bihn eelbst fiodct keia 
I mU statt, dveset peht 
Meltnchr in nUen Tillcn 
von don blatbitdcndcnGc- 
wchew aus 

Dm basophilen (zum 
U»l mil plnmp-stabclicn 
fVrmJgen Altwann«cliea 
fiicbsmophilen GranoliB 'cr- 
«ch«tico} IjMnphoi} ten 
vverticn In Mifi uni lAropb- 
df Qacn , femer m dem l\ mph- 
adcnoilcn Cicwcbo dcr 
Sddeimli'tntc rcgcncncrt 
Djo 

findet an <Ien tipiscficn 
IbldnngS'tlllcn m den so- 

geoannten Kcimrcntrcn «liit Jlier finden aicb die %orstvilien dcr Lvro- 
pboi'tcn, die sogfnaonJen J/j ciphoplasrcD Jm fel^hn nerden 

I \cn('!i listen Im ^fe'cnchjra 5n den blotbillcnden Organen, apmeJl »m adc- 
noHen (lewebc, ferncr au?li Jn Leber nnd Ivnocbentnark gcbildel cniHirh 
i*t die TlnmwadrtJsc em Organ frtr LajnpliozvtenprodHktion 
If /f ffrrt In iljc»cr I rage Icstcbcn allcrdings nocb Mcmtingsicr- 
xclne fcnhciten, ^Dn inanc!|i*n u cr ten jedenfaUs die ktcinui Bmplinzilenartigm 
Thj m urm lenrcllcn nirljl fijp lAmpboriteitf Bondrrn fiir epttlt»-{ial** fknirnte 
grinjten } jfbpJogj»eJjcracfs<» ISniM-a diese efen pemnnien Orgine aneb Jm 
j ostfctalcn I eben cine *ebr peitciprrlo Bitlang von Limpliontcn anfwcisco 
Bean fm pen holiehen 1 tnlrptwefe drr rrriirtletcnjfcn Orpanc Ilcrdc von 
J P V J feic e» etch i»f! t nm t nlulctinrip derjftben ans cc- 

« hnuci rn lun Ycfwrburllrn fnodrra die iTCBifoiMrn »lnl Mer ffilKfiJi'p ai» 
J Jni wnl 1 >»• [ »r.-r4»,rn *ni on I topewan Irrt nLrfie list nen #v» IMbhcrt* 
Tnli.r •rn vip nen t > nfilkp-jel drr firpsne filer etillicli ile i5d 1 »os be 
londTra ImJcfrcJIca fafiiaJcR Indiffircnle tt»n lerreJlfa tie* lIi84<*pewebM 




Flir 111 niaibil lancituKnocI enmsrVl/ilperDislOirr 
Animle tin«aiittuni! Or« l In rote* little (Vrrrr 
OCW i mcf * \ntMn»rt J a Uritr Kji( flUren » Jlfflotffen 
r i T7tftr<Ti lf» i»n*n OrMrn 
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Adventitiakellen der GefliCe ^3Iare7tartd, S/ernbcrg]). Letxtcrcs gilt auch fllr die 
PlagraazeUon, die jh nur eiae beBondero Abart der Lymphozjten eind. 

Aschoff hat daraaf hingewicscn, dafi roan stronger outer den lyraphozytjren 


ijmpiioidoD - • ; - '*■ . * ' • ■ : • I- 

zytoldeHIa . • ■ ■ . . ' e 

lyiDpIiozyto . d 

zwischen e . 

gehenden) J . 

Dio noutro- (coslno-, baso>)pliileD Kyolozyten bildcn sicb neu im 
Knoclienmark; ibre Jliitlerzellon sind die (basophilen, uDgekSrDfen) Jlyelo- 
plasten. Da dio Myeloplastcn mil zunchmendem Alter mebr unil mehr ana 
dem Kaochcnmark schwindcn, iat aozunehmen, daB auch darch (mitotische) 
Teilang der aiisgobildetcn Zelleo, also der Jlyclozyten, eino Verojehrnng 
statlfiDdct. Wahrscheinlicli kdonco abcr adventitiello indifferento Zellen der 
KnoclienroarksgefdCe untcr besooderen Verbilltaisaen zn alien Zeiten als Myelo- 
plaaten fungiercn, d, h. Jfyclozyfcn Hcfcni. 

WeniJ eich JllycJopIasten end Jfyclozyten {cvcntacU auch Erythroplasten, 
Megakaryozyten) atifierlialb dcs Knoclienniarkes in der Milzpulpa. jd den Sinus 
der LyinphdrllsCD, ira — » • v— *’ • ' 

Pankreas, Thyniiia z . • • ” ’ . . 

man annehmen, daO d • 


dndet 

Dio polynnklcfircn ncatro- (cosioo-, baso-}pbilen Lenkozytensird 
AbkbflmiHngo der Wyclozytcn; fflr Ibro Rcgcaeralion gilt dabor das ebca 
Geaagte. 

Dio Megakaryozy ten siod besoodere, zeotral gekOrnte, periphergrannla- 
freie, mit einem rielgeslaliigen Kiesonkon msebene Elemcnte dea Koocben- 
marbea, die aicli dnreb (indirekte) Tcilnng n-obl nnr ivieder aiis ihresgleicben 


neu bilden. 

im Blnte kommen auBer cclitco Lyropbozyten und myeloischen fdnrch die 
Oxydaaereaktion ansgczeicbnetenj Leokozyten noch einkernige Zellen nnd 
sogenanntc Dbergangsformcn ror, deren Stellnng im System-nnd deren 
Hoiknnft sebr nmstritten ist. Diese „Wonozyten*‘ baben die Fdbfgkeit der 
vitalen Karminapeicborung, erweisen aicU also zu dor groBen Grnppe 
der sogenannten Makropbagen gebdrig. Die dbrigen ClutJyropbo- nud 
zyten speicbern Karmin nicht. Aseboff (Kiyono) hat daber dieso Bu- 
makropbagen als eine besonderc dritto Art von U’ciBcn BliUkhrperchen im 
Blute iintorscbicdeD. Er Itezetchnet diese Zellen aoch aJs Blatiis lo- 
zyten, ivcil er sio genctiscb vom ubiqnitflren relikuloendotbcJiaJen Gewe e 
des Khrpers (Milz, Leber, IDioohenmark) abicitet. Dio Eegeneration leser 

Zellen Tvflido also durcb Wueberung der Retiknloendothclien (Betiknlnmze en, 

Endotbelien der Lympbsinns^ dor Jlilzvcnensinus, der Leber- nad ^ 
maikakapillaren) erfolgen. Es ist aber wabrscheiDlich, daC diese 
phagen aucb von andcren Zclicn des Bindegewebes (indiffeientcn an 
zellen, Advcntitialzcllen) goliefert weiden kSnnen. Auch ist es noc ^ ° ^ 
ob die Retikulocndotbdien nur Sfakrophagen liefern nnd nichi anc 
lympho- nnd leukozytoido Elcmento — je nacb Bedarf, d. ■ je na 
schiedener funktioneller Reizung. i/reicbes, 

Das Knochenroark ist im jairendlicIieBExtremitiiteDknochen rotes, 
eogenanotes myeJoides (myeloischcsj Mark. SpSter scbwinuen oic ze o 
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mehr nad meijr and Fettgetrefee Intt an ihre StelTe Dieses wandelt sicb dann im 


mchi genlisrend ‘Ujt^USrt 

differCDte HttUerttilen die Blntelemente „ 

Bei eewlssen BintkrankheUea tLeubamie, PaendoIcoUmie oaw) entsteben 
ffidcbti"'® ^cabldiiBgen Jjmpbadeaoider iltiaphaiJenotischer} and asyetwder (aye 
lotucher; fiatar aiclit nor in Milz, Lymphdruaen, KnocBeunjark, beijieiahanten 
Bondern »nch heteroton in Leber Niere Pankfeas nsir ADch nach experi 
menteU fz B toxiacb} erteogtea BlatschadioOngen bzir An3iaien treten mycloioe 
Umwandlangeo fa Lober, 'Idz, Lynjpbdfliaea uid aadereo Organen aaf Die 
Frage n-oher die weiCeti B atkOrperehen (Lympbozyten, Myelozrtea) in diesen 
bcierotopcn Lyapbomea, Myelotaea etamratn, ob tie mit tldfe der GefSGe aos 
den Blotbddangssuttfin angejclivvemmt oa I an dca neoen Orten kolonisiert (Asia 
nax^) odeT obeie m loco neogebddtt eiad iat nocb Btnttig Ftir elce autocb 
thone Eotstebong sprecben neaesle Untcranchangea sebT eiadriaghtb Es gibt 
lAlc akuter ta^eloider (asj eloiscUr) Lenlamie obae KnocbcntnarksbypcrpJaaie 
ferner atypische Lenkamtcn mit ansscbheBlichcr Bemlignag dcs estrwnjedallarca 
hamitopoettscben Syaiema (Hehn , Falle, la irekhea die Myelozytca fjlegakaryo 
zyten atyptscfce polyraorpfcfcernige Leokozyten) alJem in iiilz and Lyropbdrdsen 
and andercn Organea aJBt> heterotop* gebildet wetden 


Rote Blotkorpercben, En throzyten, werden nnter oormalen Yer- 
hiUnisstR iin postfetalea Lebea nor im Knochenmark ncugebddet Bei 
pathologiseben Redingongen (Scb3d»gnng des KnoclieDmarks Oder des fiieCeadeo 
Btntea) kouaen sicb aber aasnahmaweiac aoct jcnc Otgane beteiligen^ die 
•w’lbrcnd dei FetaUeit besondere BddongsstaUea dts Blalw ssnd, also tot 
allcra die ] eber (VTiedererwachen der embryonalcn bsmatopoenscheu Fanktioa 
Im postfctaleo Lcben) Fernet wd die Cddoog roter ntutkSrpercbtB ge- 
legenUicb aa alien jenen Slellen beobachtet, an welchcn die sogenanDteinje- 
Joide (oyeloHcbe) Metaplasie (s oben) mkomoit Die Vutterzellen der Erj- 
tbrozyten sind grofic, hamoglobinhalugc, fcerobaUige Zelleo, sogenaonte Erj* 
tbroplaateo, die sicb aitolisch tenoebren Qsd spSter Ibreo Kero (darcb 
ivaryorrbexts imd latrarelluUre Resorption^ durcb AnsstoCnng’) verheren 


Cbor die Biatbildnag ita Fiabryo Bind die Sleiniingea aoch eehr geteilt 
Der(!aaIiBtiiebea} Ansicht ToaemerselbsUDdigcu totstehaagdernij eloi<cbea Blot 
eicmente cioereelta der {jiuphatiscben aadmracits stebt die neoeidioca immer 
saebr an Bolen gewtaneale moaophv letiscbo Ableituug der BlatkGrpercheo 
cezentlber NacU dicser letttereo Ansicht Vazi«no«r eoBen alte BUtzellen dnreh 
DifTvteoxtcrflng nach vefschiedcnen KicbtQDgen BQS emer pemeiasstoen StaomiacPe 
fpnmstire Blatzelle il-*nio?onie iodifferenic LjmpboidztUe) berrorgeheij Ancb 
VoUjct Saxer, E. Senmann MarchanU s » vcrtretcn die Ansicbt von clner 
ccmDia'amen Qocbe ajlcr Btuleleatente oder wcaitrstfnB die AhJeStaog aller firb 
losen Ulatkprpercben aas clner gemelnatmeo Crnndfonn ladifferente Sireeachyni 
zeJle Nich Mardiaad enf^tehea die Blot nod Get iDivandicHen frlcicfizeitig 
iins dem periphcren JleioblasC os w^rc also eio flervorgchea der ItlatreJlen aas 
kndotheiien tier Blut (und I j mpheeBiBe wje Schfldde will abinkhnen Die 
pMnitivea Clntrelfen (n-imogomeB differeoileteti ewh emer«eits In Frythroplasten 
andorerseits blcibeo sie aU lo lifferente tarbioae ZcUco ctluUen Indfffcrcnte farb- 
lose Zeiien Saxers ptiaiue ^^an Icrretleo bchalten bcira rmhtyo laage die FShlg 
kcit sowobf im 'lescnchym t B la Nett «ls in bestinvintea Organtn a!)e rave* 
loiscliea 7ell«a ta hBden AoSerdeio bBden elch ms dem Mesenebym in don 
Uivibildendea Oraaneo besoadetB iin adenonJeitGcwebe lenko nod Jvmpl otrtoide 
7eBea an# 1 etikaJaraztllen’) Ans In blTereDtcn Me^enebj inzellca bzir W an leraellca 
lie* Binlegewebesireben onch die adrenlitieHen /cHea fs o) benror die gewiwr* 
in»Cen an deaOetilJcn scs^ll getrrrdcBC Wotbildanff^rrllen slud and ans d»*Ben 
Icdtrteil Mskrnpbsgen lenkoiytolde und Ij mpbozyioide Flemente berrorgeheo 
kCnncn Pie Folyplisfea 3Iax imoirf ent^preeben wohl den lodBrcrmfco leader 
zetlen Saser # and Mafchand# i>tv dcren Ibkwnunlingea uad ela I keloe he- 
ron lere FeJJform {nach ^furef-anit 7n*sminenfs«<end katia ciaa #igco daG im 
po«lfp{j»len I cf>en nsch Analo^Je der embry Bitea Blatzellbi! long die vetschledtn 
#tea leuLo »a 1 IjTapboijteosrtfgea Zetlea ao# ladiff rent cd Ucbcnen 7enen des 
Biadesctrebes and tic«fsnler* der GcCiC»*ti!e eBtsieheo kDnafD PabcJ komsjt 

Aifliolt I^hTburJi f'ailnl^fKtro tnatosti* J t Anfi 
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cm Obergan^ indifforenter basophiler, nDgekSrater, also lympboider EIemeiit& 
(Agranulozyten) m gekbmte Icukozytoide 2ci}eQ {GrnniilozyteD) vor (ron Uerxoa 
bei <ler EntzUndung beubacbtctj. Die fertig difierenziertea Irmphozyloidea 
und leukozyloldeo Zellfomen gehen aber wohl ntcht mehr incinander liber 


li) Muskolfjou'cbe. 
a) Glatte Muskelfasern. 

Glattc Muskelfasern zcigcn schr gcringe llegenerationsenergie. 
IVundeD, z. B. der Dnrmmuskularis, heilen narbig, rem bindegewebig 
(s. 8p.). BescbrUnktc (mitotiscbc) Teilong and VcrmebruDg glatter Muskel- 
zollen kommt dabci jedocb aneJi vor. Mehr als darcb regenerative 
NcubilduDg Icistct die glattc Mnskulatur durch VergriiCcrung (Ver- 
liingeruDg und Vcrbreitcrong) ibrcr Eicmeote (HypertropbieJ, wie die 
miicbtigen Muskolmasscn eincs scbwangcrcn Uterus, eiuer bypertropbi- 
scben ilarnblase, elner bypertropblschen Magcn- odcr Darmpartie (z. B. 
Uber Stcnoscn) dcutllch zcigcn. 


(i) Die quergestreifle Muskulatur (8. Fjg. 312). 

DIcsc ncigt auch rnebr zar Hypertrophic als zu nomeriscber Hyper* 
plasio. Bei den Arbeitabypcrtropliien (8. dicse) des Ilcrzmuskels, der 
KUrpermuskulatur liegt vonvicgcud Vcrgrbhcrnng der Eleroente vor. 
Die Elcmentc sind dicker bziv. auch laogcr ais normal; ibre Ecrne 
sind vergrOBert odcr aocb vcrmchri. Ncnbildung von quergestreiften 
Fflsern der Kbrpermuskulatur (nacb Durchscbneidnngz. B.j erfolgt doreh 
Bildung von Sarkoplasniaknospcn an den (slcb vorber eventnell 
fipaltenden) prilformierten Fasern. Diese Knospen stellen stumpf oder 
spitz endigeude, aucb kolbigi * ’ ' • ' • ’ 'lungcn dar; 

aie entbalten oft vide Kerne • • . . . * ' Aroitese 

ist bier die Regcl, Mitosc sclicn. Djc Knospen wacbsen in dicLiioge 
und zeigen erst Llings-, dann Querstreifong. Die Kerne rDckcn schlieB* 
licb an die Peripherie. D.as Sarkolcmma ist wabrscbeinlichemPro- 
dukt des Bindcgeivobcs (.d. 5e/rwrW.-c). Eskomintauch vor, daBsiebin 
diskontinuicrlicber Wcisc Einzelzellcn (Myo- Oder Sarkoplasten) 
bilden, die in die Liingo wacbsen, sicb accinandcr legen, Synzytien 
biiden, und sicb zu neuen Fasern umgcstalteii. Das ist besonders dann 
der Fall, wenn nur die kontraktile Sobstanz zugrnnde gegangeu, der 
Hull- und SttUzapparat der Muskulatur aber niebt nenDensn-ert ge- 
sebUdigt ist, wie z B. bei toxiseben Sebiidigungen der Mnskniatnr. 
Diese Sarkoplasten nelimen die Zerfallsprodukte'der nnfergegangeneQ 
Fasern auf^) und bilden darcb Vcrscbmclzuog die neuen Fasern. Die 
liegeneration kann unter diesen Umslanden cine vollkommene son. 

Mancbe Tiere regenericren u-ach traomatischcr Sebadigang dwchKnospen, 
.andere durcb Sarkoplasten (z. B. TritODcn); es konamt aber aneb bei eiaer 
nnd derselben Tieiart (z, B. Blindscblciche) unter Umstitoden beiaes vor 
{A. Sch7ninckc). 

Die Herzmuskulatur ist noch weniger zu spezifiseber Kegenera ion g 
neigt, als die KCrpermuskeln. An den Herwnuskelfasern aiebt man nac 


1) Die Ze” 
Fasern findet, 
sind rielmehr z 
ans denea keii 
nicht myogene 


.dP cezaogenen 

es 

a). 

Iso 
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M. IJorat: Das pathologischo WacJjfltn/n. 


gclioiiilo Ganglicnzollon Qolitrn kOuncn dcgcncrativo KcrnfragnjcndcruBg 
zojgcn; tllo entslninkijen Kcrno Bind oigcnnriJg chromatmam, schattcnliafi. 



IwrAvn 
WfIfllO It 
vffjajiifpf . 


IJoi nicdoron Ticrcn [Ucptilicn, ^tnphiblcn) Jst die JIcgcncratJonsfHliigkciJ 
dcs Bcntralcn Ncrvcjigowcbcs grOCcr nls bci Warmbldtcrn, i. D. V^gcln, Saugc- 
tiorcii und Mcnscii. 


(i) Pcriphcrc Nervcn. 

Dio llcgciicrjUloti <lcr pcrtphcron Nervcn ist arn lioutcn imcb 
’T- • D;* Kesekfionen) '/.u studicren. 

• • 1 •• . ‘ • • ••ell nacli (Icr Vcricknng yon 

• ■ • . . ‘ ■ nls tmiimatlseke aufzufas- 

ficndo) Degenerntion uiie, die am zoiitralon Stiimpf bis zn den nlicbdlen 
Jfnnviorsebcn SebnIJrringen, nnlcr Uinst/lndcn sognr mchrcrc fdrei 
bis scebsj Scgincnto ^vcit zii vcrfolgcn ist. Neben dicser sicli rascli 
ojnstcllcjjdcjj Degeneration kann cs (iiacb Ampnlationj im zcntralen 
Absclinitt dcr Nervenfaser aueb iiocb zn ciner langsain zentraUvllrts 
bis zur GanglionzcIIo uiul auf diese sclbst sicb niisdcbncndcn Degenc- 
nition (Atropine) koinnicn. Ini pcriplicren .Stun)l)f gebt dio Degene- 
ration bis in (lessen Dndvor/avcigiingcji. Kine iiciinng' dnreb dirckte 
Vorcinignng gibt os also niclit. Sowobl ini zcntralen, als aueb im 
))ciiplicrcn Stuinpfo setzt nacli Hcgrciizang dcr Degcncrntionsvorgilnge 
die Ilogonoratiou untor initotisclicr Vermebrtnig dor ICerno dcr 
ScbwannBclion Scbcidcn cin; diircli I’rotoplaanmvorniobrnng entmcKcm 
sicb aus dicsen Kornen groBe ZoIIcn (Ncttroplastcn), ivclcbo die Drncli- 
slllcko dor zerfaDonen Nervonfasom rcsorbicren nnd assimilicrcn; dicso 

Zollon strcckcn sicb in die Mngo mid treten mitcinandcr in Vcrmndnngi 

untcr VcrlUngorung uiul Verlircitcriing diesor S}’nzy|}cn nnd miter tort- 
gcsctzfcr Kernvermebrung ciitstohcn baiidartigo Gcbildc; in dicsen gy 
die DilTorcnzicrung zu Nourotibrillon (Acbsonzyljndejrn) vor sicln Die 
Myolinscbcido bildet sicli splUcr (wold aucl ; ’ 

solbstJlndig, diskontinniorlicli, auto,- : . ' 

ablnnfondcn UcgcnorationsvorgUngo ftibrcn ■ ' ' . ' ■ ' 

von Norvenfasern, wenn niebt durcb Vcrcinigung mn uij** 
des zontralon ‘Stumpfcs die funktionoHo 

Itioibt jeno Vcroinignng ans, so dcgencricron die mitogen entst. ^ 
bis za IlUndcrn (s. oben) gcdielicnon Nciiroplastcn im popf , -„;i, 

und bildcn kciiio Nourofibrillcn. Nach Spiolmoyor cntstoiie 


Die 
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den Bandfasern die aog „AxiaHtrangrofate" Die neurofibrillare 
Differenziernng ist also abhangig von dem Eeu, der von der Zentral- 
stelle her kommt, und daber scliTeitet sie vom zentraien Stumpf allmab- 
hch penpherwarts in kontinuierhclict Weiae fort Neben der Nerven- 
1 vswTft^genwaUon ge' '' ' gewebo ember, die 

\om Epi- and Endon Die jungen Netven- 

fasern lerlaufen in ■ in parallelen ZUgen, 

\oxtt zentralen Stun genchtet, oft aber 

ancb in sebr ungeoiuuemr weise 

Yom peripbenscben Kemofasmtompf stheiot erne chemotaktiscfae ^ii- 
kuBg aaf den zentralen anszogeben, dcnn letetcrcr w&cbat — selbst bei nn- 
gunstigen expcrimentellen Bedinguagcn — anf den erateren zu [lorpmann] 
Nacb einfachen Durchacbneidungen mil mOglichat ^oUkoInmene^ Anemander- 
fUgwng der Enden gebt die Regeneration laacber und vollstlndiger vor sicb 
ala nacb Kervenresektionen, jedoch kfinnen beim Menschen anch resezveite 
Nerven vieder ner^oa zusammenbeilen (Tngennnna z B ) Meiateua bildet 
aicb abei nacb groBeren Resektionen cino bindegewebige l^arbe Die 
modeme Chirmgie aucht dieae sWrende, aicb zxriacben die Nervenatilmpfe em- 
schiebende Narbengeivebabildung dutch veracbiedene Methoden der UmbtiUung 
und Einscheidung des regcnenerenden Nerven zu verbtiten Bleibt em Nerv, 
wie bei dei Amputation, vflllig und danemd von aeinem peripberen Sltick 
getrennt, so verflechten aicb die vom Stumpf ana regeneuerenden Neivenfascrn 
mit dem oft atark wucUernden endo* nnd permeoTaleii Bindegevebe, nnd ea 
koBTien 80 tumorarlige Anscbwenuijgen der Nerven an der Durcbscbneidungs 
Btelle entatehen sogenaanto Ampatationanenrome (a dieao apHter) 

Det^oben ^eg^ebeuen Daratetlang der Nervcnrepeneration sebheCen eicb im 


3. Wundheilung. 

Iin Vorateliendeu Bind die Prozesse kurz gescbildert, -welcbo bei 
der Regeneration der einzelnen Gewebe beobaebtet werden Jetzt boH 
an einigen Beiapielen dargeatclU -werden, wie die verscbiedenen Qewebe 
bei der Heilnng der Wunden derOrgane zusammenwirken „Wnnde“ 
1 st bierbei als traumatiscbc Yerletznng genommen, somit bleiben die 
im eogeren Sinne entzUndbehen und die degcnerativcn Defekte (Abszesae, 
Gescbwlire usw ) der Organe bzw dereu Heilnng auBer Betracbt oder 
werden nnr gelegenthcb kurz gestreift 

Die Yerandcrntigen, welcbe sicb an eine Yerwundung anscblicBen, 
und welcbe in seltenen Fallen zn einer voUkommenen Wicderberstellung 
(restitutio ad integram), meist aber nor zn dem nnvollkomroeDen Zu- 
Btand der Narbo fiUiren, werden nnter dem Begriff des 'VYundheilungs- 
prozesses zusamniengefaBt. Die nmDiUelbarea Folgen emer Ver- 
wnndong smd tncchaniscber (Dislokation der Teile, Eroffnnng von 
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BltttgefdOen [Blntung], Zutritt abnormer SfofTe ans der Umgebnog [Aaa- 
trocknung]), fanktioneller (Komraktion elastiscber and muskuISser 
Teile, Schmerz, Lahmung) and degenerativer Natur (sogenannte tran- 
matische Degeneration, DmahniDgestorungen). Es scIilieBea sich Ver- 
andernngen an, Teelche ala entzUndlicbe zu bezeichnen sind. Diese 
traumatiscbe Entzllndung kann sehr geringfUgig sein, aber eie ist 
bei Wunden gcfaCbaltiger Teile immer v-orhanden und durcli Hyper- 
ainie, Essudatior. r ’ ozyten usw. gekennzeichnet 

Diese entzUndtic . ... • . ■ "orliinfigor Bedeckung bzw. 

VerklebflDg der . . i . znr Beseitigung von Scbad- 

iicfakeiten, zur ■ . * *; • ■ von Blutextravaaaten, von 

enfzUndlicben Exaiidaten, von degcnericrtea Gewebstcilen (dnrcli Pbago- 
zytose). Endlieh treten driUens Veranderungen auf, welcbc als eigentlicb 
regenerative zn bezeicbnen sind, und weicbe die definitive iVieder- 
herateUung der Kontinuitat and cventaell auch der Funktion unter Er- 
satz der verloren gegangenen Teile berrirken (nach Marchand). 

Die Heilungsvorgilnge gestalten sicb — nicbt prinzipielj, sondern 
nnr gradaell — versehieden, je nacbdcm es sicb um gcscblosscne Wunden 
oder um offene klaflfende Defekte handeB. Mit Marchand kann man 
die PrimUr- oder direkte Heiinng von der Sekundiir- odcr in- 
direkten Heilnug unterscheiden. Erstere tritt anf als HeBnng 

durch einfr’'’^'' — -....-ij-. i • , , . ^ 

oder Defekt • . ' ' . I! . • ■ . ■ ■ 

einigung(F<' ' • • • ’ . ** • ■ i 

Sttbstaozverli 

bung) unter : , , 

direkten Heil • • 

warden frllher als Heiinng per primam intcntionem bezeicbnet. 

0 offenen Wanden, angtSBcien 
Defekten . * . ■ ••• Grannlatinnsbildiing (Ver- 

narbnng ■ ! I; . •, . jigj. Schorfe kann sicb 

eine solcbe abspielcn (sogenannte sekundUre Scborfheilung). Die 
mit Eiterung einhcrgebende Grannlationsbildang bat man frllberHoi- 
lung per secundam intentionem gcnannt 


a) Wunden der Haut. 

«) PrlmarhcilaDg. 

Primirbeilang, d. i. Heiluag darcb direkte Vereinigung, 
stand der Btutung und AneinandeTlegen der Wundrinder, p«tun 

spaltes dorcb Exaudatfibrin, InderlVnodspaUe sammeta sicb in v^rrOf'ert 
reichlich Blut und zerstOrte Gewcbselemente an, wodiircli dio “[J'’ , ? 

werden kann. Die ^7urldrander zeigeo (koogeslive) BlatfcUe- 
Stande Trandern 

hyperamiscben ■■ . . .■ 

und in die Wan " . . . , 

ersten 24 Stunden zu. Spater werden auch dem 
einkernige Zellen mobil und beteiligcn sich an der IiligraUon. 


zellen besorgen vor allem die Resorption des ergossenen Blntcs, 
Gewebafeile, des Exsudates osw. (Phagozj'toae)- Bei uich im □ 

1) Eiue direkte (protoplasmatiflche) Verklcbung obne Begcneration gib 
nicbt, selbst nicbt bei eiafacbeo Epitbeldcfekten 
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entitindeten Wandeu lat die ZcUenwandernng von genngerer In und Esten 
sitat Schon gogen Ende des 1 Tt^es begmnen die NenbildiingsvorgiiDge 
Mitoaea m Bindegewebazellen and Eudothelien sind nm Ende dea 2 Tages 
schon zieml ch reicblich Jange, spindelformige verzweigte BindegowebszeUen 
frillen m der Folge die Geaebsspalten der Wondnnder Nach dem 3 Tage 
treten liiei aucb bereita GeflCsprosson auf lodem diese letztereo, von jnngen 
Bindegewebszellen begleitet m den Wundspalt vor und emander entgegen 
wachsen, kommt es acbliefilich znr Vereinigung and damit zur definitiven 



FgSlS Laparotoialeaarb«(19Tae«alt) (V«t8r JO I )<iNoraaIe Ep d»m a a EpldermlsObenu" 
der If «rbe (bier keiae Epithelle sten bzn' Pap Ileo) h normale Cut j t Darbe reteb an Sp sdeltellen 
und >e ueo B Ddesewebs(a$em 


Wiederherstellang der anterbrocbenen Eootunitat der Blotbahn und des Binde 
gewebes Die Wundspslte wird so allmablicb Ton einem jungen Gewebe 
lasgefdlU Es ist dabei zn bemerken daB die Ilenbildong von Bindegewebs 
zellen nnd insbesondere von GeftlQen om so "weniger anagedebnt iSt je beaser 
die WundrSoder aneinanderhegen Die jongen Bindegewebazellen bildcn fase 
rige Zwischenanbstanz and schlieBlich enlstobt nnter Rfickbildung eines Teiles 
der Zellen (und eventnell aucb der Gef^fie} die anfangs mebr rotlicbe, spater 
abblassende Naibe, die nocb lange an Ihrein mebr femgefaserten, zellreicberen 
Bmdegewebe kenntbcb ist An der Oberflache der beilenden Wnnde bildet 
sicb gewOhnbcb kern Papillarkbrper -mebr aus (Fig 318) Dio Gberbautung 
der Wunde erfolgt seitons der eicb milotiseb ond RmitoUseh Termebienden 
Epithelzellen Ton den Wnndrandem ber (a obea 8 650) Die Anbangsgebilde 
der Epidermis pflegen im Bereicb der Narbe zu fehlen 


BezUgl cb der Zeit welche znr TBlIigen Heflung nod Vernarbung erforderlich 
ist lassen b cb ke ne " i (jgg hangt zn sehr Ton 

der GrUGo der pnmaren ,U eTentnell nut der 

Naht Terbnndenen zwe V 

rjDder tod der Blutnc^ „ t » m u e 
and Tlelem andern ab Im Dorcbecbnitt ei 
2—3 1\ ochen als Thllig geheilt zn bezcichnen 

der Narbo allerdings aucb in noch TielUngeten t llarchand 

K»nnen altere Narbeu Ton jUngeren dnrch die Doppeltbrechung der Fasern unter 


Bch eden rrerden 

LlaatUche Fasern treten (imiaer *nem la den Bandteilen der barbel nach 
a 4— C B ochen anf <1 e ilint'oron r l ' 


etira 4 
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Femliclt aua; aic kUnnen ira Laufe der foI^odcQ Monato noch «'eecatHclj eotfolil 
an ZaM als an StaFke. zuacktijen, nacb 6~i» Monatca faad Jores bereits e5a 
reiclilicbes eubenitlieliales Ncti, nod aach in den tiefefen Schtebfen der Karbe 
starkcrc oluetfscfio Faaern. T. Marchand betont. daD das zcitUchc Anfirelea der 
elastischea I'aseta in Natbcn snkr weebsetD kann. Kaeb UntersncbuDgen von Fra 
V. Scbrbter (untcr Lcitnng Mnrchands koonten in oiaigen FaiJea d/e Aafuo>»c 
der efastfscfien raeerbjldmig schnn nacli S6 Tagen geschen werden; uaeJj y< 
f/iJahr war die L’fasfmbntiung sebon reicbiicb in der ganzen Narbe; in anderea 
FiiUcn zeigten eich nach 9 Slonaten die elastiscbcn raserw erst anj li.wd Oder ea 
war nocb nach I Jalir niclds voa clastJschen raaern in der Karbo rorh/tndea. 
Meclianiecho Hedingiinccn alnd sowohl fUr die Ausbildong des Karbengewebee 
an sicU, Vfio f**- f'--*-' — - v-- • • • y der Jvarbe von groCer 

Wiebdgkeit: . ■ . • ' verzOgera [ihrchmd,. Ur, ter* 

Buchungea vc '■ • * •*. cigtcn fast gar keinen Unier- 

aebiod gcgenliuai uer uormaien tmgebung {blarehandu 

Der Pigiaontapparat eiellt sich In Haotnarben gar nicht oder nar gauz an- 
voiikointnen Aviedcr her. D. Loeb eaU brJ Regeneration der Rant de» Froiehes and 
Jleeffiohwcinclicns das Pigment zucret im Dpitbcl und spiitM im kwtaaea liladegcn’cbe 
anftreten. 


Prima're Hcilung unter dem Schorf. 

Trocknet die an cincr obcrfld''^i''*t>"" 

(tuaatnm*'® mit den durcb das Tra • . • ’ . Krnjie 

Oder liorlie ein, so I'at dadufch cin v< '. •* •• ■ Unter 

der Uorke kann die Ucgcneraiion d ‘ Biofie* 

gowobca tVernarbuep) crt'olgcn Rc •• • * . i . ■ 'on die 

oraterc sognr der ictztcrco vorausgcueu. Anuiicn cnotgt die Jieiiung uoter elDCis 
spoutan cutstandenen odcr kUnetUch liervoegcrufenea aogenannten .dirandschotf*. 

IlcIIang darcit (iranntsUoncQ'*(SckQDdSrbell 0 ng^ 

Offene, frciUegende Wandfiacbco bcBen Uci c'mfacbcn Bcfiingnngen folicn- 
dermaficn; Die Wuodrander und der Wundgrond rbten sicli iiifolge mlljper* 
Jlmle; spiUer schwellen sle iofolgo der ADsamiidung von Wanderjellea nod 
voQ dUssigem Eisudat an. Die WundHsclie schwitzt c'mo gelblichrCtlicbe, 
Iclcht gotrQbte, eiweiflrcicho FlOssIgkcU {«ogcnanntC3 ’Wundsekret) ans. Ein 
Tcii der ^V^JQ(^fiU85^skcU gcrinnt an der Oberilitebe und bildet eo einen (darch- 
siebtigea) fibrinOsen BeJag, welobcr die Wundflaebe bedeckt iind scbfiUt; in 
das Fibrin sind Lcukozj'ten oingelagcrt Nacb ctwa 48 Slunden bis 3 Tagen 
beraerkt man am Wuiidgruud einen tOUicben Cherzug (Begioa dcr Bindegc- 
wcbsueubildung). Nach wcitcrcn Tagcp bictet die ganze Wnndfi/iche ein 
fielschiges, feinkornlges Auaseben. Die kiciocn KOrncr sind die Bogenannteo 
WnndgTanulationen; jedes dcreclbcn stoUt cia GefftSterrltoriam dar naa 
heateht ana neugeblidctcn, scnkrccht aufateigendca GefdBcn^ die von jangen, 
ebenso gerichteten RiiduDgszclIeo {Keimjccwebe) niid Wandcrzcllcn verseb)^ 
dener Ait umgeben sind. Das Wundsekret wird nnnmebr gTaugelbUeU un 

entbalt viele Lenkozyten Die OraDiilalionsschicbt D«mmt in 

MSclitlgkcit 2 u, und zwav so *'*“ nn«i"nri}lU. d. b. *s 

ursprilngliche Niveau dcr Kutis 
Lagcn desGrannlatiousgowehes 

bildet sich fibrilldres Uowebe. trie uuomauvwug 

dacbe erfolgt von den Uiindem dvr Wunde her: von bier aebie ^ 

Epidermis (s frtlher 8 650 ) anroablicb uacU den mitUeren er _ 

HdrUo vor 3101 Auch voo etwa steheageblicbcnen .j® Ags- 

bafge und FIautdr<lscD.ni3fnbrHngsgange k&nnen Epideraoisiernngen ‘ 
gang nebmen Das Obei flachenepitbel entsendet zapfcuffir^g^i p ^yjjjaler 
umegebn;it5ige FortsJUze zwiscUen die Gramdatiotien buiem, 

Papill'ukorpcr entsteht nicht mebr; Uaare. HautdrOsen. Hau P'a 
Blcb nicht wieder. 1st die Dberhaotung vollendet, so oas 


annShernd erreicht iat. Yon den tieferen (Sheicnj 
nach den obcrflacblidien ti«ngerenj fortscliredend, 

v»Mnt»lif»rcnden 000- 
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gewebe zur Narbe, ■wird allm&blich inner ao Zelien nnd Flflasigkeit, reicher 
an Fasern (dadnrch deiber) and rednziert seme BlaigefiBe (blaCt ab) Erne 
gcwisse SchrnmpfuDg 
der Narbe ist bei die- 


sen Rednhtionen die 
Regel, mancbmal ist 
sie sebr stark (Narben- 
kontraktnreD) Spiter 
bilden sich erentnell 
neae elastisclie Fasem 
and treten mit den 
alien m Verbindnag, 
•n-achsen anch Nerven- 
fasern von der Umge- 
bung her in die Narbe 
em Cber die soge- 
nannlen atypistben 
Epithelwnchernn- 
gen, die bei der Hei- 
lang entztindlich 
gereizter grannlie- 
render Wnnden anf- 



treten,a 8 830n 851 *■ •» 

Granalation«gewebe . . 

bildet Bich auch aos • * • ■ • 

an der iDnenflacbe Toa , * * ’ ’ 

Hohlraumen {inn ere • 

Wanden'iaaderGrenze 
von b'ekrosen and la 

farktcn bei der Sahatitotion von Thrombeo, Dlateerianselo fibrinu'en Exsadatea, 
bei gewi«8ea cbroniscben EntzUodongeo lonerer Orgase (z D Leber biere, Lange, 
bei eitrigen Eotzundangen serOser Hdbleo, an der looenSacbe von Fistela and Ab- 
Bzessen In letzterea t'<tI1cQ ut die GraDalationsscbicbt oft sebr uppig and von 


sekandare Schorfbeilang 

AnhaDg; irornbantiTDDdeD. 

Kicht penetrierende HornbaatwandeD ecblieOen eicb rascb dnrch Ansrullno*' des 
Wand®'"'*-" •" » -In- nv.,.a 

dnrch ■ ■ • . 

rand 

dann ■ . . . , 


ana zahkeicben bchichten dnrch VeracbmelziiDg (nach Marchandj Nach F SaSzer 
nimml die vollstandige Regeneration der Membrana Beacemetii (beim Kaninchcn) 
aehr lange Zeit in Anaprach 

F Salzer eah nac*- 't'- -.»-*.** • • p . ^ 

dnrch nengebildcte, fast ■ ' ■ e 

RegcnerationaprozeO geh* ■ ■ ■ ■ ■ i- 

hantzellensollensichdabe ■ . • . . 
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M. Borst! Das patbologischo 'iVacljatum, 


|ellen“ aussehca, dio znerst diebt Baler 
Salrer vielieicht AbklinjiaJjage des Enitl " 
1''°“ bcsflraailcr ■ 

bei Defektea daa oeuo llorabantstraaia tleieru. 


d Bad 
' Horn 
soHei 


b) Wunden der Schleimhaute (Fig. 320) 





u*®*!^^*^*^^*^ Hcfektca <Icr gca.noDtcn ScWeimb.’lote diirch GrannlatloDcn fiber- 
ziofat das Oberflacbenepithe! db granuUerende FJ.'Lcbo vom Kande her, wobei 
dio jungen Epitlielien slcli ala platto Elcmento voraebJobeu and erst spitor 
^Ijndnacli wcrclcn. Audi kOonen von den Tiefen ctn-a stehengebUeben?r 
Drawn bzw. Krypton EpubGlIslerongen ibren Ansgang nehmen. Sind ja doch 
me Krypten in ibrcii tiefen (Dickdarm) oder miltlercn (DHundarna) Absebnitten 
dio Ivcirazonon, voti weJcbon aua flberh.aapt dio Defekte des Oberflichen- 
€pifaeis regeneriort werden. Urogckcbrt bemcrkt mao an dcr heileaden Wund- 
flacuc krypton.art}ge Einscnkungcn, die ton deia neugebildeten Ober* 
d|lcuenepitbcl ausgelien. Bine ricUtige ScbJeiiohaat Tvird jvber in der Regel 
incut wieder gebildet; das neue Bindegewebo orreicht nicht Trieder die Be- 
schaffealieit des norm.alea ScWeimbautbindegewebcs, and ein typischer, zottiger 
Ban tritt nicht wieder awf. Ecbto Drdsen (z. B. DrfJsen mit llanpt- and Be- 
iegzellen wia im Slageti) bilden sick niebt wiedei”. Die zerstbrte Mnskalans 
heilt immer nur mit einer Naibe. Die Keigung znr Sclirumpfung der sicb 
bildenden Narbe ist bei elnfacber WandbeiluDg niebt bedeutead. Ganz ahclicb 
verlanft die Ileilung von TVnndea der Uterosscbleimhaut (Epithelisierung z. B. 
nacb Abrasio von den Resten der Krypten aus} und anderer Schleimbiiate 
. „ Bei Ifejiung von cntzandlicheD. ffoechirUri^en Defekten der Schleiai' 
fiyato legen sich die unterralmerten Render oft in groBer Ausdehnung »Qf 
iierenden Qrund des GescbivJjres hiDQbcr> wodarcb eine bedeutende V'erkietoemDi’ 
des Oefekfes erziolt nnd die Epitbelwierung edeichtert wird. Aucti 
der tiberhriagendeo Itioder spielen bier eine Roile. 
LpithelwHchprungi>n (a S SjO u. 851) kommen bei Heilnng enUUsdlicber Proresse 

der Schfeimbaute hanfig vor. 
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Allg path Anat d Org B III 3 Wandheilung 

c) Setose Haute 

r- X- u Tx t j ^ s rasoh (3 S 60 O] let *iuch das 

zti AusscheiSuDp toq I ibnn, 
id Bttter Urostaadeti lu schwie 
BngeDanQtcf Sehnenflecke ) 
HaQte Den VeiTfacfasnngen 
ueui Bww eiuB »en<.euuuii. uuKuiiuiiu \orau9 wechcr sich dann organisatoriache 
Proiesse (s S 681) anschlieOen Pnnwret DeckieUenverlnat 1 st nicht notweodige 
Yotbedingung fur die Ausbildung von Adtualoncn Alle Srhwielen und Adhasionen 
■werden von den icgenenerenden DecLzelten liberzogen uber didsenahniiche Em 
ecMdase In setuaea Schwielea a S 600 

d) Hedung von Wunden und DeteMen der drusigen Organe 

VoUkommene Regeneration der apczifiacben DrflsenzeUcn and der Epi- 
thelien der AusfilbrnngsgAnge tritt nor ein, wenn der BlOtz- und Ern&hrnngs 
appaiat kelno sen 

nenawerte Schidigung I, 

erlitten hat, aho m 

erater Lime bei toil- r / $ — ^ ^ 

sobeo Seb^dlgungen • ^ , , 

(Beiapiete intukana * 

likaUter Zellersatz in ; 

geivnndenen and g« ^ \ ^ 

xadenBarnhandlchen, » ^ . , * 

Regeneration roo * I * '1* ■ f 

Leberzellen bei Ue- • 

generation und l^e- •« • 

kioae der PaTencbym C ■ 

zeilen) Sonat tiber * * « ** 

iviegt die Proliferation # * 1 . 

dea Interatuialge ’• # i' . 

webes ‘BlutgeCiGc 
und Bindegewebe tre v 

ten dftbei in anderer o, i ^ 

Anordnung auf -wie 
vorfaer, es entstebt 
em uQVollkocmsenes 
Prodnkt eineNarbo 
Tq der naebaten nod 

sogar weiteren Umgebung der Defektc bemerkt man zwar mebt aelten mito 
tiscfae Teiinng der spezifiachcn DrUaenzcUen jedocb bildet sieU an Stelle der 
Dfcfekte kein typiacbes Drtisengewebe neu, bdebstena zeigen die Ansfilbrungs 
ginge (Gatlengange gerade Kan&lcben der Isieren uavr ) Spro'senbildnng oder 
auch umfangrcichere Neubildung ao daC die Narbe mebr oder weniger von 
aelvden oder tubuloacn, oft inebT indiffereaten Lpitbelbildnogea darebsetat jst 
(Fig 321) 

An3erer?eit? bzldcQ sich anch apeziBsebe Druaenzellen zu einfacheren, 
mebr den Eleroentea der AasfdhrungegtLnge gieieUenden Foriaen zurdek (s 
unter RUckschlag' , S 689) 


_ , . ^ 1 icu V I u ueli [Marrhand Riwiira n a aber 

nut Recbt afs zotreffend erklarc (s S 719) Ob anch mngekehrt Lebcrzellbalken /u 
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>rE'si?, ■ ■ ■. 


efo NeuV^’ 

i’etz Ton 

nS “,■ 


eebildctenfZ'i^l^ec ; ' ■ ' ■ ■ ■ 

tyP^’PUstischea k?'“, S'ortnetBr aJi ‘1'“®” i 

r'hfs-S'' ‘ fc^Ser“r"r “ vS: 

«'^e;■.6n ,&d>e„ SciSfSfJ”, "ej. «'bi?fe‘ 

J'” ' • ■ ■ . • » 


irsc • . 

'^61 ri|n°^^ r'^denome . ,’ .’ wa dei 

dnlee tSoJg” ' ff'dmoru ' “alelolarei 

Ssg^lSliS26!SS=^ 


gphende NeSi ” "“d an 
IfadeDafronbS.^"”^ ““ah 

Sch.idigyp h«,: 


™d Ra,"L^>''' i'a'Xw 


«ch.idigm,„. hfl,- V 

■ . •• ■■■ . 

Im “a? n.’'5 Ga; 

■ ^ ; . .' 

•fieaung, fem^ ■ '‘!"-\’<gseUr,gea 

f/JI” Penile ■ ■ ■ dca4Mfffl,„„n,. 

''"a?e 'ai na^rn" aar'EaneierS^.S^i ff; 

■ ' ' ■ ■ ' 

■■ ■ . 

-^tdagen'^X . kompiSnea Bad h- , “ 

DDiI Ver- 

ndliciten Erlcrantun^Cfl drU~ 
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sx-^et Qrgaae beobachtet Trerden^ die mit Zer/all des spezifi'Cli^a ParencbyTca 
e'mberfeben Die narbigen Rettafclioncn smd hietbci an der Oberdicbe der 
Organe (Leber, Xiere z. B ) be-ondeis deatlich nnd dnrcb mannigfaluge Kn- 
ziehDDgen getenazeicbnel (a aatcr Scbnimpfoiere, Lcbemrrbo'ej. Die Regeoe- 
rationea ond koiapen«atOTi-cbeii Hypeitropbien tGanen za tataorartigen Bil- 
dtujgen fBhren, s S 710, 623 a. 626 


e) Wunden der Milz, der Lyraphknoten, des Knochenmarkes. 

Defette der 3Dlz nad der Lpnpblnoten bedea mit biadegewebigcr Xarbe 
■s nach Polosmc] Meetral beachreibt bet Tritoaen regelrecbte Regeneration 
nacb partxeUer MUzca^tiTpatioa Btaekt sab natb traaajatt'zber Zet^tGracg 
der 3Idi (ScbnCTerletzang) maltiplc, fiber das game Banebfell zerstrente, aus 
Milzgewebe bcatcbende Knotca enUtcbea: sie gingen ana Re=tea der ter- 
scbo'senen 'ililz hcrvor Vhnlicbes bencbtelen E Albrecht and Falttn. 
!Seoe Lrciphdrfi-en kGaaen aicb aatb Entferauag der Torhaadenen fz B m 
Fettgcwebe der AiiUa) ^•abrscheiolirb aus tleioen Herdea prfifonmerter Ivmph- 
adenoider Sab tanz (ErsatzlvmphdrB^en' , TieUeichl aneb dvsrch Metapla*ie des 
BindefettgeKebes (AdreatitialzeUen * indifierante Wandcrzellea de« Biadege- 
iTcb€'^) bvldea (s (f» Groot) Bet Entfemnng eines Tevlcs einer Lyraphdifiac 
kann der Best darch Hypertrophie sich rergroCenu Atich beJ Erkrankangen 
der Lviiipbdrtbea (Taberkalo*? t. B ) TniTde erne Art Sproa'ang der Riaden- 

8 • r • . . t Vueben Drtiaen 

ji • I • • I •’ 05 ao'gebende 

8 . ' . ' • • • Lyopbdrt'ea 

Sich traoiBatLcherZer<t5n2Dg des EoocbeBinarkes tntt Regeaerab’oa eia, die 
Toa dein angreozcodea eibalteoen llarkgewebe ibrea Ausgaog iiimat(G.5ifrzoj 
Bindege'rebszellea, GefaCe, UarkzeUea dnogeo ans der Umgebong m dea De* 
fekt em. 2\ach •‘kotbotiacfaer Degeoetation sab Herzog die ilarkrclletiegeae- 
raaoa Toa indiffereatca Ivmphoiden Zellcn ao*geben Wie die Neobildang der 
Eirthroplasten and aucU der fibrigen Blotzeltea (ilreloiyten, Slegakarvorytea) 
erfolgt, wile be^nnders la jeo»n Fillea nocb naber fe-toiateUen, ux •welcbea das 
Kaoebenmatk zo Fetttnark ge^orden aad blolVildeade Elemeote n«bl taebr 
eatbalt 2\acb Pbotakis kommen fer die BiWang rotea ilaikw bei anitai- 
«cb'*n ZastSadea aar aocb die Torbaadenea Martzellen aU MoUeizellen ia 
Be^cVi p3 iA jeioch wabr^cbemlieb, daB aneb be^onfiere Zellen flesBinfie- 
gevebes oder der GefiC^Snde (s Irfiber S 656, 657) die Bildaag ron Errtbro- 
plastcn, Markrellen asw be-orgea kCnneo. Letzterer Modas koamit vor allem 
aacb ffir die heterotopea ilarkbiWoagen and for die Slatkbildong bei hetero- 
toper Knoebenent-tehang (a S 668) u> Belracht. 

f) Wundea der Ge^Ee- 

Der erstp \ erscbluC der Wonde eifalgt dawb eiaea Plfittcbeatbrotabas 
and dorcb nbiin, -welebes Sicb aas dem slrameudea Blatc ab-cbeidet Die 
GrSCe des sich bildendea Thrombas Ut abbSogig tod der Starke der Ver- 
letzang {anch bel Ligatnrl der Bc-ebaffenbeit der GtfaCwand iArteno«kleri>'e’\ 
den allgeaieiaen Zitkalationareibiltnu-en Vor allem aber spielt die la- 
fektion ejne RoUe Bei nlcbt lafiziertea ScbaCrerletzongen der GefaSe 
(tind des Herxen3\ kann die tbromboti^ebe Abscheidong so gering sein, daC 
rait bloCem Ange fiberhaept mchts daroa za sehea i-t Sta«kcre and vor 
ailed fort'cbreiteade Tbrombo-ea £adet maa dagegen bei mfiziertca GefiTr- 
schfi—en Im An«chlaC aa die grOCeren oder geringeren tbromboli-cben AI>- 
scbeidangea geht die Hedang der Gefiewondea ia der VTei^e vor sicb, daB 
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es zn einer zelligen IntimaTTCcliermig koramt, Trelche den Thrombos teiU fiber- 
ziebt, ieils sobstitniert. Djese lotlzoatraebening gebt ia den Fallen, in treleben 
sich fiber dcr Elastiea interna nicbts weiter ala Endotbel befindel, ganz alleio ron 
den trachemden Endotbelien ans. 6ber die BeteiKgODg’ des xnicberaden Endo- 
thela an der Biodegewebsbildnng s. 8, 650, 654. Aafier der Intima beteUigt sicb 
das adventitielie und pcriadventiticlle Gewebe (besonders m AnsehlnS 
an die Vasa Tasomm} an dcr Wncbemng. Die Media beleiiigt sich nnr in sebr 
nntergeordneterTTeise an der Wnndheilang in Form einer sebrgcringen Maskcl- 
zellvrncbemng nnd einer etn-as stSrbereti BiDdegeweb-zellenproUferadon. Too 
einer rfiUigen TViederberslelInng der clasUscb-mnskolOsen Kontinnitat der Ge- 
filBwand ist also keine Rede; es btldet sIcb eine fibrSse Xarbe. In 
dieser Narbe entsteben frellicb ancb nene elastisebe Fasern. Diese Ela- 
stinbildong gescbiebt fast ansscbltefillcb in der nengebildeten zellig-fibrOsen 
Intima; sle ist ganz gering in den mittierea nnd etwas reicblicber in dea 
Sofieren Teilen der Ivarbe; bier besonders in der Uagebnng der Vasa rasoram. 
Die elastisebe Faserbildong in der neneo Intima gescbiebt stets in Znsammen- 
bang mit der alien Intima; der Beginn ist immer znerst snbendothelial. Die 
ncoen el&stischea Fasem sind sebr fein, dicbt gelagert nnd ibr Anftrelen ge- 
sebieht in sebr dentlicber Bezlebang zn denZellen (epizellalar). Die Starke 
der Eiastiobildoog and besondera die LokaSsstlon derselbea bingt mit der 
fnnktioneUen Inanspmcbaabme der Xarbe zasammen. Mancbmal siebt man 
glatte Mnskelzelleo in der nenen Intima, die niebt ehra ass der Media 
dngeTranderte Eiemente darstelleo, sondera antoebtbon in der Intima ent- 
standen and als Derieate der gewncherten Endolbelzelleo anmsebca siai 
Dic jnagen EndothelzcUca kfinneo skh also gowobl nach dcr Seite der Ilbro- 
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plastea (and Elastoplasten) ah dcr Myopiasten diffeienzhreu. Diese Scbilde- 
rnng beziebt sicb aaf die Heilong zirkalSrer Gel^Bnbhte bei der freien Ge- 
fAfilransplantation (a. ap. Fig 336J Im wcsentHcben etfolgt die Heilong einfacher 
GefiBwundeu ebenso. 

g) Knorpelwunden (Fig- 322). 

Knorpehvundcn, z B. Traebeotomiewunden, Wnndeu dea elastiscben Ohr- 
kaorpeh, dea Gelenkknorpeh, IMppeaknorpeh heilen infolge mangelhafter 
Kaorpelregencratioa dnrch Wucherung dea Perichondrinma Mndegewebig. 
Kleinere Schnittwunden kOnnen bnorpeljg veracbloasen werden, indem das 
wucbernde, vom Pericbondrinm anagebende, znerat zellig-fibrCae Gewebe sicb 
acbliefilicb in Knorpelgewebe diffcrenziert. 

Bei Veiletzungen (Dnrcbacbneidangeo) dea Epiphyaenknorpels ttelen 
atatke Wucbernngen (Mitoscn!) aocb der Knoipelzellen aelbat auf, die zn 
umfangreichen Ablagernngeo sduleofSrinig angeordneten Knorpela fUbren. An 
dieaen kdonen slch bei der IleiloDg Oasi&katioQsiinien entwlckeln. Indem 
sieh diese leiztereo achUeSncb ordnen, kano ala Reanltat der Heiiung das 
Knoebenwachalnm an der Epipbysenlmie wieder legnlSr vor sicb geben In- 
zwiacben iat abet der betrcffende Knocben im Llngenwachatnm zurUckge- 
blieben und blcibt daher verkOrzt (a. Fig. S22) 

h) Knochenwunden. 

Bei der sogeoanotea Kallaablldoog o&cb Fraktnr (s. Ftg. 323) bildeC 
alcb ein ttaCererKallaa romPeriostbzw.Pericbondriom her, nnd eiii innercr 
(esdostaler) Eallaa vom Marke ana; ah intermedidrer Eailas wird das 
zwischen den Brncbenden beiiodlicbe oeogebiidete Ksochesgewebe bezelchaet, 
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— Dere., cbcnaa 41 . 1907 . — Dcta., Vcrti B path.Gcs. 1900 . ~ Levi, ^Sreh. f 
r.ntw. Jlecli IB. 1901 .Kinflufi dts Zugts'' Marcltand, F., W.o.M'. 1915 , Kf.G 
ilaxunow. n«ur z paiii.Anat. Boppld 190 i 'Xarbcn^ctcrir ebenda 34 , 1903 . 
i}>. 3904 ; 39 1900 . — Meli}|kofr<Kft 0 n*edc»kotr, lieitr. z. paOj, Anat. M 1830 
[Elaatit^ehr Fat^ru — Merkel. 1 '., Anat. tL 113 38 . ~ Dera*. Vt-rli. il. anatom. C. 
5 1896 . — Mevea, Arch f. mikt. Anat 73 EtiUeicUtitiy li. Fihnllrn , — Minervinl. 
Virch Arch 176 . 1904 ATirfcn . — Xakaj, Vjreh Arch I 8 J IlKla — ^chafler^ 
Anat Anz 19 H^Ol Khsitsrhe Fa^crtt •— Scfalffmann. 7 ,\A. f. I’ath 14 . 11 ^ 1 .— 
V SchrOior. Inaug.-Uiss Ucjivaij; 190 i — Sefirpel, Britr. z. klin. Cbif. 37 . 3902 
Schnf — SpaJtehnlz, Ycrh d anatom 0 Kostock 1906 — • SpaJer, Anat. II. 21 . 
1890 Bonkutih’-faux — » Tadtlct. 0 ., i 7 >^nm. 193 . 7 . Tawata, Virch Arch. 1 C 9 
1902 . — ZiOi-'ler, 13 ., VntrrstirhuHSrn tr^ t>nl/iol. iitndrcncfbt- toid GrfhSttfuhUdun'i. 
\Y«rzbut<; 1870 ^ 

Ilc;r. < 1 . Knorpels c. Knochen^ InVl. llcllnn? ten Knotheu* nnd Knorpfl- 
AMindenj Adz) t ott i. procfsst tU ripnr. </••//<• yiriiiG ili snsfaiixo dfttr earit(aj. de. 
I’Js.a 15 H> 7 . -- Binder, ilcilr z path Anal, Sappl. 7 . lt> 03 . — Jlorst, Sltza-afsber, 


MaiJif^iss Marluirp 19(B uml Verb <1 Anat.Gciu 1911 Kii<vbrn^'‘treU:i.- 

FasoU.Zbl.f r.'ith 16. IvOj — Fuiynaiai, BcHr. z path Anat. 29. 1901 .'A'n<yArtj 
— {fiaoj. Arch p I «c. ined. l9Ul.*-~ Grohe, Arch, f, kilo. Chir. 72- 31*01 [Bait. 
Fa^tny Ui Knrx-fifuroj'ii — Jores, ZbI. f. Path. 10. 1903, — Lef^s, ArcL (L 3fcd. 
exp. 34 1902 Ini^rutrd. Kn'?rp<i- — Malateata. VircJi Arch. 3S4. Jl'05. — llat- 
8«oka. U. Zscbr, f. Cliir. 70 1903 KttorjKit/iidwt^ tiaeJt rro^-t«r — Dets., Ytrcb. 
Arch. 176. 1904 — MolUer. ^itruojjaber. «1. morph Gcs. MUochen 1910 '‘KfioeA^-n- 
cnPr»ei6i«5 — .Morf. 0 Zschr f Chir 7C 1905. Smith, Am. J ofmed Sc. 1916 
■— Ubmaao. Laos.anno P .1 4, 1937 AV/w. KtifrrpdlyJih/yy^ ditl^y. — IVolff. In- 
(crs. lib d FuUr ti A'»iOfArri|7c»rt't/>a, l.clprls ^^74 end Yirch Arch. 101. 1S35. — 
Zchbe. Fortscltr d Ilunt;rcn8tr. 24. 1916 

Geff. d. Beckzcnod (Kfidothelleni d. f!crM<cn HmqIc. d, Ijlot* ond Ijapl* 
S’cfiiOe: r. Baunjtfarton. Verb. P path Oes 6. JP03 Enddhrl d^-r Kutyfopt.-^ 

Horst*. Dyi- EnihtUfif>-n wie WUtzburc. Vetbandlanpen il. I'hvflkal. mcd. l>tr? N. K 

81. 1897. — Ders, Yirch Arch 1C2. 1900 ScuK-f Vfekxflhn — Oers., SiRMfftwr. 
<1 phyaik. met! <«cs. IVilfitjif;:. U*00n 190! Serc^t Dfelxrif'n — ilorat a. Kaoer* 
len, D Zschr f. t'lnr. 99 UKfO fitF’P>rimilfn . — Kaykiai, Beitr. z. kha. ChJ^r. cS- 
190S [Gtfu0int»tl> h Lit. — I'uchs. Xiir Flitjf, « ir<{disluynsm'ehaiuk d- 
zi/tlems. Jrna 19t>2 — Graaer. D Zschr f. Cbtr. 27. IbSS iVrojr //un.V . — 
'f’llbinffco, P« I 3 1905 D’ul'jffifpt — Krorapcchcr, iloitr. *. path. .\n'»t 37 l‘W 
{Kpifhd u. Endathfi — '1 a x i monr, Bchr. I path Aral Snppko 1902. — 

Yirch. Arch. 201 1911 lirfifir — Oppel. Vircb. Arch ITA 1901 Sn^f ■— 

Kazzabnoni, I’roc tit euansioni etc 1lolosnal909 Salty 

path-Antt 29 1931 — Stieh. Makkas, Po« roann. BcUr.i kba 

o3 [Gtfitpirimdi'n Lit ~ T-alkc. Ilciir z path An-tt. 32. 1902 T 

Thoma, UistomrvhaniXdri GffiiPfyidftni. Siattfrart Ib'lkk-- • • 

11., Accad. dri'wno 7- 8 1901 lAiutr — Ysraaci'^a. Yirch Arch. 

Ziecier, Vber palholnyue’hf Bindriifircbs- und GeEipiicultfdypyij A' f 

Ucc. d. Rlatos u, d. blutbildcndm Getrcbc: Albrecht. F . 1 r-’okf. ifcnr. 
ra,h,v/ i?«,- A.Una,, , Vc.h D part.. 



r*«B 1010 Me ver. L - .'oincn m tt.isfiwt,® tiux. _ cVion? •— 
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* 1 . I ' ^ 4 jyg ^ jgog — 

Bayer, Zsclir ‘ — dcGroot.D Z«cbr 
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ConfortI, Ann d Gyn 1910 ~ di Cnsttiia, Mschr f 
Gebnttsh 22 ISQo ~ Maxmow, Y«eh Arch ICO 1900 
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Reg. <1. Mamma: Ribbert, Arch. f. mikr. Anat. 37. 1891. — Wlassow 
loaag.-Difls. Peterabarg 1909. »»iaB8ow, 

Reg, d. llodeus u. NcbcnhoQensr Masimow, BeJtr. z. path. Anat 26 1899 
T FA®» Sitzaageber. d. Akad. d. Wias. Wien.. 120. 1911. — Dere., Verb. D nath’ 
Ges. 1913. — Krrle und Schopper, Virch Arch. 220. 1915. ^ 

d. SchllildrtHo o. Kebenschllddrii^e: Xegci o Gozzi, Corriere aani- 
^ro 19W und Pathologica 1910 {OL parathyr.). — Pulci n. Gianuzzi, ZbJ. f 
Path. 27. 1916. 

Reg. (1. Tlirmns: Fuld, D.m.W. 1913, Nr. 37. ZbLf.Patb. 21. 1913, S 968 

Reg. d. Prostata: Pioeoli, Arch p. hac. med. 24 1900. 

Reg. (1. Luuge: Petrone, Arch, ital d. Diol. 6. 1832. 

Reg. d. tebcr: Carraro, Virch. Arch. 195. 1909. — 0. HeG, Beitr.z path. 

Anat. 5G. 1913. — HUbachmann, Verb Ges. D. Natnrf. u. Ae. 1909. ~ Kellv 
Proceed, of the path. aoc. of Philad 190G. — Kimura, Beitr. z. path. Anat. 58. 1914! 

— Kretz, Verb. D. path Gcs. 1898. — Alarchand, Verb. D. path. Gea. 1902. — 

- «-.i. *_.* »c ,on> Melchior, Beitr. z. path. Anat. 42 1907. 

— Pearce, J. of med. R. 16. 1906. — 
— Ribbert, Arch, f, Eatw.-Mcch. 18. 
SchUppler, Virch. Arch. 1903. — 
Schorr, 6., Beitr. z, path. Anat. 42. 1907. — Yokohama u. IV. Fischer, Virch. 
Arch. 211. 1913. 

•« Reg. d, Kornca: Juselius, Arch. f.Oph. 75. 1910 [Bomhaiitepithclu — Salzer, 
F., Vera. d. ophth. Ges. Ifcidelbcrg (910- — Pors , Arch. f. Oph. C9. 1911 n. 71. 
1912. — Ders., >1. m. W. I914. Nr. 27. 

Reg. d. Mere: Bracauff, Virch. Arch. 166.1901. — Carraron.Kutznitzkf, 
Berl. kl. iV 1909, Nr. 42 — Ctlermano, Virch. Arch. 171. 1903. •— Foa, B^itr. z 
path. Anat 5 1839. — Labzine, Arch. d. sc. biol. de St- Petersbonrg 11. 1908. — 
Ribbert, Arch f Cntrv -Meeb- 18. 1901. — Dors . Virch Arch. 155. 1899. — Rilssle, 
Virch Arch. 170 1902. — Thorel, ZbI. f. Path. 18. 1907 — Dors., P. Arch, f klia. 
Med 1903. — Dera., Virch. Arclu 146. 1896. — Tilp, XJb. d. Uegm. vorg. tn d. Biere 
Jena. Fisclier 1912. — .Waljaechko u. Lcbederr, Arch. f. Klin. Cfiir. 103. 1914 
[aoch fdr hcher). 

Reg, <1. Ncbcnnicre: Razzabaoni, PatboJogica 1910. — Graham, J. of 
mod. R. 34. 1910. 


4, Pathologische Organisation. 

Unter diesem Begriff faflt man Vorgiioge zusamraen, die sicb bei 
dcr Gegenrvart von Frcmdkiirpcrn, Exsudaten, Tliromben, Ne- 
krosen und Infarkten abspiclen: catzUndliche Reaktiooen, resorp- 
tive Protesse, NeabUduogsvorgangc konknrrieren hierbei in mannig- 
faltiger Weise. Die auBretenden Neubildongsprozcsse^ steben den 
regenerativen insofern iialie, als es sich bei unkomplizierten Funen 
bier rvie dort iim einfacbe Ausheilungen handelt. Allerdings liegt nicht 
imraer, wic bei den Regeoeratiooco, cine Stbrnng der KoutiDojtat, erne 
Defektbildiing, zugrundc. Viclmehr bandelt es sich um Frenidkbrper- 
wirkung, sci es, daC cin durchaas klirperfrerades Gebilde von auuen 
in den Orgatiismiis eingedrnngen, oder oin vom KOrper 
mendes, nichts lebensfiihiges Materiai (geronnenes Exsudat, 
rinnsel, nekrotiaobes, koagnlierlcs Korpergetvebe 
ist. In alien diesen Fallen rcagiert io erster Linie der 
gewebsapparat; Hyp^ramie, Fibrir • ' ‘ 

geben derTeilung der| Biiidegcwcbs- . ■«, 

cotatehtein jungeazclircicbcsKeirag' , ^ xr,.rlfi'nteu 

Dio Neubildungavorgiin^e, bei dcr patbologischen 
in alien Fallen sehr gleicbformig nacb einem bestiinmten 
Schema Hierzu gibt es aodh physioiogisebe Gpdaake 

Organisation des Corpas Inteam. Es ersobeint ,, TT^aktion 

bcrechtigt, daB es sich hier am cine 6pezi«e, wie 

des BlatgefaOblndegetvebsapparates handelt. Wenn ^ir z. 
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etB poiofter, blandet FtemdkSrpet me tflcseecbyinalc ^eubildang eriegt, 
die nicbt eber znr Rube komint, als bta alle boBerea und iDoeren Ober- 
flacben dea korperfremden Objekts von gctaBbaltigetn Bindegewebe 
liberzogen siad, so heifen uns in der Frage nach den kansalen Grund- 
lagen d^ie " * * <* i t' ^ 

Wegfall 
Befnedig 

Verlaof ^ 

emer bestimmten funktioneUen Erreguog des fibrovaskul iren Apparates 
dnrcb die Gegenwart kbtperfremder Substanxen 



AUe diese organisatonscben Vorgang© haben, \7i© auah di© Kegeneration 
and die ’Wundheilung, die eugsten BezitUangcn zap EatzUndang Die Ent- 
zUndung, die ja bSuBg als cm niehr ©elbstandiger ProzeC aaftnlt, ist bier in 
eiaen grBUeren ETScheinnngskomplex ©ingeordnet es bsndelt sich 
utn ausgleicbeade, reparatire Vorgange, dj© mit giadueU ^rechselndcr Rcaktion 
von seilen des GefiCapparates einbcigchen Da aber die Entzandang ala 
solcbe m letzler Lime scblleBhch dock anth dem Ausglevcbe von StCrungen 
dsent, isl es eisitbtUcb, dafi bier nnmC^icb zcbarfe Trennangen darchfubr- 
bar smd 

1 Handelt es sicb uto emen Ftcmdkdrper i® cngercn Sinne, 
so wird er, falls er nnlbslicb und kompnkt ist,von dcra nengcbildeten Ge- 
webe ledigUcb eingescblotiBen, mdem dieses Ictztere daon in der 
irllher - ^ narbiges Gewebc tibergcbt, 

entstebt den Freradkbrper, dnrcb tvelcbe 

dieser jiigcn OrganismuB ansgescbaltcf 
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wird. let dor KrcmdkUrper wciclj, rcsorhierbar, po kann cr dnrchwach- 
scii mid allmUliHcJi nufeclOst wcrden; ist cr liolil, porOs, dann wUchst 
(las jungo Gcu'cbc in (lie I’oren cin, fullt sic ana, and cs werJen bo 
iiicht niir die UnUeren, Bondem ancli allc inneren OberflUchen dcs IVenid- 
kOrpers (lurch llindcgmvcbc gcgcniibcr dem Organismns abgcscblosseQ. 

der FrcmdkOrjicr im Ocinm, so kumi Ncuro^l/a Pi'cb an dcr Ab- 
kapsolunir betciii;?cn iind in cvcntncH vorlinndcne I’orcn vordringen; 
wit (Icr Giin kUnnen nijch 2 ierrctifascrn in {}}e Poren einwachscn (s. fig. 
314 umI317.) Stauhartige FrcimIkOrper, wic 6lc bci Tiitowierang in 
die Ilaut cingcricbcn, ferner durch die Atmung I'n die Lunge aufgc- 
noinmcii oder oxperiincntell in die Blotbabn cingcfllbrt iverdcn, rufen 
dort, wo Bic sich aldagcni, clue — iiacli Menge «nd Art dcs abgclagcr- 
ten Slauljcfl wccbsclnd ptarkc — eutiUndliclic Woclierimg dcs Kinde- 
gen'cbca bervor. 

Jlcl Klnbcllring von festea rrcindJcurperii spiclcn viclkcrnigc kicacn- 
zellen cine groCo Rollo {Fig. 327) Sic cnlstclicn aus ZcIIen dcs Bindege- 


i 'A 

/• V'. '-x 


r %.■ 



>1* 837 iMri^nicMenbllduiic urn PeItteDfstvro. >Un«l». TlbblU^prVftrxune 
312 Tnpf {KMt o)'<‘fjtIoiiPm. (Vtrvr 271. 1 > «» Dir PrIJrefMerD, IJnl* ijorf., mhll 


«cbes, besondcra atich .nos Kodotholicu; aoeb am Kpitliclitn (s. B. 0«0) 

kOnnen sich Iticsenj’.cllon tildcn. Solclio sogcnsnntca pFrerndkOrperriesDnieUca 

bildcn eicii zom Tell darch VcrscUmcItiing von niclircren EjuzclzellcB, sber 
aoch (lurch forlgcsctzlc Tdlotig dcr Kemo cincr cinzipen ZcHe hei feblcnaer 
Protoplasmntciliing. Dio Ocst.nll dcr lUcscorelica ist der Gestalt des Frcm - 
kflrpcrs angepaCt; dio Ivcnxa liegen in dcr dem rrcnidkOrpcr abgewan cn 
Protoplasm.'iionc. Dio viclkcraigcn I’rotopiasm.ntaasscn hestUen offenbar cjbc 
grOBerc r.'lliigkcit, festore Tcilo aufznlOscii. Bio nmnieCca klcincre 
korper odor Tcile aufgckJsfer grOflerer KOrper, nchmen sio ' v 

in ilir Protoplascna atif uttd ,,Tcrdauen*‘ sic hSufig ^ SlaDchc f 

kOrper widcrstchcn dcr vOiHgeo Aunusong; in solchcn ^ 

Urnppen frcnidkOrpcrlialtiger Itiescozcllcu in knpsclartigca i 

Bindegowches cingcschlosscn linden. Ob sich ctwa die aus 

zellcn cntst.nndciien RicsonzcIIcn (iiach ZcrWl in Jllnzelzellca) an cr ’• 


bildpiig betciligcii, ist fraglich , . . 1:1. 

Dio Wirkiuig dor FronuJkffrpcr aiif die Gcivcbc, die Art 
deuden Kapscin usw. Bind abh.'lngig von Oewiebt, GrOfie, Konsjstcns, 0 • 

Obeidachc, Bewegang, dcr clieraischcn DilTercnz oder IndifTerenz, c 


Iri^cbcn liigcriscbnften der FrerndkOrpor (//. t\ Dormer). 

2. I'ili'rinuse Kxsiidn^c, nvio sie z. 15. auf 
gesondert sind, wirken cbcnfnlls wie cin ^'’cnidcs 
Ileilung soldier fibrinUser EiitzUndungcn eiitwickelt sicn a 
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webe der Serosa em geARbaltiges Keungewcbe dessen jonge GefaB 
sprossea oDdFibropIasteo, voa rerscbtedesartigen Wanderzelien begleitet, 
in das gcronnene bxsiidat binemwacbsea In den Spalten des tibtins 
driDgt das jnnge Keimgewebe immer treiter \or, dabei wird das Fibrin 
{dnrcb LeakozytenfemeDte) aufgeloat und resorbiert, Reste desselben 
faleiben oft nocb Koge (eventuell dauernd and danu m verk ilktem Zu- 
stind) nachweisbar AllmiWicb wundclt gich das Keiiugewebe in 
faseriges Bmdcgevrebe nin> so entsieben scbwielige ’V erdicknngen 
der Pienn, dcs Perikardmms {, Sehnenflecke | des BauchfeHes, in 
vrelcben sicb ancb elflstiscbe Fasem nen biJden Wenn sicb dieser 
sogcnannte organisatonacbe Ptozefl der erne Snbstitntion des 
Essudates dorch emwacbsendes Bmdegewebe darstelU auf gegen- 
ilberhegenden seroscn Ihchen, die darch fibnnbses Bxsndat naitein 
'inder verkleht smd, abspielt> daon vracbsen die gefixBbaltigen Iveim- 
gewebaiager von beidcn Seiten ber emander enfgegen nnd verscbmelzen 
schheBljcb, tvobei sich ibre GefiOe iQCinander <5ffoen, vrenn dann die 
Umwandlangm scb’trieliges Cmdegewebe emtntt teanltieren Verwach- 
SQUgen Adbasioneo der riszenlen nnd parietalen Seroaaflacben 
Dicse smd teds bred, str'id, kutz Oder steUen membtano'iC Striogc and 
laden dar dereo Ldoge zn der Verschiebbarkeit der verwacbsenen 
serosen FJacben in direktem Verhbitmsse stebt 

Etna Beteiljgnng der aeroaen Decktellen an der Bmdegewebsectwicklnng 
ist sehr wahrscheinbcb {s S 651) aicher ist d^6 die Decbzcllen nicht bloB 
flegeoeTati^e Vei-indensogen dnrtbaiacheii soDdern nneb iebbaft wncbern kSonea 
diB 8te die verscbiedenste GesUU annebmen nnd is die Spaltes und auf die 
Oberfiacbe dea Fibrins rordnogen 

usd daC achlieflitcb die eotatehen ^ ^ 

den Scbwielea osd alle Adblsio* 


sea ■ff\edcT ron Deckzeben be 
kleidet '(rerilcD llancbe Autores 
aebmen an daG meht nor Deck 
eellen za Fibroplnsten soadero 
dsB snch nixigekehrt ge^Sboiicbe 
Bindege^ebszelien sieh za Deck 
zellea der Serosa eatwickela kyn 
nen{?) 

Sind geronnene Slassen m 
die Binnenranme eines Or 
ganes abgesctzt, go yerlacft die 
Organisation ganz ebenso wic 
an Oberflacben z B averden 
fibnubse Pfrbpfe in den Longen 
aircolen, falls sie nicbt resor 
biert trcrdes, von gefdfihalfi 
gem KeiingeiTebe sobstihnert 
Welches leils direkt aon der 
klveolenwand, teilg von der 
and der InfnndiboH Bron 


I r 

<r 




r E Otca* »»T wn voaFs«udatlDdeTl.unse 
(Xoonnlodutat on oath r»rnnio&l«} {Sergr 15 i) 

« G«J*0rt ches JS odtgeweW in dfo iJvwffa (8ob*ti 
tirtnies HbrtBfS adat) 6 CefJC# der Alwenwnad !a 
dniiQtruttro SKa B odece’irebjpfnspfe atretend %*f 
biodans b«n*chbarler I in lepeweb pfKipleiiTjrchilfe la 
d« A1 eo ar»aad seleg nm hlomata 


cbloh stammt {e Fig 328) 

3 kbnlicb rerlunft die ,Organsation emca blanden Tbrombns 
Dort wo das mtrarask.nUrc GennnscI der GeriCinnenfiaebe anf- 
Mtzt fchlt das Endolbel Jonge Zelfcn, Abkotnmhagc der Endo 
thehen der Zcllen der Intiroa nsd CTcntnell der Ubrigen GenSbinfc 



682 


M. Boret: Das patliologiscbe Wachstara. 


dringen hier in den Thrombns ein. Ihnen folgen spater GefaBe, die 
von den UuBeren GefilBschichten her nen gebildet sind. Der Throm- 
bns wird so von GefaBen und jnngen Fibroplasten durchzogen, nnd 
die Gerinnungsmasse wird anfgelost. Hat der Thrombns eine freie, 
d. h. nicht mit der Gcfafiwand in Berllhrang stefaende Oberflaehe, so 
wird diesc von wuchernden Endothelien Uberzogen; es erfolgt dann 
auch von der Oberflaehe her eine Organisation, indem die Endothe- 
lien in der Art von GefaBsprossen oder auch in mebr nngeordneter 
Weise in den Thrombns eindringen. Wenn das jnnge snbstituierende 
Gewebe sich in faseriges Bindegewebe umwandelt, wobei wohl aneb 
die Endothelien als Faserbildner anftreten fs. S. 650 u. 672), kommt 
in der Kegel cine narbige Schrompfnng des Thrombus znsfande; so 
entstehen bei wandstandigen Tbromben nnregelmaBige Verdicknngen 
derlntima, bei obtnrierenden Tbromben Scbrnmpfnngen der ganzen 

betreffenden GefaBpartie mit 
Umwandlung derselben in einen 
fibrBsen soliden Strang. Wird 
nnr ein Teil eines obturicren- 
den Thrombus snbstitaiert, and 
verflbssigt der andere Teil durch 
Antolyse, so resnltieren binde- 
gewebige Faden nnd Wembranen, 
welche das Lumen des betreffen- 
den GeHiBes dorebzieben. Eine 
Wiedererbffbnng der dnreh einen 
Thrombus verschlossenen GefSB- 
babn kann dndnrch erfolgen, daG 
die bei derThrombnsorganisation 
nengebildeten GefHBe sicb in die 
alte GefaBbabn blfnen (Bekana- 
Jisation: g. Fig. 329); dahei er- 
weitem sich die GefUBe im or- 
ganisierten Thrombus oft betriichtlich (fcavernO'se Metamorphose 
des Thrombus). 

Ahnlich wie die intvavaskularen Tbromben werden auch extra- 
vaskulare Blutgerinnsel (Hamatome) eingekapselt und mebr oder 
weniger vollstUndig organisiert. . 

4. In der Umgebnng von blanden Infarkte'n (z. B. der 

verlaufen die VorgUnge in ganz analoger Weise. GruBere 
werden bindegewebig eingekapselt hzw. nur in ihren peripberen iei- 
len dnreh Bindegewebe substitniert; der nnorganisiert bleibeode Kes 
kann verkalken. Kleinste Infarkte werden ganz nnd gar durcb ge- 
faBhaltiges Bintlegewebe ersetzt. In der gleichen Weise wie Infais 
beiien Gerinnaagsnekrosen aaderer Art. ^ 

5. Bei nicht festen (koaguliertcn), sondern flUssigen^ ^«CKro ^ 

groBeren Umfaoges, z. B. bei ischamiseben oder bamorrbagjseben w- 
weichungen im Gebim, seblieBt sich das lebende Gewebe gegen i 
abgestorbene Masse dnreh eine Bindegewebskapsel^ ab. Es 
bindegewebig begrenzte, glattwandige Hdhlen. die nacn der o i,. 
Resorption des Zerfallsmateriales von klarer FlUssi^eit erjul ® ' 

Uber die Beteiiigung der Glia s. frUher, S. 660 and 675. 
VerflUssigungen , Abszesse kSnnen aich abkapseln; nm Absz 

det sich eine oft tlbermachtige Grannlationsgewebsschicbt, ujesOp 
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AbszeQmembran , die sicb bei der crentuellen spateren Ausheilung 
m Bmdegewebe ^crwindelt Wird der Eiter re«orbiert so konnen die 
Wandungen der AbszeBLohlc ^erwaclisen und es kanu die Hbhle narbig 
obhteriercn Erbalten sicli bei der Heiluug Keste vou Eiter, so verkal- 
ken diese m der Regel Ganz abnlich heilen sogenannte Empyeme 
der serosen Uublen, die granuliercnden scrosen blacben kbnnen ver- 
wacbsen und sicli in oft kolossale Schwielen verwandeln diese Schwie- 
len kOnnen verkalkte Eitcrrestc emschhcBen oder auch selbst verkalken, 
ja verknocbern 

Wenn iscbamiscber oder toxischer Gewebszerfall, sei es m aknter 
oder in cbroniscber Wcise, nicbt in grbQcrem Umfmge, sondern in Form 
klemster Herde auftiitt, sokann vollige Resorption des zugrnnde gegangenen 
Materials eintreten, mit folgendem Lrsatz der zugrnnde gegangen spezi- 
fischen Parenchjmbestandteile durch Bindcgewebe Anf diese ^\eiae 
entsteben E ’ ^ « t i r Nieren mit 

narbiger Sc Gehirn und Rlicken- 

mark Vie n cbronischen inter- 

stitiellen Ei irelcben es richtiger 

ware, von Defekte nnter Nar- 

benbildung zu sprechcn 


Bei alien diesen emkapselnden nnd organisierenden Prozessen spielen 
Resorptionen (s oben] der zerfalleneo Gewebamassen, der gerooneoeD Ex- 
audate, der ergosseoen Blatmengen eine grofie Rolle Im eiszelnen kaun bier 
Dicbt daranf eingegaogeo and moC daraiif bingenteaen werden, daU bierbei 
in erster Lmio Zellen (Leukozyten, Gewebazellen der verscbiedensten Pro 
venienz, wobl aacU entdifTeienzierie Epitbelien Mnakel , Glia , ^e^7en^el!eQ) 
beteiligt Sind, welche die betreOenden Produkte aufnebmen und verarbeitcn 
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rShre, Prostata, Uterus, ZerrixscWeiialiaotinselD am SaCeren Mntlertnucd nB<j 
an (ler Inneoflacbe des ilvmena. Falls es slch bei alien diesea ebea ge- 
nannten betcrotopen UHdungcn wirklicli imnoer nnr um Storcngea (Variationen. 
ira Laofe dcr ontogcoellscben Differecwernag, aicht aber om Umwandlangen 
iiacli abge«clilo3Sciicr KOrpcrdiffcrenrlernng bandein -wOrdc — wSre es alJer- 
tlmgs besscr. tie iiichl in das Uebiet der ccbten Jletapla/ie zu rechnen, 
fionderij al? augcborcne GcwcliSanomalieH (Gewcbsbeterotopjen) davon zq 
irennen- DaB die in Ilcdc sbdiendcn llilduogen etwa sicb abitriten kSnctea 
von indjffercnt bleibendeii Zclk'U, die erst fep5ter {nach erfolgter AaidlCe- 
rcnzicruag des KSrpers) cine ftlr den Ort Moge-rulmllclie Enlwicklung dcrcb- 
inacbleti {„beterocliroiU' Hctcroplasie“), ist nach Schridde nicbt walr- 
sciieinlicli. KUr die JIelero])!a«.ie Schriddes schDgt Ortli die J’ezeicbaorg 
Alio- Oder Dysplasic vor. 

Wcnn VfiT uieht allc Mctaplasicn dnrch cin Znrllckgcljen anf die 
Ontogcncsc Oder Pliylogcntsc dcr bctrefi'cnden Gewebe nnd Organe er- 
kUlrcn kOnaen, go Ijcgt das wold nor an unseren mangelbaften Kcoot- 
nisEen dcr Eolwieklung. Denn anf das ErbnUcDblcibcn von (dcrcb Ent- 
wicklnng nnd Ycrcrboug Ubcrkorntncncn) NcbeiiqBalitiiten acBcr der den 
FpcziclJcn Charaktcr aafpragcnden IlauptfinalitUt in den Zcllen DiDssea 
wir wold in jcdcm Fallc von ccbtcr Jlctaplaejc zurUckkotnmcn. Kece 
Eigcoschaftcn wcrdcn bci dcr Mctaplaste nieht crworbcn. I)jc betrek 
fendeu Qualitdtcn kann man ficIi dnrch das Vorbacdensein gogeoanc- 
ter organblldcndcr Stoflc gcgcbcn dcnkcn. Die von dcr befrech- 
ictcn Eizelle anf die KOrpcrzcllcn Ubergehenden organbildcndcn Seb- 
fctanzen wcrdcn im Vcrlanfc dcr Entwicklong durch die wccbscIndeD 
UczicliungCD, in wclcbe die Zcllcn bierbei geraten, zerlcgt usd aof die 
einzclnen Zellarten nufgctcilt. Die wcnlger eng ppczialislerlCD Zellco 
bcbaltcn dabci mebr von dicsen organblldcDdcn Stoffen, ala die boeb- 
differenzierten, ond kOnnen daber nntcr gewissen licdlogccgcD die 
Form und Fnnktion von andcren, aber nur von gcnealogiscb ned faak- 
tioDcll Ecbr nabc gtebenden, verwandten ZcHcn annebmen. 

Ursaclicn der Sletaplaslc. 

Die VcranlassoDg zn mctaplastiscbcn Prozessen ist dorcb ^ eran- 
derung der Bedingungen gegeben, ontcr denen die Zellca lebcn- 

Solclie Yeranderangen der Lebensbediogungen find znnSebst bei ebrom- 
Echen EntzUndungen gegeb'-n; auf dom cntzflndlkb reraoderten BiDdegeweoe 
fiiidert aurh baufig das Epitbcl feioca CliaraUer. Bei der Entatebnng voa 
Knoeben aus irmdegcwebe, obae Zasaintneobang mit I'criost, spielea tben a ' 
chronisch entzQndUche Prozesse eine lioHc. Entweder icblieEt sjcb * 
die Knocheubildang an eio Kaikdepot an, das sicb aof der Basis a 
Nekrose gebildct bat; cs entstebt catzOndlicli wncbcrndcs jnnges Bind^y'® > 
das aicb zu Knoebengewebe differeaziert and den Kalk aas dem vorbaa en 
Kaikdepot cntnimait I'oscharifly . Oder es handelt sJcb lun 
zflndlicbe Vorgaoge, die sicb besonders liSufig im AasebleC an mec aai- 
Tranmen cntwickeln, und die znr Bilduag '’OQ jangem Bindegewe e ’ 
das fcicb zu Knoeben difTerenziert and den Kalk aas den^ S 2 ftea ea cj 
D abei komtoen auch unter Umst5nden ao»gedebate Knorpelbildongen 
der zirbetn'kripten MnskelrerknOcbernng, sie ons als 
Einwirkuag bei den Eogenannten licit* und Exerziertnoehen 
band<-!t <*$ -n-b zonsebst um Degeocratlon der Mnsfcnlalnr, es *T>',!i*A«reirel>e 
entzUndlieb'- Vorgange an, die z«r Entwicklnng von Jungem i e 
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filliren dieses diffcrenziert sicU zaKnoipel-nndKnocheDgowebc ((? J3 Grulcr 
tine 'tlmliche Entsteliung hahen der in der Musknlatur selbsf’indig entstebende 
knCchcrne KiUns meb KnochenbrOeben, oder die Knocbcnbildung ira Bercich 
ion ScbuEvcrletzungen m dcr Musknlatar, cine Bcziehnng zmn Penost ist 
inch m die en letzteren 1: alien mcht notwendig nnzunebmeD, obwohl ja richer 
auch betcrotope Knocbcnbildung m MnsLeln ond terven im AnscblnB an 
ScbnCverletznngcn dnreb traumatische \erlagcrnng von renost- 
kcimcn zustindc komtnen Dann kann man natflrlicb inch nicbt von Meta- 
pla.?ie reden (s sp untcr falscber Metaplasie) Audi Andernngen der ner- 
vOsen Bezielinngen haben wabrscbeinlicb fUr die Met iplasie einigc Bedentung 
jtropbi cbe ‘ StOrungen) ^gl den Zusammenhang der MuskcWerkndcbcrting 
(Ostiaais) init organischcn Kcrvenleiden [Slemerl] 

\or allcm aber kommen fUr die Meta- 
plasie Anderangen dcr fnnktionellcn Itc- 
insprncbnng (mecbaniacbc, cliemiscbc Cm 
VTirkungen) m Betracbt Audi die znerst 
angefubrten Moraente vvirken tn ktzter Lime 
dnreb Andcrung der Fnnktion 

So verlndert sicb die bci Eotopia vcsicae 
prolabicrte Blascn cblcimbaut in ganz typiscbcr 
M CISC Das Oborflacbcnepitbcl wird Uorncpitbel, 
m drdsonarligen Finscnkungen dcs Oberfl icben- 
epithcls aber entsteben Zjlindcrcptthdien wnd 
BecbeTzellcn Das GalteDblascocpitbel bililet 
Sclileinidrtlscn im (uodus wcaq cine 1 islet dcr 
Qallcnblasc znm DUondarm bostebt In eincm I-i 
1 rom kann man die Ansbildnng emer gaozbestimmt 
struktunerten Knocbensclialo da beobachten wo 
tm bflndigcr Driick auf dcr QcscbwnUt lastct 
rxpenmentellcs B 1 iscbcr gelang 
es dnreb InjeUion von Scbnrlacbftl in dio Mamma 
von Kamncben Mctaplasio dcs Matnmacpithcls 
Phttcncpitbclbildnng mit tv piscbcr \ erliomung) 
zn erzengen 1 Qttcrer erzeogte Fpi Icrmoisie- 
inng im Magcn, KawamnTa ni dcr fiaebca 
dnreb tranmati chc Scb’ldignngcn 

Bcisptclc fUr die cinzclacn Mcta- 
plasicn 

1 Im Bercicho dcr Epitbele Ipi- 
tierrooi»ipmngen (sogenannte Lciikoplakie) in der 
(tallenblase im btcriis (Fnndts nnd Cemxj in 
dcnTnbcn in den Ucspirationskantien (Nasennd 
NelenbOblcn Kcblkopf, Trachea nnd Bronelncn), in den Inmlcitcnden Mcgen 
fNicrenI cckcn Lrctcr, llarnbla'c. Urethra) m der Prostata inderPaukenb hie 
im Bnetus Mirsunpinnns im Mastdarm Icmer Mctaplaaic des Magcnfnndns- 
epitlelsin PannepithM ties Cbcrganjrsepitbela der Ilarnblasc m tjliDdriselics 
fchlcirahilJendcs I pithcl (hei iKa^cnekiopie z B /, Bilding von Scblcimdrflscn 
seitens des ObcrlUclipncpUl els ira l-ondna der UallrDbJase oder seitcns des 
Ipitbcls dor Luscbkasfbca Canpc fbei Gallenblascn DOnndarmfsicJo) 

. “ In P'ndcsnbstantgroppc Imwandlnng des Bmlerewebe? m 

'Jchlcim nnd Fettgewebe, In Knorjcl and Knoeben (Hg 331) ord 

Knorpelgcwche kann zn Bindc- Uar Scblcimgcwcl e wenlcn 
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M. Borst. Das pathologtsche WacbstutQ. 


Die Entstehung von Knoehcn (und Knorpel] . ’ 

jst M'eit verbreitet und fiodet slcb, abgeseben von ■ 

auch durcbflus unabhimgig von praformiert 
Sklera, Cborioidea oeuli, in der barten und weic 

Knorpel), Eudokard, seruaen HJnten, Lunge, Lyi , * . 

aueh Knorpel), Nlcren, Nebennieren, Ovarien, llu'den nnd Kebenboden, iUsgen, 
Leber, Taben, Btnimb’aen Schilddrliaen, Want (anch Knorpel), speziell in Narben 
der Ilaut, femer in Geschwiilnten (Fibromeo. Lipomen, sogenannien verkalken- 
den Epitheliomen). In alien diesen l-atlen entstebt geflechtartiger oder lamelldaer 
Knocben ait Markriiuraeo; oit such reguVures bluibildendes iiart. Erne Ein- 
sclileppuDg Von Osteoplaslcn und JUarkgewebe ans prliformiertenj Kaochen durcb 
Vermiitlung der BlutgetaDe liegt in diesen Fallen niclit vor, sondern Knocben 
^KDorpeI) und Knocbenmark enfstehcn aus dem in loco befindlichen BIndegewebe. 

Die metapfasU’sehcn Prozesse fcann man sioh in zweierlei Weise 
verlaufend denken: 

1. Die UtQwaudlung ciues Gewebea erfolgt unter Peraistenz 
der ZeJlen, also obuo ^eJleimeQbiidun^. 

2. Der mctaplastische Vorgang spielt sicb in z^rei Phasen ab: es 
erfolgt zuerat Ncubildung (nc'oplastiscbePbaso), \robei die betref- 
feuden Gewebe auf cioen weniger differenzierten Zustand (etn-a auf 
den Artcharakter} zurlickkehren, und dann erfolgt Differenzierung in 
einer neuen Uicbtung (mctaplastiscbe Phase). 

Ob der eratere Modus (dirckte Metaplasie) Uberbaupt vorkommt, 
iat melir ais fragl/cb. 


Bei der Umwandlung voo Biude-, Felt- und Knorpelgcrrebe in Schleim- 
0 geM'ebe obne Zcllenneublldung baodelt es sicb um Stoffvveebselst&rnngen 
in dco Stdtzsubstanzeu, dencfi eia regrossiver Cbnrskter zukomost, usd die 
daher niche ia das eigcatlu'he Gebict der Metaplasie gehdren; u'as dabei ala 
Schleiujgawebo bezeiclinet wird, eofapneht bltufig mebr einem atrophlacben, 
odemaldsefl Zustande des betreffenden Gewebes (vgl. die Atropbie des Herz- 
fettea). In einer audeien Belbe von Umirandlungen der Biodeaubatanzen iat 
von regresaivem Charakter keine Bede; dann findet man aber auch immer 
Zellneubildung mil der Motaplasie verbnnden (a. daa Folgende). 

Den zu'eiteu Modus knon niau als Rcgenerntion niit Umdjffe- 
reuzierung (indirekte Metaplasie) bezeiebnen und mit den embrjo- 
nalen UmdifTerenzieruDgen und Heteromorpbosen rergleicben (s. S. o49j. 
Dieser Modus mrd eiagebniteii vroW be/ alien eebten Biadesubstanz- 
uud Epithelmetaplasicn. 

So entstebt Fettgewebe mis Biudegeivebe, so entwickeln sieb vor 
Knorpel und Knocben obne jeden Znsaameohnag ffl/t 
genen Geivebe (Peiiost) aus der fibrillaren Bindesabstanz, *• 
bei der HeiUing von Knochenbrdeben (sog. mnskularer Kallus) . 

matiachen Einwirkungeu (s. o-). Der entsteheude Knocben kann a e g 
flecbfartlg Oder laroellfls sein; in letzteiem Falle findet man immcr MUnde- 
Osteoplastensaume. Die Osteoplasten siod hier aber Abk5ni®I'uge e 
gewebszellen. Eine Art von falschem Ivnoohengewebe kann * 

Bindege^vebe aaeb direkt bervoigehca, dadiircb, dad die llbruliire 
bocaogen, hyalin wird und veikalkt, wobei die Bindege'rebszellen m pa • 
der verkalktcn Masse zu liegen kommen. Eclites Knoebengevre e ' 
aber nlcbt; letzferes kann jedoch aus dem verkalktcn vasku- 

geben; unter Neubildung von ZcUeu und GefhDen wird dex KalkUe 
larUiert und mit MarkrAnmeo verseheUt also teilweiso aufgeiCst, v 
MarkrcAnmeu aus bilden die Jungen Zelleu eebten Knocben anf 5° 
des rertalkten Bindegen’ebes; der vorbandene Kalk wird wahrsc em i 
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dem knochenbildenden Gewebe venrendet ^on emem niehr , schleichenden 
Ersatz" des verkalkten Bindegewebes, einer Art von „Koloni3ation" des^elben 
daitb einwandernde knocbenbildende Zellea, spncht Adacbi 

In ahnlicher Weise wie Bmdegewebe kann Knorpel verkalLen and 
knochenahnlich werden, aber echter Knocben enlsteht ans Knorpel nicht 
anf diesem direkten Wege, aondern nnr dnrch Iscnbildong von Zellen nnd 
GefdCen, wodnrch der verkalkte Knorpel znm TcjI aofgelSst nnd nnf den 
Resten verkalkter Knorpelgrnndanbstanz Knochen anfgehgerl wird- IlSnfig 
wird Ton direkter Metaphaie des Knorpels in Knochen gesprochen Es 
ist achwer, sicb davon zn Uberzengen Direfcle Mefaplasie kann voigetanscht 
werdea durch einen schleichenden Ersatz des Knorpels dorch Knochen 

Der nene Differenziernngsweg kann bei indirekter Met'ipla'sie aneh 
einmal zu hoherer Entwicklang fubren (prosoplastiscbe, progres- 
sive Metaplasie^), z 11 rvenn AnsfUhmngsg'ing'epithel der Speicbel 
drllsen zn spezifisch fanktionierendcm Lpitbel, GalleDgangsepithehen zu 
Leberzellen werden In anderen Fallen geben hbher diDercnzierte Zel 
lea in weniger differenzierte Ubcr (anapHstische, regressive Metn 
plasie), z B Gliazellen in Epend^mzcIIen, Ipitbel der Hantdrlisenncs- 
fUbrnngsgange m Epidermis 

Die anapla^tiscbe Uetaplasie deckt etch in rielen PDolten mit dem Begrilf 
des sogeaannten RUokscblages iRtbbtri Es haodclt sicb bier nm eioe {infolge 
von Fanktionsmangel] eingeleitete Ritckkebr anf einfjcbere DiCereoziernngEstafen 
anf erne > ^ ■* ■* ■» 

CTentoell 
1 aafig we 
dangen bt 

Dnlsen dem bpitbel der Ansrubmogagange abnlicb nod das An^flibrnogsgangscpithel 
wird ein mehrscbichtigea Plattenepitbei wie das Mondhuhlenepiibel von dem ja 
die SpeicbeldtUse abstammc In alien diesen rallcn bandelt es «icb aber vielfach 
nicht r*" “ nicbt daram rtaC die 7ellea wirllich anf 

dem p (Anaplasie den sie bei ibrer Eotwicblaog 

(Proso also die aaftreteodeo Fortaen oicht immer 

e aer echeo eondern es bandelt sieb vielfach niu 

atrophische Prozesse nod am oDTollkommeDe gebcmmtcj Regeneration 
also nicht nm cchte Sletaplasie denn die betreflenden Gewebe andcm zwar Ifar nor 
males Anssehen aber aie nchmen nicbt den Cbarakler eines anderen Gewebes an 
Siche anch nnter falscbcr Metaplasce weiter nnlen 

Xleziehungen der Mct'iplaste xur Gcscln>ulsll}ildai}g 

Von den in ilirem Chnnklcr vcrwandclten Geweben entwickeln 
sich hJnfig eclite Bhstome (Hornkrebs der Gillcoblase des Uterus, der 
Pro«tati tisw ) Sehr intcrcssant ist anch, daB ortsfremdo Diffcrenzie 
rnngen im Verlauf des Macbstnins cincr — /un'ichst homoiotop 
difTerenzierten — Geschwnlst auftreten konnen (Adcnokankroide des 
Migens, Pinkreas, der Mimma nsw) dernrtiges wird anch bei e\pe 
rimentcllcn Geseb ivnlstUbcrtr'ignngcn beobaebtet — Fntste 
bang eincs Kankroids in cinem Adenoknrzinom lra^erl'l^f fortgesetzter 
Ubenmpfungen — S hicrzn S 761 

1) Sebridde (rennt untcr dem Begrlff der I rosoplaste jene \ or;. id;,o mjq 
der eenten Mctaplaslo ab bei welchem die Weiterblldang eincs ortsdominicrenden 
Merkmals llb»r die ort'ansebCnre Differenziemngazonc hlnnns slittfindet tort 
ontwicklaog des lasereptbcls der Spei<erubrc der ^I□ndh“hle der ableUendcn 
lUrnwcec der llamblaae (bci t ktopie der Schleiml ant der \ ag ua nnd des Utems 
bei Prolaps tu hornbildendcm Lpithel In Lansaler Ilins cht Lommen hlcr Peite 
versenWener Art Sjphilis MLohol Tibak tnechanische Irntationcn veranderte 
Lebensbe lingnngen wie z. B bei lorfall inaerer Teile naeh anUen nsw) — witr 
•cheiolich neben angeboreaen Di«pos!tioacn — in Belracht. 

llcliotf I>rl rtiQ h O'r patl nl^vhrn Atufotnlf J 1 A 8 14 
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31. Borat: Baa patholo^isebd Wacbstnai, 


6, Transplantation. 

Allgemeinos. 

Uflter Transplantation rcwtcbt maa die VerpAaozung ernes aas 
scinem natUrlichen Znsammenhang' gdeston OrgancB Oder Gewebes aaf 
eine andere Stelle dea gleichcn Korpcrs oder imt' einen anderea KBr- 
per. Wird der bctreffonde Toil niobt gaoz abgollist^ soadern bleibt 
cine, wenn auch nur wenig: nmfangrewhc Tartic desseibcn im nonaa- 
\t'n ZnsaTntDentog , so lint man lias als g-c^tieUe Transplantaiion 
von der volUgen Losldstiug, der fiogcnannten freien Transplanta- 
tion Oder Pfropfnng, unterscWedca. Vr-*'.’.:- . * ' ' , 

mandio vdlligG L'Oaung eines StGckea mit **. • • 

oder in verkehrlcr Lagc an dicsclbc S •' . . „ 

heifit das Transplafitv'it oder Pfropfrcis; der Korper, anf ^elclien 
verpflanzt wird, heifit dor Wirt. Der Wirt ir/rd aueti der Erapfanger 
genannt, wUhrend der KUrper, welcbcr das Pfropfreis lio/ert, als Spen- 
der bezeichnet tpird. Von cinem Erfolg der Transplantation kacn 
man in engerem Sinne nur spreclicn, wenn der verpdanzte Teil nicLt 
nnr passir einbcilt, wie cin beliebigor Frerndklirper, sondcro wcon 
cr ancU anUciU, d. h. dureU dgenc Lcbenstjvtigkeit fWaebstum, Nea- 
biidung, Regeneration) rait seiner Umgebung in organisebe Verbindnng 
tritt. Dine Trausplaotation rait dem firfolg Bolcber Anbeihing ge- 
lingt aber ^vicdcnim vicl biinfiger, als rait dem Erfolg der Fanktion 
dcs Transnlactatea; gcicgentlicb wird sogar eine funktionelle Hyper- 
tropbie aes Transpiantates beobaebtet, soz. B. an VcnenstUckeu, die 
in Arterieordbren cingepflanzt werdeo, oder an der vcrpflanzteii Schild- 
drUse. Von eincto voUen Erfclg kann vom theoretiseben Stand- 
puokt aus nur gesproclicn werden, wenn das Traospiantat za einera 
dattornd fanktionieveaden Bestaudteii dcs Kurpers wird. Bin prak- 
tisches Rcsultat koimnt freilicU oft zustandc, obnc dafi die fUr dcnvollen 
Erfolg aurgestellten Bediogungen dnrebaus erfillJt sind. In solcben Fal- 
len gebt das TranspJantat zwar selbst ganz oder fast ganz, wean 
aucb oft nur sobv allmilblicb, zugrundc, aber es dient als vorllbergeben&es, 
den Defekt fdllendes JIatccial und zaglcieb als GcrUst, an welebem 
siebdas nene, von dem umgebendea orfsangeburigenGcwebegelieferte Ge- 
wobe auffaaut (s. sp.). In auderen FiiUcn isfc cin praktiseber brfoig 
wenigstens so lange naebweisbar, als resorptionsriibige spezifisebe Sab- 
stanz vorbanden ist (z. B. Kolloid bci ScbilddrUsentransplantaiioncBj- 

Bedentung des Jlilieus (des ..NcBtes") bei Transplaata- 
tionen. Die An- bzw. Einbcilung der vorpfianzten StUckc erfoigt mn so 
leiebter, je meUr die ncue Umgebung den fiUheren Esistenzbediiigunoeo 
des Transplantates entspriebtr Obcrflacbencpitbel bcilt am 
Oberflacben an, ein Orarium kann auf eioer anderen * 

feltserosa anUeilcn und dort sogav funktionieren, Knochen beilt am oes 
wieder in Knoeben, Miiskel in Jfn.skellUcken ein. Bier kommt 
seits wohl der spezifisclie Cbetnismus dea Slilicus la Betracut. 
wecbselprodukte oder Sekreie eines bestimraten Organes 
die Lebenstiitigkeit dcr Zellcn anderer Organe 
den wie bemmenden oder gar zerstbrenden Binfiufi ^siiben (v^g • ' ^ 

S. 720). Andererseits liegt die Bedeotnng des Mvbcns dann> • 


1) VoQ Implantation epriclit man bei EinpfianzDDjr unti Einhenon, 
belebter als lebloser Teile (FremdkSrper a. B.). 


soTvobl 
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Allg path Aaat <J Ore B III 6 Transplantation 

horaogenc Mihea dem Transplaatat ancli cinen genUgcndcn fnnktio- 
nellen AnschloB ermuglicUt 

Dio Dedeatang dea „Ne3te3" wird ancli noch dorcli folgcndo Bcobach- 
tangen illnstneit Stilling bat gcfaadcn, da0 die Milz cm besonders gc- 
eigneter >ahrbodea ist verpQanzte Utcrusstflckc zeigten tier cm bcsooders 
starkes \\acbdtDin Pajr empfabl ebeofalU die Milz ftfr Scbilddiflseutrana- 
plantation Der GcflCreichtam dec Milz mag bicr gtlnstig vrirUn Hodingor 
koDDle Knochenmark m die ililz, mclit aber m die Leber erfolgrcich rer- 
pfianten Stilling hat ferner den Eiofiafi eiacs itropliiscben uad bjper- 
trophtschen >ibrbedcns studicrt, todeta cr llaiit and Kcbenniertnnndo in 
atrophicrende Hodea, in kompcnsatorisch hjpertrophiscbo Lcbcnniercn ver- 
pflanzte Im atropbischea lloden giog die fintwjcklang des Tianaplantats 
besser vor sicb 

Bedcutang der DiffcrcnzicrangslibJic Von illgemeinem In- 
tcressc ist es, daB cm Erfolg der Transplantation m um so au'»gedehn- 
terem Mafic crzielt wird, jc ticfer das betreffende Tier in stammesge- 
schichtlichcr Ilmsicht stelit nnd je wcoigcr hoch differcnzicrt das zu 
verpflanzendc Gewebe eelbst isl Kiirz gc<?agt nut demphylo- und 
ootogcnetiBclien Fortscliritt nimmt die Transplantations- 
mbglichkeit gradatim ab 

Im Pflanzeoretch werden Pfropfangea bckanntlicU m grOCtem Urafaag 
and mit auQcrordentlichcre Erfolge roigenomiDcn hier smd cs eben embryo- 
nalo Organe, die Knospen, welcbo verpfropft werden Bei medoron Tioron 
(betooders Ampbibica) irnrden brnbr^oncnbalftco aiif cmandcr gepfropft iiad 
(sogar bci geinderter Lago dcr TciUtuckc) znsammecgebeilt [Dorn], in- 
c - „ inn^nen kiSnnen verpflauzt iind an bclitbigcn Stellca 

«), ebeoso geiang cs, Ktcmcn-, Nicreti , 
icb ZQ traosphottcren Bci dicscn 1 x 
pcrimeateo baiidtii tj u planlationcn am embr)onalca IvOrpcr 

niederer Tiere (sogenannte cn)br> onaleTraospIantatioo) An crwacbscncn 
mcdereti Tiercn Bind ebcnfalU ooifingreicbc Transphntationcn inOglicli Kor- 
sclicU vcrpflanztc z B bci Kcgeoi\llrmctn das Kopfstflek des cincn Ticrcs 
aof das kopflosc Rmnpfatdck ciocs anderen liercs, iind konnto solclic /a- 
sammensetzuDgen am Lebcn erbaltco Abnbchc EapenmcBto fflhrto aneb 
Jocst ans Bci boberen Ficrcn, bci Stugem uad bcim Mcnscliea, sind 
Pfropfungen in mcI gcnngcrcm limfangc nnglich Aiicb bier ist die DiiTc 
rcozierangshaho tnaCgebcnJ Dcckcpitbelien {Lpidcnms) and Bmdcsubstanzeu 
lasseii filch rclativ leichl icrpfUnreii, Drttsen uel schwicngcr, jenc Drflscn, 
^ - 1 ♦ nn/>j, ^oiB Lcncos^stcm weniger abhitigig smd, iind die 
r — - in g,n<l nut prflOerem 
« nenen Ort, I’frop- 

fnogen imt ?*ervCDgt,iveut. ^ 

Uedentung dcr Cigcnart. Transplantalnmen brvy P/ropfangen 
gcliogcn ferner Icithtcr aaf dem Kurper omes iinil dcsselben liorcs 
{antoplastiscbc Transplantation) ala bci Ohcrtragmig von emem Uier 
laf cm anderes der glcnhcn Spezics (liomoio- oder isoplagtisclie 
1 nnsphnt ition} Bci 1 ransplintatiODcn anf Tiere einer anderen Art 
Oder Gnttnng (I'cteroplaslisclic*) Transplantation) irird cine dau- 
erndc I rhaltoiig des verpflanzten SlUckes — iicnigstcns bci liCliercn 

I Unler IlctcToplastik wirl an b der Irsits cines Defoktes dorcb fremd 
ariiCTs Icbloscfi JJalcruJ l/ezeichoct, woflr JlarchanJ riehticcr die Bcielchnuti" 
,AHopia8tik aor»chljgt, " 
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Tieren Ubertopt njcht bcobachtet Die biocbcmjscljcn Diffc- 
ronzcB dcr Iiidividuen, der Artcn und Gattongen gpielen also eioe 
Haoptrolle bei der Transplantation *1 Bei nicderen Tieren, f-pcziell 
iiD cnibryonalcn Zustaud, gcHngtdie Jlomojo- und Hetcropla^tik leieli- 
tcr. Gelungcne derartigc Versucbe wnrdcn z. B, bei Hydra, Tnbularia, 

Blanaria, ICcbinodermen, * "I B — ■; f ; .. . ] 

ton konutc Jieteroiogc V, : ■ ■ 

stellen, die nach Abjscb' • 

UU8 vcrsehicdencn Arten ! . . . ' 

Angen znr Eutmcklung bringcn, derca Ilimtcil von der Kriite, deren 
L'msc von rrosehcpiderrais gcbUdct war. Ob derartJge Gebilde Jaeger 
Uber das Larvcnsladium hinaus bcstclien blciben, durfte allerdings zu 
bezweifeln sein. Ilarisson stclite durch Transplantation im Larven- 
zustand einen Fro^cli ber, dcssen Kopf von Bana vircscens, dessen iinropf 
and Extremitaten von Bana paJustris gcbildet waren; dic.ser Trosch Jebte 
nnr nocli 17 Tage nacli dcr Metamorpliosc. Ancb die Bornseben Ver- 
wacljsungcn der Halftcn von Aropbibienembryooen konnten nnr bis 
znm Abscblnfi der Metamorphose orbaJlcn werden, und dies aneb nor 
dann, wenn beidc Komponenicn von dcrficlben Art waren. Der 
IJacbweis der FortpflanzuDgsrublgkcit wnrdc bci diesen Versacben nie- 
mals erbraebt Bcmcrkcnswcrt ist, daC bei angge wacbsenen Am- 
pbibien die lleteropJastik keinen Erlbig gibt; es geJingt 2 . B. die 
Ifauttransplanation von Biifo aof Kana odor von Baoa aof IJyla niebt 
{F. iniiMcr, Sehocm]. Dafl die bioebenjiseben DifTercozcD der Artcn ioi 
Jl^anfeder individacllen Entwicklnng erst allmiiblicbznrvoJlcn EnJ/alJong 
komracn, zoigen die Versoebe von Murpb y. Er konutc anf den Jlbboer- 
embryo Iransplanticrtc, bctcrologc (embryonale und aGsdifferenzIcrfe) 
Gewebe voriiljcrgebend zuin Wacbfrtam bringen. Um die Zeit der Aos- 
brUtnng odcr anf das ansgesehJUpftc Ilubn gclang nber die Traos- 
plantation beterologcr Gewebe niebt mebr. Bei niedersfebenden Tieren 
zeigt gieb aberanehindjcficr HinBicbtcincgrbflercbiocbeiDiscbcIndlffcrenr; 

denn bei Froscb and Krotc konntc Beiogolowy frUbcmbo’enals Ent- 
wicklungsstadien fMorolae, Bastulac, Gastrolae) anf die ansdiffcreniier- 
ten Individuen niebt nnr bomolog, sondem aacb hcterolog mit ErfoJg yer- 
pflanzen (g. sp. 8. Die biocbcmiscbcn pifferenzen inncrbalb emer 

Art sebeinen bei Gesebwistern nud zwiseben Eltcrn nnd Eiflo 
vermindert, DaB dies aacb der Fall ist zwiseben versebiedenen Artec, 
die miteinander bastardiercD, ist nacb ncueren GnterBocbcDgcB wahr- 
scbcinlieli. inwieweit tlie Bcslstcnz p^egen cine Gewebstiberpn^azDno 
cine vererbbarc Eiffcnscbaft ist, ob Bicb bier gesetziaiime^^ 
imno-on ir^ ilnr vf A n A r> I Ttoffclii. feststcHen jasscn. 


bnngen, etwa im Sinne der jienacigcnen j.cgciu, “ U/»i 

mnli erst durch systemat/sebe Transplantationcn geprllft weraen \ • 
*S’c//oenc}. 

« Vi-mesvztivseJi 

KezIJghcb aes GclmKen* you _ , jijn 

der eiDzeloen Ccirebc und Or^sn . ■ ' ’ ... «ehea 

rnliCle sich darUber eintacUi '*'’38 a • - , ‘ ■ i^fjon 

1 st. Voll and fjanz (hin- nnd An' • • ' J. le’nt. 

am nenen Ort’ tre)jn{,’cn bei den bO< . . . . $af 

nnr die Antopla'dikcn, Homoio*; ’ ' ’ . ' * • 

— — «Th finer 


^7. IS A^j^lntinine ne^en J’Jatbnrperchea der (zhichen Aril *jnu U‘ 
Individaen der gleJcbeo Art gWeb zneaffloengeseKt- 
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lehr lange Zeitr mme hinaus veifolgt werdcn, nm bewei«cnd an scin ^Denn 


erhoffte sich hiervon besaere PeauUate Boux nimnit drei Pcnodcn dea gestalt 
liclien Geschehena an 1 cine Peno* ^ ^ 

nnabh^ngigen OrgangeataUunp 
lebena in wetcher daa Wachstum 
die Funktion geknupft aind 3 erne 


ucuunaiit zwiaLiien git:niir,estuiiciii iclieo Geachwistertieren (Ziegen) war 

der Erfolg negativ d b die individanmfrcmde Schilddtuac Ring augrunde 
Schoene fand daB bei enger Blntaverwandtschaft fiunge und altere glcicb und 
’ IIoiDOioplastik \on llant etfolgrelcb 
icii auf daa Mnttertier relativ gnt Bber 


biaher aur von der Moitcr, melit voi 
war bei dieaen Versuclien, daB der ^ 

achwiatern Tiel hiafiger gcgenaeitig, twiechcn Utern and Jungen meiat nur 
eiasetlig in eiteitlien war these nnd aadete Ergebnisse dei ItanapUatation 
8ind zutD Fell noch Tdllig rataelUaft bchocnc der aich in besondera eyat ma 
tiseber lleisc isit den bier aocb zo lusenden Fragen besebaftigt bat miicbte aoeb 
der Herkunft der Ilaltung ond bcsondera der Ernabrung der Verancbstiore einen 
gewisacn LinduG zabiUtgen _ 

ob BU 
tnanr 
bejafa 

Bchen ' 
laQasr 

Oder 

windi 

Gefat 

Ure Pirabioae Blntmiscbnng) onr kurz (weniRO Tsge durchgefukrt nerden, und 
dann lat ]a zweitens die Blnttranafosion von cinem Individnnm auf cm anderca der 
gleicben Art otchts anderea ala einc BniDoiottanaplantation und wird daher Gegen 
reaktionen GIimclj^BiDbildunR taw ansWaen Wean man bei Unuden, bei welthen 
3 Faze lang die GefkBparabiose darcbgcfdhrt war GefiCbtiicke [Karotia in Karotia) 

j keine Verbeasernng 
mil ro«kopisch findet 
oe Gef iCparabiose (S 
i GefaGatrecke (nach 


Seboene ist der Frage n’iber gelreten ob eine gecignete Vorbebaad- 
lunR dea Empfdugera mil Gewoben des Spenders die Cbancen der 
HomoiO' und Heteroplastik verbegsern bonne, er denkt dabei an pewisae Er- 
fabrnngen der expenmentellen Gcscbwalatforscbung (a d ap ) welcbe lebrten, 
daC dutch die Vorbehandliing n»it GeseUwnUt- oder andetem Gewebematenal 
m manrbeu Fallen alatt einer vermehrtea Reaistenz gegen die naobfolgendc 
Tumoiitnpfung, erne groGere EmptindUchkeit also erne Begtinstigong des 
Wacbstams dea TranspKntats hervortrat Andererseita daebte man damn, 
den Spender ror der Trinaplantation mit Geweben dea Empfdngera 
vorzabebandeln Weiter rersochfe Schoene die Cbancen darch Anderung 
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dor allgomoinon Brnllhrtjng zo vcrbcssern. Viclo ander© VorscW;i»e 
aind noch gemacht wordea; abor keino dleaer verscWcdenen MaBnabineQ hat 
bisher za olnem deutUchen Erfolg gcfShtt. 

Ofa fiiY das MiCUngca von faomoio* und Leteroptastiachcn Pfropfnngea 
dirckto Schadigangen (lurch ak«e Oder chroDisch wirkendo Gifto {Zylofyslne 
«3W.) Oder ob gowcbUcho, noch unbekaosto ImrouniUUsrcaktionen in Frage 
komracn, Oder ob cndlich Schwierigfcciten der ErnSfarung zugrnndc liegen, 
otwa wie Ehrlich rocint, daB dcji trausplanlierten Zelleu wichtrgo spezIBsche 
ISaliv- Oder Wiichastoflb fchlen, odcr» -sne Ribbert verrautet, dali die ver- 
pfianzten Zcllcn dne Zeitlang vm ibren cigcacti Stoffea lehen kOnnen, dann 
aber, wenn sie das artfremdo Matoml angreifea xnUssen, dieses nicht ver- 
werten kdunen, bleibe dahiDgestcllt. Auch das Traosplantat seibst kana 
giftig auf aoino Umgebung «ad anf den Empfi'i»ger Kberbsnpt wirken (vgl. 
Schoonc). 


AVicUtigkeit genUgonder Ernilhrang und Funktion. Von 
grdfiler Wichtigkeit iUr daa GcHngcu cincr Transplantation ist begreif- 
lichcrtvdsc die Kriuib rungs i’rage. Pfropfungen gclingCD daberschwe- 
rcr ftls gcsticlto Trausptaotationcn. Umfangreiche Transplantate 
werden nur in dcr Peripheric gcnllgend eruiUirt, (Ue zenlralea Teiie 
sterben ab. Man tut daber gut, bcl Trnnsplautatiouen raoglicbst kleine 
StUckozuucbmcn; aber nueb bci solcUen gebtimmer ein Teil dcsMaterialcs 
zugraudo. U/n die KrnUhrnngsverbiiituissc ciucs z» trnnsphntlcrcndea 
StUekes besser zu gcstaUcu, eubnfl’t man frisebe Wunden an dor Eiupflan- 
zungsstellc, und tVisebt aucb, trcim nbtig, das Transplantat an. Das za 
verpflanzende StlJek darf aber aocb sebon vor der Aufpflanzuiig niebt zu 
schr in der ErnUbruug geUitcn kaben, und man wird daber ztrischen 
LoalUsnug des StUckes und seiner EinpBanznng miigiichst kurze Zeit 
vCMtrcicbcu lasscu. Auch in dicser lUusieijt Bind die einzelncn Ge- 
Tpcbo schr versebieden cmpfindlicb jc nacb ibrer Differenziernngshhbe: 
ObcrnilcbcncpitbcUeu zcigen cin sebr ianges Eigcnlebcn: Fliiomer- 
epitbcl z. B. fiiinmcrt noeb tagclang nacli EnH’crniing aus dom Kfitper; 
Epidermis laBt sicli nocb nach tage- and wocbenlangcr AufbcTrabrung 
cMra corpus mit Erfolg verpflanzen. Biiidcsubstanzgcwcbc 
Uberdauern cbenfalls vide Tagc die Konserviemng uuBcrbalb des Kor- 
pers. DrUsoncpitbcUon und Xerveugewebe sind dagegen sebr 
empiindlicb uud sterben rascb ab; G.anglienzellcn sebon naob illume^' 
Carrol konntc allerdiugs cine Xicre 60 Minuten extra corpus lumen 
und sio dann doch iioch luit Erfolg (nnter Anwendung der 
GcfdBnabt) auf dasselbe Tier zurUckrerpflauzen. AuBer der 
berstellnug mOgliclist voUkommener ErnuliruDgsverbliltnissc ist 
fer Wichtigkeit, dafi das Transpl.aiitat am neuen Ortogeuygonoe 
tioncilc Heizc einpfiingt. D.as gilt vor allem ftlr dic^^raiispian a i 
solcbcr Orgaue, welclio sich in dcrPoiiode des fiinktioncUen v 
lebens beiieden {s. S. 695}. 


Die Bedeudittg dcr Funktion filr das Gebngen eiuer fl«tterc £«n- 

verpfianziinfr geht aneb aus VorsnehenTon 11. SM*er lictvor, j, .n-pna 

bciliipg and Regeneration bei fanfoplasliscben) SchiWdriheov-erpflanzn g - f^'^jeher 
er die hetrciTcnden Tiere thyrcocktotnierte, nnd ans . °;„i, prliaUen 

MuskclstUckrheu in MnskeUHeken besser regenerieren und ‘'PP" 

■wenu er die StUckchen faradisch rcizte- Ich aah in 

Mnskeisttickchen besonders Jcbhaft regenerieren {s. S.lw Reon „ « jjjpg dc* 

transplantation, Schmieden nnd dallaVcdora baben Uir d 
Gelenk- nnd Epiphysenknorpels die den Erfolg .lu^f jnnk- 

frUbzeitige fanktionclle Inansprochnahme der Transplantate be 
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tioselJe HypeitropMe tiB<i faaktionelle Anpaeansig bei Trinsplantatwoea 
6 S ^ * 

Bedeulnn? allffemeiner Khrpertn»tande hicht anenvibat taag 
bleiheu daS filr das Geiiagea elner TyanspIaDtailoti aach aUgemeiDe Khrper 
Kuattodfl TOD BcdeutfiDg seiu kbonco z fi das Alter die Scbwangerscbaft die 
EtQAbruogsweise, Ubcratandene lofcfctioDsbranlthetten StoffirecbselstbroDgeDj Ver 
ciftns" D [Tgl i>chot$ie Die BeeiaSu&saBg »Qa ’iransplmtaten dareh allgenieins 
KbrpmasUttde des Wiites icigett aacU seliP deutUcH Vereacbe von Fai. Fo v 
verpSanzte jugendhche Ovanen ia die BatttbhbbJe i jugeodhchet, noeh aicht ge 
scblechtsrfiter Tiere 2 in crnatbseoe f,escblecht8rejfe 3 in site nicbt mebr ge 
seliiechtJich utige Tiere er «ah das Ovannm Jio eratea lalla die orapniDghcbe 
Strubtar fast beibehalica itn zivciteB Falle Wscb die atrnktar eioes taakuoncU 
tatigeo aasgswachacaen Eierstockcs aonebmea wabrend Im drittea Fall das Ovjirjain 
rascli lugmode ging and resorbiett wards Aaadrticfcheh aei barzn bemerkt daG 
dio Fnnktion fiir das Aogeben ciaer Traaiplantatloo wcbt ecfctderlicb sst 
abcr Oafang nnd DatiCTbnftipLcit der an die 'IxaaspUntatlou sieb an 
seWleDeoden regeocrativen heobildangon hingen in eklatantef Welsevon derfnnJ 
tionellen Jnansprnchnabme ab Ober aHffemeino Bceinflossongen des 
Wirtes durch das Ffropfrels vgl Stomachs KelmdrnsenverpBaujnngett 
S TGi u 'lOa 

Speziclies ftboi Trflusplnntaflon. 

Traagplantationen mirden an dco verscbicdensten KOrpersfeUen vorge- 
nonimen in die Blutbabn, m die KOfperhbhleD, lo die vordete Aagenkamiaer, 
in die sabfcutinen, aubmukosen Bindegewebslagcr, m die rerscbiedcnstcn 
innwcn Organe Die Verging® bei der aicptiacbea Em- nod Aobcilang 4cr 
vcrpilnozteaSlUcke reriaufen im allgewemen folgcodeJOjaBeD Das spezifisabe 
Parenolijm dea rransplatitats gebt eotweder ganr zngruode (Leber, Kiere, 
Hirngewebe) oder erliAU sicb teilwcisc «nd kana spMex la beschr’inkte Wnebe 
rung geraten (Spctcheldrllsca, Schilddi flae) Diesc Wuclierusgea sind als ecble 
Rtgeneratmneo (meut von nnvoHkomrocncr, atypucher Art) anznsehcn Bei 
PfropfQog von Drbsca aieht man die ^e 0 blldoDgen aebr toq des Anaffih- 
tangagiingett als von den eigcntlicben sezermereDdea Zcllea aasgehen Die 
ncngebildctca Drllsenkajiale baben oft em lodiffejentea Anssehca Das ajcht 
apezifisciie Sttttzgerdst erhaU stcli im aDgemciaeo besser nad kann teil- 
weisfl aach wochern, wenigatcua m der Petipbcne dcs Transplaotits In 
der Ucogebung dez anfgepflanzten Stflekes kommt eg za Bindegewebs- and 
OefaCnenbiiduog die neocn Oefafie wacbsen in das Traosphatat eia, setzen 
sicb Hjit den GcUfien desselbeo m VeiUmdoog imd betmtzea am ZBin ram 
desten ^l^ Baba fOi jbrVerdrfogen Ifacb khrzerer Oder Jjegerer <ie/t biMet 
aicb abei zeracist das Tnnsplantnt Bcblieflbch dock, sowohl m sein^-sn Stfltz- 
gevrebe als m seineta Pareoebym, znrflck Es bleibt oft von jbin nichts 
dbrig, alg em Kest von Stfltzsubstanz, nod aach dieser kann nacb VerSdaeg 
der GefaGe bjalm eutartca and alladbUcb reaotbicrt werden ^^n^ ■weni=’& 
Qewebe, dm am nenen Ort geeignele Brndbrnng fioden nnd ihre Fnnktioa 
ansttben konnen erlialtca -iicb l4nger odtr dauerad Cant, SchdddrGse, Epo- 
ophOTon, Nebeonierea, Slaasma, Oraiiaio 

Ober die Erfofgo tlir ^erpAaoranR der eUzelnen Cewebe and Organe 
mosen tile nachsieliendea karzea Aegabcn GriCBtierea 

1 Biodcgewefae iFasitco Darimater beta asw ) UOt sich gut verpflaBzen 
v&fi lien sich erbaltenden Bindege-wcbszelleii geben regenerative heubildongen aos 
WicMel sich dsnernd erbalt jst besonlers fur die llomoioplastik aoeb fra^Iich 
pejDk |jSt die freitrsnspUntierie Fanzie dareh Nariengewebe ersetzt werden 
D « Cnjari sab ErhaUnDguodVobanderaelbeo Ahnhch Kleiascbmidt (darch 
yitatrarbaug Dactigeniesea Keha nod Jflanehi baltea Tranaplaniation voa 
kutaoeia odo fiaokotaneo Biadegewebe als Ersatz Pfr seUalges Gewebe sebr 
geeignet HcteropUstfscli eubkutaa vwpfianttea Bmdesewebe wlrd salsmnmt 
uad aufnelbsf Bindegewebe des SI etsel wviaeheiis in die Cornea dea Kanincbena 
verpflanzt sollnach Ribbert la zemea Faserbcstandteil sicb eibaitea (daoernd’ 
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(Jichn). 



d 

rig 33 j .Sefincnrcgener.Ttioa nach Vcrprianju^ ^lil* i',®® mhenrte SehDert Cb«gang 

{sehneripla^tik) Katze 24 Tage port operaMoneiiJ. nergr ^.l.J " A) e 

la die neugeb/jdrtc Belinc} c zeVreiche laagc Mim, d i/nd rfi gen-ucjjertes Perttenooium 

2 . Pett^eTrebBVGrpflanznDfren babcn sicb 
Olakhas, Klopfer). N-ich Rchn i»t a' • , . fettlialtisen 

JialtenbleibenV’i. TVjemers sab von * , ir <la5 Rlatt 

Netzea auf Gehiradefekte eaten pral _ . , des Feltes 

oingebcilte Netz stark gescbrninpft ' ' . ipfiehU die 

nnd Abtransport dcaselfaeo dorch ' ■ ■ . berichten 

rettranspl.intfltlon Air Duradefekte * bestiramter 

fiber bindeeca'sbieen Utnbau dea . 

fuaktioneller Beanspraohung. ^ v ^ i » : « q 7 nn! lieiU bei aato- and 

3 Knoeben debender, neriostbedecktcr (s. «; bowcH cs die 

bomoioplaatiseher VerpAanzung j» KnocheoKicKCn cin, q . mitverpflso^f^ 

knochenaubstanz selbst betrifft — * 3 *J®Ahbch zaifrande (Bb • , ^Q^^piagtife) 

Perioflt crh.ilt sich zum TeH and fcaaii aacb . K « cb anch Teile des 

leicldich neacn Knochen bilden (« nnlen). „[s_i,--pn Teilen deJ ft*®*' 

Endostes (und des Warkgen-ebes}, ireniesteos in ,j .g rndoBtes wnd de* 

olantiertea Kooebens Voa rfeo crhalten ^ \?„,v 

■■ ■ ■ . ' ■ ■ ■ 
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pi-^ Atat. a, E- HL 6 

t»:=r- d'^ tnt5pi:isc:--*« Ka^i-^ «3 de'««« s::f d^a: ma»pla3t'*'*» 

K 2 ck:‘'«~ i*a 2 a Ks'^i'* 2 - D •* Aafl‘'rj 2 T d-»s t d.* c --t<i Lrt. 

rssi Ten E^T>a>a- a’-**” a-vS dor-i d.-* j=ir»i 

Z«II -*3 Er«a x" D«* b-* d-— KcH'-^zxz 

d-^ Te-piiiir-a Kioci'^as *T^-b *“•? KaU <nrd i3rVer,jL.iar- d<^ 

a»cr«b- Te*-Tea •'-a !>■* s='^s'=.-"a=d-s \ c-na «p-^ -^ « eh p -tz* 

z.pMiadjr s tf i*2«e4eab, ob d^-Ksv.ii^aioz'vsi’-c**-"' ••po’iZ’~'i:. t-*>-zijr 
o^e- *0', az2*^rl-h: e-ier ca2e*"«~ uz Dekalziaiat ce- Krwa-'a «ard dir^z^z 
r ^“0 c- •* dzr-h e-^ttr As e ra-t « «i le^ead-^ p-"-o* * 

W“e**e- Kz«h-*a d.» AatopUsaj. u* d—Cns-jj? issa. •»« Fr'r^ 

Ao-i czl £. ^-a«vi B«i \ «~pziZTZZs Toa Kscehea nt » eiet- 

fileksza etM-£tI-3 r<3aPe~0J aailaJa* r^r“a-*-a3*^ Wceh^-zzr fcar E='>jh»2 
C'»2h3^zzr aa^r-h-s sc— .eCLeb »V- trtt Ec^-ps a ezs. IT^d? fcctt'oa*!!* 
Acpasscar d-'* tnzspar'"’**'e3 Kaocr^zj ■• S TI5. 

Az-h r'oSe Kzo* h‘*ssr2'‘,w* zzifazr-? '*£’• Te »c roa Ep ?2r«srs d'-BC2r“2 
fcaoec^, J3 «orir 6al> csi «s«* 5^* A=?=a^<5r-a cd-" *733 L<cZ’“a 

^»ii 22 * 2 » GeleaL« z. B- Ka.'ze -zl = d^a Uzin-za c-zsjjx s^i cu' Er 
I 3 !z tnzsptaas-*’^ »o*d»a X Lezrr Dib<*t »'-l d.* «4>»*-»iiiap *<*1 s: tsazs? jz' '*~ 
ti e’ a*'-*'* o l.»'azr od**' « •* «xnl dznrz Te"pdazr=zr toz E’^lrz^sT-^z- 

hszz Osrz- Per 02 *z= Ac-s ohr* Mrtrsz'plizati-'z toz G-^^- 

tapiel Vnz-- ^ hx- ezirfs cz cji* Ar G'^ez^-taj^-*' ali-> res ^'•Ed-** 

Te'd'z- ^a■■- t r«2-3 Lr ^-^z-hzarez haz<*-»f ti • •h d.e»^z G^'^zizrazsptaz 
tizoz->z z=i <— ** •*hr alzuzl ei.*sz*^s'zsoz <£■« T?*piizi **2 Ge'ezk** dzrchr»Z'*s 
Oe^she -■*^ toz: Per>«» zri Ea*''«t. d*» tnzsziaz'* 
G'»^8a G^'-z JK^wh^zs :eIl3Teaaar~z-'«zl-»3fcroe_«zl)E‘'z^'*3G-Te5ed stTtr^s 
t»- wxrd D** cnzr'tizs*^? G* «zit 2 o-p*I kr-z « eh lazr* «-za’’*z 

s^hi:»C*-''h x»iz*ri * tz a'-*' d-^h c-i-^zs azsz^**ir*^I>e-»z»*z.io"*s de-«eih<z 
aa ezri:*a» •C'a ire*d-s -r*'-»s»atlich*,5-te ef*s«a«-ati7e vrs»h-zsr*a 
b-o^aeh es. da^h d • za-h d ^ Cro-p-r -sizi.* *e2sT!s» e-^trt ire*d»a 

k 22 »a &^a’»’' fc“i Aa opLi.''*c3 igzasarr'Eirh-Jaz'cz" £r-h^e^^t»-fazkz>- 
B••£J*- Issrjp'acasiia;- » c=v»a Air! eh Auihac^escri r Tappejae- Aa-h 
ei*3: ggz g«(*s*’*A'*£. daC • ''i az? d^a ac*‘«titcie*esde 2 Geireo® d-** Wlr*'« 
aaf d»a ra.ajjAa_*»''ezGe •atSaioTel zece-Kzo’pel bEd^ze**** e~«r •*-'S 2 
*.e!!» d*3 xaz*zai* •z2-^a'^zGe*^3i&zo*p^l4 »zs d-»a darzz e* p4!'»s“r'*z Etro«h'*a 
e a* *A.i Tr'A'i * •• ebars'*- ^«3ea**r<ch-tftz wc'che zach An <!■•* Ss—IUr 
5et“ake tei Anir“A d-^'o-azzi -ewe B<»e^eh*et* de* Ge^-aS:*^ etlaabz 

VTi* « '•i d*~ Ia*efcoedii-kaotpel d*“ Epjphfse irsza ‘iis 

ra tr»s.pUzs-*"«zi* G<l-‘ai eiz*ss jar»riL'h»a eoeh \s Wicbs-ass b>*-m5'^«a 
laimiazrs ezsoss-z «zrds u* «ia<* tt*e*e«->i3 # fna- bach Kcha xcai 
TTakaiaTa^it fas', s eh fc-^t ho^'-topUsosc— - Tr 2 ZipLia*^a ''2 haT'e- Ge^»zi.* 
E3Azsiwp''eb‘3J xv-j«eh»3 ««hr j3zr»z Kazirch'»a azs e— n TTzrf d_e Kaa*p<I^ -e 
zz* cz4 ^aehs'anrS'^'rzz-a bt^ibea aas \zch arch r Tippeise’"S3lI» eh<L*» 
Hosoiopjjszk fcalb»- G-I'zi'* e , lr*^*r:^^hji5:zo-peJ p-onzale EaA-sepisIr’-^ 
b“i Blz^rc'^aai^a be*-e" “t: bach e Cz*e’^‘‘i3zr»z 0 b**‘a a'*z 
i-i TfiZipIiz^jr^z r02gzzrc2{i3lh2'j-2Ge^'*3i*a Kaa^a-hea c * Isvimedllh 
fczo*p^l icsi2e*\7a-hs*z2: » 'az'^z nt E»pliata**05e2C24Az.opIi3a'J:ea|re’’ez 
t-.-i Pe«z 3,'* alj Hoa»oiopLi»tisi D“ HoziopListij: haloe* G-’-^zie 

r*T*ci;<*a Ge*<hTu-e -2 azs cia^VTcr' s‘eh i3 Ez'bLr d*a Az23trazsplaztaZa-'*2 
caie Gazz •ch'-^h' »2re3 Ae E-'-jala'e tei Hozoplajaizazce’’ G<I''zte L.-* tzt 
t* ob ma rrxici-a g'-iei czi T'— »eh*cd«~'e^h,eei.Acsen Terwasdtea 

o^i'-biehtTe-^aadtez zwi.ci"3alte3CKl-^jzzsea'n*reatra2«p!azze**'» o<^e- 
ob caa Lejefceagelente oi>r ko 2 «erTierte Ge’»afce rar Trazsplaztatoa zaizi. 

Ero^ u' h!et sowoh! a p-aknjch'^s: m- i 2 -»o ezsch-a sizze Tulltre 

E'hoiaaz d-*~ Tore htbea wit gszr «<I*e 2 bet EcpEaztatioa ge*ehea. Sczis 
t'l-ez s -h re-»bii:: zDerezc'atiozea d-** Ter* iziscas-alea A*"»chz*t, re- 
5 eRera‘iTe VS'c'*h‘—zzr®a iz d ‘»2 periphetea Ted -*2 d-**'i»ib^ die«e l-^tr’e-ea 
«-*bez'*3 bei d^a Ar">pIaJdLea aach ra eiZ'*’' d»4 El5<x’*e3Taei3*z=s 

;^f:hr-a E^i d *2 Eosop’j-diea 2 -»re 2 « •» sz? E^cta Idzzz E>-«?z »->r‘ be- d*- 
Eozoplai^ Zaate-Gefeake wirddi»Fc-^ W Azsd^bzzzr baJ^gere^ir 
<abi''zz**z.»i'» eiaFrezdiS’p**’ D **eErzebaj*e‘*ch'aiaEi25da3z&tdea2ea*a 
s^h* azsz^i^az ea Ca e-mehazrez E. Heller* csl ebea^o cz' deaea toz Eas- 
Heile* ha: az'-hd^a £a e-cc’^L&fcio-pel alleta Te*psaazt d--* E-^-bz-s** wares 
ahzEch. W;«*za az'-h aa»zrrezu; cat* b<<«^, als bei rtzzsp’oaanoa «*•" Ew?hr*e 
«z b oe I^b^a i-*-^ lei T*a « ea area ined*- i e jroCea Cz e-^eh^’j^ iwtocbea 

Azj> czd Hoaioplastik. Bet Ar oslaszs fai3 Erholczr d*3 la'e-s^dSrrzo-peb 
jzj r-fT'-’anres Cebaa ra aazih-*zJ sa-mlea Te-a5 zi_»ea tc-» tozz*-* 
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IL Borsl: Pas psSoIops^e 


aceb das TTschstcn aa der Pp3pl^j3£jie •wiedw eir^etr^ B?i T* Esins’ rad 
paszcr Grffate EJf IctercedSrknorpel SaTTeicbteile ’^zbkrlaa, 
verisafea dieProzesse in veseiUiebea ^eich. vie aids Verpfaazaar xa^&o^- 
Itiekca. rur Cberwif-jw die Pejorpdoaea wejea rcafcaoanaaa~*r!*~ aa-E 
escbaa?' YOa Hinoorab "" 

Pe'riost Ut 'szeh ceE^ere 0>is liTa?*' caeb dtrEslaais?' eiainira-s- zz.^ 
trccheraars/Sbir cndfcaan aeaea Kaoefcea'MIdea. E? » Kaoca-rtn^splsru*;?^ 
i*t die Erhaltaar d« Periosts roa grofSer Wicbai^eis '*. ol*ea'. Vmacie Tta 
Haver ziad TTehaer E^estStirea das aa£$ seae. Lebeader, friscEer. Tca'perlpst 
bedectter Ksoelea cjgaet ilcfi riel tesser is plts^iseEes 'Ksoeler^j'erasorer iij 
periastloser. Oder toter. caterierter, assgeglalter Ksocaea. yaeb yatabira zzi 
Pilger soil ascb Periost. das in feia lerleilteta Zcstzsd b die TTcceliA-Te 
iajiziert \rird- groEe ProliferatiQssShtrteit txhr^ trad Ksoelea Vlies. les^^adirs 
TTean es roajosgea 'Herca ftac:=:. PasPeriosts^ieiatascbborsoiopIaftifeie 
TerpSanxcag m erUsbea .Tgt JoPoi- 

Bei Traa^laaiatzoa oderBepUatatios roa Zshcea spleZea sfeh gisraailore 
VerbStaiise trie der KaoeieatraaipUaiadoa ab. Voa Periodort ass 
fccoebeabUdeades Getreb? ja die Kasadea des Zes:ea3 br^. ia die Pr;f ailil? 
cia; das Deatia vrtd dabei dsreb Enocbea ersetct J/er&lan^. 

4, KsorpeL Krorpel roa Enraebseaea Ui treai^r trcei:®rcarE2E:a. £k 
T raarplaatatioaea roa fertirea Kaorpe! ia Knorpelljeiea aefrea^e 
aellea selbrt sebr geiiaae Meircas as Proliferstioa- tribread - • 


: gena;_ 

stirkere Wceiercaaea eiagebw fcaaa. 


read dai PericL'Jadrlaa 
bo sai e« aaea XcEbaae bei Tnss- 
plaatadoa roa Obr3tsorj*eI "ia Traciealdefetieu >iea Sthciedea xst es 
astoplsiliseli zs rerpSaaiea, trad dea Kaorpel btliar'^glieLst zs l-Zasrea; tr kIj 
sieb daaa besser eraahea cad aceb WacEssss teiaea; Axbaosca sas Cr tia 
ErbAUeabltibea cad Wcetera sielt rcr des Perfciosin'tsas. soadera srtE d*r 
ZeUea des KsojpeP selbs: esz B«i Ve.T>£aataar roa fertires Krorr^ ia Keiti' 
teiletrird cr allEiblieli aafrelCsa EnbrroaalerErwpfl ztln bri verp f tya pg 
bedeateade WceiercarTt cad « teas ties scs iia dcreb Cabia eaeL des Selesj 
der eadocboadrslsa Pssifkaticia J^otiea biiles. 

ttisrsrea 

;ljst ti= 

sieh rClligtsiederfcentellea; das &oecfrlIr^iraeb5X3 

xa leidea s. aacb Fig. 322. Cber dai V«raaZ»a des Geleii* rrd 

fcroipels beJ Geleakaa'aspUatadosea s. obea eab 3. _ 

3 Knoebeanark. Pis Ecdost des Kaoeleazi^ee fcars aits £~UjUi-; 
VerpSaaraa-Kaocceabndea: r-»- r>s-« ?-* v..t- 

da* SSarkge-webe seibst Kaac. ' «•»•(••*'»«: ; ■ 

pfiacxcar des Kcoelecnartw •• • i* • • •• ■ »’ ■ . : ■ _ 

klelaea creJoPebea He-aJe*. .'•• ■:••• «•••••- i " ' * . ' 

roa Kaoeieanari ia die Jlilc ' * . .* •* ’ ~ * • \ • " ' ‘ , " / . 

pSaazaag ia die Leber. Das 

acf Gifte tad .ideria**? trie da . . ^ "-L < : ,■ — 

plasnk giag das Jlart ia derMSr altaiilieb aaea eiaiaea Boaa^ rct^- ■pr-', . . 
Hart traaspJaafierter Kooehen siebitaaaaasredeiirteaZeT^ca..^- 
sieh iiczieiead? EesorpJioasprotefse. treltre cater starker 1 
vedsafea ’ ■ ' 

trsnsp 

Bei Traasplaataaoa groCer naribaltirer KaocEeas-Heie 
cad Eesorptioa des Harfces asepliiel.es Fieber trei-ilb r:i 2 ^ — 

Kaoeieatraasplaatatiorea das Hark cyglieLst earierat L»t* ^,v- 

C. Mila: Liidfce rerpSaaite HHizetrebe boatoJo- 

4 — lOUVoebea tra? es rtsorbiers, Jctiiytper toaaiea - — 

Cbertragea werdea. Soper sih bd Hoatoio- cad 
der Pcfpaae-ll^ data der EeaksIoscdoiJieUea. 
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Ocivcbc ilM Iropfjnscrs crsetzt Diesen Iraatx eielit man auch bci^ bomoio* 
jlastischcrTransplantatio • - • “ * ' ' , 

t rfolg an«sczcichi el sein 
^^el^eV^^nncn ancli tote ■ 

tCorrt! GcfStftUcbc cinliciit u umi luu prakli't* nu i i*o luu i isa i . u 

GcraC'tncken \ crwcnilct werden C nrtcl craeute eopar mit patera I rtolp cin MUck 
def Aortenwand dnrcli Ontaml Inpebriptacji^wiU^bei lloraoioplaMik nicut 


Subkatane OeriDNcrpflanzunp plbt wepen dca Manpcls fanktioncller In 
an'prachnahrae schleelitc Rcsnltite hack Bode und labian sollcn 

sicb aber eubkiitan nnd intraperitODoa) vcrpflanite RciUC'tUcke aach bci Ilomoio 
pla«tik anffallend hnpe put crliallcn DaB aie echlicClicli zngnjndc pehen i#t aber 
woht ilcl cr 


il 


•"t 



li*a.e reftonsll n»r» Uci Unlttlot K»totl» Hunt 4 pt t ipp^stlnMin 

It rttr Oil IN ria tr (• 1 llnUtl ac d VI IrnnShtr In N*tl>'nsi‘«rl^ dar'^l I rn t T 
T x-t *l*rkf ?»IUni»nin luns In l*f tniL'l i>* Mhtf )l»n *lt! ♦ d e lxlrKl« l^r an 

1 n l 01 l i Ji^l * il*r mli»iB»M<^ » fn»» mu lOiBi 1^ lx| r « ni f Ixvlntil rt • 

tdrJi V i; dfr Iniin a <r nruc tlUH^ Inilmvavr |rr v*) 


9 Ilant ( pldcrmis mil 1 aplllarkbq er . auf frlsclic nnd prannlierendc 
\Nnndlliehcn nach Beterdin, Thlcrecli (aatoplastiicli) vcrpflanzt belli an 1 n 
crfolet dabel ton icl »t cinc N crklebuoc dea 1 ransidantals dnreh I ibnn 1 cukoiytcn 
wan ‘ ' ' Si T • * » t oWren Lnprn iler vcrjiflnnztcn Ipldermii 

pebe ■ • • - rrl ill fich wcnn aucli nielit an alien fctellea} 

unl 1 \ • • TlefinwaclHtiira der Tcrj llanztcn 1 pi brniU 

fiabct ' a' ' « • edt»n\cr» dann der la’ll wenn die 1 j idertn'i* 

auf unci cnc 
verj llinite 

pr iientcili i ■ i ■ 

repcneralivi ■ 

blllrtsleht i • . ■ . . 

war} *t ill ■ • • I 

nranijlatmu In \e»*in1unp U alch an den tiefaCea dei letztercn aarh Sru 
nilanp»torpi pea'«]lrlen {<1 tel ner t>iclirr f «tzu«tellen Pie clanHcl i n 1 a*ern 
df« Trrp'lintten llaut»iUeVcl ca* peben ptlllen’elU ittpmnl'* \on deta ela«vUeb**n 
tifnebe dT 1 tnrebnnp her erfolst der I r»atz. 


Pic ll(>iaoln|S«tiV ton Bant plbt in allcemeirien nrlliiflitc Ileialtstc 
''ebflene »'S Icl h o m o 1 o pUn te! cr llanttraniplantail a be»icre I rfolec wean 
rr xaiichfa fir»cl)« utcr p irrilauxie firner peUnp dir lUatinnnUnUt oa 
^Mn Kind On 1 nacklca ''coffr’Kitcara auf dr Jtoltrr nn 1 den \ a*rr terner tin 
«'("• M otter ai it a'*rr Toe4 \ jtcf anf d*» Kla 1 b^j Maiirp ua 1 I attra lexer 
on 1 I n ilcrlra h* tea JliLerf 1„r Vip )Ira«r) ra #rl‘ n boj enprr 1 nt«ref«indt 
♦fill* I -I \nf| ‘In nijr \on 1 1 !rml»laii**n Torn fflicl en I etun »»b 1 rtrr 
a-f*i par eltra ri r-- f*^r’ -n Jra I rf Iff P r 1 robjeLtuapen d r tasn U\ 1 fit>» 
j Unlit —a i a«ei‘’f» Hint aafpefa tellant oa 1 ttaffekehn ff^t leH bsl Aar/ 
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M. Borst: Das patbologischc Waclistum. 


L. Loeb, F. Winhler, Caniot u. Deflandrc), sprecben durchaus nicht eiodeutlc fUr eio 
dauerndcs Erbaltcnbleibon des emgcpflanzicn ilautlappens. Diese spezielJe Erage 

inuD noch genaner " ' ‘ * r <> ’ 

bcl grauen Miiusen infolgo • 
warden darch weiCo ersetzt. . 

(fiubkutan) auch heteroplastisch; sie salieo, daB nach kurzdauerndcD progressiven 
Pfozessen (Mitosen!) cin Scbwund der transplantierten Ilaut ointritt, der nacL 
10-11 Tagcn spatestens voJIcndet ist. DieiVrt des Untercangcs derawfgepaanzten 
Ilaut bej horaoio- (bzw. IicteropiasWsclicr} IVanspfanfation jst verecbicden: ea er* 
foigt entweder cin raathcr gangrlinilucr Zerfali, oder cino AbstoDung dcs Trans- 
plantats durch Eltening, odcr eino KintrockDiing dcs tranaplantierten Lappena olme 
iiUeruDg mit Vernarbung wio bci etofacher Ilcilung untcr dem Schorf. Oder codllcb 
oino sebr langaamo narbige Snbstilntion (Lexer). Aucb dio Verachiedenbeit der 
Kasse kann btcli durch Untcrschtedo im ProzeO der AbatuBnog bzw. Sabatitution 
des tranaplantierten Ilautlappcna tn erkennen geben [Lexer] Durch forfgeaetzte 
'I’ranaplantiitionen von Tier zu Tier gelang cs aucli nicht, die Vcrpfljinzunggtabigkeit 
der Epidermis bzw. Ilaut so zn atcigero, daB die flomoio' oder lleteroplastik besscr 
gelungen wiire. 

Dio wosenti/chen tlntcrsehiedo ini Erfolg zwischen auto* und homoiopfastisc/ier 
Ilautverptlnnzung laascn sich auch mit der jilcihodo der Karminspeicberun^ ein- 


W'enn man klcioo nantatilckehen in subkiitano Taschen vcrpfJanzt, so bildet 
sich bei autoplastiaclicr Transplantation eIno Zyslo ana. indem die verpflanzie 
Epidermis dio Tascho auskleidct Dei bcteroplastiacher VerpAanzung dieser Art 
{Fihbert) werdon /edocb nor wenige Tage lang gerjng.^ Proiiferafionserscheinuagen 
beobachtet: dann gcht daa Traospiantat zogrondo. Abnlicb Eoob und Addison 
(8'S.70I) 1 . 

Man hat anch Stlicko der ganzen naat mit Erfolg verpfl.inzt. Die An* 
hellungsrorgiingo splcleu sich bfcrbel prinzipicli in »;le5ehcr Weise ab, wio bei 
Thlorschschcn Liippchcn, wcich letztero auBcr der Epidermla nur den Papular* 
klirpor und cinen Teil der Cutis ontb.iUen. Dei den gxnrcn S* 

dio Regeneration der Anhangegebildo der Epidermis (Daarbaige. Scbweluarusen) 
auffallead raach. 

10. Bei Transplantation von Scliloimbliuton sieht mun von nomoioplastik 
kefoen Er/b/g; bei Autoplastik hit mna tait tofekthnea zu kSmpfea hgi 

Bei antoplastiacher Transplantation cincr ortsfremden Sohleimbaut kann _&|ca 
daa Epithel dersclbcn erhaltcn odcr durch das angrenzende ortsaugehorlge bpniiPi 
ersetzt werden (Smilh). Gostiolto TransplantatioDcn geben (z- D. am ,Ma„eQ) 
relativ gate Rcsultnto (Dcbeniardt). , , * 

11, Cornea kann anbcilcn, sogar mil Erhaltung der 

erfolgreichaten sind Replantationon. Die nornhmt’.ellen des l 

gehen zum Teil zugrundo, und werden durch Regeneration der 1®,° Lhnnt. ein 
ersetzt; an den Randern dringen • ’ '■r u. die 

[Marchand. Bei Transplantation art* • . . ,»|, gin. 




(s anch bt)?;. Cornea, in u|e Auunuus 

13. SohllddrUBC. SlOckclicn der SchilddrOBe 
Mfiz (PatjrU Knochenraarfc (JCoe/ier) , -it 

Das Transplantat erblilt sich (b ■ ■ • .v. 

dauernd. Das Transplantat kani • . _ . . .■ • ts 

Payr. v. Eisclsberg)]', sogar eino . ' , lo 

soil vorkommen [Chrisltani]. Die ’ . . r- 

Danerorfolgo fs a. sp ). K o c b e r sati nas *wr“Xn’ Snender und Eropranger ver- 
behandlung die biochemischen Differenzen d. eia geeigoetes Nest Air 

mindert waren, wenn zugleich Ilypotbyreoso bestanu, u b 
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die linplanlation ptwublt wnrde I'hli. kQocheamnrk 8ubptntonca1c<, PoliVutanes 
(»o»ebc Die betcropiastiBcbc \crpflanzung \on menBcliIichet ^cluHltH'o 
IStrema In die Ilntidetailt »oH web UibbcTt Garraro u C Tfciffcr nut 
positircm l-rlols mbslicb aein die I'jHt wnd abet an? m knne /eiUawBe Vimana 
>erlolst* ^nd find daher melt bewelsend 

13 \uch dfe Glandnlae parath\reo»deae t»««en eich nach I ndctlen, 
I'ayr > rdhelm mil funktionclKm trfols \crpflantca fgUo^tlpe I5eeintlu«snns der 
leianic DaucicrfoUe sinJ noch nichl tmelt. Antotrsn«i*latitationcn aeiseti nach 
1 rdheitn Ic] Laodois, IlcrioaoB nod llarrc), Joasnowicz u a lie^*erin 
1 rfols ai* nomoiotranipKntationen TtanapKtitiert wurde r. T anch in die Ulut 
balm Irdheim, der die Iledentnng tier LpitbelkCrperetien fUr den KalkstolT- 
iifecb«el lUciiehunscti eventuell aoch anr Rbaehitis nod Osteomalaci M 
Ball nach 1 atfemnns der 1 pithelkCrpcrtbcn bci Ratten eine cliaraV.ttri»ti<clic Kalk* 
veramnns Ira Ucntln dca bageiaVmea anftteten dnrch rnin*phntaiton \on tpi 
thelLOrpcrchen Uonnte die paraihjreopme atflnitis tcicdcr ttlckR^nstg ceinacht 
%\ef Icn Im allxcmcinen Bind die fttntlionellea " • 

^ebIl idrU'e und anderer Orsati* ™il innctcr bek ' ■ 

SoUnec rcsoTpuon«rihi5C buh^tanz tkolIoidz-lH • • i* 

Torllberpeliend cintrcten f^tec/crj, toso mtiG d* “ 
abachtCD ebe cia defiolnrcs httci\ absegeben trird 

11 lIj*popli) BIS Vann eioheilen ood in den peripborcn 'Icilen betcbr^nVlt 
^^ncbf^anslel!;en Ble pebt BcblieCheb xnsrandc LxncrBahbci Ratten (llomoio- 
plasilk Terroebrtca \\ aeb«nim nnd 1 eiian*atz (woM infolpe UcBorption spezifiscbcT 
bnbstanz' 

n Ihjnne "N erpllaomop pehnpt bcim pteiehcn Tier, ob raU dem Irfolp 
dpt Innktlon wie behauptel nitd {CriwaMt tnnC noeb penaner nntcrsuelit ncr 
den In cloipenraUon bildeten Bich riattencpUheltjBien aut. Nach bcslone ptht 
der a erpflanzie Thymus auch bci Autoplasiik tuprundc ^ur paniellcn Irfolp hei 
inugcn liiren und Auteplaatil sab Minltekaln. Carraro sab beUlumotoplattik 
nacb aorUbfepebenden NcubilJttopserscholauosen cm Zopnindepeben des Trans 
llantats Dndseoo uni Russell eaben aucli bci \etpflaDaQep ztn<etien liercn 
aus claem Warfkcmca Irfolp 

IR. PantTcas Tcrpflanttcn ♦-/'»-«,»> »- * j^fitcnr 

fab bci Tranuplsntalion In die • » • her 

leitende Weebefunpen BcbbcC • Murpbj 

behaopten monfietanpcs Irbald . • Mita auto 

llastitrb terpAsDiten 1 ankteas 11 Haebcr transphntiette RauVreat autnpl) bci 
Arapbiblcn In den 1 twpbsack nnd auf das 1 cntoneuai inlt rrfolp pelanp die* nur 
bri nllcbternen Tieren, Bon«t tnt Selb^ttcrdauunp des TraiujlanUMs em Auf 
Impcrr /iiirjooe biflans wurde nlcbt nnlcr'ocht. 

17 Nrbennlerco wrrdcn aotopls^tlscb lut 1 rfolp TcrpCantt ncnlptlcnt 
fuweil die Rlnden»ub«iianz » . « , 

tcttne'"- •• ,■ B . , ■, .. 

nofh » I “'•■.s. 

nnd p , ^ • 

aUmi! ■ • ■ 

IR I fber nnd Metfo Nor die GaUfusIope and peraJen llarakanAlrbcn 
V an-n An*4tip in NeviSiUunp zelpen ‘tebr bald pebt dw {mpJaatierte (,rirf!e 
JusTTun 1' 


’ “ ‘ *"* ^ in 1 etcbrlnkler die AuifUbrunj:* 

■ Tol n!i be«on Irrs telcVIieb n-rnne«ncb 
■ ^e 1 lllWnn^fB find ro >rpbnlopi»rjj Doroll 

IcS Tcthalten ticb rranrndrQsrn 

iltcima UCi flf'i cal tfrjfisntfa Ulbbert pfropfie di« canrr M»tntn» 
Joopca Ivsninchca Hater* nSr na 1 tsH trin I intiltt von Tticl llcVrit an d-r rrr 
jf.Btten Mtrna »«raT 'IdrM Jaap «,rb ‘'tlllUc f»b ^ebrr-mn an llrct 
^ atfa»t ekrn * i« In die Slili Tc-pSan't wa-en Wi llatftit \on ''fb«ari«-pcha(t 
di-r > mar’ 


2J lr| tejn, V' */**■' iUn Rtcraa lo die Mdi f»b '^t^^nc 

Iciln » cr ta 1 1 f Iijfl nneb n*eb <-f Jsbrra rrbil ea d e rfrj"»ajfra leije 
/'y.V' tncr'iia-nasen e* eautanl levWTs»l riae cpUlrR BUrllrTp 


<*Tirionf 
1 eletoptaitltrb c 


•ebelarn bci aiedrren Tirren tPd«f if mrb 
r'l rn »r1« llarnf c^lrj d;*eb J /.•j'taap »rrs:»r 
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werdeo darch tod derS^J^ «'*»alten eich. die zenSl^J’^'^r®'” 
epithel kann atvpb?he tvrrh^ *®*‘^®“‘*** ^^'ode«ffebe Lb^tim* °='^ 


fh 




/' S -.-:€{ r }- 0 : iy .\., 


KnbleibendSlonofopfca^ 

frs” H?gne”?'° “f 

w - t ° ^°>Dcbeo fuhn die 

f, “f '““f Banchfeli zca 
i?m Etinephleis S 

Dm x.inn'asdern von eenPhal- 
.9/?°oJ^fjoosjre«-eLe nn*<>T 





*■ ■z,'' ‘ • * pe/aoy gDt, aDCD in bern? 
au lances Erbaltenbieiben roaFoi- 
Iikela iFi^.337/. Antoplastisebe 
vranajrerpflaaznagen anf die Se- 
rosa aind nit pnfea Erfoir frno 
Teil mil den Erfol^^ des IVirfer- 
t^cbtigrrerdeasj roa Eoacer, 
Grigorieff. Basso, Bibberf, 
Scboltz, Htpnebi a. a. aca- 
ffefUhrtworden. L'berpraktiecbe 
Erfolffe der Eieistoctsbonoio- 
piasMk beim Ueascben bericb> 
tefeaSIartin. Cramer, E.Engel, 
Groom Hal'idar. 

Ob das Orariom beiVerpfiaa- 
zDD^ aafJIaDDebea /s.o) sieb 
ebesso TCrbalf, wie anf Weibeben, 
Trie das behanptet vrird iXeumann, 
cAuIfx', miissen nene Versncbe 


EimKyt rin-r 

12 Isgf. . , , , ■ I •• • 4* . • 

c»n^ert« . ... • . 

I'oiia.ei, ■ . . . ; 

Uria -iiuiriiM i' .’. SeAuIfx', miissen nene Versncbe 
1 ^ 2 . ^*afh T*chernijchor/.) lebreiL yach Foa tritt bei Ver- 

pflaazuD^ aof naDaliebe ^ere 
ancb Hicncbi m/i iT..-ts* i ,, . lanzsaineAtropbieeia- Daseahea 

acbwistern QIper«.<>i«-o-^**Tf W.Scbnltz soli bei AnswaU voa Ce- 
die Versncbe StHnlcbs «'«• nocbintereuant siad 

Ovarien aaf vorhPF bei jangea Batten cod ifeerschTreiocbea die 

der generativen 7 p1?®t. *5^® ^‘*“°cben Ubertmg. Zirar warder £riolzbez0?licb 
genng; aber es erfaielten aicb dieinterstitiellen Zeb'ea, 
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wekhe Steinach als Drilse mit inaerer Sekrctiou aaffaBt die betreffetiden ovanen 
tragecdea MusncheQ zeigtea is rencMedeficr Bififiicht kbrpeilich und psychisch 
feuiinine Elgenacbsften 

la den Uoden verpSaBst, ct 

geht das Osanaui alliuab A 

lich zngraode (s Fig d33 fv 

Dabei eisttert in deu Ho / ii 

denban dchen die Spetma « 

togenese (<? Curcf/iard i . £.* i7/ - 

2d Lpooptmion 
ttansplantieite Stilling 

(antopUsnsch) in die Mill ■ 

und und es nach 3 Jahieu . ' c 

noch erbilten ■ , ' 

24 Cer iloden (von ■ 

S logeticren) geht bei ^ 

Pfropfungen (t B in die . , « ’ , 

Banchhoble) bald vbllig * '• ^ , 

zugruode (aucb bei Auto 

pla til) Der Nebenbodea , ^ 

erbalt sich koger KJeine , ^ . v , 

UodenstUckchen, la «, • . _ 

Ljrapbdrdsen ^^erennaw - , * / 

Terpflaazt zeigen ^ •viiis, 

an der Penpbene emige rWi 

erhaltenelvanalcben deren r-'T 

Epuhcl indifferent «itd - -1 

%u S 6S3 

l\ennniandeuHo(lcn>on ^ JA .yr \l~Zl 

Kaninchen snbkutan unter *' '**' ** •' ' 

die Bmchbant vctlageit 
14 Tage lang toit eeini'U *■ 

Gefifien, ^erven usw in 
\ eibindnng kQt nod dann 
deaGefUGsiicldnrcbtfennt 
BO geimgt manctimal die 
Aabeilttog des ganzen Ho 
dena jedoeh treten Stu 

tungeu m det Spcrmntogenese anf 8»e geht nicbt bber dos Spermatotytenstadinm 
hiaana (Fie 333 Der ^ebenhoden heiU bei der envabnten Sleihode ao'gezeichnet 
an AHmahhch schwmdet jcdocb anch ex Aich einem Jabie kann sich an SteDe 
dcs transpkntie ten Ho 
denannd Sebenbodenaeme 

Zyste biiden die aus dem ^ ^ 

\a3 deferens hervorgebt _ 

SteiuacU Ball bci jntgcn * •» ‘ 

S lugern nach llodciilraua I ^ 

pknUlion nur die 7-wi „ 1©'^ ^ S'' •» *>., -fit 

Bchenzellcn erbaltpn ‘ * ‘O 

Licbtcnstern wiU anch 1 * ^ 

beiin Men'clica die Zwj *V^ -a/ 

Bchenzellcn 9 Monaic W JS & ^ K 

aicii homoioplastiscbei '1(5> 

^erpfl■lB^nIlg erbilten iind ^ at 

gewuchert cesplenbiiben j»- — vS’ 

Der klmiscbeErfolg ^er ’ 

Bchwiutlen der phTSiseben 

nnd p3jc-lii«cbeD An'ifjlls d. ^ 

erscheinnneen soil dem ' 

eTHoprechend gnt gcwescn Iij 339 TranspiantaUeo l-., > - 

sein Lode nnd I oges *" *• • • 

sowie Shattockbaiten hei 

U lUuen tnit ivutoplnsti 

schen Tran«pUnt4lioDen 

des Ilodena in die Pen 

toneilhOtle guten ErfoJg 

Aschoff Uhttmch det ralholosivbw ABat«tt» I 4 Aufl 




T® ft ''** < 

i ^ ts «S K 
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M. Borst: Das patfaolo^ischc BTachstam. 


25. ProBtata wurflo eubkotan von Bcrtl and ilalesanl bei Katxen nit 
schlechtcni ilrfol;; vcrpllanat 

26. Jluskcl. Der vcrpflanzJe, qaerjrestrcifte ifuskcl erh’-tlc s»ch rehtir imL 
irenn inaa ilm mU seincn Nerven und GctHGea in VerluntinnK liJGt, »!jo bei re* 
sticltcn I'l-anspl.mtatlonen. Bei freict Transpl.-^ntation p.‘ht or injrnnde anch 



yiff. &li\ MiMfnhtft PinlUl jr»-nfhlfl^(h^npl<.vh!ich ia Sc h«*Bns<)!fa SoLeUfa wafh*«idO 
nenwMfJft#' .Mii'VflfKfm. AuJopJastlk. 3? T»ffc P. pp (fVnaiiia*IUm^t(aylia*Xc'<Ja ’ 
tU»u Ob}, a. OK i. T. 00.' N»tJ> ?hinya. 



Fur. &11 Em? nejurft'itilfJc Slu«Krtl*'<r. '"oa rSnls«n rv 
ffnfn^rtfn. nom'^on Fj«frn unureP^n. Ilomolo pla$»iK 
'ii Tapf t- t)p iV.oMvtliliTbaBe i»i'tpt4p»4t ) pAteVtl 
ObJ 4)1 OK. tv) ^J<•h^hln^4 

ivenn d.*js g:ol5stc .MnskelsJiick meder in eine 
.Maskclincke {rebMcIit wirti Seni roan in solehero 
Falle fmiktionelle Bci*o. socrbjit sichdas anf- 
• T “ ' nebcn an* 
; ' ... rv^^eni'ra- 

" ; • antp* 

phstisclier TranspJanf.ition von .MaskrUlilckchon 
in (1.13 Gehirn. in die Xicro nsw lebbafte IJej»ii(** 
ration vtm allerdiDs:? nur rorUbeJigrfbcndor 


^todor-IVnior. Atalirte 
. 1 . Xaeh ei.ffenen \ersachi'n ''j' ■‘s werdra 


LSn'en nnd diir.isj*. ferner Kroh. 
filr die Transpl.int.ition 


li'iff.540 n. 341'. Hlerboi zeisri aicb cin icwianos roa neu- 

Mnskelfssem and regenerierter bierrentasem' derart, dal 
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gebjldfelcn Nenrasonen teilwelse gan* Tnaaponneo wcrilen, wobci etch aoch rndi- 
raentaro NervencntllguDgeB aaf den jungen SIUBkolfasern ai^sbildea Km 


werdca, »st fraghch 

30 Kcucrdings ht es gclUTigcn. panze Org&ao (Ntcrcn, ScfailddfUscni ZQvey» 

S Qaatea mdcm man sm darch zirhnUTO Gcfafinaht vicder an GefaCo \,i B andio 
HlzgefaCc) anscblnC iCarrc/) Ra etch hmbei dio CwahroDS ond die {anVltoncUo 
Erreguog dw fransplanttcrten Orgaoca na->li roHcndcfcra ttogrtff niedcrherstelU, 
Ictztcro in aoneit, ate eie dutch das Ulut TcmitteU evcrdcn hann — kaaa das 
Transplan • . . . » . . _ 

So orpab . »• . • . tUlhg 

Qormalo £ seher 

Verpflanzt o' * • uahtJt 

iQ schatfcm Ktchio crschci ' • adorlos 

Wiwzuimpcto Vmnch Let • • • ‘ine ganto 

Cxtremitit cmcs aodercn roiz gelan' 

gcner Opctattan fraO dcr Iln • eethat ab 

31 Ladlicb hat man eogar gaszo ladiTidnen (Itaticot Muuse, Kanlnchen, 
ITnade) initcinandtr vcreinlgt (dutch CUlostomie, cvenlu(>li mit Enteroanastomose 
Oder GOtct \eteinigung dct Ntctcn) nnd dlcsclbcn nmnatelaug is sogenanntcr 

^aA -Kon ^olUr.* «<, w.>» jntrcr, >fIiv.phntti-i9or^ Und 

■ • • ■ 1 Ter* 

’ imteo, 

' Diese 

' ■ . emer 

■ • , ■ le f\it 

seine l^Utenz nbiigcn Stoffo prodniicrt tind anmit seine Isdiyidnaliiat nrahrcn 
1 " ' ihrong 

* “ ' tanscb 

' ■ ■ ■ ' idokte 

i , ^ * Uber 

■ ‘ oC die 

8teUnng{ • • 

jeUion , • ; 

Qtid BIq 

danernde ErhaUung der DnppcUiera lit bla jetzt sjcbt gelnngen, die Tiere 
sterben oft, ohnc CaB dutcb die Settion die Ursache des Todes anfgekl ut wctden 
kbniitc r— « p, «•_ V , » j IndiTiduams scbddigt ehen anf die 


Dancr d 
emo det 
dentlich 
kruftig 
gong OC 
erne „at 
nifflJBt ( 


nawcrt Ut, daB aianchmal n«r das 
am fortschTeitenden Kachexie nater 
TCrijlU, ■wxhrend das audere slch 
emer cbronischcn toxisehen Schjdi- 
ler Art too PatasUismas, indem der 
berea** spezifiscbe Kahietoffe weg- 
tmd Bethel 
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M. Boret: Das pathologisclic Waclistnm. 


Sebr interessant ist die Verfolgnng von PmWomor. tx n ♦ v « i _ , t . 

Physiologie boi aolchen ParabloBetieren , 
wirkungen, mit Pankreasexstirpation (fbrjcA, . ■ . 

und Jlryde, John) be! den Veraaclistieren si • ' ■ ■ . 

gestellt worden. Doch kann hierauf nicht na 
zeigen, daB besonders bei der VereinigoDg , • • . v 

gehende gegenseitige An- 
- j passungen der beiden KOr* 

per in ibren Fanktionea 
muglich Bind; jedoch Ist 
andererseita featzastellen, 
daB elne gewisse indiri- 
doelle Selbstiindlgkelt der 
elnzelnen Partner besteben 
blelbt Morpnrgo fand 
z. B. bei parablotlscben 
Ratten nacb Entnlerang 
des cinen Partners kom- 
. pensatorlsche Nleren- 
■ liypertrophie beimanderen 

; Partner. Aber der ent- 

I nlerte Partner verfiel trotz- 

' dem elner Kacbexte, and 

: ea bildete eicb bel ibm 

j aucheinelinksaeitigeHerZ' 

hypertropbie ans In sQ' 

I deren Flillen traten trotz 

! vorhandescr kompcnsatO' 

J rlscIierKlereobjpcrtwbie 

j des cinen Partners Odeme 

I nnr belm entnierten Part* 

; ner auf. Femer fanden 

j Ranzl nnd Ehrlich, daB 

i bel aktlver Immunlsiening 

, des cinen von ztrei para* 

' biotischen Tieren nnr die- 

ses AntlkOrper bildete. 
das andere nichtterstnach 
einiger Zeit trird der an- 
dere Partner — aber pas- 
si v — irnmnnisiert- 

Die ausgedebnten 
UntersachnDgen Aber 
Transplantation warden 
aas praktischen nnd 
theoretischen Rfick- 
sichten nnternoinmen- 
Transplantationen tou 
H aut nnd Periostknochenlappen dienen zor Decknng von Defekten der duBeren 
Hant nnd des Knocbens (besonders des Schadels) ; Netz wird in Wanden der 
Blase und anderer Organe znr Decknng cingepflanzt. DarmstUcke werden 
in ilagen bzw. Darm znr Herstellcng nener Verbindungen (z. B. bei Stenosenj 
eingepflanzt; Ureteren werden (nach Blasenexstirpatlon) in den Darm einje- 
pflanzt. Pfropfnngen werden mit Epidermis znr Cberhantung von Wanden 
(nach Rcierdin-Thicrsch), mit Cornea zum Ersatz von getrfibten Stellen ef 
Cornea [v. Hippel), mit Knochen (lebendem, totem, ansgeglnhtem) zam r 
satz von Knochendefekten, mit GefaBen znm Ersatz resezierter 
vorgenommen. SchilddrUsenpfropfungcn sind therapentisch znr^ Behan nOo 
der Cachexia thyreopriva nnd des llyxSdcms (auch des Kretinlsmas) 
wendet worden. Verpflanzang der Glandolae parathyreoideae gescha 
einigem Erfolg bei Tetanic. 
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lu theotetiacher ITjasicht babea dl© Pfropfanseo von Organen (z IJ 
der SchilddrUae, dcr Gkadnlae parathyreoideae) wchtige Anfschhlsso flber die 
funktionelJeBedcotung fier bctreffenden Orgnne ergcb€a D» Verfolgving des 
Scbicksals lo^gcldster Tcile liat weiterhin nieht cur bezHglicli aUgcmoiDer 
biologiacher Frageo (RcgcneratJOBacnergie, Lebcnsfahjgkeit, ent- 
MficklungsioecIiaDiBcbo rrobleme) BMcatuag gehabt, aoadera sie bat 
lucb die Bedentang der I^daang des orgamseben ZusammcBbangs 
al 3 Crsacbe voa AAacbalmn, besondera jd lllnaicbt anf das GoschwuUt- 
problem, m 3 rechtc Liebt gcstellt Nj^mala hat man durch /clI- oder Ge- 
websyerhgeyuBgea eme ecbt© Gestbwolat tncngen kSnncn Man bat auch 
verancbt, dnrcb VerpflanzuBg IrtHitiobryonalcr Gewebe unfl Organ©, ja 
ganzer, za eioem Brei rerarbciteter rmbiyonea m die Blulbabn, m die Bancb- 
boble m die Snbcutia, la die vciscbicdensteo Oxganc Gesch«a!slo {Mlscbge- 
scWulate) zn eizengen fiolebe Verauehc sind aueb att nicdcren Tiereu 
(Fruaclien, KrOten, Selachicra) ausgeftlbrt wordcn {Bdogohiey, Gargam) Jedes- 
inat liat aicb gczcJgt, daB cntweder niebta (besonders bet Implantation anf 
fremde Ticre) od©r anr em Tell der embryonalen Oewebc, anter Umsfanden 
Denvate aljer dret Kfilmblattcr (Bindcgcwebc Fpitbet [/ysten], Maskel- 
faiein, KsoTpel, Kaoeben [aacli mtt epipbjacoalmhtben Ibldaogen}, 5>emn- 
gewebo [anch zentralea], Pigmentcpithcl usw ) znr J ntwickloDg knineD, dana 
kdrzerc oder langere Zeit pcrsisticrten, aocb m organartigen Bildiingen fort- 
Bcbntten, (M^.gea•'T^acbea-^lercn-artlg© Dddnogca, Dermazyalco mtt Hoar- 
anlagen ZabBaalagen) am dann acLbeBIichwieder za Terscbwinden (s Fig 342} 
^acb Aakanazy kdosoo die erzeogten teratotaartigea , zj'atiscb'-koolSigcn 
Gerrlchse sicb zem Ted daacrnd erbatten (s bieriQ aach daa Kapitel „Miscb 
geschwiilste*') Fm abnormea, dauerodes Bndistoiu bat man m beineio 
tall© erzeogen konnen Askanazy beebaebtetc aUetdiogs in cimgen 1 Ulcndj© 
FotwicklttDg eiaer boanrtigcn Oeaehtfolst aof dem Boden solcber expenmeateller 
Teratoide Bei der cjtreaicn Selteahcit solcber AnsgjDgo emer embr^oaalen 
GenebSTirpSaozung siclt jedcnfalU so ticI fest, daC bierbei dcr Trans- 
pi*intsttoii als solcber kerne atsaebbebe Bedenfung zuKomiat. Eadiicb sind 
die /ell and Ge** cbsTerlagcrntiseij noeb ftir die Kennlnis der Anlikoiper- 
prodaktion (Zytotosinc Zytolysine) ^on Bedeatnog gewordea 

AUea die'ien Transplantationen nut Normxlgcweben steben die Trans- 
plantatioaen -von Geschwalslgeieeben gegenOber, wie sie besoadera mit 
Spontaatninoren (brebseo nod Sarkomen) bei Musaen, Batten and Handcn 
nentTdinga m so giofiem Gnifaage vorgenotomca iverdcn Dieae Oescbwolst 
tianaphntationcn iebrea nns aof daa deiiHicbste, diB das GescbvrQlstratsel in 
der Gescbimlstzene selbst entbalfen nod verborgen ist Die Geachwnlst- 
zelle Terbalt aich bei der Traosplantation andera sb erne normale Zelle, sie 
zcjgt eine grdCere WiderstandsfaLigfceit gegenfiber laBeren rmflOsaen and 
nach gegenaber den Scbadignngen bci derTransplintation TVeitef gelmgea 
homoioplastische TransplantalioBen mit Gescbwulsfgewebcn viel lechter 
als mit norraalen Geweben, woraas hervorgehea ddr/te, dafi die bioclieunacbe 
Differenzierung det GescbwnlstzeUcn gennger ist, als die ven normalen 
/ellen Efldlich zeigt die Geschwalstzelle naeb der Transplantation ein an 
deies WacbalutD em danerndes, nnaalbaltsamea, dnrch experiinenten 
erzengte Verdaderungea im TierkOiper nor vcnig za beemflnssendes, auto- 
nomes Wacbstnm Die GescbwoMzelle erweist sich so als em Element, 
welches an selbstdndigcr BiisteazfihigkM gewoaneD an spezifiscber Dilferen- 
ziernng verioren hat Die ExperiineBt© zcigea, daB nicht pfianzlicbe Oder 
tieriscbe Parasitea das wrksame Ageas bet der Geschwnlstbildnag sind, 
sondem daB es die KCrperzelleu selbst smd, welche lafolge emei: tiefer- 



710 




rracustam, 

gnitendea Andenng fcea 

nlan(a,!„„ ^.cl„igs,e„ Ergebnisse fler tt® <!'«“ 

■ ^lerea Ergeb.i: 


— -w«^vuia ist eioea dc 
plantation von Tumoren 


i/iMSgii. ■■> 



-o>.v« ivrgeonisse dflr uies 

E,geb.ia iHt 

fTcrte T,r‘’ ®°®“ ‘"-SP’'-”- 
TOrte Tumoreo erfobreicb zn 

»»e.f<ia«bezJ4! 




‘'™" ™‘»5 Xtema 


Metholeo spcziell von Harrison n,... ‘” ■“ulraclt iommemien 

AU Kultnrnicdinm tommt fur di'eaf ZochTn ’ 'rorden. 

BlntplasmTIn Be&” 

uetracbt, jedoch iracbsen dio Oevebo 

„.. (fcesonders wbryondej 


Explantalion 
(ueiTolJsJiU](m. jjj vitro). 

Bxplantaiion fafit How 
jene Versncbe znsammen, bei 
wkben die Knitnr von 
embrj-onaien nnd ans- 
differenzierten Gewebon 
oiodorer nnd hoberer 
liere, and dor Sauge- 
tioro nnd des Honsoben. 
auBerhalb des Earners 
UDternommen wird (s. Fiear 
SiB, 344}, Nach Vorarbeifen 
von L. Loeb n. a. sind die 
hier iQ Belracit fcomaieDdea 
l^arrol ans^earbeitet irordea. 



Fiff 


UCU lUUUCUtf UeWCU' 

pas am Leben prh*i!f«at> h « monatelang extra cor 

embrvo 15 w Carrel gibt an, Herzmaskel rom Habner- 

; indegeirebe fiber 2 Jabre lang in vitro iebend tonser- 


aucJi in Seram, in Rin- 
gerlo’sung , physioJogi- 
scber KochsalzlSsang. 
Ambestenistantogenes, 
weniger got homologes 
Plasma oder Senna, 
nocli scWecbter ge- 
deihen die Gerrebe in 
belerologem ifediom. 
Menschliche Gewebe 
Sind schTrerzn knlfirie- 
rea. P. Albrecht nod 
loaouoYicz gelangin 
geringem MaBe die 
Zffchtnng measchlichen 
Karziooms. Bei fi 5 u- 
dgerem TFechsel des 
mediums und Ansira- 
schen der Kultur fcSn- 
nen manche Gewebe 
laonatelang extra 1 
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\iert za haben Die IlerzmnsLelfasern zetgtcs such lange Zeit rjtbmische 
Kontral^tson [Carrel, Burrojcs) Die cxp!ant5ert«i Gewebe zeigen in der Knltnr 
ancii cm oft scbr betracMhcbes 7*ach3ttiin- Gber ailgemeine Lebtns- 
prozesso kommen aber die kaltiTierlcn Zellen nicbt hinaus, cm hSherea, 
funktionell differenziettea Leben 6ndct nicbt slatt Man kann zniachen 
bindcanbatanzlichem (roesenchymalera) tind epiihcbalem Wachstamatyp der ex- 
planticrlcn Zelkn uateracbeiden, Via znr BiWaog tyTiiacber Interzellolar- 
sabatanzen achrciten die sich nenbildcnden Elemcnte ebensonrenig vor, n-ie 
die zam Anfbaa typiseber cpithebiler Fonnationen, vie DrDaenkanalchea 
Erne Art von Cbcrbtnlnng von FKcben seitena cpUhcbaler Deckzcilen konnte 
beobacbtct vrciden (Durroica, 5»ssc) Foot will Fibnllcnbildong von Bindc- 
ge’AebazeUcn gesclicn haben (^j, Bnaae ein netvorgeben von Leakozjtcn ana 
Bindcgewebazcllen (?), Awrorow and Timofejewaky mngekcbrt cine Ent- 
atebuDg von Biadegawcbszellen aas Lenko^ten {^) Harriaon nnd Inge- 
brigtaen, aowic Braua aahen AnUafe znr Nenbddong ^on Jnervenfasern. Die 
Vita minor, welcbo die cxplaniierten ZeUen leben, zeigt aieb anch in sebr 
frQhtcilig auflretcndcn SloffivechacIatatiiDgcn (Verfeltongen nsw ) Die Knltnr 
von Geweben in vilto iat inr LCiung einer gtofien Beibe von zcIIolJren Pro- 
blemen berangezogen worden {Btirroua, LamUrt n i7a»i€«, Carre/, A'ron/oic */ 1 
n I'opoff] Ober den EmfluC cbetmacber and pbj aikalischer Verandemngen 
dc8 Kabrmedinma, tlbcr die Einwirknog vcracbiedener Temperatarea {Lamlcri}, 
aber die Bedeutung dea Saucratoffea fUr Lebea und Wachatnm, Qbcr das Ver- 
hallen der Gewebe m bomologetn nod beterologcro Plasma [Inpclnptscn, CarrtJ), 
fiber daa Vcrhallen >on GescbwDlstzellen im Vcrgleicb not normaten Zellcn 
[Lambert u //ones, * ap S ’748), fiber Immnnitttsfngen (iVad h u Bo’^enthal, 
iVtyjor/tf, Lantbert a Ihncs], endlicb fiber PtobUme der embrjonalcn Ent- 
wlcklung dcrZyto-nnd Ilistogcoese, der Regeneration and dcs Wacbstama flber- 
haupt [Carrel, harridan, Lamhert a Jfancs, Foot, WassOt, atod zabl* 

telcbc Vennebe mil ditset Metbode angcstellt wotden Bti dti Anvitndacg 
der Rcsnltatc, die tnit aolchen ZeUknUoren extra corpos gewonnen werden, 
anf das Gesebeben im Icbendigen KOrper selbst kann nicM genug znr Vorsicht 
geraten werden Das in semen Bedmgongen so xoCerordcnlhch verevnfachte 
nnd obendrtin stark rednzieitc Leben der Zellen in ritro schlieCt von vom- 
hcrcin wcitgchcndo Schlilssc anf die VcrhlUmss© im lebenden K&rpcr aus 

Lilcratar. 

Tr-~.rl - 1“ jfj. j pjjj, 

■ ' * . ’ ' ' * ***’“ Jena 1910 Ii'clicr — 




r ;h 








— i*. i.oax, J. otAuerie Med Assoc 1910 u J of exp MeA 
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I2.1910u.5'^ ion»r.. - 
‘J.iy00(7V(7 • 


*t. ‘U ‘ .* • : ; ■ ■ l-^era , iotcrnat 

■loot, ivougr. Bern, 1901. — Dcri)., Vern. d. deatacb. zooJ. Ces. 1W6 a. Vert Gm 
D. liatnrf. u. Ae. 190G. — — *»■ « - 


1 


D. 

2G. U 
feme 

— V 

I'orsc,. .. 
iParabiosc} 

— Ders , 

Zechr. f. exi 
Chir. 81 It- 
Stich, Ma 
iJowmanr , 

— Stich u. Zoci 
1903, Kr.8 iGtfup 

TrnDspiantnt 
Kat«-.-Mccli. C. 189 
Chic. 97. 1912, Lci 
CJiir. 101 1914. V, i 
1912. — lUnt: Ki 
-Marchand, Verb 

MUnch m IV 1909, 8. 1423 n Arcli.f-Of 
liryouc»5 Askanai)-, W,U IV. 1909. 
frolovv. Arch f. Katmccli 43. 1918 1 / 

'' * ■ 

I’ F 

frnbt 

Tra 

path 

Zsch 

8ttht 

elicn 
Hetj 
22 . 1 
Leis 

Epoopjjoron: StUHnj?. Beit* - '•** * 
Eehn. Arch f. kiln Chir 104 
schmIdt, Arcli.f kiln Chir 3 
KUn. therap. Wschr. 1911. S 6 
DurapbstJk, Ilabllir schr. AKlnc- 
Arch f. kiln. Chir 98. 1912. 101 
1914, Wiemers. Festachr. d. C 
f. Psych 40 1903 — Gelcnkt*: 


- Lexer, Arch. f. krin. Chir. 


». i>. 8aiurl. u. Ac. Kola 1908. 

- Tletze. Berk kl V,\ 
ir. 112. 19U 

TCwche: Elbberi, Arch, f- 


,»S f}»« 0 IfVlf 


P.Zschr f. Chir. 48. ITent- 
•iVcrmts! - 

Frankf. Zschr. f. Path. 7. 1013, 
Inir. of Penns Med. BnOetm 
Jeitr z. kJin Cbir. 
n. ,7 nf fn Ji- 21- 1909. — 
’ --n n. 
ein- 
rE. 
iarl, 
■bn, 
105. 
rcb 
eth- 



713 


Allg path Aoat a Otg B III 6 Trao^plantAtion Literator 


D Dalh Gm 15 1912. Fndetlen u M B Schmidt, Verb D path Ges 1914 Haas, 
J ?fAmmc mS Asa mS Vo! Go, He»e^AKb f Ch.r 304 3914 a 309 
KUttner, Beiir z Klin Chir 7o 3913, Lexer, ^ ^908 22 Ders , Arch f 

kUa Cbtr 8G 1908 a SO 3909 Mtaoura, FranU Zscbr f Paih io 1914, Obata, 
Beitr z path Aaat 69 1914 Rehnn Wafcabayashi, Arch f Urn Chjr 97 1912 
iappeiaei, Atcb f kUa Chw 107 1916, Zschr td gea esper JI I 1913, dalla 
Vedova Ricerche spenm tsw RomalMl — Hant (a a Fptdmmsl Carnot a 
Deflaadre, Compt rend ^elasoc debiol 1S9G, Eaderlcn D Zschr t Cuir 48 
1893, GarrC, Bear z Urn Chir 4 1889a 11 IS94, Goldmann, Zb! f Path lb90 
Beitr z UiD Cbr 11 1894, Gnaimana, Vircb Arch 181 1005, Kasg, Arch f An 
u Phy<» 1888, L Loeb, Arc* ' Mecb 6 1697, L Loebfa Addison), Arch f 
Entw 3Ieeb 27 1909 n 32 3 T f Chir 83 1906, Oshima, Arch f 

kliB Chtr 103 RercrdJn, ' " ■^esbOp 1870 3871) 

und Arch d M^d exp 4 3916 Zschr f ges 

«ner 31 2 1913 Eeitr a kUn wi.i * r z path Anat 34 

1903 und D Zschr f Chir 70 1993, F WinkJei x. Alech 29 1910 — 

Hodea; Ccvolotto Frankf Zschr f Path 3 1909. Foa Arch iial d Biol 35 1901, 
iogea Wien Urn W 1908 S 137 u 271, ZhI f Pbjaiol 1905, Lode,W kl W 1891 
U.1890 tuPSiiff Arch 93 1903, Gntbnc, J ofesp M 12 1910, Herlitzka, Aicb 
it-f d Biol 32 1699, Luhtenatern, M ro W 1916 S 673, Lode.Sitzungsber Akad 
<\ ’«»-> Matsuoka Vircb Atch 160 1905 Rxhhctt, Atch. f Entw 

>■ • ‘?hattockn Sehemann Transact path Soc 

1 iK ' . trKrUch. Arch f blm Chir 89 1909, 

3 " * • • " * "'d di Torino 3903, 

• “ 1 . ' . * at 


is a 4 ' * 

f Cbif 91, Btith, • 

Baacbkiraen o Pctrow.D Zacui i x, ’ 

SO 1909 Bier A Arch f kiln Chir 100 19U n>i«4 

exp lo 1903 HoDsti Prito riatiit d eoe tta) dipatol, ToriaoHk;- 1 , 
Arch f klin Chir 93 1910. Glam, Arch p 1 ec med 1911 Nr 8 lAuw/eB, Laewen, 
Arch f klin Chir 90 1909 and Verb D path Ges 13 1909 Lobenhoffer, Beitr t 
klio Chir 70 1910 Jlacewen, The srooth of bone Glasgow 1912 Marchand, 
Verb D path Gea 1899, L. Mayer a Wchner.Atch f klin Chir 303 3914, NnC- 
bama, Beitr z Uto Chif 110 SaJtrkow. Beilr z path Anar 46 1909 

n Verb D path Ges IS 19<W, femer Arch f Entw Mech 9 a 12 ISOO o 1901, 
Shattoek, Seligmann u Dadgeon, Proc of the Royal Soc of Med London 
Path Sekt 3 1910, Totnita, Virch Arch 191 1908 Hers H Zschr f Chir 90 — 
Knoctienmark* Iledinger, Yech d uatnrf Ges BatelSS 1917 Miyaucht, Arch 
f klin Chir lOG 1915 P.eha Arch t Urn Cbir 97 1912 0 M Chian, M m W 
19I2, Nr 46 S 2502 — Lnsee: Butozero. Gioraale R AecacI di focino S 1903 
— Lymplidruscn: Soper, Zschr f exp Path a Thcr 1914, Bd 16 — Manimn: 
Rtbbeit, Atch f Eotw-Mecls 7, 1S98 — MUt* Lbdke. M m VT 1909, Hr 29/30, 
Soper Zschr f exp Path a Ther 1914 Bd 16 — Maskela: A8k3n3zy,W U W 
1912 Gatifi, Verb Ges D 55ata»f u Ae IW nildebiandt. Aicb f kbn Chir 
78 3905 JoreS) Verb D path Ges 13 1909 {f'lnfiufl d fimJt Krob, 

Pe^tschr d KWner Akademi^ 1015 Laewen q Jnrasy, Arcb f Uin Chir 304, 
v lintach Arch f khn Chir- 93 3810, Sbinya, Bettr * path Anat 59 — Aebcn* 
nleret v Haberet, Arch f fclm Chir 86 19w, v Hnberer h Stoerck Arch f 
kiiQ Chir 87 1908, jNcabdUser, D m W 1909 und Berl kl W 1911, Parodi 
Spenmeniale 1904 nnd Gioro H Aeead.iBed di Torino 1803 Schmieden Arch f 
Pbyeiol 90 1902 Stillliig, Beitr z path Aoat. 37 1905, Verb H path Gea I90J 
-- Ncrrea: Jienroann, Arch f Entu Mech 6. 1898, Hohraann n Splelmeyer, 
M m T\ 1017 S 97 Maragliano, Pohchaico 1910 — Alerts Neotnann, Arch 
® 189S. — OTarlnms Cnthne, J ofein Med 32 1910, HaJban. 
Arch f Gynak 70 1903 Meiscnheimer, Zool Anz 3o 1910, liarms.Zool alnz SC 
1^0, a\rendt, Verb Ges D ^atorf n Ae Hhs'eldorf, Basso, Arch f Gynak 77 
liXb Burkhard, G Beitr z path Anat 43 19(6 o Zb! f Gynafc 3908 Cramer, 
ll ^ JW2 Nr 21 Fo-i, Arch ital d B.ol 

34 1900 Gncorieff, 2hl f Gynlk 1897 Herlitzka, Arch ital d Biol 34 l9CO 
Biol /W £0 3900 IligBchi Arch t Cvnak 91, Ka}8e?,Bcrl tJ W 3910 Kawa- 
sore Z«chr f Ceburtsh u Gyn 71 1912 Knsoet. 7bL f Gyti^k 189C] IKhhert 
Ueb f Entw-Meeb 7 1898. SchnJtz Arch f Entw -Mf ch £9 2910 E Sieinach, 
Pddg Arch 141 1902, Zbl f Pbys 24 1910 S oat u 828 v® MWen), 'ischetni- 
schoff Beitr z path Asat.59 — Panlreas! fT FtBcber, Arch f mikr Aaat 77 
I'^ll Pratt 0 Jlnrphj, J ofexp sued 17 1913 •— Pcrlosts Henschen, Arch 
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.ua/zouuuif ■ 

1903^ Ribbert, Verb ■ ■ 

RasBC)], Path- Soc. JLuuuou utttusui, ^uld. dudi, iidm , «. aiuui 
Scalone, Gaa. int. d. med e cMr. 1910. — TrSnendrilecti: Kibbert, Verb. Ges.B. 
Katorf. n. Ae. 390S. — Dteros: StlUinc, Verb. D. path. Oes. 1903 n. Beitr. x. path. 
Anal- 47. 3910. — Zahnst Schaff, THen 3S90 [VfphnSsHon d'T Ztdfisc'. 

G .. ‘.1 V./l:Tl*r-: ••’ t p •• ,V 3r. kL IV I9l3. S. 7$l. 

— ' ■ Brattg, Verh-GeSkB, 

^»a ’■ V *,*•••■ ■ ’jia Heidelberg 1912. ~- 

Burrotrs, M. lu. \\. iyiA lito a J. of Aiueric. med. Assoc. &5. 1910, Pioe. of 
^be^'ewJork path. Soc. ». 5. Vobia 39ia-~Bosse. Verh.D.pafb. Ges IDll — 
Carrel, B. U. W. 1911, S. 13« o 3912. Xr. 32, 3013, ^r. 24. 1914. 31. feraer 

J. of the Americ. oed Assoc. 17.1911, j. of exp. .V. 15.1912. Xf.4 n.5, 16.1912, 


17. 1913. IS^ 1914. — Carrel u. logebrttttses, J. of exp. M. 15 a. 16. 1912- 

” ’*• ••beitsoeibodeD. 5. 3912, feraer J. 


Carrel u. Barrow 
of esp. M- 13. 1911, 
Ebelinsr. J. of e: 


r Bochfeiler Instifat 12 1911. — 
D. Zschr. f. Cblr. 120. 191S. - 


Foot, Zbl. f. Path. 23. 1912 o. Beitr. t. path. Anst. 53 3912, J. of eap- ®«d. 17 
1913. — Hsdda, B.M W. 1912. $. II. -I Dadd ** *■* 


Hsdda, B.MW. 

S. 1653. — Dicselb., Zscbr. f. Imninn.-Foiscb. 3 
cord 6, l\t. 4 u. 1907. Xr. 5 Am J. of Anat 7. • 

J. of exp. Zool 9 n. 10 1911 — Jnpebrictsen. 

3913, S. 2265. — Lambert, J. of exp. M. 15. 1’ ‘ ‘ 

u. Uanes. J. of exp iled. 13. 1911, S. 495 n. oC 
J. of Atneric. med Assoc. 56. 1911. femer VIrcb . 

Loeb iz. T. mit Fleisber a. Moore, Bioch. Z 
Orig-. 66. 1912, Anat Record 6. 1912. Science X. 5 
for "etp Biol and l/ed- & 19iL— Kronfowsfei 
oS. iSlS — Oppel, Anat. Anz. 40. 

tnren. Samminoj: Viewer 1914. — Przr^ode. ^^iea. U. Si. lyiv*, " ’ 

S. 201. — Ruth, J. of exp. 31- 33. 3931. — TTasst'a. Ao.sr. Anz. o2. Ik'ia. — 
TTalton, J of exp med. 39. 1914. — TVeil. J. of m. R. 26. 1912 


7. Funktionelle Anpassung. 

M.'in sabsuniiert unler diescm Begriffe alle jeoe 
welciie bediu^t sind durcb eineu ^rechsel der (kaktionellea Be.'tD.-prac c 
n.ach Art und lotensitat, nnd welcUe den neuen AnfordernDgen 
lich der Fanktion aneb wirfclicb j^nUgen. Einfacbe Vt 
(Hvpertrophie), Xeubildcn^ und Umbildan^Torgrvnge 

Viele lletapL^sien kOosen nnter dem mit 

tionellen Aup.'issanfi: befracbtef tverden. 

Metaplasie liegt z. B. ror in dem Falle, wcnn eine an di'^ 
flache des KOrpers prolabierte ScMeioibant den Cbarakre 
bornenden Epidermis annimmt: Oder irenn Kaocben sicfi ^ 
webe bei starker Drackbeanspriicbung entTriekejt; .-_t ^-ecen 

bei der FraktcrbeiJaog aos Periost eotslebt an Stellen, cie - • e w. 
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einander bewegt warden, wobei sich aoch neue gelenkartige Verbin- 
dangen entwickein kdnnen (Psendarthroaen). 

Andere fnnktionelle Anpaaanngen verlanfen obne Metaplasie. Hier 
handelt es sich um homoiotypiscbe Wachstnms- nnd Nenbildongsvor- 
gange. Sie kommen Tor allem znstande, wenn nicbt die Art der fnnk- 
tionellen Beansprucbang, sondem nnr der Intensitatsgrad sich 
andert Wenn Teile eines Organs, wie z B. der Leber, zerstdrt sind, 
go kann der Rest infolge der verstarkten fnnktionellen Anforderungen 
wacbaen nnd nnter Umstanden cine sehr betrachtliehe Massenzunahme 
cTfabren; sogenannte konapensatorische Hypertrophie {a. diese) Hiet 
ist also das Gewebe nach Strnktar nnd Pnnktion dasselbe geblieben. 
Die gesamten sogenannten Arbeitshj'pertropbien (s. S. 718) an Drllsen 
nnd Mnskeln gehbren in diese Kategorie. 



f’Z ai3 AoWrlose des EnlegelenVs (Foaioifnchotlt) a Femnr, 6 Tibia Die Knochenmaase 
welcne die beidea Knochen veibiodet, leigt tbaraLteruUa^e radilre uad bogealdnaig verJaafeode 
Strolctnren 


In wieder andercn Fallen Ton fnnktioneller Anpassnng obne Meta- 
plasie ist ein Umban der piafonnlerten oder nengebildeten Gewebe 
(sog Metallaxie-Jores) vorbanden. Hier sind vor allem Verandernngen 
der Drnck-, Zng-, Biegangsbeansprocbaag wichtig. In dem normalen 
Ban vieler Gewebe nnd Organe des Korpers kSnnen wir sebr vollkommene 
Anpassnngen an mechanische Bedingnngen erkennen. Es sei hier an die 
Fasersjsteme des Deckepithels der Qant, an die Stmktnr des Bindege- 
webes, des Knorpels, der Faszien, der Membranen (z. B. des Netzes), an 
den Ban der musknlusen Herzwand nnd der GefaBe erinnert. Vor allem 
zeigen fertig e Knochenteile*), wie z.B.die proximale Femnrpartie, cine 

1) Nach JlolUer [nomeii) eiad bereits im knorpelig voi^ebildeten Skelett 
des Embrjo fanktionelle Stmktaren naebweisbar. 


716 


M. Borst: Das patbologtscbo IVacLstnia. 

ganz bcstimmtc iinCcro Form and innero Architektur, wolelic genan dcr 
Form and Aaordnang dcr Trajcktoricasystemo caisprecliea, die mi 
statisolion Grlludon fllr daa gegebeno JlaB der Bolastuog borcebnet 

werden bennen. Bei V-”"-’ - ■ ■■ ' ich diese Strnk- 

tnron uod passen sicb staliscbcB Ter- 

biiltnissen an; Gesetz on (M. Wolff]. 

An Slellon starkerca ^ _ (StoHes) erfoigt 

ivnocuenanbilaunj', bci VcrmtodcruDg der mecbaniseberi Einwir- 
kangen, z. B. boi Untatigkeit, Knocbc&nbban (Atropbio). Zu starker 
und andanernder Druck fttbrt zu ErnilbrHDgsstbruBgen and za Atro* 
pbie. Die Bicbtniig dcr KnocbcnbUlkcbcn wird bei diesen Umbauten 

sebr deutlich vod 
dcr eiuwirkcndcB 
Kraft bestfmmt, und 
cs entsteben so oft 
j>ritchtige Spitzen- 
bogcngcwblbe, kon- 
zcutn'sclic, radiare 
StniktDren derKno- 
eben. Demrt/goUffi* 
baiitCD desKnoeben* 
systems schen wr 
bei chronisciieo £r- 
krankuQgeu dcr 
Knoeben, bcim Ha* 
him coxae senile, 
bei Skoliosen, Ad- 
kyloscn (SrFig.SJS), 
bei Bacbitis nsw.; 
ferner aucb be) Kno- 
ebentrnnspiaut^^* 
tionen: wird z. B- 
oiu Jfetakarpas 
dnrch cin Knoeben- 
slllck der Ulna er- 
setzt, so wird ieti- 
teres in seiner ncuea 
Ease allmHblicb eo 
umgcn’.'indelt, dal> 

escioomMefakarpws 

Ubnlicb irird. 

Ancb am Bindegewebc kommen solcbc fuuktioneilc Anpassmigea 
Tor: die Ricbtiing dcr Fasern des Bindegowebes wird bestlinrot dur 
die Zugrerhintnisse; clastiscbe Fasern eutstebeo bei besondcren a 
sprllchcn an die Debubarkeit dcs Biiidegewcbes. Bockero Bindcge^ 
lager (sogenannto Gleitgeirebe) entsteben da, wo ®cberenae turK © 
iu Frage komnien. Bel Sebncntransplantatioii 
wobl die Intensitilt dcr Proliferation, die \f. j'L^^ebS' 

Ncubikhmgsprozesses, die prozcntnale Bcstimmnng der 
nud SelmenzellenwHcbcrung, ais ancb die Rcfcblicbkcit nnd . i^^Yon 
Fasern von meebaniseben VerbUUnissen abbUngig ist Soffar 
uener Sobncascheidc kanti sich anf Grund der funktionclicn • ^ 
uabine der ncQcn Selmcn bilden. Trifft das parietale Ennoiv. 



oblltlune l>«t Aortentnsuffi' 
i mi. GcuOe, ftuf */s wri\tcSnert ) 
nicrer utitl Wnfowr Acirtf«Wapre5 
in .lu<MMune Ta^chen 

lies 5:»doXanl« 
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ZCDS em patbologischer Anprall tics RlQlstromcs (z B bci Aortcninsnm- 
zienz], so fidnncn kUppcnartigc Taschen in dersclbcn Weise cntateben, 
wie die Khppcn im cmbryonalcn Lebcn dorcli die formende Knift dcs 
Blot^troroes gebildct xverdcQ (s Fig 34b) 


LKcrfllur. 


Brass 
I I8C^ 
Arch 
J9i7 

}>Hch<i 

Boua 
'i homa, 

Atiof/ifti 


Vitcb Arch 201 lOn GcuBe 
Bcrlm IS'Ji 


- \\ olff, Dili Cffrt ili-r /ramformattnii tier 


8. Hypertrophic und Hyperplasie. 

Wir bczcicbncn em Wacbstnm als In-pcrtropluscbcs odcr bjpcrplas- 
ti'Cbcs, wenn ein qnantitativer Exzefi vorliegt, qualitativ aber^ 
also in laorpbologiacbcr tmd fnuktioncllcr Ihnsicbt, der CbaraUer ills 
siutlergcwebcs gewabrt ist, so dafl das Xcnbildongsprodnkt im groDcii 
ganzen cincn cinhcbcn UbcnrnchB odcr Auetvnclis dcs Mutterge- 
webes darstcllt p • * ' • * ' : AonWacbslcm aU li>pcr- 

tropbi‘cbcs ist ; • • : . aU jcdcnfalls nicbt cm 

UbcTinan dcr I'r „ . * . Wacbsinms i«t Die ZcJlc 

bcsticnmt ilircn N'llirtm^bcdarf sclb't 

Solcbc qo"'*** *' • dcs Wacbstoms kenimcn zu- 

n icbot bci dcr cs ciuc iulaligc I>^cbclnnng, 

daB die Kcub) u ersetrenden Defcklos lm\- 

nnsgebt In der Bcgcl bildct eich aber nacli imgcMbrtem Vcrhnf dcr 
Bcgcncn1ions>org.ln5o dcr llbcracbaB wieder zarilck In mancbco Killlcn 
ist dcr UbcrsdiuB sebr bcdcutend und bleibl anch } mger odcr daacrnd be- 
steben, iHnn spricht man \on b%pcrtr<*phiercndcr Bcgcncr.ition, z B ^on 
\ " •* ■ » m Caro 

‘ • *• • Solcbc 

■ ; ■ ■ ,■■■■••»• ■ 'n, ebe- 

. ■ • ■ ■ ; • • • ’ : r V - or Unt- 

zUndung rcrlaufcndcn Ilcgcncration \or (enliUiuUiebe IKpertropble) 
Die pemnnten Irntatinnen spiclcn walir*cbcmlicb mebl im Sinnc dircklcr 
Wnclistntn'^rcuc cine lloWc, sondcra ^Mrken indirckt dorch KriiOboog der 
fanktioncllcn Tlligkcit (sicbe S 012(1) pibt jctloeb aoBcrdcnj cut- 
tUndhebe Hjucrtropbicn, die nicbt im engeren Smne als rcgcncrativ an- 
pc-iohcn werdcn» wcil ats GroBdisge dersclbcn cine DcfekUuldang nicbt 
BO dcotbrli zn erkennen 5«t- Jcdocli w.lrc ibre TrcDiinng %on den cm- 
foeben TCgcRcratircn Hipcrtropbicnnorcjncgcwaltnme Denn bci den 
Kntianilangcn, die bier in Bctrachl kommen, bandclt cs Picb nobl ancli 
immer om cincn, nenn aneb nnr sebr alUnlhUcb «icU cin<tellcndeu 
rnfcrgnng ron Gewebe, a!«o scblicQlich dncli urn dns Bc«lrlicn cines l)e* 
fekie< Andcrci^cits amd vide dcr Hvpertropbicn bci KnJzllndangen 
jener dcr B>'gcncntion Kcbr nnbcMchcndcn Form von iMjiertrofdiKcbor 
Xcabildang rnzntcchncn, die aN Tikanicvctivlc Hypcrtropbic {“ ajutcr 
lK*rc{dinct uird. Gcradc die Scliwlcrigkcit dcr Ai'grcniong' dcr cnlzUml- 
lichcn lljpcrtrojiliicn >on den rcgcncntivcn nri't aufs dcothdijtc diniif 
bin, dab ntjrb m kao^alcr Bcildjong fiir enttUndiirbri and rtgenen- 
live* Wadmnm pcmem'in c Grandlagea bc^teben S 012(1 
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llcispicle von ciitzHncJliclicr Ilyperirophlc Bind: die be! cbroniichen Rck- 
znsUinden auftrotenden bypcrlropWacben Katarrbo der Schicimbanto, die ram 
Toil poIypOscn Obarakter anjichmcn; ferner die Ilypcrtropbicn der Epiflermis 

(Uypctkcralosen), die nicbl eel- 
ten pjU llypcrtrophien dea Papi!- 
larkOrpera korabiniert Bind (Ilora- 
warreo, spitze Kondylomo z. B>); 
Hypertrophien der Culis nnd 
Subcutis {cntzQndlicIie Fonneo 
der Kiepbantiasis [s. dieac}); 
Exostosen und H>pcro3to3cij der 
Knochen; Bindcgewebswuclie- 
nJDgcn in der Bunge bei Stanb- 
inlialatioa usw. Femer kOnnen 
lilcrUcr — allcrdings in wcUeicTa 
Slnnc — aucii die Brnckschme- 
len der llant (Clavi), gewisse 
Schncnfleckcn der fierOsea Ifcm- 
branen, die Bindegewcbsbjper- 
plaaicn iancrer Organo bel chro- 
niscbcn Biaaongen os^r. ge- 
reebnet wcrdca. 

Die Bedentong der Stei- 
gernngder f^unktloBcllcn Kelze 
als Ureaebe fUr das byper- 
ttopJuschc Wacbstam komrut 
am klarstcn zam Ausdrnck 
bci jenen llyncrtropbiec, wel- 
cbo Arbeits- 
bypertrepbien 
genannt and mit 
guaz besoadetem 
Keebte als fuok- 
tjonclle H^per* 
tropbien be- 
zetchnet werden. 
Als Bcispielciner 
pbyBiologi- 
g c b e n Hy'per" 

tropbiodicserArt 

A'.n Xfuskcl- 
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I'is 318 Kompensatoriseho n> pertrophle Uef I-er>er 
fVerjrr Ito 1) a AnaftlK-rml nofoitlcl^Jiertiallkcn, well* Lel/erUpn are®. 

I Lcbcrlialkeii mltven/rSUcrUn LelKrrM{l«n(IIyperttopWp).«n«'jKopliiare°. 
c LclicfUftlkcM n\ltunt«niotttt»5sroQen. iiV>« »biionn t«icJ»Wcn«n I^cPeKci 
(numerl^chc ri}’p(‘n>>asir}. 

nonnon. Ilypcytropbien nnter pathologriBcbon i!i*f^;Srzf’'sb!erB, 

gondet die Hypertrophic des Horznmskels (a. i'lP* Wagens, 

Nephritis, Lungenlcidcn; der glattcn Moskulatur des Os p o 


ist die Muskcl- 

bypcrtropbic des 

Uterus in dej 

Scbwaogcrscbali, 
dio nypertropbje 
der Kbrpermns- 
kolatur bci syatc- 
matiseber Ubagr 

derseibeu (z* 

''"‘S’m- 
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Dams Uber Stcnosen, det GefaBe bei Erhohnng der Spannung mfolge 
gesteigerten Blatdrackes, der Harablaae bei Behindernng des Urin- 
abflnsscs (z B bei sogenanuter Proatitahyperttopbie) Das alles sind in 
, ’ ^ " i. -t- - pi- nigcbe iJo- 

■ ToaBgebeDd 
( sogenanstc 

vikariierende, kompcnsatonscbeHypertropbie vor, und zwar 
Sind gerade sokhe DtUsen, welche em gennges RcgencrationsTcrmogcn 
babcn, wie Leber, Niercn, Hoden, zu kompensatonscher Hypertrophic 
fahig "Wenn Teile der Leber (s Fig 348) oder cine von beiden Nieren 
zngrunde gegangen oder irgcndme daoemd m der-Faaktion geschadjgt 
Bind {traamatiBche Defekte, cbronisebc EnteUnduogen), so wird der vor- 
handenenocU fnnktionsfahigc Teil starker in Ansprach genommen, weil 
die jilasse der faoktionsfdhigca Sabstanz vermindert, die GroCe des fnnk- 
tionellen Reizes aber gleich gebheben lat Jede iSinktion ist aber nut 
dissimilatoriscben Yorgdngea rerbandcn, mit Zersetznng fnnktionsfabiger 
Sabstanz In den Pausen zwiscbcn den fnnktionellen Leistangen witd 
die zersctztc Sabstanz wieder dutch assimilatoriscbe Tdtigkeit aufgebant 
(Erholung) Es ist aber em gesetzmaBiges Verbalten, daB bei nicht zn 
intcnBiYcr Steigernng der fnnktionellen Reize ein Plus von 
Sabstanz angebaut wird die starker fanktioneU in Ansprach ge- 
nmnineDe Zelle vergrBBert sich, wenn daon bci fortgcselzfem Substanz- 
zuwacbs jencs (ebcnfalls gesetzmaOig beatmamte) vcrbaltois zwiscbeo 
Masse nod Ohetflachc, dnreh welches die jeweihge MaximalgroBe einer 
Zelle bestimmt ist, llberscbrillea wird, schickt sicb die ZclTe znr Tei- 
lung an, sie ^ermehrt sicb 

Kompensatoniche Ilypertropbien werden an Leber (s Fig 848), Niere, 
NebeDaieie, Mamma, SchilddrUse, GlanduU paTalb>7eoidea, Hypopbysc 
(anch Racbendachbypophyae (C/insfellerJi, Pankreas (Inaeln!), Lunge, Hoden, 
Muskeln beobaebtet. Bei der Loberbypertrophi© vergrBUern aich die 
LeberzoUen, vermebren aich aueb (Miloaen’), wodurcb die Balken breiter, 
striker gevronden, zellieicber weiden Mancbmal fmdet cm volIatilTidigeT 
Umbau des Lebergerrebes statt (BiMang adenomartiger Knoten) Typiscbe 
Aoni bild*" ’ ' »» > » > » 

sicb aucb t * wnchern- 

den Gallc * • , itwitUong 

fanbtionstt it Bildang 

' ' ‘ ' en) die orga- 

■ * voThandenen 

■ llenglngc fUr 

entdiffercnzicrtfl Lebcrzellscbllucbe p] Bei der Hjpertropbie der Lioren 
•werden die GlomexuU grSfier, die Kaolldien erweitcni sitb, wacbsen in die 
Lange uad scbUngeln sicb daher starker, ferner vergrCCern sicb die Epi- 
Ihelien, aucU cinc Vermebrung demlbcn kommt %or, dnreh SproCenbildnng 
CBMchca neoe atlerdcnga racist onvoltkoTOtncno Kanttlchen Manchmal kotnmen 
idcTiomaTtiKe Ncubildongen zustando (s ft S 670) Neue Glomernli ent- 
stebcD vabrscbeinlicb ntc Ancb bei angeborenen Defckten der Organ® 
witd kompcnsaloTistho Hj pertropWe bcobacbtcL Cbian sab bei eebter kom- 
pensatonseber Ilyperphsie cincr Lnnge (bci Mbzciligcr Scbrnmpfnng der 
andeten Lunge) nicbt nur ^ crgrOCcnnig vorbandeiier, sondern ancb Bildung 
neaer Alreolen (vgl aacb da Fatto) 

In schr mteres'i'intct \\ci8c Ircten die chcmischcn Korrclati- 
onen vcrscbicdcncr Organc nnter dem Bild der vikarncrendcn Hyper- 
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tropbie berror. Besondera die Organe jnit sogenaniitcr innerer Sekre- 
tion zeigen soicbe funktionellcu Hypertropbicn. Bei gestorter Fank' 
tion eiaes oder mebrerer dreser Organe konuen andere in eine Ersatz 
leistende Oder ansgleicbendc, vikariierende Oder kompensatoriscbe Uy- 
pertropbie geraten, Slanche diescr Hypertrophiea sind aueb antagoni- 
stiseber Katnr. Hierber gcbOrefl anch die interessantea Yersuche Siar- 
iing ■ * 1 ' » •» EmbiyoaenpreBsaft bei nickt 

ficbn eine Scbrraagerschaftshypcrtropbie 

der • j 1 konnte (sogenanntc Hormonenwir- 

kuDg — bQinkt) — icb regc an: cbemische Stoffe, weicbe funktions- and 
damit wacbstnmsanregeDd wirkcn. 

Uafer die hypertrophlscben Prozesse 
wird gewohniicb nocb eioe Reihe von Yor- 
gSDgen gerecbnet, die nur in welterem Sinnc 
biDZUgebbran. ^Venn z. B. GebiWe, -wie 
Ndgel, Haare, desbalb einen Bberirncbs zei- 
gen, weil sis nicbt natdillcb abgebraucht 
oder kanstlich rednzicrt vrerden, und wcon 
so vogelklauenartigo Ilorngebilde (Onycbo- 
grypbosis, Fig. 349) oder Hypertricbo- 
sen entslobeo, so Jiegt bier nicbt eioc Wacbs- 
tucQssteigoriiog, also keioe Hypertropbie iso 
engeren Since, vor. Das gleicbe gilt fiir 
jcne abnormen Volumina, welcbe durch 
mangelhafte Ruckbildung von Organen 
zQstando kommcn: z. B. des Uterus nacb 
der Scbwangerscbaft, des Tbymus. Aucb 


Tig. 340 ODychogrjpJiosJs nat.';Of 8 fle. *wr 

Vj verivlelnextj fife nat UrBCe. auJ 

iroplue der 

bei einer dritten Reibe von VorgSngea, die gevrObnIieh ala 
ex vacuo zusaromeogefadt werden, ist ein fibermaCigea ^ 
im Spiel. Hierber gehOrt die VergrbBerung dea Kapsel- und . ^ ° . -g 

Nicre bei Schrumpfniere, des Hilusfettes der Lympbknoten bei . 2a- 

lympbadenoiden Gevrebea, das Auftreten voaFettgewebe b®' ^ j, -3 jich 
standen an Herz- und Kdrpermnskulatur. Wabrscbeiniic ^ 
bier, abnlieh wio bei der VergcABernog der Fettdepots ei von 

Adipositas, um StoffwecbselstSrangen, die in ninde'^ewebcs 

lokaler Bedeutnng aiod end nut Umwandiung ge\r 5 hnlic e » 
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in Fettgewebe einbergeben. Die YolnmveTgTfiCernng, die dabei oft in einem 
sokben Grade her%ortritt, daC z. B bei Musbclatrophie mil Fettgeirebscrsatz 
die atrophiscben Mnskeln wie byperlrophiacb ansseben (sogenannte Pseudo- 
hypertropbia lipomatoaa), verstebt skh dnrcbans obnc die Annibmc 
eines (ibermnOigen Wachstnms; denn der Zanfachs an Masse erkltrt sich alkin 
darcb die Fettaafnahme 

Wabrcnd wir es bei alien bisber ctwabnten Fdllen von Hjpertro- 
pbie mit crworbenen Znstlinden 2 u tnn habcn, Bind bei andcren 11}-' 
pertrophien kongenitale Grnndlagcn anzanebiuen. Ja, insofern niUssen 
wir aoch bcT~allen Crworbenen Hypertropbien einen endogenen Fabtor 
zngeben, aU die individuelle angcborene Disposition cine groQc Bolle 
spielt, so daG bei den gle * ‘ * •• ’* 7* 

den ^ird, bald nicbt. In ■ . ‘ . ■ ' *tor 

besonders angcnfalhg Es . . i‘.. • ‘ . bei 

der Geburt vorlnnden, oder sie cntwickeU sich in sehr iruueui Alter 
Eine bnBprc Einwirkung ist oft gamicbt nutig, nm die kongenitalc An- 
lage znm Uberwiicbs mani- 
fest Tverden zn lassen « i 

Obeedrem scheint oft die 
Hcrcditat niclit ohne Kin- 
flaB Der Typns eines der- 
artigen, aof angeborener 
Anlage bernbenden, nor 
qaantilatir gesteigerten, 

Boost aberio jeder Ilmsicht 
regularen achstams ist 
der sogenanote IliesoD- 
wuebs IHcr bandclt cs 
bIcU am cine glcicbmunige 
abnorrae Volnrasznnalimc 
alter Bcstandtcilc eines 
Korperabsebnittes oder des 
ganien KOrpers (particl- 
Icr bzw. allgcmcincr 
Hie«cnwucb9) Der par- 
tiellc llieeemvncbs betrifft 
game ExtremiUten, oder 
norlkinde oderFllCc, oder 
bostitnmte Organc, wie das 
Geliirn (ecbtc Makren^ 
ccpbalic), die Jlamma Da^ 
bei ist die Proportion in 



v-V \vV /' . 


ns 3- i Lt«pb»ntU«is conctnlla Unsuar (llalrn 
slo*«lr) fVcT^ m 1 } tf 1 ntriifrtaltlul? UC>-, a rnrWtfrt^ 
l4io|hl»UC< cMf'iaatewt I In ]rtc««W lUFrsnitrTlftP 3lo< 
itfllavni rfFf /usBF, rturtb Un ■□•Fin 

aoilFr r^rtnsl 


.obl Knoeben, ivic Mnskeln and 
lictciligt Besonders intcro^^ant 
sindiJier.iJJciui) uaiusfjiigewi uuu g«.krcuztcm IJicsenivucbs [L Vick) 
Ktcbl mit detn pnrtiellcn lUc-CDSTocbs dUrfen die auf angcliorcncr 
Gnindlagc ent^tciienden nnforraigen VergniOcrungen der vcrschicdcn«tcn 
Korper^lcllcn znnmfflcngcn-orfen werden, die iinter dem BegrifT der 
ElenhatitiasiB congenita znsammcagcralU \\crdcn (Fig. So*!] llicr 
Inndclt €« sicb nicbt nra glcichmJBigc VcrgrOBcningcn nllcr zusammen- 
setzeaden TeiJe (etna der Tcilc cincr nntcrco Extrcmitlt} outer Wabrnng 
Atrhntl, i]'T Inatonl- 1 I AaS 4^ 
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C EcMe Gesehmilste (Bhstome) 

Von 

M. BOBST. 

Mit 100 Fignten im Text 


I. Allgemeines 

Die coMen GeschwUlste emd Wachstnmsexzesse von auto 
nomem Charakter Wnliread alles Ubnge Wachstnm {das entzUndlich 
beacbleQQigte, regenerative, hyperplastiscbe) seinem Weeeu nach em 
altraistiecbea nacb dea BedUrfnissen des Orgamsmus icgtihertes Wacbs- 
tom ist, setzt sicb das geschwolsttodBige Wacbstum von vornbercm m 
Gegensatz zu seiner UnioCbang and xom Gesamtkdrper Wlbrend jene 
audeien Foimeu des ■Waebstvims Ueaktvouen darsteUen und oft sebr 
dentbck den Charakter von AWebr oder AosgleicbsvoTgingen an sicb 
tragen, ist der geschwnUtbiydende ProicB eine ptirobTe Aktion dcr 
KOrpergewebe, die sebr banfig sebembat ganv spontan jedenfalls oft 
obne erkenubare inQeie Em^ivitbuiig etfolgt Erne Geschwulst ist eine 
Art von Organ abet sie steBt mclit em amnxoU m den Phn des Orga 
nismns emgefUgtea Organ dar Boodern ein solchee roit selbstandigercr 
Existenz cm Organ das in Bcmem Stoffwcebsel and vor alleuv m seinem 
WacbstmnsInBerungeu von den Vorgangen im Gesamtkdrper weit- 
gebend nnabbdngig ist BezUglicb der Ernabning ist die Geschwulst 
allerdings anf den Mutterboden angewiescn uod, indcm sie auf dcssen 
Kosten lebt, bat sie dca Charakter eines sebmarotzenden Gewachscs, 
ernes parasitiscbcn Organes 

Die Antonotoie in dem eben dargelegten Sinne ist die wicbtigstc 
Signatur einer eebten Gescbwnlst Em weiteres Charakteristiknm ist 
dnreb die Jlinderwertigkeit des gcscWnlstm iBigen \\acbstnm3 
prodaktes gegeben Die Gescbwttlstc kbones wobl als Parallel oder 
Scbwesterbildongen der normaleD Organe anfgefaCt werden, insofem 
die RanpUne nnd bis zn emem gewiasen Grade aueb die Funktionen 
dcr Normalgebildc m den Blastomcn •wiederkcbtcn Aber immer bleibt 
em Bhstom m Struktnr nnd fanktionellem VerbaUen bmter dem ent 
gpreobenden normalen Yorbild znrQek, und insofern kann nnn die 
Gescbwblste aucb als antononic Wacbstnmscazcsse von degcoerativetn 
Typns bczeiclmcn Die Abwcicbnng vom Tj pus kann sebr genng gem, 
dannsptceben wir von bomoiotypiflclien, bomologen GcgcbwUlstcn, 
von Blastomen mit weit vorgeschrittenor Gewebsrcife In 
andcren TUlen ist das Abirren in morphologiscber nnd fnnktionellcr 
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Hiosicht sebr bedeutend, oft derart, daB ein Vergleich des KeQbildiJD<^s- 
produktes mitdei 
gar nicbt mcbr ; 

der Matrix zurUc ' , 

schwulst und Mutferbodcn zu finden. Soicbe GesehwUlste werdea als 
hetorotypisohe, betcrologe, oder als Blastome mit unvoll- 
kommcner Gewobsxcife bezeicbnct. Die unreifen GescbwUlsfe pfle- 
gen im allgemciocn im kliniachen Sinne btisartig, die reifcn gatartig 
zu sein. Jedocb gilt dieser ParalleJismus nicbt ausnahmslos: eioige 
wenige, morphologisch typisch gebantc GesehwUlste kUnnen bio- 
logiseb fiich wie maligne Neoplasmen rcrhalteni}. Ist cine Geschwalst 
in ihrem Anfbau dem Gewebe des Mutterbodens ganz fremd, so zmr, 
(laR die aie znsammensetzenden Gewebe normalerweise an dem be- 
tretFendcn Ort gar nielit vorkommen, so nennt man aie befcerotop. 

Dio gegebene Definition einer eehten Geschwiilst ziebt enge Greozen. 
Ds kdnnen vom Standpnnkt dicser Definition nicbt als Blasfomo anerfcannt 
werden: 


a) Die Wacbatumsejzesse regenerativer, byperplastiscbcr, ent- 

zandDc her Art; z. B. die loxariierendcB cinfacben Granalomc fCaro Juinriansj, 
■” i “ ' • rr ” - *'* spezifjscben GraBoIome (iafektiJse 

. mrome (s. imKapitel ,,Nenroin“), 

• ' ' .- ** te, die hyperplast'ischea (nkar)- 

' • • ' * rrbose z. B.}, in den Kieren, ira 

Pankreas uaw, Aus solcben bj-pcrplastiscben Produkten (s. S. 719) kaan 
ft-cilicb (selfea) ein aatonomes (aucb bdsartiges) Blastom bervorgeben. 

b) OrtlicUe Pehl- odcr MiBbildunges der Organ© oder Systemo 
obne atitonoinen WacbstumsexzeC. DicrbandeU es sich entweder 1 , mnFeblei* 

■ !' • '' — — ■; ei'tjcr KdrperstePe {khlerisltG 

feble), 2. umAbtrenDDDpu 

... . • • inkeimen {Oborista — yog'tWj 

trenne), femer auch 3, urn ciofacbe (cveotucli verapatete) 
unvevbr-aucbt Hegen gebliebener Keime, oder 4. um abnormeVer- 
aistenz embryonaler Gewebe and Orgame, oder endlicb 6. nm patholog‘3cbe 
Ausffiilungen embryonaler Spalten mw. (B. AliredU). 
GewebamiBbildungen in hypcrplastischer Form anftreten nnd daanre 
auCerlich mehr an Geschwidsfe erinnern, so kann man sie als Hamartome, 
Cborisfomc bezeiebnen und damit ibre eneeren Beziebungen za den pc ^en 


GescliwUlsten zura Ansdruck bringen. 
stSiutjgen die Basis fUr autonome, e 
Waclistumseszesse: dann spn'cbt man 

{E. Albrcchi], . . 

Bs soil im folgenden bet den einzelnenForinoii Aj, 

der Versneh gemaoht werden, nacli ATSglic&koit die^ e n\a Ge- 
byperplastiscben Bildnngcn nnd die pia- 

cbsmiCbildungen aufzufassenden Prodakte von ® . lietoct 
atomen abzutrennen. Es mag dabei aber von vora fVi,»re'anr8* 
sein, dafi scliarfe Grenzen nicbt oxistisroD, intiem 
formen iind Kombinationen vorkommen. 


li Ea sinU dies gc - — Vi«»en3. des Uteroa. 

Myxome, Cbondroroe, At ■ ' 

einiger DrUsen {z. B der ■ ■ \ ' 

raaligne Adenomc gewis ■ ' 
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UroT>o und feincre Jlorpliologio der GeschwDlstc. 

Die GeschwUlsle ttcten im Intietn von Organcn aU zirkomskriptc 
knotcn (kodi) nnd als dtffnac Infiltrationen, beim Wachstura an 
derOberfliclie ais Tabera, Fnngi, Polypen ^und in papiUbser, 
dcndritiscbcT Form 'vof Die sj ‘ ^ ^ » 

scbaffenbcit der GescbwUUte lat so 

Uescbreibung mcht tnbjlich isst BeiUp ‘ * 

babon n«r la jedcr Gc^clnyoUt cm • 
nj'vlb'ics 6c«cbvrnUtpa.tenel\jta nnd 

des fetutzgewebe, das Gescbwolststronia, zu umLrHLueia(,ii jc \NLUie,ei 
das Stroma berrortntt, desto mcbt schciot die Gcscbwolst nnr ans ei- 
iiemGevrebe, * t' ^ i i t . j 

GcscbnnUt), t 

Sltotoa ist, d ’ ' 

(organoidc Ge-cliivoNt) 

Das i^arencbjin der Gcschwltlatc bestcbt aus den anezifischen 
GeBcbivalstzellen Dieac kbnnen den Zellcn dcs Mutterboncns mot 
pbologiscb^) «eljr ibnlidi scin sogar die fciacrcn Zcllstrnkturen (Gn 
nnla Mdocbondnen, Golgis Ilinnennetz' kbnnen in Ge^chwnlstzeUen 
crlnlten sem^j AndcrctscUs fmdcn sicb dock anch vcicder Abwctcbnagcn 
^om tnorpbologi«ciicn l')pa« be^ondcrs m den maligncn Gc«cbwUl9ten 
Hicr ist inbcsondcre das Ma«scnvcrh lUnis zwi«cben kern und ProtO' 
plasma oft gestort dm kerne «iud incist groOcr (sebr scltcn Mcmer) 
ala dio dcrMutterzcllen Tcrocr smd dieSchovankungcn der Kern 
gruBc in ciner and derselben GescbvruUt sclir bcdcotcnd z Q 
bcim karzinom licdcatender als bei irgcnd emer anderen Form Non 
^ ’ A 7 diagnoattscbc 

iologj*clic Atj^dnick ci« 
In malignon GcscliwUl 

sten ist tlbcrhaapt die \ ariabiUt it in dcr indnidoaliatischcn Ans* 
gcstaltnng dcr cinzelnen Zcllcn ‘‘clirgrofi mebt nnr die Gru[5e,8ondcm 
aach die Gc talt, die Strnktar dcr ClironntingebaU dcr Kerac let grobens 
Wecb'>cl nntciworfen anch die ppezifiacIicnfanUioncllenProtophonnstrak 
taren aind bicr oft rndimcnt tr cntnrickclt oder pans feblcnd Und djcse 
moTpbologiecbcn Abncicbnngcn Mnd mcht iramcr scknndir, clwa 
abb Ingig ton rrnubrang««Hirnngcn osw , sondem sic treten oft als dorch 
ans prim ire Irscbeionngen henor troljcU irgcndcinc absolntc 
morpbologjsrhc Spcnfit it fUr die Gc«ebwal<!lzellc bibber niclit 
fc«tgc«tclU norden, aneb nicbl fUr die malignc Tnmorzcllc Die Ge 
fcbvvuUticUcn bilden cvcntnell aucb ffibnlllre knorpeitgc, kn eberne 
Zwiachcnsubstanzen oder sic licfcrn Sckrctc {Oallc, ScMcitn, Kol 
loid, Ictt inncrc Sckrctc) oder sonstigc apeiifiscbe Prodnkte 
z- B Ilornoab-almz Darm zcipt sicb, dab die Ge»c)inaTstzcHcn die 
bnnktioncn ibrcr ‘'InttcrieUtn laid wchr, bald Nvcnigcr bcibebaltcn 
c« koramt dic<i molt nor in potartigoa, «oadcrn nnncbrml aneb in 
mabpncn Totnorm lor Med aber die Ge«obwUl'*tc nicbt orpani«cb in 
den Kurper cinscfUpt smd sind die gelielcrtcn Prodakte mebt ricbtig 
'cnvcrtbar pcbddctc Sckrctc i I werden mcht an die ncbtigcn ‘‘tellon 

1 (bfrohfnlichfafllhiologuehe Ihfwntta iwi*clen re«ehwnl*tz«»('n 
ooj noTOiifo 7fUfn « 

2 Aoch la ttfq cal soff rr<ch«Ql9te wonJen Slnnchonflni'a ^efon ton 
la catartf-TT 1 pU^ol oaen tflpfca *6 antuheml ncnnalfs Not! alien [^rr fh 
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AnvnY. Jflf fie ;>>»or otiol, afihf^ frpn.];,.^ 

’.V •' . . •* *'*. ■' ' ■ ■ ■ 

'■ « , ■ J'.' ■" - ' ■ bis 

za einem gewissen Grnd der Fall seta kaaa, zeigt die Beobaclitan^ 
daB nacb Exstirpation eioes Scbnddrlisenkrebses cbarakteristisc^e 
Ausfallgymptome herrortretea kSaaea (s. a. u. die Anmerkung). 

Die Vermehrang der Gesehwulstzellen erfolgt durcU indirekte 
uad oft auch durch direkte ICerateiJung. Pafliologiache Forinea 
der Kernteilung siad besoaders in walignea GeschwUlsten sehr baafi‘>" 
. • . • ‘ - J r ^ ifj 


bed 



( 


die aus plnripolarer TeUaog Iierrorgehen soil, die Entstehang der ge- 
scbTTttlstbiMendeo Zelle Oberbaapi ableiten. Alle mbgHcbea FormeDder 
patbolo^schen lilitose sind aber aucb bei nicbt gescliTf'alstmaBJge“ 
Neubildaagea geseben worden. Durcb direkfe JCernteilung bei ieWefl' 
der Piasmateilnng, aber anch darch VerscfamelzUDg roa Zellea, kornffiv 
ea in GescbwUlsten htinfig znr Bildung vou rielkcrnigen Riesen- 
zellen, sogenanaten Piasmodicn hzw. Synzytien, Syjnplasroen. 

Das Stroma der Gescbwlilste ist teils orfsangehbriges, pra- 
formiertes, teils neugebildetos Gewebe. Es ist in der 

gewebe, sclten Scbleimgewebe. In manchea freifereaj Gescbn'w 


11 Rnnflpif p, flipf, lira innere Sekrete. daan ^sind 


es konnen doch Symptome des i'OBttionsauhiAJHiB j^. . ri„»..wu!5i.wl!ett 
Cachexia thyreoprtva, Myxydem) ansbIeIbCBi treil die i7«n.««aa««'* 

prodnzierfen Sto/Te den Bediirfnfesen des Orgaotsiom geniigen (r. 
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foTmctt besteben typiscb© Beiiehmigea zwiscben Parencbym wnd 
Stroma 'z B regnlare Anordnonf: des Stromas nm epHbehnle Kanbie 
■wje bei Eormaler DrUseobildongj la anderea Fallen iibt das Parencbym 
patbologiBcbe Keize anf dag Stroma ans die Zellen ge-msscr Kiebse 
i B regen das ^ocbengewebe (woW durcb besocdere chexnisclie 
EmfiUssej zu ubexmaBig starker Wncbernog an Aoch die expen 
nientelle GescbwnI<»tforscbnng bat aolcbe spezibscbe ffibro-, angiotak* 
tiscbe} Einflusse der Bhstorazellcn anf das Stroma m GeschwUtsten bei 
Tieren festgestellt (s S 761) 

Das Stroma flihrt die emabrenden Bltttgefufie In eiozelnen 
Fdlea {z B bei geivisscn Sarkomen) bildeo ietztere nilein das Stlitz 
gerttst der Gcachwulst t/bcr die LympbgefbBverbilfcnisse der 6e- 
■:cbwJil«te ist Trenig Sicberes bekannt, die meisten Blastome sicd mcbt 
so hoeh organisiert, daB sie einen nchligen LymphgefUCapparat be- 
aitzcQ Goldtaann nnd Cv'ans fandcn kcine LympbgefABe in trans- 
plantierten malignen Tiertomoreo Eigene b* erven scbeiuea den 
GcscbwUlsten nicht zazakoniBiea {Gofdmann li Meifcr} 

t)b«r die Blutgofifie, apotien im Karzinota (des Ifeaschen and der 
Tiere), gcben die Siudien Goldmanns AnfacWafl Danach ist die GefSfi- 
entwicUnng im Karzinom reicbhch nnd von gelir nnregelm’tfliger Aoordnnng, 
groBe Stamtoe stheinen fast volhg zu fcblcc auch die baamfwrraige Ver- 
zweignng fehlt, man findct vormegend Ueioe und kleinste GefsBstammcbcn, 
wekbe swh rascb in KapiUaren anfldsen (, embryonaler'* Typns der kapiU^lren 
Plesna) Bflckgebjldete Tcilo der Gescbwnht zeigeo ancb genogeren GefAfl 
gehalt Kekrosea kdonen ancb bet reicbbcher Voskalarmiion eintreteo 
In dST Umgebnng von Gegtbvrtiisten tntt ala Ansdrnck der , Pci»'wiiknDg*‘ 
(„oogjopIaatJscbe EeiWDg** darcb toxiscbe Sloffe^} ejoe bedeuteode „GefaB 
aurnhe" (Erweiterang end 2?€Obil<Jtmg von GefdSeo) auf (Go5i»iann} Dib- 
belt find den QefaBippar-it von QesehwUlsteti ciemals so vollkomaen eat 
vtckeU, TTia m coficalea Geveben Der Differcnzicrongsgrad der GefSfid ist 
abcT m den emtelnen Fallen aebr verscbieden and gebt im allgeiaeinen der 
PifferenzierangsbObe der betrefTesden Gescbwalst parallel Auch Dibbelt 
weist d&rauf bin, dafi die tegressiven Metaraorpbosen in den Gegcbwttlstcn 
mcbt immer nnf masgelbafte GefdBrersorgoDg zurQckzafilbren smd, sondem 
vielfacb anf cmer primaren Kurzlebigkeit d«>r Gcschwolatsellea bernheu 

Flnfeilaii^ fler Gescliiiulste 

Erne ivisaenschaftliehe Klasaifiiatiou det GescUwtilstc kiea cur 
anf der Grandlage der Hislogenese erfolgcn So ODtersebetden wir 
1 ans Bindesubslanzen, 2 aosEpitbclgeiveben eich entwickelnde 
Geschirulste, nad m jeder dieser Grappen zwei Reihen reife tind 
noxeife Yarietaten 

Die BindesnbstanzgeschwUlste gehea ans irgend eioer Form 
der BrndesabstaQi hervor, ans Bisde , Schleim- Tctt-, Knorpel-, 
Knocbongewebe, ferner irerden ibnen bejgcz"ihlt dicjenigen Bla- 
slome, dereaSfafrisdagGefilBgewebe, Bowiedas bint- and pigment- 
bildcndc Gewebe ist In vrciterem Smne recbaet man nocb daza die 
Gescbivlllste dea Mnskel- and Ncrvengewebes Die MoUerzcHBii 
der hierher gcbyrigcn Tonjoren smd also Fibre , 5Iyto , Lipoplaslen 
nsiv , dementaprecbeod wcrden die IJnmen gcbifdet man spncbt voa 
Ftbro-, Lipo-, Mjxo- Ghondro-, Osteo-, Angio-, Melano-, 
M\o , ^enTobHstoIncTl oder kantnre^ von Fibrornen nsw Die 
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Hstogenetischei Studien tuacben kUunen, wenn der geschwnlstbilflende 
Bezirk noeb nicht ganz in die WoeheroDg anfgegangen ist: also bei 
« a ganz beginnenden Ge- 

• .A schwUlsten, oder wean — 

wasseltenist — . ■. 

■ S' ' ■ ■ j -mu- bereits 

t-iaiauuenen Gesehwulst vor- 
lianden siad ( 9 . S. 734). Die- 
ses Wacbstam der Blastome 
,,anssich herans“batA8choff 
neoerdlngs auch fiir die gnt- 
artigen Gescbw^iJlste betont, 
indem er gerade in der Exi- 
stenz bestimmter Wachs- 
tnmszentren einen Haopt- 
TinterscMed der gntartigea 
Blastome gegentlber den Hj- 
perplasien siebt- 

Belto Stnfliain der Rand- 
partien von Gescbwfilsten ist 
man -rielen Tanschungen aas- 
gesetzt: eismal dodet man B&hr 
hau6g einc reviktive, ent- 
ztindlicbe (koUaterale) Hy- 
p erplaa ie des an dieGeschwnIst 
anstoBcndcn Xachbargen’ebes; 
koffimen dabei tuorphologisch 
atypiscbe Wocberongea tot, so 
jst man geneigt, dies im Siane 
cioer beginnenden UmwandlnDg in Ge- 
schwolstgewebe zu deaten. Aodererseits 
treten die Parencbyme der Geschinihle 
in dCD KandpSrtien oft mit nonnalen, 
evcntaell sogar hyperplastlseb gewncber- 
ten Geweben der Kacbbarschaft seknn- 
dar in enge Verbindcng, so d.aC man If 
ancb bier wieder dco Eindrnck haben 
kaoa, als babe sicb das nonnalc Ge- 
wcbe in blastomatSses Gewebe nroge- 
wandelt. 

Dio Alt des TVachs turns der 
einzelnen GescbtvUlste ist versc le 
den. Viele Blastome sind rem es- 
struktive BUdungen; d. b. s 
wacbsen so, daB sicb T 

schon gebildeten Gesctwalsttede 

iromer wieder nene ; 

eiad dies afcGeschffldste m. « 
tralem, e^paasirem Wajjbrt®. 
GescbwUlste, welcbe die ICacbbarsehaft, von welcber sie ^Ujsfc). 
eine Kapsel abgesetzt eind, nnr TcrdrSngen {gntartige u 


FIs. SSO, Earzifiom des Uteru skOtpers » den 
LympheeUBen der Uieruswaad ilch wtbreiiend. (Veitt, 
3o: 1.) a Clatte Muskulatur; b Vezea ; c leere ervcitctte 
l^phsefSBe; d mit Krebsmassen total erfdllte Lytnpb- 
seiaue, « LymphsetaSe. trefche ttitr tellweiae vom 
Karzinom besetzt smd. 





Fig. 337. JlfitastaseeittcsSplndelzellen* 


IntrawD5seEapiIIaren, tumTetl nut deotlichea 
nsdothelXeroeo, t^Kspiilaren nut SpiadeSzellen 
erfUllt, JeUtere teils quer, tells Ungs cotrofien; 
e I/«berbalken 
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An^ere (boaartige) Blastome waehsea infiUrierend, iDflem die Ge- 
schvralstelemente in Gewebsspalten, LympbMame (Fig 356), Blotgef^fie 
|F)g. 357), IJervenscheiden, Drliseokanble (Fjg.358) TordriDgen nnd sicU 
anf diese TVeise in die Gewebe der Nachbarscbaft einnisten. Daliei 
n'erden die normaleu Gcwebsstrnttoren aHmAfaHch anfgelost und dutch 
Geschwalstgewebe sobstitciert, wobei wahfscbeiDlich spezifiscbe, von 
den Ge^cbwQJstielleD gelieferte, fermentartige Stoffe (bistolytiscbe Fer- 
mente) -wicksam sind (destruktives 'Wacbstnm). 

DasTjampo des 'Wacb^tams der GescbwUlste ist bei den einzelnen 
Formen sehr verscbieden Dcm scbrankcnloaen, rapiden Wocbern TieJer 
maiigneT Blastome Tvird nnt 
dnrcb den Tod dea Orgama- 
mns Einbalt geboten; an- 
dere (gatartige) GeschwUlate p 
wacbaen zam Teii ntir acbr 


Cj s 

gans zn irachBen auf, indem 
sje(n:iez B gewisae Utcrus- 
myoine) vetKaiken. Auch 
nnter den maligncn Ttinio- 
ren gibt ca Inngsam ■wach- 
eeode Formen, aach acf- 
faUigc SchwanboDgen in der 
TVachatniJiscDeTgie 

Aafler inneren, in der 
Natnr der TomotzeKen ge- 
legencn Bedicgnngen kotn^ 
men fbx die Scbnclligkeit 
dca Wacbstama anch beaon- 
dere brtbcbe nnd ailgemciae ~ 

VerbaUnisae in Belracht; ao 
kbnnen Ttauraen, EntzHn- 
dongen das 'Wacbatum be- 
scbleonigcn, gewisse Perio- 
den dea Lebcna, z B die TVacbstoiDsepocbe, die Phase der Involution, 
die PnberUtazeU, die Scbwaogerscbaft kbooen cbenfalla in diesem Smne 
wirken. Die csperimentelle Ge‘*chwol3tforscbotjg hat uns die Bedentnng 
(He-’cr anBerhalb der GescbivnlstzeHea gekgenen aligeineincn Faktoren 
besonders dentVicb vor Angen gefbUrt (a S. 7o7fF), 


Uficklanfige ‘Vorglingc. 

Sehr baafig treten EtD.ibrnngset(»rnngen, beaonders in rascb 
ivacbaenden Tnrooren anf, sic geben sicb »f-*- 

morpbosen: acbleiraige, fettige, hyaline 
ivctchttngcn ktrnd Anch darch fibermAfit 
von Sckretcti nod Prodnkten cines krankh 

regrcasjre Metamorpho«cn tastandc: Verscblcimangca, koHoide, aimloidc 
EntartQogcn, abnorm reicblicbc Gljkogcnablagernogen nsiv 




734 


JI. Bo«i: £chtc Geschwmite. 


Ver}>reitnng, 31e(astasenbildang, 

Jede Gescizwnist ist zunachst eine Ortiiclie Krankheit 
Freilich nicbt in dem engen Sinne, daB Geschwulste in allea iaUen 
primar Dur als solitare Gebilde anftreten. Denn es kommf — weuu 
anch Belten — eine primare iloltipJizitat ron GeseliwUlsten vor. 
Das Sind Falle, bei welehen ein Organ oder Organsystem \on vom- 
berein von mebreren, ja vielen, ron cinander anabhungigen Ge- 
sehwUUten gleichzeitig oder kurz nacheinander befallen mrd. Die Ge- 
schwUlste kOnnen dabei gleicharlig oder von differentem DabUns sein. 
(Lit bei KarbiU). Es sind ancb Falle bekannt, in welehen die rer- 
schiedensten Organe und Organsysteme von primar mnltiplen, gat- end 
bosarligen Tumoren befallen wareo. Anch in ganz diffuser Weise 
kann die Geschwolstentmcklnng in eiaem Organ (z. B. difiase Kreb?e 
ira Magen, Xiere, Leber] crfolgen. 

Von der primaren ist die sekandare Mnltiplizitat von Gescbivalsten 
zn nntersebeiden; jedocb ist dies nlcht immer leieht (s. dariiberS. 835 o. 
836j. Seknodbre SlaUiplizitUt koramt bei busartigen Gescbirlilsten da- 
dnreh znstande, daB Eellen der PrimSrgescbivtilste nacb anderen Orfen 
verschleppt vrerden und dort, wo sie gflnstige Existenzbedingangen fin- 
den, ztt nencu Geschwiilsten (Tochtcrgeschvrtilsteoj heranwachsen*j. 
Vtir sprechen dann von Geschwalstmetastase, nennea wohl aoch 
die Ableger der Haaptgescbvvnlst selber knrzn-eg Metastasen nnd spre- 
cben voD lokalen (in der Umgebnog der iinttergescbrrolst entstande- 
uen), von regionSren (in den oSebsten Lympbdrussnstatjooen zarEnt- 
wicklnng gekommeoeo] and von eotfernten ^letastasen. Die Verscblep* 
pang erfolgt dnreh Saftbabnen and LympbgefaBe oder dorch die 
Blutbabn; die Earzinome benotzen vorwiegend den erstereo, die 
Sarkome den letzteren Weg (Fig. 359 nod 380]. Das infiltrierende 
and destrnierende, aktive (amOboide) Vordringen der Zellen der bCs- 
artigen Gescb^vUlste macht es verstandHcb, daB diese Elemeote in die 
Lymph- nnd BIatgeniBegelaDgeD;biernach konnen sie entwederiniSiDDe 
der Stromrichtang oder (selfener] aacb gegen dieselbe, also retrograd, 
passiv verschleppt and an aoderea K'»rpersteIIen abgelagert n’erden. 
Chemischc Anloekungen Bpielen bei der Metastase pewiB eine Rolle* 
maoche GeschwUlste metastasieren mil Vorliebe in bestimmte Organe 


1) Man hat bebanptef. daB Zellen dnrebaos ^ntartiger Gescbirubte 
VerscbleppoDg dnreh die Blntbahn od^er dnreh das 

‘ ' ' ' . _ . . ' . . . « ‘ ia der 

' , . ' ' ' ' " ' . . . ' ■ " ■ 'a*!®* 

Oder nnr einfach hyperplastiscbea Gcweben^cb Verscbleppnsg 
wnehera kOone. v. Franqa^ UGt tin Adenon in eiaer 

Implantation normaler UterQSScbleinib30ten«tebeo?J._N3ch Dtirefcenu e , 

dnreh t 'bifl.di<eicb 

Qieren ctroo* d«r 

ans ein „ terleitea 

>ebenDir're ozw. uer fectiiiauruse *>uei g • • _ . , , Pi^ien- 

sol'en ,8. S 807 Antn ' Anch *ol!en von ' ' ' ' ■ . 

■ • tied uiu scbild* 

' .... ^ ^ ^ , .aneaentffeder 

' ' ' . . . t*preckead 

■ ' I j jjeffoiolicber 
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hiuem (Lokalis'ttton der Metastaaen in dem Sehtvesterorgan, inner- 
ba]b eiDe3Sysl:eme8[£QOcben,LyinpbknolcD b^matopoetiscberApparat], 
Nejguog der Schilddrfisea- and Prostatakrebse la Knocbea zti loetasta 
aierec) Andererseds bleiben gewisse Organe {2 B Muskeln) gew^hn- 
lich voQ Metastasen verschoat (Gegeawatt abtStender StoSe^) Auch die 
MjIz jst reJativ refraktar gegen Sietastasen, besonders von Karzinomen, 
each Geipel soUea jedoch mtkroskoptsch kleme Jletastasea m der 
Milz Dicht so gelteo sein Chaialow verniiBte an soicben mikroskopjbchen 
Milzmetastasen WucherungaerschemaDgen Das wUrde darauf hinvreisen, 
dafi in der Milz SlolTe gegenwathg Bind, die das llotte Angcben nnd Aub- 
wachsen voa versehleppten GescfawnlstreHeo hemmen Benjerkenswert 
Sind die Paile, in Tvelobeo eine Gescbwalst la eine andere Gesehwnlst 
Innem metastasiert (z B em Krebs in em Fibrom) Fernerkommea me- 
chanische Slomente fiir die Lokahsalion yeracbleppfer Tnmorzeiien 
inBetracbt dieGroBederZcl 
len, die Weite der Kapillaren, 
die GefdBemncbtaDg der Or 
gane, das Moment der S6rom- 
yerlangaamang nsw ^ ^ 

Das genaue Stadioio der 1 , • ^ , 

Gcaobwalstmekaslase ergibt, 

dafi das Pareochym der . * 

TocbtereeschwUlsie tiozigr , • < 

and allein dutch Wuafac c '' * » ' 

rang der ans der Mutter- , « ^ 

gesohwulat versohlepp- * • /,» 1 ’ ‘ 

ten Zelien entstebt, uad 

daB aueb bei dem rreiteren ^ ' ( * 

Wachstam der mctastatiscben . V ' 




'Tumoren eioe , bomologe In- 
fektion'* der Kachbarschaft 
ebeBsonremg Torkommt, wie 
beim Wacbstum der pnmarcQ 
Qescbwnlst Stroma ivird 



y 


hei der Ketastase gewohnlicb 
niclit mt Terscblrapt, and 
wenn cs in seltenen Fallen ge 
scbioht, 80 gebt es zagrande 
das StUtzgerllit der Tochler- 
Keschwul*;! wird von dem 


Pk 99 OrmplKlrQ^enEietastaierincs Ifara ma 
Vielise* {\mn S3 1 > o Mjristrtnae *LjfflphsmB« 
bjw Trabtkel *Kjtl»SWlitt»hMdelftbindt8ir(»'»l)lge«‘H»a3-* 
elnjKbcMet i In J ymi h!i{n\t» -vordtln 

ernd bei * n kwtuiapffn Jn tfocoi tn t df at 

Uchm indcptl «! 


Bmdegeivebe des neuen Stnndortes gebildet Die Tochtertnmoren 
gleicheu morphologiscU im ‘illgemcinen ibren Motfergoschwmstea Sic 
konnen sieh aber aneh von ibnca noterscheidca car selten jedoch in 
dcr'Weise daB sie hbherc PiffcrcnrieraDgca aaftvcfscn nls dieilattcr- 
geschwUlste, vielmebr mei'it im Stnne ciocr etirfccrcn Ana- odcr Kata 
plasie, d b eioer germgeren morpbologiscben nod funkljoncllen 
Differenzjcrang Maacitmal siad die mctastatisclicn GescUwlUste viel 
nmfangrcjcber als der Piimttiiimor, dann bnatleU es Bich Troid darnm, 
daC letzferer langsazn ivbcbsl odcr im Wiebstnm sfelien bleibt, will- 
rend die Metastaten rapid v> aebsen FUr diese I?i{rcrc!iz im Wacbstnm 
epjolen wahrecbeinlicb bcsondcre, vorUnfig nocb unbekannto, Prtlicbe 
odtr allgcnicjoe Eindtlsse cine Bolle 


Die Melislist nuf dttoD^mpbwege filhrt sdibeChcb zur UmivaadlDiig 
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der regionaretj nnd entfernteren Lynphknofen in GeschvsUlstc; sie 6chreilet 
'm zentripetaler Pucbtang vor nnd kann scWieBlich znr geschrolstmafjigea 
Erkiaakung <les Dtjctns ttoTacicns fdhren; finrcli den Dcctcs ftoracicas — 
sei er selbst geschwolstmafiig erkrankt Oder nicht — kOnnen die Tamomlien 
scblieUlich in dieBIutbabn gelangen. Maachmal sind die gesajnten LympbgefiLCe 
einea Organs mit Geschtmlstzellen erffalU; sokommtes z.B. Tor,daC dieLympk- 
gefdCe der Lttnge vom Hsias bis zar pieoralea Oberfiscbe {oder oiDgekebrt) 
rottIvtebszeUettbesetzt-\verden{eogcnaftnte„Lymphangiti8“carcinotaatosa). 

Die Metastase acf dem’Blntwege gescWebt in der Regel dnrcb Bin- 
bracb von Tamorzellen in Kapiiiaren nnd kleine Venen. Es erfolgt dioa 
VerscWeppnng einzelaer Zellen oder kleioster Zellkonglooerafe, die gevCbnUch 
im BSebstcn KaplUargebiet sleeken bleiben, dorch TPeIcbes das ans dem Tomot- 
gebiet Btacjmende Venenblat hindorcblanft {fcapillSre Embalie). In anderea 
Fallen findet aich nacb Einbmch einer Gescbwnlst in die GeflCbabn naler 


(wahi*ctie»nH<l> isa ejDT einm.an«J'n<l«B UtiwaVtut) Uuttloelrl ond lreUa« looiw dw 

cava hjneiDfaet; bel n J’.lBtc*TlBij9el (F>t;no ns».}. 

begleitenden Abschesdoogs- bzw. Gerinoungsvorgaogen ein intrarasknlircs Ge- 
scbwnUtwacbstnin nnd dieses eetzt sich konlinnierlich von kleinerca 
(Venen) in grOUere fort. Voa soteben Gescbwnlsttbroinbea kCcBCD “ann « ® 
abgelSstnnd rerschleppt "werden; bo koromen grSbereFonnen der Gesc ^ 
embolie anstaode. Bei 8itx der PnmaTgesckvsTilst im Pfortadergebset 
Eeber, beim Sitz ira KCJrperrcnengebict die Lnnge ^ 
feinere oder grObere Emboli stecken bleiben nnd za metastatUeben Geac * 
heranwacbsen. Oelangen die TamorzeDen in den groCen artene en 
lanf (etwa von Lungenmetastasen ans nacb Embmch in die Bnegertv _ 

Versehleppang in das linke Herz), dann kOonen ilelastasen in fast a ca 
organen entsteben (aMgemeine kletastase). ^ 

Eioe dritte VerbreitangemSglichkcit der Gescb^Clste 
fiogenannte Implantation gegebem Diese kommt am baang^ . ^ 

halb Ton serQsea HOblen vot, indem bier dnrcb «. aof 

aaat (Setniniam) ron Geschwnlstzellen aof der Scro^nac ^ 

dem Peritonenm bei Ifagenkrebs) zahllosc Tocbtergcschwfl ^vjjgr enr 

Solche Anssaaten and Iinplantationcn kominen anen (a 
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selten) im Digestions- odcr GenitaltraVtaa ror Anch darch dirckten 
KontaKt, durcb Ubertngung too benicbbajtcn 1 1 idicn, konnea Implan- 
t^tiODBractistisen entstelicn bo kaau z B ein Krebs der Untcrhppo 
•\af d\e ObetUppe, cm ildanoairkoni dec Conjanctna bixlbi anf die 
Coojunciiva pilpebrihs llbcrtragcn \NeTdca, mm redet in Bolchcn FuUca 
\on Abklatsch-, Koataktkarzinomcn Endlich etod lucr die so- 
genmnten Impfmetastaaen be» Opcratioaen {Krebscnlwicklang in 
i>l)cbkma\en , kiipatoloTOicnatbca as\T amb Esatirpatiott emcr bbs- 
artigen Gcscbirnist) za criT3bnen 

Es jst nicbt zn bezweifeln, daB fl!r das Zustandekoramcn von 
TochtergeschvfUlstcn nicht anr lokale, sondern aneb allgcraeine be- 
gliDsligcndc Bcdingungcn nolwenibg amd Vitle dot vetseWepptea 
lamorzcUen crfihrea keino ' " * , » » ’ •« .ejjen 

mfolgc TOR krnJhrongsstU mde- 

geben ■> crbcblepptcT Tomoi . ' Ge- 

schwlrtste bistologiacb b * ‘ ’nCer 

Era ibrongsstorungcn koromcn bict eicbcr ancU Abwchrstoffe dcs Or* 
ganismus m Betncht, durcb irclcbe die vcrscblcpptcn ^ellen dirckt ver- 
mebtet werdeii Erst iTenn die natUrlichcn Scbuukrifte \a;rsagcn, kann 
cs zu msgedebnter Generalisation ciocr Gcscbvrnlst kommen Von dtc- 
6cm Gesicbtspuakto nos irird anch die groBe Lanncnbafligkcit bezUg- 
Iiclx dcr kokalisition and des zcithclicn Aaftretens der Metastiscn \ cr- 
sUndhcb.und ebenso aneb jonc sclteoen F.iJlc, m wclcbcn sicb nacb 
dcr Exstirpation der MattcrgcscUwuUt die bercits cntstandcnca Toebter- 
tumorca znrllckbilden (z B bei CberiODenithcliomeD)*) In Aoilogie 
mit gcais«en Crfahriingen dcr cxpenmcnlcHcn GcscbwnUllchrc Bpnebt 
tniQ lon emer prUmctaatatiscbcn and eioer mctnstatiecben Phase 
dcr Qcscbrvulstcntwicklnng im Korper, nod bat die Vorstcllnng, daD, eo- 
’ ' • rstofle genUgen, am die m den 

• za acrnirbtcn Dicse Abwebr- 

' rbenen Antoimmnnisation dnrcli 

die Besorption ron GcscbuaJstzcHcn \om Korper erzeagt Die McLa- 
stasenbddung wUrdc also cm NacbHsscn odcr \ erscbwmdcn diescr 
AntikOrpcrproduktion Torauagelzen^ man kdnntc sich rorstcllcn, daQ cs 
sicb um Sch’Uligang dcr bj-polhctischcn AnUkbrpcrbildungoataltcn durcb 
eine von dcr Gc«cbnnUt ausgebendc clironiacbe Auloinlosikation bzw 
durcb dm Gcsclwulstkicbc-Mc d) bmvlcU 


KczidUbtldung. 

Kcbrt das ge-cbimlstmiOigc Wachstura nacb operate cr lalfcmung 
emes Kcoplasmas wicdcr, so epricbt man aon Bczidirbildnng Em 
Bolcbcs Bczidir kann an der Slcllo dcr castirpicrtcn Gcscbnnht anf- 
trclcn ^lokalcs Uczidiv) odcr in deteo Utngcbang (rcgiooUrca Bezi- 
dirj, zn Ictrtcrcm reebnen manebe Aotoren aucb die Itezidne (bcs«er 


1) Ihcfc I rtrlcinung vud ocnfrdlori soch Ms AutruromonUaliou aafrefaDl 
In 1cm durch die lipcrallon /cllcn oad Saft® dcr Mimerpf«c)>vnjUt noblJ ccmscHt 
«CT\lta vrtUU Ms atbVfn aad flliliwCiPRcaTtiVllftaen *a»lO<ca iWrJU 

lAyr f^p* Sticker »lctii discgen In dcr Intrprounc riser dorcb Opt 

tiUoa dco \\ czf»{f dcs ^nreltcs xnr Vnlikrrpfrprodnktlon d e dsm l sl;afhBend« 
AMoim~ionl»»tion dcs K'rpcrs erUSte dis I nisirhea too IlctidiTfo ijjrlj oner* 
tlTcf I nlfemcnc l"»J'ilzcr Teworen lllsgrircn »el bn ILsdjnmbejirahlanc all 
sUTkcKt ItMon don xnts«tTidfT»<.e»rW\siiMiprUlc» nn \ dcibslb all riser 
ranr dcr \h«chr*tnfr sl*n alt tkiltfrlDmnnlslrniBj: lo rrehnrs lUber dcr cnle 
fCilJitmlc I rfol" iMcbcr pcbis llnsfrswcUf 

A»f? oil tl-r*! ilif r*i / ♦•!» t 1 j- 
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Mefasfasen) in den regionaren Lymplidrasen. Von kontinnierlichem 
nnd diskontinnierlichem Bezidiy spricbt man feils in rUamiicbem 
Sinne, also im Sinne eines lokalen bziy. regionaren Bezidirs, feils ter- 
sleht man damnier ein zeiflich sebr frflfa bziv. spilt nach der Exstlr- 
pation der Geschn’ulst anftretendes Kezidir. 

Vor allem sind es die bbsartigen GesclnvUlste, welche darch 
Kezidinernngsnihigkdt ansgezeichnet sind. Es tritt bierbei das Bezidir 
entTreder bereits in der Terbeilenden Operationswande oder ia der 
jnngen Narbe auf, oder es vergehcn Monate, ja Jabre bis zur Bezidfr- 
entwieklDDg. I^acb Vcrlauf Ton 3 Jabren ist die feefahr einer Bezidir- 
bildung gering; jedocb kommt es gelegentlicb auch nacb 6 , 7 Jabren 
nnd Doeb spiiter znr Entu’icklnng von Bezidiven (sogenanntes Spat- 
rezidiv}. 

Die Bezidive geben 1. ans Gcscbirulstteiien herror, die bei 
der Esstirpation znrtlckgeblieben warenj am besten wird diese 
Art der Eezidiventstebung illnstriert dareb das sogenannte „Inipfrezi- 
div“, Welches (lurch Verptlanzung von GcscbwalstzeJJcn wShrend der 
Operation, z. B. in die Kabtstellen, cnlstebt, Spate Bezidive aas zn- 
ruckgebliebenen Geschwulsttcilen kunnen aof dera Vregfall gewisser 
Hemmungen im Kdrper bernben (Sc/tocne), Es ist wobl kein Zwcifel, 
daB die Entwickinng eines Bezidlvs ans zurlickgebliebenen Gescbwnlst- 
keimen, in Uhnlicb(7r Weise wie T '' .* •),fleben8rt- 

licben auch von allgcmeinen • ^Vegfall odor 

Vcrminderong von SchutzstofFen, ; • * : ■ Operationea 

oft Keime zurllck, die nicht zn Bezidiven werden (s. a. Anna. 1, S. 737J. 
inanderen FiiUen entstcben Bezidive 2. dareb Nencrkranknng. Diese 
Art der Rezidivbildnng komrat niebt nor bei bbsartigen Tamoren,. son- 
dera gelegentlich auch bei gatartigen GcscbwUlsten, ja sogar bei eiO' 
faeben hyperplastiscben Prozessen, z. B. bei Kasenpolypen, vor. Es 
dUrfte in solchen Fallen eiae Disposition des betreffenden Bodeas znr 
Gescbwalstbildnng vorbauden seio, nnd es entstehen daher selbst nacb 
vdBiger Exstirpation bereits gehildeter Tumoren aeue Wucherangen ans 
dem bis dabin gesnnd ersebeioenden Gewebe. Die SpUtrezidive^bei 
bbsartigen GescWlilstctt berahen wobi baufig anf einer solchen b»eu- 
erkrankung. 


Allgemeino Riickwirkiiugeii, Jiacbexic. 

Von groBtem Inferesse ist 'die RUckwirkung der Gescbwblste 
auf den Gesamtorganismas. Bei manchen bCsartigeo Blastoroen i 
diese Wirkung sebr auffallend: es tritt ein anmablicber Verfali der 
ein, der in seinem Bilde teils einem extremen Hnagerzustana, tens em 
cbronischen Vergiftang gleicht — sogenannte GeschTfoIstkaeiie i ■ 
Die Ursachen dieser Kachexie sind mannigfaltige: bei maacben 
schwUlsten, wie z. B. bei stenosierenden Speiserobrenkreos^, J 
Nabrnngsaufnahme, bei anderon, Magen- nnd 
die NahruDgsverwertnng hoebgradig gestort^ j 7er- 

VerschlnB von Hoblgaogea kommt es znr Keteotion nnd 
setzuDg von Substanzen. Magenkrebse sind auch hSnng md , ^ 

Erkrankungen des xUagens (Anadenie z. B.) verbunden. . i.g ja- 

bei den nach anBen ofienen, ulzerierten tfianen die 

fektionen in Betracbt. Bei ausgedebnter Metastasenbdd aUrnisti' 
Funktionen mehrerer, ja vieler Organe 
Bchen Beziehungen des Korpers sebwere StBrnngen en 
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Dis Wichtigste i>t jedoch bei der Ge'Chtmls^kacbexte erne Selfast- 
TergiftBBS des KSrpers Dieve kana emmal durch Ke-orpUon von 
(fermentartig wirkendea} ZerfalNprodakten ans der Geschmiht zaatande 
kommen iNach Abderhalden «-oll die Kreb^kachexie anf Autoiotoxi- 
kahon infolge atypiscben oder aUzn gtannischeo fennentatirea Abbaae« 
der KiebszelJen bembea Besoaders bcdeahwgsvQll schemt aber die Aaf- 
nabine speij6«cber, ron den Tmnorzellen gebildefer Stoffe (Sckrete qsw ) 
ID die Sifte za seio spezifische Fonnen der Kacbexie’ 

Ffir die letztere Ajrt des Zo tandekommens der Kachexie «pnclit, daB 
gerade Karzinorae, al o epitbohale Ge«cl»relste, nnd tmter den Karziuoinen 
wiedenim bestimmte Arteo, i B ifageokrebae, tod Kscheiie eefolgt sujd 
Bei die-en GeschwflLtea «on^em die Zellea »hre Sekrefe — 'tatt an die 
Oberfllchen — in d»e Binnenrmroe des KCqiers sb^ nnd dx es sicb 
dabei nro eineiE^paltcnde Sloffe bandeJt, taan eio vernsehrter Eitreifizerfall 
im KSrper nicbt auableiben Die Untersnchasg: des Stoffwecbsers der m 
K rebskaciesie Leidendcn xeigt dean ancb (ocben anderen StSmusen) ror 
aliens eme remebrte Sttckstoffan^scbeidong (s das Folgcnde' 

Vuch BlotTerSnderuogen inannigfacbater Art inirden bei Krebsfcrsofcea 
gefanden, die Ansrescnbeit {freihch mebt ‘'perifi'eber) b3.mo!vtisch srirken- 
der Sobstanzen itn Blate Kreb’fcranker vnrde feslgeatellt and anf diese 
Stoffedie Vaimie Kreb?Lrank€f >) bezogen DieantiblmolrtischeD Eigenschaftea 
des Semnjs Krebskranker 'varden teils Tercnebrt, teils renaicdert gefaodcn Der 
3Btitrrpti«che lodes des Blates fsnd <icb erh3bt» fiberbaapt der Gebalt an 
Aniikflrpera rermebrt 5petifiscli gegen die Geseiwnlstiellen gencbtete Anti 
kfirpet snirdea biaUer ireder bei lien cben noch bei roeascbbehen maligoea 
Tomoren gefondeo Ancb mittels der Eomplemeotabtepknog kooaten bei 
Ktaakea mit bSaartigen Gc-JchwHLten keine 'penfiscbea Stoffe im Blnte nacli- 
gesne en srerden Verlndenmgen des Eompletoeotgebaltes des Semiss srorden 
bebaaplet nnd bestntten ^bderbaldea find peptolrt i.jebeJecaeate im 
Blnte Srebskranker Cber \ erandenisgeB der Gennnasgszeit des Blntes 
iVerlangsstanDg bei Sariom) bencbtete Jaffe Die Anwesenbeit tosisch 
xnrkender Snbstanzen im Blate Krebskranker warde njebrfaeh fe<tge«tellt. 
Femer svnrdea Rackenmnrbsdegencrationen (HinteratrSnge], die als 
tosisebe angc ebes werden dfirfen (Toxohpoide^), bescbriebea Eme spe- 
zifisebe Verindemug des allgemernen StoiTwecbsels srarde bl^ jetzt aicbt 
gefanden nacb Salomon and Sail ut die _Ozypr o{ein‘gJareaa««icheidang im 
llara bei Krebskraoken Tennehrt, die^e Antorea geben aaeb eine spetidacbe 
Scbsrefelreaktioo des Harncs Krebskranker an lleidner faad Vennebran'' 
dea fcoUoidalen namaticMtoffes Keino «pezifi cben Befaade bezagbch IlanT* 
s inre, Pannkurper, EiweiC, Slicksloff, Harastoffkoaote Robin erheben, ancb war 
die Vtrmebmng des amwonnkahscben Stickstoffes and der Ammosanren wcht 
charakten'tiscb ftr Karziaom Beatson behsoptete eioe beaondere SlSrong 
des FettstoffwechseU bei Kreb«fcraDkeD gefoadeo zn haben, das mirde 
von L. '\\*aefcer nicbt be tltigt. S Fraenkel spnchl tod einer Stumng des 
Trr-ptopbnnstoffwech^els beim Ksmoom Naeb Frennd nad Caniflet 
soli erne sre<eatlicbe \orbediBgaag ftr die Karzinomentstebnag das Feblea 
eincr hochmolebalarcn atberlo lichen Fettslore ita Blate scin, wulche Krebs- 


1) tchte Bi*rmer«cbc AaSaie bei Kreb'tranken ist seltea nSaSirer «ind 
scOTere cjofsche Aniaicn Solche AnamlrB kSaoea aoeb dorcb 4n«gedcliate 
eventaell erst nifcroskopisch dentlieh her«>rtreteade Krebs Oder tarkoa 
meta^tasen in Kooebearaarfc xa^tande koaoea Mrclozrtose des Plate* sol! la 
dicsea lallen acf die SteJe’ferkrantang hinweiaea II AaSnlen Kreb* 

knukertrerdea aarbalslolgeroBAaxdeiuederMsgfaMrbleimbsat s oben’beobichtet- 
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icUcn 2 U zcrstyrcn vcrmag. Das reljlcn djcscr rcUaiuto soil auch b chro- 
nisch cntzllndllchcn ac^>cl>CB fcstslcllbar seln. i\iiGcrdera sei nocli wicbti" 
aio Gcgcnwart cincs patboIosJaclicn Nokfcoalbumins, wclcbca die genanole 
FellsUnrc Bcntrallsicrt. Das siud alles sehr h}pot!jctisc!ie AiiselnandersctzaDgeo 
ttber cincn Bperifisch karzinomatCsen SiolTwcchscL 

8eUr Inlctcssaut s*md and«rc aUgcnicsnc Utlckwitkungcn von Gcscbwfllaten, 
naf dio Aakatiazy lungcwieaco bat und dioflUlIormonwirfcnngcn {a. S. 720ff.j 
iin Sinno StarHnga gedcatct werdcn k&nncn: so fiiidcl man biaweilen bei 
mctastatischcn Cljorioncpillienomcn derDnuge (noch sprier als cm Jabr nach 
(Icr GravidUnt) deziilnalo lEcrdo im Ovarium odcr atinorme Persistent dcr 
MUcbdrOsenfiinkrion. Abobekes 'nird ancli bci Tcratomcn, die ja eine Art 
von PficndoscliwangcracLaft daratcllcn, beobaebtet. Fcmer ist das Anftretca 
scxticllcr FrQbroifo bci den vcrscbicdenarligstcn Tomoren dcs Ilodcns, 
Ovariums, dcr Jxicrc, Js'cbcnnvcrc, Lnnge^ Zirbcl beobachtet •worden. Facb 
Aakanazy ist diesc Krsohcitiung niebt cino Funktion der von dcr GcschwnUt 
befallencn Organe, sondern einc Kunktion dcr OescbwQlslc scibst, dm- 
licb dcs cmbryonalen Ocscbwulstgcwcbcs. Allcrdnigs bringen oicht slle 
cmbrj'onalen Gewebe, sondern, wie cs scbcint, nur bestimote (nod in ge- 
vrisacr QuantiWt vorbandene} diesc lirscbeinung lierx’or. {Vgl* blertti die Ver- ■ 
sticbc Starlings, dcr durcb }nJcklion dcs PrcBsaftcs von IVIcb Wacbstam 


dcr Milclidrtlso bci jungfrAtilicbcn individuen crzcnglc.) 

HcUung {8. bicRu aneb S. 733). Farticllc spontaoc Kdck- 
bildncgen (Uegcncrationcn Infolge von ErDiibrnngfstdrungcn) kommcD 
in GcsclnvUlalcu liUufig voc; im AnscbluU an boIcIjc rllckiiiufigc Prozesse 
kiinnea sogar bosartige GcachwttUtc uotcr liindcgcwcbscntwicklucg 
an Stcilc resorbierten ZcrfaPsmatcrials pnrticll vernarben, „aQsbcUcs“ 
(Ofganisationen dcs Caput mortuum {Or//ij). JUbbert fulirt soicbe par- 
ticllcn j.lfcilungcn'*, die crio riaUcDcpltbclkarzinomcn bcobacbteic, anf 
starko lympbozytilrc Deaktionen ziirllck (Eiusvirkung twiseber, darch 
LympUoiytcazcrfaU cutstandener Stoffc {?]). Totalc epoutauc Kdck- 
bildung eincr bUsartigen cebten Gcscbwulst I'st beim ileneeben niebt 
sicbcrgcstclit. Keaerdings wird von solcbcn ItUckbiidungen bci Cbonon- 
cpitbcliomen bcriclitct. Del Tiercn (MHusekrebs) sind gpontano viilHge 
IlUckbildungen bUufig (a. spHtcr). Die cinzigo „Thcraj»ic“ bci einer 
bbaartigen Ocscbwuislbildung bcim Menseben ist daUcr bis Jetzt unr 
dnrch d.as SIcsBcr dcs Cblrurgcn gegeben. KUntgen-, Kadiamstrabl?o, 
Fulguriaation iCicrny] kbnncn mit Aussicbt auf vollea ErfoJg nor b(^ 
schrUnktc Anwcndtiiig fmden (bci obcrfJUchlicbcn Karzinomcnj- 
Kcuerdings wird Uber bedeulcndc Krfolgc aucb bci tiefer sitzenden 
Gescinvlilstcii iMyomcn, Karzinomcn dcs Uterus) bei Bcbanuluog oi 
Ili5ntgcn5tr.ab1cn, mit lladiuiii und Jfesotboriaro beriehtet fiA* 

Aschoff Doderkin). Die mlkroskopischo Untersuchoug bcstranl 
Taraorcu zeigt einc ganz auffallend clekliv zerstbreude 
die wnebernden Goscliwulstzclien, die uutcr scbw'crcu 
sebcinuDgen zerfallcn, wiibrend das Bindegewebo in mUcbtigc n ^ 
Scbwielcn mngcwandelt wird. In derTiofo man aber b.m ^ 

erbaltcno Gescbwnlatzellen iind cm Fortsebreiten dcr bbsart^e , , 

rung (a. b. As^ioff^ v. IJarisemamiy Oberndorfer^ Ddreh, jefs , t .j 
raerkenswert sind ferner die Erfolgo, die bci 
GescbwUlste dnrch intravenOso Injektion von 
erzicit wnrdcn. Malignc jhlnsctmoorcn konnten wistana fy 
chung und Kesorption gebraebt tvrerden {i». 

Nenberg, Caspari und LBbe zclgton, dafl zablreicbe Seb 
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bindonge*! Affimtaten zu den Zellen tienscber Tumoren haben nnd durcli 
Beemflossnng der autolytischen Vorgdnge zor iitweichung fiiliren, das 
gleiche fand aacbLewin durch jutravenose Bebandluag mit Goldsalzen 
und koUoxdalen Goldverbiodangen Es kann nicht genng betont werden, 
daB diese cbemotberapeutiBchen Eifolge bei liergesebwUlsten aus den 
besonderen {„geschlossenen“) Wachsttimevetbaltmssen dieser Tamoren 
verstandhcb werden (a spater S 756), und daB bei dein andersartjgen 
Yerbalten der ^ ' 

Hoffnang beate 
Es ist chataU 
metboden (mit 

Pitaitnn, Adrenalin, Dipbtbenetoxm nnd anderen Baktetjenptoduken usw ] 
gerade bei den maligncn Tiergescbwttlsten (speziell Karzinomen nnd 
Sarkomen der Manse und Ratten) zu Etfolgen flibtcn Bei Bearteilong 
dieser „Crfo)ge'‘ ist in erster Lioie zu berflcksiehtigen, daB die be- 
treffenden TiergacbwUlate schon spontan mcbt seUen zu Rlickbildangen 
(s spater) neigen Cber audersartige Bebandlungsweise ron mabgncn 
Tumoren (Serum-, Fermenttherapie nsw ) a spater S 836 

Kausalo Geiiese (Atiologie). 

Clber die eigenUicbe Ursacbe der Gcschwolstbildong wissen wir 
nicbts Alle atiologiaebeu GescbwulaUheonen werden mjt dor sicheren 
Tittsacbe zu recbnen baben, doB die Gesebwblste ibreu Ausgang 
von den Zelleu unserea EQrpers nebmen, nod daB sicb die voli- 
ontwiokelten GeachwUlste lu aUea ibren Teilen aus kbrpereigCQen 
Zellen zosammensctzcn Insofem mUssen alle Gescbwnlsttbeonen 
zellulbre Tbeonen sein Man uird m der Frage nacb dem Bedingungs- 
komplez, der zut GescUwolstbildung fUbrt, anberbalb der gescbvraht 
bddenden Zellen gelegene and in den Zeilen aolbst entbaltene Faktorcn 
trennen mUasen Diejenigcn Tbeonen, weicbe den letzteren Bcdm- 
guugen die groBtc Bedeatung zuerkeuneo, sind die im engeren Sinne 
zellalaten Tbeonen Jcde Gescbwalsttheone, die nur einseitig auf eine 
gewisse Grnppe von Gescbwulsteu, ctwa auf den krebs oder die maUgnen 
GcscbwUlste allem, zugescbnitteo ist, and oicbt das geaanite Gebiet 
der eebtea Blastome zu umfassen rermag, ist als unbnuchbar von vorn- 
bercm abzulebnen Dcnu pnnzipiell, also dem Wesen nacb, Bind 
alle Forraen des blastoiuatOsen Wacbstums zusammengebbrig, so 
verscbicden viellcicht aacb die das Wachslam im apeziellen Fallc aua- 
Ibsenden Momeute scio mbgcn 

Irxitationstheoric Viele GcschwUlatc trclcn unter Mitwirkung 
irritativerMomente (Traumen im Tvcitesten Sinne des Wortes) hervor 
Seltcner bmdelt cs fiicb «m em einmaltges pbjBikiliscbes Trauma 
(z B bei Sarkomcn, gutartigeu BindesobstanzgeacbwuUtcn), biufig da- 
gcgen um cfaronische Irritationcn mecbamschcr, cbetmscher Art, 
femcr cntstcben GescbwUlste {bcsondera Karzmonio) nof dem Boden 
chromscber EntzUndungen and im Zusammciibang mit gcscbwUngen, 
narbigen Prozessen 

Die Bedentang dieser Irntationwx warde txm Tcit datm gcsebcn, daB 
810 direkt cinen TeilnDgamccbamsmus in der 7elle aualSsen, ein Prohferatzons- 
zcntram in der ^elle aUmcren, karz im t ircbowscben Bmne foimatii 
wuken (s 8 G42) Der Charakter der Zcllc bhebc gewabrt, die spenfisebe 
Eigcnart dersciben vrflrde (wenigstens pnioV) erhaUen bleiben, und die Ge- 
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.achwulstzelle wtlrde sitb von der entsprechendcn norraalen Kdrperzelle nm 
dadnrch nnteraclieideu, daB sie aich in erhOlitcr, raaucbiaal ununterbrocbener 
uQd unauthaltsamer fomaliver TatigkeU bei;inde. Freilich -wtirde diese Art 
von Keiztheone — gerade in RUcksiclit auf das oft UnaufbaUsame des Wacbs- 
tuma — einen fortdauernden oder imraet ■'viederkehrenden Reiz fetwa 
einen Parasiten s. «.} annehmcn mdascn, oder sie ware gezvrungcn, eineivte- 
parable Stdrung des Teilungsmechanismns der Zelle, iflr welche nnler Um- 
standen aucb cine einmalige Reizung genflgen wtlrde, zu postulieren. Im letz- 
teren Falle wUrde aie aber anfhdrcn, cine reine Reiztbeorie zu sein and wflrde 
in Beziehnng tretcn zu den sogenanoten zellulSren Theorien im engeren Slone 
(s. o.). Die Schwieiigkeifc, die Geschwnistbildung anf esogene Reize aiiein 
zurliekzufiibren und die Abneigung, direkte formative Re'ize tlberbaupt anzu- 
erkennen, bat dazu gefiiUrt, die Bedeutung der iiuCeren Einwirkungen darin 
zu aucheo, daB dnrcb sie infolge einer Andcrung der bistomechani- 
schea und histocbemischen Beziebungen das Gewebsglejobgewicht 
geatOrt, die orgaoiscbe Kontinuitat aufgeboben uad auf diesera 'Omwcg 
eiu abnormes Wacbatum ausgeldal wbrde. Das geschwnlstmafiige Wachstam 
wilrde in diesera Falie durcb eia mchr negatives Moment, durcb den Weg- 
fall von estrazcllular gclegeucn Ilemmungen ansgelCst und unterhalten 
werden^). Eg entateht abcr nach Stfirungen dcs Gewobsgleicbgewicbts ge- 
wohnlicb eiu typisohes (regcnoratlves, byperplastiscbes) Wacbstum. Es 
bleibt also unerkiSrt, AveaUalb bei der Gescbwulstbildung das Wachstnm den 
autonomen Gharaktei* anniramt, weshalb es nicht nor quantitativ, gondem 
auch qualitativ dcravt eszediert, daB durcbaus beterotypiscbe Gebilde ent- 
atebon. Ribbert meint aUetdinga, daC die Lbsuug des geweblicben Zusammco- 
hanga an aicb gcnilge, um dio latente Wocbstomsenergic der ZeUea zur 
Entfaltung zu bnugeu, iadem er auf die besondero Art der Lbsung des 
Gewebazusammcnbanges Wort legt (s. sp.). Den Bedenken, welcbo diese An* 
aicht abcr erregt, suebt er dadurcb zu begegaen, daB er zugibt, daB 'Orawand- 
lungen dea Zellcharakters 8ekt»nd;tr (nacU Ausscbaltong der ZeUea aus 
dem Gewcbsveibaud) auftreten kddnen, Daroit nSbert aicb Ribbert den im 
engeien Sinno zcllnblreu Geschwuhltheoricn. 

Bedenkt man, daD viele Gescbwalste aneb ohne nacbweJsbaro lokale 
Gewebsieizang, sebeinbar vdllig spontan, eatstehen, und daC aucb die eiperi- 
mentellcGescliwuUtforscbuog den JluflercnReizfaktoren keine absolute Bedeataag 
auzuorkennen vermag (s. S. 764), so wird man don irritativen Momenten cmen 
ausscblaggebenden Einflufl auf die Geschwnlsteotstebuog niebt zubilligcn, soa- 
dern sie nur als gelegentlicb mitwirkende Faktoren gelten lasaen (s. bierzu 


aucb S. 848). 

Parasitilre Tbeorie. Auch pflanzliche Bakterien 
neoformans-Doyen z. B.) und vor ailom tierisebe Paraeiten ’ 

yporozoen, Blastomyzeteu iLeopold, ^nfelice, Boncali]) aind als 
erregende Faktoren proklamiert urorden. Diese 
sich in einer Art von Symbiose mit den Tomorzellen lebend [v. j J h 


1) Auf auDerhalb der geschwnlBtbildenden Zejieu 
auch die von engiisclien Autoren and von v. Biadfleisch v drr 

tbeorie zurilck. Daaacb wdrde das .^gnJoBipfeei* 


ieder auiicue 
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Oder man nahm eine Ubcrtragong — nicbt der Parasiten in eigener 
Person, sondern nur — der Paraailentoxine von Zelle zu Zelle an 
{Sanfelice), 

Der Naclivcis von „Protozoen‘* in Geschwalstcn geschab roeistcns an ge- 
fiirbten Geschwulslprbparaten, and cs aind Werboi dio mannigfachslen lirlfimer 
nnterlaufen, insofei-n man allerlei degeneraUvo Proresse an Kern nnd Pro(o- 
plasma der GescLwuIslzellcn, SWrungen der Zellteilung, Ersclemungen der 
Intassaazeptlon von Zellen in Zellen („An{opbagismiis“), der Sekieijon nsw. 
als ParasiteobUder gedentet bat (s. Fig. 361). Ancb Einschltisse in Krebs- 
zelJen, dio von Intorzollularanbatanzen (BiDdegeTrebsObriiJen, elastischen 
Pasem, Teiicbeu von Knochengrundaubatanz nstr.) herrUbren, boonen zn WiC- 
deutnngcn Veranlassung geben. Ilicr ware aocb an die von Ernst gefun- 
denen SpbSrokriataUo im Krebsgewebe, dio aus eigenartigen pbj'aikaJisci- 
cbemiachen Umwandlongen im Proloplaama der Gescbwnlstzellen herrorgehen, 
zu erinnern ggy GescbwHlsto im Sinne- 

derExisten . ■ ■■. ; • . • • * Wacbstums sprechen viele 

ATomento: « *''■ •' !; • I,..* besondcre der hetcrotope 

nnd gomisebte CUarakter maneber Blaatome, die angeborenen Gcscbwfllste, 
daa Wacbstum der pritnilren OoscbrrOlste nnd der Metastasen „an3 slcb 
beraus", also das Fcbicn cioer „homologen Infektion“ (3. S. 731) nsw, Per 
Verlanf der GeschwulatkraDkheit ist auch ein prinzipieJi andercr rrie derVerJanf 
der bekannlen parasitUren Erkrankongen bcim Menseben nnd beiTiercn; ein 
iofektiOser Cbaraktcr im gowShnlicben Sinno kommt keinor eebten Gescbimlst 
za, und vas.ao gedentet vnrde, berobt auf Cbertragnng von lebonden 
Gescbwalstzcllan und nicbt von Parasites. Die Statistiken tiber ende- 
miseben Krobs, Terbreitung dos Krebses entlasg von 'Wasser- 
l&ufen U3W. beweiaen nichts for cine spozifisebe parnsitSre Koxc; dens 
ea kann slcb bier urn dio Gegeowart oincr nicbt spezifiseben, nur in- 
direkt wirkonden Scbildlicbboit handcln (b. sp). End tvcds ecbtc ParasUen 
in (nlzericrten) mcnscblicbcn GescbvQistcn wirklicb golegenilicb gofunden nnd 
anch durch Zlichtung dargcstellt warden (z. B. Ilefcpilze), so bat docb bis jctit 
noch niemand mit soicben Parasiten cine ecbte Geschwulst erzengen kOnnea. 
immer aind nur entztlndlicho Nonbiidnngcn (Grannlome) entstanden (Stern- 
berg, Leo Loeb^ Moorc^ Fldshcr) (s. S. 754). Es mag sein, daB fur einzelse- 
Neabildangcn, dio wir benle nocb fSlscblicb unlcr die eebten GescbwBlsteTecbnen 
(z. B. fttr mancho „8arkomo“), spatcr cmmal eine parasiWre Noio gefnnden 
wird — fflr die Gesaintbeit dor eebten GescbwtlUte aber ist ein paia- 
sitarer TJrsprung im bSebsten Grade nswahrsobeinlich. 

Parasiten, wie Bakterien, kOnnen aber im Binne nicbt spezifiscber 
Irritationen, als Gelegenbeitsursacben, bei der Gcscbwnlstentstebung mitwirfcen. 

So will Borrel bObero Parasiten weniger als apezifisebe Geschwnisterrtger 
ansehen, denn als „QQarti6rmacber“ far bOsarlige ■Wueberangen; er wcJ 
anf den Befand von Acarus inmitten von Hantkrebsen, von l 

(Nematoden, Zystizerken nsw.) bei Krebs der inneren Organe bin. 

Sanl, der von Ofaertragang von Enzy 
auf die Beziehungen von Protozoen, 

zu den verschiodensten Gescbwnlstb' • n ten em 

haben aber wenigstens fiJr den Acarus nachgowiosen, daC diescm Parssi 
spezielle Bedentnng fur den Hautkrebs nicbt zukommt. BezCgucn oer ^ .lia 
speriell flwNem/todei. fOr •- ” 

[Borrdf Baaland) baben die ‘ ' Trelche 

Licbtgebracbt. Fibiger ge!.- j , ' ' , ' ^vriseben- 

dieMuakiilalm- der Sebabe (Feriplaneta americana und orientaiisj aw 
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Spaltea (fissurale •'GeschwUUtc), am Kopf nnd SteiB (polare Ge- 
schtrlilste]. Feraer gehen GeschwUlste ans embryonalen GewebsbiidD»<^a 
berror, jveicbe bei der Korperentwicklnag norraaliter oder abnorm 
persistieren. Anch entvrickeln sich Geschwtilste ans akzessoriscbeD, 
ilberziihligen Organen (Mamma, Nebenniere, Pankreas> Schilddrlise^ 
NebenschilddrUse). Weiferbin kombmieren sich (JrtHcbe Ge-websmiC- 
bildangen verscbiedenster Art mit echter Gescbwolstbildong. Fa!!e 
von primar mnltiplen GesehwUlsten in einem Organ oder einem 
System (systematisierte Gesebwalste) lassen an eine angeborene 
Disposition eines ganzen Systems denken nsrr. Anch die erbliche 
Disposition znr GeschmilstbiMnDg, die bei vielen gntartigen, aber 
ancb bei manchen malignen Blastomeo (sogar anch bei einzelnen Far- 
zinomen) featgestellt ist, sprieht fdr die Bedentnng eines angeboienen 
Faktors in der Geschrralstentatehang*). 

£3 treten bier Beziehongen zwischen MiBbiidnngnndGescbwQtst- 
bildnng hervor, die freUich gattz nnaafgeklSrt amd. SIUlbildaDgen amd fit3- 
niDgen der Entn-icklnng; bei den Geschir&iaten liegt eine eigenarfige StOiiiDg 
dea 'Wachstttma vor. So scbwierig nnd bis zq einem gemsaen Grade ge- 
waltaam e3 ist, £Dtn*icklDng and Wacbsinm zn trennen, so sehr zeigen dock 
gerade die Gesch^rfllate die Berechtigong, ja die Notwendigkeit einer solcbea 
Unterscbeidnog. Mit dieser TJoterscheidong siad anch TJmfang and Greaien 
der wertvoUea-Becinflasaang gekeonzeicbnet, welchedie Gescbvnilstlebre durcb 
die MlBbildangalebre erfabren hat Pie Frageateilangen nnd Foracboogser- 
gebnisse der Kotnicklangsmecbanik, Eot^nckiongsphyaiologie, experlmentellen 
3JorpholQgie> die anPflaazen and Tieren gewonneoen Erfahrangen Cberliegene- 
ration nod Tranaplantatlon aind — mit Voraicht anf die menschlicbe Patho- 
logle angetraadt — fdr morpholoi^sche nnd pbysiologische Probleme der 
Gcschwfllste (Insbesoudere der Mischgcschwftlste nnd Teratome) von groCer 
Bedeutang. Aacb die fdr die Geschwulallehre so Tricbtigen Fragen der 8pe- 
zifitat nnd Metaplasie erhalten darch sie irertvollB Anregnng. Die Brsacbca 
des gcschvrnlstmaCigea Wachstama aberbleiben anch bei einer entwicklnngs- 
mechaniscben Betrachtnog der Geschirfilste dnnkel. Der eiafache Hinweis 
anf die zogrande liegeade EntwicklaDgssWrong besagt aw^ar etwas fiber die 
formale, aber nichts fiber die kansale Genese der Geschwfilst© (F. SchicaJbe)- 
Welche BedinguDgea zngronde liegcn, wenn die EnttricklangsstSmng zn 
der geschmilstmSfligen WachstamsstfiniDg fflbrt: das ist dieFrage. Ein 


1} Die Beobachtnngen fiber eademtscbcn Krebs (s. S. V-ii) bei Tieje 
vrerdea vielfacb iia Sinne einer tAmiliarcn Dieposition gedeutet Hereditare^onieBi 
ficbeiaen sich anch datin anmdeateo, dafl es Maasefamilieo gibt in welcben ’ 

tnmoren fehlen, feroer Familien, welche fur Tamortmpfnng ®nipiaDgbcfl emo • 
aicht(Tyt?cr). Tyzzer hat anch versncbt, darch Ztichtnngsveraache mit r* 

,,T vrevheheaeiaeaSpofltsniniflor 

b< , ■ . ’ • . ■ «a beireisen. Faioiliea, in 

vr ' . ■ ■ : aktSr ccgeo Verimpfong 

Ton Tnnjoren gea-esen sein. Little and Tyzzer koastatiertea in oeryerer 0 ,, 
der EmpfAngHchkeit fur Impftnmoren eia gesetzmaCiges 
delei erinnerte. L Loeb nnd Fleither glaabten bei Bsstardierang ® ^ ,3 
lichen and resisteaten Tieren eine Vererbaag der Empfangucbfccit les .. 


'ucoiwejk ti hpI' 

kOnnen, jedoch war e'me GesetzmSBigkeit der Vererbaag jja Sinne der . jg^. 
schen Regcln nicbt nachrreisbar. J. Lewia and Sitteflfield 
liche Resistenz nach Mendelschen Reggln vcrerbbar; Mchkommen ^ . 35^ 

waren in bohem Prozentsatz resisteat. Ahnlich Slye. ptne Ver* 

ilerciers bestatigten dies nicht Aceh Morpargo nnd ^ 

etbaag der Disposition fdr Imptomoren ab. ® 

gegen die Bcdeatnng hereditarer 


beim Jlansekrebs ans. 
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iBSgeschalteter Gewehsketm z B geJit eotweder allmaWicb atropbscb zQgrwjae, 
Oder er diEferenziert sich {synchron mlt den Gbrigen Kurpwgevfeben odet 
verspatet) m tjpjscher ^eise ans, so dafi erne Zjste (Derroo^dzyste z B) 
Oder ein flkzessonaches Organ (-iLze-ssonsclie Aebenniere z B } enisteht, oder 
es kommt zn fehlerbafter EntwieVinng so daC ein in Ban nnd FunUion 
abnormes rrodokt, cine Ortbche FcMbildang entsteht, innerhalb -svelcber sich 
erentueU b> perplastische 'Wachslnmscrstbunungen abspielen so daB em ge- 
schwalstartiges Gebilde {BamaTlom, Cbon3toTB)zn8taDd6 komtnt Oder endlich 
esgerttder an^geachalteteOcirebsketmlnjeaes etgenartige eizessiv gesteigerte, 
antonome 'Wachstnm nod bildet cine homologe, gntartige Oder cine ganz 
helerotyplsche, maligne Geachwnht Die ‘SerJagerang an sjcfa fdbrt also 
durcbans nicht immer, ja nicbt eininal bSnfig znr GescbTrolstbildnug 
{-R. Me jer Ltiharscit) 

Die Cobnheiiaacbe GeschTniJsUheoTie Isfit aUo das Oeacliwalstpioblem in 
kansaier Bmsicht nngelBst ladem sie anf den embiyonalen Cbarakter 
der m die Bntwicklnng des KGrpeis nicbt nonnal eiogefugten ZcUcn verseewt 
redet sie z^rar emer besonderen Figenart der ana solcbcn K-eimen bervor- 
gebenden Gescbrwnlstzellen das Wort Abtr diese bcsondeie Bescbnffenbeit 
TTflrda nacb derTbeom aortisagen anf dw ootogeofttiaebcn Normallinje 
hegcn and nicbl, "wie es die im engeten Sinne leUnlBrea fbeoncn fordein 
(s sp S 74S), erne Entgleisang ans der noimaleB Babn dirsuUeo Em 
\ ergleitb odei gar erne Identifizieraag der GeschwnlatzeUtR n»t embryonalen 
Zelien ist aber ganz nnmBgbcb 'svie ineb \ Hansexoann Gashfoid a a 
•msdrttcUich betoaen die embryao^tn Zelien baben z^ar erne bobe Wachstiisns 
eoeigie, &ber das WaebstumaproduU wtem Normalgebslde die Gescbwalst 
zelien Bind zwar vreniger diffetentiert, abet ibr IVesen ncd ibre Leiatangen 
Uegen anf emer dotchaas patbologiseben Lime {e a S 751 Anna} 
ImmerbinbietetdieOobnheimscUeTbcoiiederembTj’ODaleDKeimansscbaltnng 
n«bt 80 Tiele ScbteiengkcUea, wie die ncl weUergebendelfypotbeserabberts^ 
tcelcber aucb postfetale Ausacbaltangea Ton Zellea acs dem Gewebsvetband, 
srie sie he! Entzandangen, Veraatbangen zostande koniuen kBnncn, ah 
•wicbtigstes Moment bei der GescbmjlsleotstebnDg anerkannt wiasen mil Darcfi 
expenmentelle Zell nnd GewebsTerlageroageo (s B 709} ist denn ancb noch 
Bieroals erne ecbte Gescbwnlst erzengt -rorden, im Gegenteil, cs hat sicb ge 
zeigt, -was man ao«b bei spontancn GewebsabscbnBrnngen (z B im Ver 
Janfe Ton EntzAndangcn) sieht, ndtnlicb daC dss aas semetn Zasatamenbang 
gelSste Gfiwebe eine Zeitlang pcnsisticrt gelegentUcb aoch faescbrHDkIe \er 
mehrCDg eingcht, dano sber aicb rfickbildet and verschwmdet 

Dte Ll^snng des orgaaiScben Znaammenbasges, sei sie fetal 
Oder postfetal erfoigt, fdbrt also an sich dnrcbans aicbt znr Ge 
scbiralatbildnng tlberhaupt gefaeo Ja dorchaua nicbt alle Gesebxrfllate ana 
veflagertea Keimeo oder Qberbaopt aos irgendeiner Art Ton StOrucg dea Gewebs- 
znaammenbangea bervor sondern Boancbe Tnmoren entirickeln sich — wje oben 
ansgefahrt — ana der Kontinnjtat der orgaaiacben VerbSnde bcrans 
Der Gedanke, ob nicbt aucli dnrch StCrnngen der pbj siologiselien 
postembryonalen Entwicklnngs ond Wacbalumai org inge Ofataoia 
Utema Oranen, Hsare, Zabne) ond der pbysiologjscben Regeneration 
(der Bpideirois z B } die Grnndlage za BlaslomeB gcscbaffea werdea k6nneo> 
iSt 6fter aiKgespTocben -wordea nnd lerOieBt jedeDfalls emste ErwSgung nm 
so mebr, -ila tata5cbbcb em Znsannnentrefrefl von Tnnjorbildcng mit der 
phyaiologischen Entwicklnng (z B der SexnaJorgane) nicbt sclten konstatiert 
werden kann Da cs sicb abtr be» jenen poatembryonalea EatwjcUungca * 
niebt nm >e«anhgc voa Organen, Bondem mt am die Entfaltnug beeeita 
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geseliafieser Aniagen banddfcj jst es nicbt aastuschlleBen, daC die ev^atuell 
vorliandoiie Disposition zor Geschwulstbjldong bereita lait der erstea Anisge 
gegeben ist, so dafi die sckundare Entfaltung dcr Aniage Jene koDgenilaie 
Disposition iediglicb aaslSst. 

Vieles drSogt also dahb, in den Zellea selbst die wiehtigstea 
gegohwulstbildendea Faktoren zn auchen. In einer primaren fnnda- 
mentalen WeseQsv«rUod^^’'*’: der ZeUe glaabt man die Grund- 
lage der • ■ . • . ‘ m (/ellulare Theorien im eageren 

Sinne]. • • t • - Bedeutnng eraclieint hierbei die 

Frage, in’-. «iv oiologiaebe DmtraDtllnng der Zeliea rein aus 
innercn UraacUen (angeboren oder crworhen) erfolgt, uud inwieweit 
extrazellulilren bztv. oxogeoen Reizea oder Sebadiguagen eia EinflnB 
zucrkannt werden muB. Der Angelo*’"’** ^leser Tbeorico ist jedeofalh 
die primure, 2 ur ’ . • * * . spezifisohe Zellerkranknog. 

UberdieArt . • ^ * ,/ . geuen cns die morpbologiscben 

(3. S. 727J, c . L.o^ueii und bioiogiscben^) Unteraachnngen der Ge- 


1! Etae cbexoische and biologische Besoaderbeit der TomoweUco, ins- 
faesondete der Krebazeiten, warde vaebtfacb koostatiert; soicbe Unte^scMede a’B'i- 
fichen normaieo Zelten nod Tniaorzellen wordea ror allezo aucb mit ililfe serologb 
ficher Methodea (Komplemeathindoap, Amboieotoreabiadang nstr.) RefandeDjnWr 
Abderkaldm, Ac«6e»v, Maragliano, t’ Dungem, Blumcntkal n. (Earner n. £tarold, 
Pringle, Morgenroth u Biding a. a) Vielea deotet auf clnea abweicheaden Che* 
misnms derBiastome bio. wcanaach bia jetzt cise absoiote SpezifitSt io dieaer 
Richtang, etwa esae apezifische Absrtcog der EiweiGkUrper der Erebazeiten (Legden], 
aiebt festgeatcHt werdeo konote. CIber eigeQartige, diagaoatisch laebr oder weniger 
anyerliiaalge biologische Eeaktioneo beim Krebs (und S-irkom) dca Menschea 
habdB Preund u Camiaer, H. AscoH a. laar {MelpstagElareaktloo', 

V. Dnugera {KoninU"'*-'‘ ■ ' u. a. berichtet. Neuerdlogs nrird attw 

die Braacbbarl * ‘ .. • .Vialyslerveifahrena (r. Hafpeml geritbmt. 

Absolaj spezii ' aartom Oder Hir roaligne Geschwahtbildung 

dberhaopt ist i^viue dieser Reaktlooen. Acch bier j'st also die Sache each Spe* 
lifitUt bisber erfofgloa gebUeben. „ 

TauiotzeUeu athelaea elue gcQGete Widerataudafabigkek gegen^er siauaren 
ESafidssea zu besUzen- 0j© KrebszeWen z B. scheinea eine grbCere Ubenebuop' 
daaer aafzoff’eiseo {ShrUch} ale norojaie EcUen (voa Rassel osd Bnljocs be- 
zweifelt], sie scheinea dutch ftUze H and darch K-ilte eowie darca die 

vemhiedenartigeten Medien weoiger Jeioht alterierbar zti sein a« dicset 

si© aiad anch gegenJiber den Scbltdiguagea, weJcbe die Traasplaatation mit sica 
bringt. wideratandsCahiger nnd zeigea gerade Werbei eioe Vermioderaag der mo- 
chemischea ErapfiadUchkeit, welcbe uicht andere aU ita Siaae emer genogerea 
DifferenzieraBSsliUbe gedeatet werdea kann Bel Traaaplaatatioa von Wormaj- 
gewebea tritt elae groOa EmpSodrichkeUderZelleo In bezagam die biQcne®wc 
Eigenart derart hervor, daC ia der Regel anr bai Antotraasplaatatioa oer ro 
Erfoig des E'm> und Auheileas. der eigenen Wachstamstiitigkeit aod 
Erbaltenbleibens and der Foaktioa des Pfropfreises eintrltt (s. S. 6yd,. o« 
GesebtraJstgeweben (speziell dea maJigoen) geliogt bingegea 
VerpSanteu viel leichter, bo daC die Gescbwaletzelleo voa der l^diridaaJsp 
verloren und aich mehr der Artspezifitdt gaa'ihert za haben s^heiHen, Uier „ 
sich 4lso zwei«*e!!os eia Mangel ia dcr feinsiea KonstUnUoa der 4eue^' 
plantatiou norossler Eellen fdhrt io keinera Falle za mgennJAcbtiser 
selbst daan nieht, wena die Terpflaazteo Zellea ea»bf»-ona}8 hejm 

Md aach aioht, vem diti v,r..«— ■ oh. eonrtera spOTiM 

ffleicbea Indiridaaio ■ FUr 

sohleppaa- von Leber-. K ■ i 

eiae Eigenart der Tamorzi — Stugacakcit d»® »acu ^ ^ ^ 

von Geschwalatzellen im i.o,u.ie tortgesetzter ^ . . . 

kOnaen. and die Beobachtuag spontao . ' ' ‘ 

transnlantierter Taraorea. D.aa sJad * ■ ' ... ’ * » 

vfla Nortaaigewebea (bet Sertentranspl ' ’ iuasiouizflien 

obachtet werdca konntea. Die Venat ‘ fs S.l^- 

tritt ana aach la den Phhnomcnen der tiv,is^u\¥ul8ttmtnnnititt en g o 
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j. vtA (. « -n.- '’t' ■jt ons die expenmentelle 

,, ellen Evgenschaften der 

y, biochemischcn Emp- 

. , ond m einer brhOhung 

teben (s S 7-lB Anm 1 
Tipd S 7ooff) D'ls aiod auch gcrade diejemgea Eigenschaften, die 
V Hansemann mit semem Aaaplasicbcgnff trefFea wolUe, nod dicse 
Besonderbeitcn der Gcscbwnisliellca woUen im gtolScn and ganzen aacb 
AusdrUcte, wic Ilauaera „iieo6 Zellrassen^, Benekes „Katapla8ie“, 

R Hertvrigs „RUckkebr der Zcllea Tom organotypiscben znm zyto 
t^piscben Wacbstnm“ treffen Ob man anch nocb e»ne erbohte Aviditat 
der Gescb wnlstzellen flir spezifiscbe Hbhr- odcr Wnebsatoffe 
(Efirbcfi^ annebrnta muG, Wnibe dabingesteUt, manebes epricbt daftir 
{8 S 7b0) Die genannten spezifiscbcn Eigenscbaften der Tnmorzellen 
koanen nnn in poaitivem Smne als nenerworbene Qnalititen anf- 
^efafit wetden, oder man kann mebr negativ annebmen, daO sio darcb 
der ZeUe {intTaiellnUre Bemmnngen 
mmen In jedem Fallc ist die Ge- 
yo rden als d ie por toale^xirper^ ' 
• cUt aof^er KoTmalirnle, aondern 

cr normalen Babn dar Desbalb ist 
mit embiyonalcn Zcllcn gans nn- 

^eeignct (s S 747) 

Anf die Fragc, ’ivie die eben besprocbcue StSmng des Zellcbcns zclltt- 
larpbyaiologiscb zu fassen sci, Lbnocn ttu nnr niit Hypotbesen ant-worten 
r Dnngern nod 'Werner spreebea Ton jntrazeUolIrcn Wacbtomsbem- 
EQQQgea, bei Tatsorzellen set das Selbslbemmo&gSTerzQbgeQ der Zcllen Tcrtoren 
gegangen Das Wacbstnm ■wird so dauernd Werner nitnmt an, dafi 
dnreb aogleiebe Teilnngen biologiscbe Vanatlonen der Zellon ent- 
stebec, darcb Trelcbe scbbeQbeb die UDaafbaUssm iracbscndc, znallgoe Ge- 
scbwulstielle geliefert AV\tJ, die sicb von der typiscbcn KCrpcrzello cbcn 
4aicb den Vetlaat dcs Selbstbcmmungsvcrmogens anszcicbnct 

Yon gtofier Wicbtigkeit ist es, dataof bmiairciscn, daC die engen Be- 
ziebnngea, ^elcbc bei alWa Fonnea des ph ysiologiscben Wacbshitns 
zwiscben der funkhonellen and der produVtircn Tatigkeit der Zellcn besteben 
(8 S C43ff}, bei dcQ Blastomcn gclocKert, ja zum Tcil ganz aafgehoben 
ta aem scbcinen Die D^stomzeUo zoigt bci abnebmender Funktion 
nicht Atropbie, soodern im Gcgenteil vermobrto Assimilation und 
AVachernng Bci den GeschnrnUtbildangca ist nicht nnr die ■wachstams- 
AnslOscndt Macht der rnnktion aienig odor gar nicbt etkennUicb, sondem 
Mvth ihr TfatbslmnsiegDUeTendoi EinfluB «‘cbcjnt gesturt odcr gar aal- 
geboben Dio >cgetathcn Kr&fto der Zelle scbeinen dio Bbermacht tiber 
die fanktioncltc Tiii 5 ,keit gewonnen zn faaben (Senr/x) Dieso Anderung 
kunntc man sich so TorslcIIeo, daC m der cbcmiscben KonsUtetion der 
7eUo evne — vicUncbt nor genngc — ^anatIon znslaafle blmc, Trodarcb 
dio Zello fflr die fanklioQcUcn IkCizo wemger odcr nntcr Umstanden gar mebt 
racbr angrcifhar vf^re Die ZclIo ■wfirdo so dcm ■wacbstambeatimmeDdDn Ein- 
duaso der tanklion und damit ttbcilianpl den alttnisliscbcn Korrclationco 
innctbalb dca Organ amus mebr odcr sremger entzogca. DaC die Gescbirdst 
ri'llen fdr funktioncllc Rcizc in der Tat veaigcr empGndlicb sind, zeigte 
Gaernoi, wclchcr bci Mammakanmomen dnreh Untersnehung der Sckict- 
gtannla (natb AtiTcgnng der fieVretion doreb rCobarpm nsw) feststePeo 
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konnle, dafi mit der zonelimendcn Watologiscben Entdifferenzierung der G«- 
scLwalstzellen dercn fonktionelle Bcaktion schwachcr wird. 

IlJcr ware aoch der Ort, nm auf die Anschaaaogen jeoer Antoren {Adami^ 
Ocrtdj hinznwchcn, wclche die erstcn Vcrandemugen Iiei der Gescbwnht- 
/Kreb3)bildung in particllen Korndcgencrationen schen; om einea Cbro- 
raatmrcst Wide sicb nenes Protoplasma. Die Antoren weiseu anf die bei 
niedcren Zellformcii vorkomTnenden Cbromidien and JDoppeJkeme, anf die 
Trennung in Fnnktions* nnd FortpflanznngBkerne bin. Bei den Melazoea 
sind diese zwei Kemarten znilcinaodcr zn einem Kem verscbmolzen. Geheu. 
non die bSber cntwicktelfcn nod fipiiter erworbenen fnaktionellen Kem- 
bestandteilc zogrande, dann bekommen die der Assimilation and Keprodaktioni 
dienenden Kcmteilc die Obcrliand. 


Bei den gat- nnd bei den bbsartigen GcscbwUlstea wUrde es sicb' 
prinzipiell nm die gieiebe Art dcr zcllnlaren Stornng bandeln. 
Dem Standpnnkt E. Albrechts, der ftlr die gntartlgen Gescbtrlllste- 
glanbt mit ciner cntwicklangsmecbanificbcn Betraebtangsweise- 
^8. S. 74C) anszakommen, nnd der erst das Problem der JIalignitUt 
als ein im engeren Sinn zellnlUres ansiebt, kann nlcbt zagestimnit 
warden. Gewill vrird man zogeben, daB in vicicn, insbesondere in den. 
homoiotyniseben Gcscbwlilsten der Banplan nnd die Architektnr des 
3lDtterboacns znm Aofldrack kommt, nnd daB man daber die Gescbn-UJste- 
als Organoide, als Parallclbildnogca dcr normalen Organe betraebten 
kann; wan wird aoeb zngeben, daB fllr die EntfaltnDg der blastomalbsen 
Orgaaoidc AuaWsaogstireachca wirksam sew koDnen, welche in der- 
normalen Ontogenese ftlr die Enttaltnog der normalen Organe bestiromend 
aind. Aber mit diescr Bctrachlnogawcise ist docb das Wesea des Wasto- 
matUsen Prozessea nicht crscbBpft. Das Gescbwnlstproblem ist ja keiitJ 
Problem dcr Entwicklnng, sondern ganz ansscblieBlicb ein Problem des- 
Wachstama. Nicbt das intercssiert uns vor allem zu wissen, Tres- 
halb nnd vric diese odcr jene Strnktnr oder Architektnr eolsteW, 
sondern, wesbalb das — so oder anders gebante — Gebilde Uberdic- 
MaOen wUchst nod dabei jene Selbstiindlgkeit oder Antonomie zeigt,. 
die wir bei normalen Organbildnngcn and bei sonstigea Wacbstoms- 
leistongen des Ktirpers, welcbc nns im Gegensafz zn den Blastomen 
als reaktire nnd defensive Lcistungen erscheinen, ebon niemals 
obachten. Anch die gntartlgcn Gcschwlllstc sind nicbt einfaehe (eveotneu 
verspatete) >^acbcntwicklnngcn von Organanlagen, son^rn daren 
WacbstumsexzeB aasgczcicbnetc Organoidc. Dieser wacbsl^s^ 
cszeB erreiebt bei den malignen GescbwUlsten die hbebsten Gwd^ Un 
wenn dcshalb bei den malignen GescbwUlsten das blastomatbse Wac 
tnmsprobicm vie! aafdringlicher in die Ersebeinang tritt, als 
gntartigen, so ist es in den letzteren prinzipiell docb cbenso ; 

wie in den ersteren, nnd man wird nnr versebiedene Grace 
gleicbcn Stbrnog des Zellebeps aonebmen dUrfen, nm den 
Beziebnngen der benignen zn den malignen Blastomen 
zn kbnoen*). Geschwalstartigc MiBbildnngcn n. dgl. {s. b. J 


1' Die fiogenanDte raaJffrnc Entartung 
darf man elcti nicht so vor&teTleo, daB die fertlg differenzi 
. Vrehsi.cr 

Pnfflrtane Sff' 


j weniger ‘"ht. 

jalignen Entartan? 
r-ntartoDg 



751 


AUg path Anat. d. Org. C* 1 Allgemeines hber Geachwblate 

TjatUrlicli bei dteser Anffassung ausgcscblossen. Erst Tpcnn der auto- 
nome WachatamsexzeB herrortritt, wird die JliCbildnng znr 
Geschwolst. 

la die Ursacben des abaorm gestcigcrtcn TTacbstams, wic es tins- 
in den GescbwUlsten entgegentritt, werden wir aber wohl erst dann 
tieferen Eioblicfc gewinnen, tfenn wir die Grondlagcn des normalen 
AVacbstams Ubersehen werden. Sehr wabrscbeinlich ist, rric gesagt, 
znnacbst nnr, daB wir die Ursacben des blastomatbsen Wacbstums 
haaptsacblich in den Zellen selbst, nicht anfierbalb derselben zn 
sacbcn baben. Man kbnnte damn dcnkcn, daB cine einfacb qnaijti- 
tatWe Storang itn Sinne eines Ubetscbusscs an organogenen Sloffen 
zagrande liege. Die experimcnteHe Cnln jcklnogslebre zeigt ans, daB 
ans Vi Vi Keimctt (Eieto, Blastalacl entsprechendc Halb- Oder 
Viertelbildtingen zastande kommen, ond daB andererseils dnrcb 
Verscbmelzang inchrercr Keime • * J*’ • ■ ‘ ^ 

igcln> Aakaridea). Anf cin derart 5 ' ' 

aach beim Menachen die barmo* • . ' ' ■ ■ . • 

FdUe von Riesenwacha eines Kbtpcrieiles oder^ Organes znittckgefUhrt 
werdcn, femer ancb die groBe Uetbe jencr einfacb byperplastiacben 
Bildongen, fUr Tvelcbe eine angcborene (ancb vercrbbare GrandJage- 
angcnoromcn werden darf (mnltiplc kartilagiohrc Exostosen z. U ). 
Die blastoinatbsen GewScbso aocr oolerscbeiden sich ron den cta- 
facb byperplastischen Bildoogea bzw. von den versebiedenea Fonnen 
des Eiesenwncbsca in ganz weacotUeben Pnnkten. Es darf daber aa- 
genommea werdcn, daO niebt cine Stdrnng in rein qnantitativer Hin- 
siebt vorlicgt, fiondern cine qaalitativc Abweicbnng in der Kon- 
stitotion der Zellen, vielJeicbt iQ~Uer Art, daB* cine gesleigertc Aviditdt- 
der GcflcbwuUtzellen filr Stoffe, die fbr das Wacbstura ndttg siiid 
(Ndhr- und IVncbsstoffc), vorliegt, wSbrend die Fdbjgkcit znr Yer- 
wertnng der otganbUdenden Stoffe •*. '“7* ’ ■ ’ • 

ist. So kbnnte der oft so anffaUend ••.■■■ . ■ ■ ■ ■ 

zwiseben Bildan^febJern (Eotwicklon . 

bildung versUndlicber werdeD. Gmd© die Analyse des Problems 
der Slalignitlit*} zeigt Ubcransfclar, daC wir obac die Annabme einer 


(inaliUt der B’O^artiske’it patent' In sich trnj;, oad daO ele nnr eiDO Zcitbog etch 
ztt hOherer Reife fortcntwSckcitc bxw. exstrahtir tvoebs — wahncheln)Jcb anter 
dem Zwaece Rewi*9cr lokaler and allffejae»ocr TVachstanubeoainDcen; mit dem 
WegfalJ d^r nemmnngea erfoigt d«on . • 

das destraktire B'sehatom. Coeaen ' ' • •• • 

IJestehcns ihren CbAiakter veiandetn •• • ;• ■ , . 

V; Antn 1 • . , ■ 


uUu • 

Wachitum t 
rachr oxpin^ . 
•■iszelDen to: 
RcEidlve L 
homoiotypls 



kentnin wir lutu pci nurcjiaus DeBjjjnen i!nt28nU!ieh»‘n Worhemn/wn f*"?! atyplsche^ 
r‘_j4v. I . ~ - ,, -oietendea Vnrdringeti von Zellen komot 

■■■’■ ■ Tor • nnicr Chorionepllhelioa S Kii ; bier 

" '■ • ■■ '■■■■ ■ ■■ / , Efemcnte des Fetas. wckhe aich xb den 

. • parssltlseh Terhalien PestrokiiTes Vor- 

' ’ 'odettreUives Wachstom komint anr patho- 

s ■ 1 igoen RUMnoen vnr. 
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primuren Storung: des Zcllcnlcbcns nicht anskommen. DieZel}en'inaH'»iier 
Tumoren besifzcn cmc ganz cnormc Wtjeb^kraft, and man kOnnfe sie 
darin nntl io manclien andcren UezicboDgen mit embryonalen Zellen 
rergleichen, wie das ja anch oft gcscheben ist. 7!:ifCr^efade-darnrre^ 
stebt der groBe Unlcrscliied ztvlschen malignen Blastomzeliea and 
embryonalen ZeUcn, daft kUtcre e»n Ende ihres Wacbstoms nnter Anf- 
l>att typisclier Formgebilde finden, wahrend erstere nicbt nor scbeinbar 
unbcgrcnzt wuebern, Bondcrn ancb cine mangelbaftc morpho- 
logisebc Fortbildnngsfabigkcit zeigcn. Die biologiseh maligncn 
Tamoren sind bistologisch in der Regel dnrcb mangelfaafte Entwick- 
inng dcs Farcncbyms (oiapgelbafte prosoplastiscbc DifFerenziernDg) 
ausgezeichnet; also findct sicb aoch bier irieder die Verbindnog ron 
EntwicklungsstOrnng (DiOercazicrnogsbcmmung) mU der blasto- 
maWsea Wacbstamsstdrnng. Der gcringsle Grad dieses Fehlers 
wUrdc bei den gntartigen GcschwUlsteti rorliegen, deren Wnchskraft 
ja bedcatend geringcr ist als die Proliferationsenergle der mangnen 
GescbvrUlste, nnd deren formbildcndo Fiihigkcit viel hOber entwickelt 
ist, so daB diesa GcscbtvUlste bistologiscb dnrcb n-eilgcbende Annaberang 
an das Vorbild dcs Sfafterbodens apsgczeicbnct sind. Ancb die Ans- 
nalimo ron der Hegel: Maligoital (Metastasen) bci bistologiscb bSber 
differenzierten Toraoren (s. S. 720) ware ron dem Standpnnkte ans rer- 
staodUch, daB der sappoaierte Fchler der Zellea in mannigfacben 
gradnelicn Variationon anftreten kaon. Nacb dicser Anffassang lagc 
fUr alle Geschvriilstc, ftlr die gotartigcn sowobl, wietilrdie bSsartigea, 
cin nnrdcm Grade nach wecbsclnder, im OroDde aber glcichcr Fealer 
des Zcllcnlcbcns ror. Es ist wabrscbcinlicb, daB dicser Fcbler in eeiner 
Anlagc aogeboren ist (angeborcnc Variation dcs Idioplasmas? 
aU fertiger Fcbler oder im Sinoc eincr besondcren Keignng zn golchen 
Variationen? odor in btochemischcr FormnlieniDg: angeborene fewer- 
baftc moiekalUre Konstitation der Zclle, insbesondere ibrer Eivrei^ 
kOrper, oder angcborcnc Anlage zn solcbcr ebemiseber Abartnng?;- 
In maneben Kiirpcrn scbcint cine bcsonderc Xeignng zn Gescbt^Ist- 
bildnngen zn besteben, cioc Kcignng, die lokal begrenzt, STstematisiert 
Oder mebr allgemein rerbreitet sein kaon. Die Zellen des 
acbcinen Merbei ron Danse ans qnalitatjv cigenartig, go zrrar, dan ye 
sebeinbar spontan oder anf Etnwirkangen bin, die bet anderen loui- 
vidaen ganz tj'piscbe Rcaktionen anslosen, in der a^iseben, blastO' 

• , r>... r7 ^bang der Ge- 

^ !■ ''3 bei manchen 

* Debeaandercra 

, D GescbTralst- 

\ , B. besondcre 

Gelegenbeit znr Ansbildaog voa Variationen der 
turen von Zellen gegebeo. Der Vier geforderte angeborene . 
kann nnter gewissen VerbaUoissen latent bJeiben; bet 
StBrnngen des Gewebsgicichgewiebts konnte er aber i 

bier kommen die verschiedenslcn anBerbalb ®t}^ 

StSrangen als gelegentlicb auslOsendc Fafctoren in Be ^ 

Zellen, welche von Hanse ans idioplastisch vOllig bity 

sind, den Fehler erwerben, also ibre angeborenen nnd 
logischen QualitUten von Grand ans aodero tgantenf 

dttrch irgendwelche Einflusse, „Reize“ nsw. gebraebt we 
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ist nnwahrscliei 
Tererbbare, iQ 
Dispoaition zur ■ 
Aufi tasang vol 
des Geschwalst' 


^ ©Tentuell 
hegende 
gegebene 
Auflosnng 
□Q selbst 


Tvenn jene AuSassung von einer pnmarea und angeborenen Variation 
dea Zellcharakters zatnEFt, bleibt dunkel, wie sie znstande kommt 

Wenn so das Haaptgewicht ant die Nntnr der GcsobwnlstzeUen 
gelegt wird, so soil doch hier nocb etomal ausdriicklich daranf hin- 
gewiesen werden, daB anch die Verhaltnisse der TJmgebnng, nnd vor 
' " » - (jggcbwnlst von 

ist es wicbtig, anf 

^ ^ Lebensepochen 

(WachstamspBriode, Pubertatszeit, Scbwangerscbaft, Greisenalter) bin- 
^nweisen Wie sicb bicr Emflaase dcs Gcsamtkbrpers geltend macben, 
so ist in anderen Fallen die besondere Lebenspbase eines Organ es oder 
Organsyatems mit der Gescbwnlateotstehnng verknUpft so ent- 
wickcln aicb GescbwUlstc in Mamma, Uterns, Ovanen znr Zeit der gc- 
ateigerten pUystologischen Panktion dieser Organe oder es tnfft die 
Gescbwalstbildnng mit der Attopbie oder mit der physiologiscben In- 
volntion gewisser Organe znsamraeo Anf die Bedentnng solcber aoBer- 
balb der GeschwaUtzellen im Ubngeo Korper gelegencn Bedingnngs- 
komplese fUr die Geschwalsteotscehnog weisen aocb sehr eiDdrmglich 
dio neoercn experimentellca / o 7'ej«* t- . 

sondere die Malignitat mag 

sammenbangCQ Die Kiufto- , 

welobe der Sorper etoer wacbsendeo Gescbwnlst entgegensetzen kann, 
vermOgen das Wacbstam derselbcn in Scbranken zn balten nnd etwa ver- 


die in semen Saften kreisenden fremdcn Elemente zu vernicbten, wissen 
■wir ja ans der ImranniUtslebre, ans der Erfahrnng Uber zabllose experi- 
mentelle ZcH- and Gewebsverlagernngen, ans dem Schicksal jener spon- 
tanen Verscbleppnngen, die als I^ber-, KoochenmaTkszellenembolien nsw 
bekannt sind, endheb sehen wir bei der normalen und patbologiscben 
Plazentation sogar Invasionen jnnger, fetalcr Zellen in das mUttcr- 
liche Gewebe (benigno Chorionepitbehovasion), ja Yerscbleppnngen von 

1) Die '^"0 —* ~ ^ uach einigerZeit ihrea Eesteheas 

maliirne wer ’ it dafilr za enreches daB weni^- 

stens dio I I ■ * ’ 

Kanmorae ( * ' ■ ‘ 

Aber es smd immo- ».-i» 
e^tttsrtisrc ‘ 

steckt also • ■ 

mischea * at 


borene Disposition brancht man sicb nieht 
^ , , nor «l8 Anlage Dei der zwelfe'los ver 

erObarea Polyposis adonoraatosa (s d) die fast regeltn^Big in Krebs Ubereeht, 
siai die raalttplen Polypea dcs Maseadannkanals aneb nicbt voa vornhereio da 
Bonnern sie eatwickela sich anf Grand emer im Dsrmsystcm vorhandeaen Aalsce 
weicbe dnreh cennsrrtsiaio Keue znr Bntraltan? gebncht wird Ahnliche Verbjit 
nisse Iieg:en beitn sogenatiaten Xeroderma pigmentosnm Tor 
Aschoff Lehrbuch der pat) oIogUchcB Automte I 4 Anfl jq 
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Chorioncpitbel und ganzcr PJazentarzoUe". (]«(> nn-'-i -— 
erfolgt. Abergerade der Vcrgicich dieser ’ . ■■ ■' 

Choriopcpitbeliom (s. S. 855) rllckt wiedei ; ‘ v, 

GescbwuisteDtstelmDg die Eigcnart der blastomatQscn Zeile id 
den Vordergrnnd. Infolge cincr ticfgrcifenden Andernng dcs Zell- 
ebarakters seben mr bci der GescbiruJsibildang cice ZeHrasse aef- 
tretcD, die niebt inebr ahrnistiBcb, sondem parasitiseb imKOrper 
haust; nnd diese Vcrwandlong dcs Zclicbarakters ist niebt eine seken- 
dUre Erscbcinong, sondern sic ist dnrehans primar, sie ist das eigent- 
licbc Wesen der GcscbwnlstkraokbeU. Der EiDflnB des Gesamtkorpers 
kann eben nar als „modcricre ndcr“ niebt als eigentlicher kansaler 

Faktor in d'”' 1 ..-4-- Lebens- 

weisc nnd dafUrepricbt, 

da8 GeacU alien Klassea 

der Verteb- ^ ' kommen, oBd 

ebcDSO ])ci Tvildcn ^vie bei domestizierten Ticren. Ancb zwiseben deri 
primitiven nnd den zintlsicrtcn Viilkerrassen besfebt kein wesentljcher 
Untersebied in dem Anftretcn und in der ^^erbreitung der GcscbTrnlst- 
krankheit {v. Ha/iscmann). 


Expcr/mcntollo Gescbwnlstforscbnng. 


1. VersDCbe, dorcb lolale ItelniQir PrimBrgescb.irChle nn erxeoccn* 
Darch mccliaoiscbe odercberoUebo JteizDog durcb OberfMSoag: roaBaltcrip 
and ParasUen w-enJeo ia der I'ege! nar CDtrUodHclic Wacbefoapea, a{ypf*cne 
Kpltbeloeabildoogen. •■«••• \ !•»*.• f** ' ’ b kelo daoerades, eizcMiTM, 

eeJbstand'ges, also k« • ' • t*.- ' •• • *.Bcb die in aeaerer Zeitw- 

saebtea ubertragaage • . ••• . • , de« i'rregers der KobJberaie* 

eloea Jlyxomyzerea, •• • ' .\ : U’onel (sog. Kobl^bs) «r- 

vornift, njhrjen nar • • . .* ».• ‘}’ ’ iPfidifysfoitly). Pine Aos- 

nabme raachen die ?. /44 cmahoten Veriocoe ru'igere, trelcnem esgclaogj ffl'f 


doer Xematodeaart bei Patten Fapilloin* cod ecbte Krebsblidnag des Wagew trod 
j^ot* ynnrrei nfir Jrt fAroinrAlfAn T^llt'n. ■nndtfrn init eioer eeWlSSefl JkegW* 


njSOigkeit — 
snezjtjsclier '7' 
Bich zwangb ■ 
biidnog aaf •’ 
wio die Tat ' 
dem Boden 


lierTorzorofen. Aber aoch diese Veraacbe kOopeo niebt iro Sliroe 

.».. n,.r.» xrerden, eondem iu«a 

• ■ -he oni die Gc8cb*nust- 

» • •: fiibren. Gauz ebcBJO. 

■ . .juntgenbestrahiong fsnf 

spezifiscb geeciwTilsl- 


t, Bondern fiir eine okit 
and Gescbn’ilrsliJdnDg iBort- 


bildende Rci/ung dare •' 

zi68cbe fiinwirkDDg. d. ■ ■ .• Vw 

Acf dem Boden chroiiischcr GcscbwUrc {taberkalyser, Byphilitiscber uJze^ 
niscLcr pepiischer iiagengcscbwUre osn'.) cptstehen aber der 

BpoDWD gdegcBtlich echto Karzloomc. In diesem ZasatntnenbaDg is 
versach Stabre zu gedeokea, der darcb andaaernde Haferfiitteran, fp-oilli 
nische flpithdiracbernag' von papillomartigem Cbaraktcr an der = j . . 
circamvallata) von Batten crxeapen konute. Za ecliter Geschwolatb o 


aber bei diesen Experitaentco nicht gefcommen. , ^ BeizuDg 

ir.. aoefa nock die ' ersnclie der JoM/en i ^ « 

.. fljer emd pgfjfaib- 


Em'Shat werden mlissea hier 

roit r"~ — 

inaug 

Btoffe 

Bind 

diene 

entst: 

rrefd( 

Blase 
arbei 


.BleichonH>cbe™g«5'3;e 


citer in 
der 


Benzols nnd Napbthols. Stoeber hat denn sneb loit den 
naunten Azofarbstoffe die gleichen ’iVaeiicraagcn erzeagen _ anwaadlent * 
iind Wacker eaben schr Hppige Wncherangen, weon si® 
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Jf. Boret: £elite Ge«chwliJate. 


■ *"derS8rkotDeDtsprccheD, bJeibedahingesfellt 

* ■ . . ■ ■ Z.B. zeichaet 6kh each Gayiord durch 

' ■ sten, do* ' r ■ ■ . ■ ' 

mestizieT • 

■ ........ . s . . 

■ . ' * ' 8cin. Aucu pfjware Baiutiitiie hesmeaz 

■ ■ ' ' ■ fdr die £rkrankung. Marine nnd Lenbart 

betoaev, ohi> va aicu luaaiviia iticui uta echtea Krebs, soodern am IlyperpJaaien 
der Schilddrllae bandeJt, die endemiach da aaftreten, wo SaJisoniden kanstlicb ge* 
zdebtet werden; die Autoren iciinen einen infekfiysen Vtijimag ab, UDd g)aBbes 
daS dieee byperpiaaiiscben KrDpfe eino Folge nngeeigneter ErnSbrang eeiea! 
r. .f-.'-- 1 -»'/<- n'-tjgnc Sehilddriisenfamoren (selieu mitMetastasen} 

1 * ' ' ■. ■ ■ J)a0 eina eiogene ScbddUcbkeit mitxrirkt, dafiir 

. ■■ . ipferzeogende Gift an der Wand der Botticbe, in 

xerdea, haftet; es kann dttreh Eochea zersjSrt 
werden; ob es eln beicbtea Virus fat, iat fragfich. Ea echeiutgeboten, die eelteoerea 
maligoen I'ornien g^esondert zu betraehten. Pie gatartigen Formen Bind die 
gewdbnlicbco; thr Verbaltco cotspriefat so eebr dem mcoschlleheo endcmiacben 

Kropf, bei welcbcm ja ’ .** ■ ■“ '*-• tv-*®—'-} cebnadeaes Agens eine 

wiehtige EoUe apieft, ' ■ ■ ■'.rankangen anf die glelche 

State za atellen. Be: . Iv . • “ ' n ist ja anch keiae echte 

Gcacbwulat, aondern * •• • • ‘ ' die aia ’kerreistive ffte- 

bUdaflg im Sinne ein<- : • • * .’ • • Systems aofzofassen ist. 

Wie andere Hyperplas, . • . ** jn in tnaligne Wnebemg 

ansartcQ. Filr diese ‘ • - • besondere Bedingntigen 

inaQgebcnd aelo. 

Attcb VOS raaocbcQ aaderco GesehwQUten be! bdbercQ Tierea ist es siebt 
aicber, daO cs aicb nm eebte Biastooie baodelt. jlancbe UucdenSarkoaie^ eiod 
wahrschciolicb infektidso J^eabi/cfoogco; r. Pungern bat dies fUrdas St!eker* 
sebe Sarkoa dargetan. Mit infektidsem Soode.^arkoa^ arbeltete anch Wade. 
Aficb dip bei Miinsep ond Batten /o)artr baoBg mkonUDenden krebsartigea 
iQOTea aelgeu nic' • .... i»«*t'AnUber dem ntenseb* 

lichen Krobs. J' • . • • •• . . weniger ioSltrierena 

■ * • « ... . ... • ;inBbesondere maao* 

■ ■ ... or; RezidWe kommen vetf Kachcs{e> wis 

. ' *, ». •• . icAt alzcrieftea Temoren niebt aafi s/e wt/d 

. ' ; »•*.. • ‘ . cre8cWoss«*o, diedenbpj' ffienseblicbemAfebs 

■ _ j *: . — ■nnntane 

Kiickbildnng (mit danacb , 

beim Menseben sehr BCiten (r 
Sebr bemerkenswert ist aacl ^ 

. : . ‘ . /r>,. /t<tber in deruneruaguiJb ui.* ». 

.... »' •• •ZnrOckbsitaogb^abrenmbsseD. 


I .. j ; . iBt cifl Krebs der Mamina: jeSoch 

1) Das wenig aaggesprochene infiltratiTO Wacbstnm niac^ hi^^^fmnfat^ k 
Eatfenaag rndglich (fTalUr u. C. pewin Jtnm 

innere Organe, in ifoskeln and Knochenmark, das lofiltncrende Wa h 

^2)*Spontane Hetaafasea sind gellen. Man 

Bteigern dnreb : '---'’I Melastasen 

(JConm/e^dl. Nt ;■ r ■ ‘ chmilst kBasd‘«^ 

den Mausekarzii .... • .arenOse impWBg 

henorgeraroa w •'...•*> ■ ■ . -Dfan-r in 

erzengen. Nac, . ; ■ ■ ' * . gebicebt ans«W’ 

Organ© aebieeb ' ■ ■ * . . , Bbildnng . 

•was fUr ’ ' ■ . , 3 }j g]e menr be« 

C. Lewi " . ■ meut - ,^„;A*krpnsje’. 

Jangsam ; beira^eb ’wacbseadeoiAtbrepsi 



Allg path Anat d Org C. 1 AUgemeines Uber GeschwuJsfe 757 

iomnsen ancb tod der Brnstflrhse naabbaogige GeschwUlste (Endotheliome’^ 
{V. SaTisemann) vor Der Uansekrebs wird bei alteren Weibiien beobachtet wie 
denn Uberhanpt der Krebs in der ganzen Tierreihe statistisch als eine Fanktion 
der Scneszenz [Basbford) erscheint Auch endemisehes Vorkommen des Manse* 
krebsei ■ ' '■*"* Imerlicb, ob es sab hieruia das llervortreten 

einer : • • *r lozacht nstr bandel: {TJiorel, 

2 ■ . • ■ bore iParasiten’) im Spiele ist 


Htthsersarkom von beaonderer tVacbstomsari uieu(,r uutv • ” 

benrorgerofen ^rerden kaon {lious n llurpht/) InmnnislernngSTeiBnche batten 
bisber keinen deotlichen Erfolg 

2iTaa eteht dieseo Hiibseraarkomeit gegeoQber rorlaofig rnr emeD PStsel 
Wens Tenopfie, TrirkUch zellfteie FtUrate die Cescbwnlst erzcngen, so kasn die 
Entstebong des Sarkotas doch 'ffobl nnr tod den Geweben aes gempftea 
Tjeres aasgehea Das ist ein gaaz asderer Modas als be! alien anderes Impf* 
toDoren, bet denea die verpflanzten 7ellen die nene Gescbwulst bilden nnd das 
geiQpfte Tier nnr das Stroma liefert Weitere Untersacbangen mUssen hier erstAnf* 
kUmng acbatTen 

Bet den gewUhnlicben GeschwaUttransplaDtationen toitMansekrebs nnd Batten- 
sarkoai sind folgesde bemerkcosn’erto Feststelloogea gemacbt worden 

L Es gibt eine natUtliche Besietenz, \7elcbe nacb Dosis nnd Art de^ 
Appbkation des ImpfmatenalOB, nach Rassennoterschieden, nach Derknnft, Baltnng 
nnd EraShrang Versochstiere wecbsclt Auch dasAl^r ist wichtig Anfiange 

■ ■ • ' ” «--«-»•» Bmdegewebe nnd Ge 

■ . • , lie Emihmng des Trans- 

' ■_ * • » des Orgasismns bis zn 

■ ' ' eht doch fest, daB, me 

ei (ier gjetchen Art 

■ ■ ' ■ ■' * tatte.'TTnud nnd Fncbs 
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M. Horst: Ecfato Gcsclmllisto. 


Tverdofl, trenn <llo Tiero ISngcrc Zcit an dem ncuen Ort Icbcn, an das none JliJiea 
^icb anffcpaOt Imben, ond xvcnn Oio KrnShrang cvcntuell besonders elngcrichtct 
wirti {Uaalaml^ Slahr, Barrel, Jensen, r. Oierkc, Bashford). Dio Budentung der Ec* 
nlihrang unci dio Bozfobungon ztziachon Urnlihrung und Tumorirachs* 
turn Bind inabcsonderc durch MoroacliiB Untersnehungen beJeuchtet wntden. 
Alotyno und Ilcebo koastatierten Lei koWehydratfrelcr Eroabnmg schiecliteres 
Angehen von SarkoinimpfungoD. Bctncrkcnawcrt siad anch dio Fcstsiellangcn tiber 
OrganrcBistonz, wciclic diirch den vcrecldcdcocn Ausfall der Impfungen ia dcr 
-Subkntis und in inneron Organon illustriort wird (/. Leicin, Budlcr^ Eklim]. 
Normalor Uodcncrwelst slcb gegen Iinpfong resisteot, gCBchUdigtcr Ilodenist 
cnipfiinglicij [J. Lcicin). Bci Impfuog von MtiusckrcbszcHcft ins Blut sollen diesc 
ibro WucliDrnngsfahjgkclt vcrliercn (J Ijctcin «. SitUnficld). 

2. Bio TiuoorUbCftragUDgcn bci Tieren habea aber nicht nur die Rcsistenzon 
kIos TierkUrpors erkonnen lassco, sondors auch dio vorseliiedoncn Grade 
" ’ ' ‘ .... ‘qjj pmfeg ist cine ganz er- 

0 AagangsziO’er) der Impf* 
spontanea zykiisebea 
vcrmlnderter Wacbstnms- 
! ’ ' cffoigrcicher Imp- 

. ' . {Ihshford, Idiirray 

• . ■ iilmliche epontaae 


der „Vir«lonz“ doa 

n * I t nla #k 


onergm . ■ ■ • • , • ! 

fungea) '• ... • . ' 

— VQU * ?...*• 

Sclnvankungoa dcrviwlen I’rotcssc. • * k*- 

fcstgcstcllt warden. Ben zykJIscbei • • . • • 

impfauftbeute gohen oft, wonn aoch • * • • .* • • • ’ 

Haucs ifortRcsclirlttnno bzw. raangt • * _ • . ■ ' ' ' ' ' 

[Dashford, Murray, 11. Albrcehi und Ilcehl). 

Forner zoJgon die Etperimento die .MOgJIchkeit, dio „VjmIenz“ des Tofflor- 

matcriaia (Wncliskraft nnd 0bcrpflftnzDDg$f3liigkeit)darcb fortgcscfztoVcrpflaDzaDg 
■dor am rascheston wachacadon Tomoron aaf ncue Tiero zn stoigOTD. 

■orkllirt dies durcb dao iai Vcrlauf dor TicJT».a8sageD imroer wcitrMffrfscnreifeade 
StoiucruQg dor Avldltiit dcr Turoorzellen ftlr epezifisclio NSbr' odor iVucflsaWffe 
(aolcktivo WcItctzUchtnuff der tumorbildcodcn ElgCDScbaftOD?, wabrood Baabtora 
hHo Trttsacho aU oln Anpaasuogspbiiuomcn auffnCt. , ,, , . ^ 

Wlo Ruf dcr cloon Sciio die Vlmlonz dca Impfmateri.'ils kilnstljch fosfeJgert 
worden kann, bo kann sio anch vorinlDdort werdco, nod doren cbeiaiart' 
pbysikatisebo, tiionnisclio und andero Elogriffo fWiJzznsatz z. B. -- Irankk^n 
n. welcbcn man das Taraorraateria! rot dcr UbenmpfaDg nDterTfim. 

* 1 ; . , > , . ... .•* . /»-- ...... GoschwnJBt 

. . ■ • il . ' * ** • .* * . . ■ ncraekretoriflcben 

• ■ “ ' , dorcb Lezitbin 


I- ■ . . . . • - ^ zn schw’JJcboD 

DiOflc MOglichkoilen troton uns besoodera oindruckflVoJi in dom Problem der 
Goschwnlatimrannitiit ontgegen. ^ ^ »i..ch 

Es glbt cine natllrlicb crtrorbcnc seia. 

Spontanhoi ■ ■ ■ ' G ^ 

Dio kttns* ■ . • . : 

und dnreb ’■ ' ■ ■ ' • ' . ktio® 

erreiebt wi ' , \ ' ’ . . , , eebe 

von Serum inimnnisiertcr Tioro sinil dio Akfen noeb ^cphsela- 

gah beim Lympboaarkom des Ilnndcs Krfolg, C. Bowjn boi ^ratten oder 

don, Weil gar kelnen Erfoig (Obortragung Ion Rattensarkora- 

Nnllcrrattcn). Abdorbaldon Und nacb 

preCeaft im Serum von Kaninclion Fenuonto, wclcbe .aurAboan ue jmiiierf- 

scblieBon lloGen. Djesos abbanondo Semm. cinor d&f 

braebte den Tumor znra Versobwindon. Eino ititrautcrino U n^ishford 
Rosistonz von dor Mutter anf das RlrTo®°f* 

vor* Jungc, von rosistenten Mllttem geworfon, c 746 Anm- 

impfung wlo Jnngo normalor Mllttcr (s. Werzn ‘ scin. 

ImmnaitUt kann aucli bci bestobondem ® 

Gegenwart groOor, r.a 8 cb w-aclisoodor Gesfliwillsto Na ^ B'ena 
-Oder fiohieciit und schwor angehen; wohl abor gohen dio Imp jietastascn 
^oa Primartumor entfernt. ^Aueh das Fehlcn von spontaacn 
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All^ path Anat d Org C 1 AHgememes fiber Geschwulste 

•darauf zTuucl-gefuhrt wetden, claB Schutzliafte -wirLsam sind, welche die Ter- 
schleppten Zellea Termchten bzir Qicht aufkeimeo las«en Aoch beim Menschea 
tretea ii lletasta^ca erst aach emiger Zeit des Bestebeas eiaes Pruaartamora aaf 
^ •'« 4- V V .4_ , 1 . — - — -desletzKtea Die GeaeraU- 

■ gcbeint al^o aa den Yerloat 

. Ehrlich crklart daa schwere 

. _ . . Meta®ta«en dorch Athrcpsie 

' * Infolgcodem seien die ■nichtigstenErgehnissederForschangen fiber Geschwalst 

immanitSt Lnrz aufgefiibrt 

1 Die Imtnanitat i^t relativ oder absolat, sie halt Wochen and Monate 

an Nach\\oglom ist sie un allgemeineo nach 10 Tagen auf der HDhe, aach 
80 Tagea verschn-nnden . , . . m * 

2 Sie tritt nor em bei Behandlnng mit lebendem TamormatenaL lote 

Geschwalstmasse hat temen imiQani*aionachcii Effekt Die Behaaptung erfolg- 
reicber Imiannisierang mit *1 xockenpnlvet Ton Man‘*ek^eb5 iKunysftW) eteht tci- 
emzelt da Baaland treist mit Recht daraarbm, oaB m dieset Eeziehnng zwischen 
der Baktenenimmanitat and der Geschwalstimmunitat ein Lnterschied besteht, 
insofera die Erzengnng der ersteren nicht eo ansschlieBlich an das lebende Proto- 
plasma gebnnden ist . , t 

3 Die Geschwolatunmamtat ist aocb nicbt '»on dem anBgespTOcnen 
speajiveoben Chatatter. es die Baktenenimmanitat i»t Ban kann mit 
Krebs gegen Sarkom, tnit Sarkom gegen Kaninom, mu Karzinom gegen Chondrom 
uumuniaieren Am besten eignet sich arteigenes Tnmormatenal jedoeh liegen 
anch An^aben uber die Erzeagaag yon Immamtat mit artfremdem lamormatenal 
(Lwirt ^c/ioene, d/orcseAi, f’e/roir and Gir^olaff)-vm AuBer Geschwnlstjnstenal bat 


immanUatim Smne Ehrlichs, irelcber meinte, daB alle Tomorzellen annabemd 
gleiehe Rezeptoteo bitten, die alle aaf ein«D spezifiscben Wnchistoff gencbtet 
ivaren, and daB eich ^ ^ ‘ * •* , “ * . 

■doch keine Rede seiQ ■: 

der immnaisatoiischc * 

Tumor sind, gegen • . ' 

genen (also bei Vorbenaaniang mit nonnaleo Oder Ge'chtrolatgeweben fremder 
Gattnngen] tntt nnter Goitaaden Uberempfiodlichfceit aaf {Baafifo^ Das gleiche 
manchmal bei Anwendang (darcb Naase Radmm asw) gescbadigten Tamor- 
matenals zar Vorbehandlnng (Haalond) DaD die Immanisiemng aach mit Genebe 
TOn anderen — allerdings not yon nabc yerwaadten — Anen bis zn einem gewissen 
Grade gelingt, darf vielleicbt ala ein Zeicben weitsebcnder biochemifcher Entdiffe- 
tenzierung der Tamorzellen angeseben werdcn VieiIeicht~lieBe sich nachweisen, 
daB gegen morpbologisch stark lodifferente Ge'chwfiiste mit artfremdem 
3IatemI leicbter ein immauisatonscber Effett za erzielen lat, aU gegen hoch- 
differenzierte Gescbiyfilste Versacbe, emen immamsatoriscben Effett bei Tier- 
tamoren darcb bomologo Aatoljsate \on GeachwaUtgeweben betbeizn^hren, 
waren bisber nar yon ■wecbseladem Erfolg gekruat Der Impfort hat aaf die Er 
zpngang von Immamtat keinen wesentlicben EinflaB, das ■wichtig^te Moment j«t 
die Qaalitaf der Impftamoren (Russel Sebr intere«sant Bind die FestatellaDren 
Empfiadlichkeit der Tier© gegen Tomorimpfang, wenn 
der Tumor zu frllbzeitig aach der immnniaatonachen Yorbehandlang ubenmoft 
wjrd iMoresehy 

Das ^Yesen der Gcscbwalst mmamat wt aocb nicbt genB-’ead aaf»eklart 
em Bpezifischer AatikOrper ist jedenfalU irn Blot bi«her nicht naeb'’ewie*ea 
n-orden \onBcdeafnng Bcheinen ancb loksle tellulire bzw genebhche 
Reaktionen za sein {Dasltford Murray l^rtjrp, da Fano [Lympboryteo PJirina 
ze»en. GoWmann (F^rrbolzellenl, E Albrecht meiate, es fcOnne eiae »rcBere 
irntabiiitat der KCrperzelten gegeaUber dea Tamorzellea welehe zu einer etarken 
Attake dec ersteren anf die letiteren fuhit, yoriiegen Nacb Beobicbtaagen von 
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M. Borat: Echte Gescbwmste. 


Knssel, Boas, Murray, Basb''-?^ • •, 

j:»u a - ... 

Bjorphologisfii aussedriickt darcli , ■ 

GefiiBe dea Wirtes; da Kano eieht daa WesenlJit-tie in dcm i-'eMen der zellnljren 
Reukllon. J.Len’in nad^Sittenfield^pebeo die Kenn^jere zeilnJare Beakilon bei. 

f. .f._» t-. j nj , . ichterkbrt; auGer 

, ■ den Siifieii anzu- 

; . ■ ffir die Dattirliche 

■ ■ • • ■.■ fanden erbuhte 

■ • * ■ 'us nndiiurpby 

• ■ ; _ oiich fjnd 'J’yzzer 

• ■ • ' ' ndere Boile beim 

Zastandeboromen dcr ImiotinJiat wird von inancben Aiitoren der Milz zaerkanat. 
Entmilzte 'i'lerc laaaen Resistenz nicbt odcr nur. sehr unvolikomtaen zustande- 
fcominen {Apalaiil]. Stolgerung des imwanisaiorlacbeD Efiektea konnfen ErauJclt 
Waltmann u. a. dutch Zugabe vonMilz zo dew Tumorgen’ebe (Battensarkonj) -er- 
reichen. 

Nach Ehrlich ISegt der Imannitat eio ganz eigenartiges Prinzip zngninde, 
das Prinzip dcr Athrepsie s= nahre!. Banach waren zum Wachstumnydg. 

1. gewiihnllchc Naliretoite, 2. spozifisehe Mihr- oder IVucIisatoffe. Sind 
letztere in eincm Tiere nicht vorhandcn, dann gebt der Tumor UJcht an. Es be- 
eteht dann natilrllcho Resiatenz (Artcn-, Rassenresiatenz; vgl. auch die Zltkznck- 
impfungeni). Oder ein Tumor reiBt alle Kahrstoffe an alcb, dann gehen Xacb> 
impfungeni) nicht an, ode • *’ *’'• ' ' erhandclt 

08 sich nach Ehrlich helm "• . ' der Teile, 

. , »>.. . > , , ... 


von Nachiwpfungen nsw. zoriickzufiihren aof eimultane Immunisiernag be» 
• • T. ■ ' ' ■ " • • f der Ratte angebt, 

. ’ von Tnifiormaterial 

^ oen Tnmorgewebes 

kann ein Tier imtnnn rverden, woranf die Resistenz gegeh elae zvrede Impfung 
(Nachimpfang) bernhen ina<*. Die eiozclr" ^ 


naeh Baahford eiue aktiv envorbonc *• . 


IJ Bcziiglieh des Erfolges von Nachimpfungen ist die die ft 

eraten und den ap.ireren Impfongen verJSufi. von groBer Bedeutung. Immei 
Bind die einzelnen Beobachtnngen noch schr wideraprechenu, nnd 
sich bier die eiazelnen Tumoren and Veranchatiere verachieden vetnaMen ‘ 

^ ^ •Tamor.gleichzeitigwiteinemraachwacfase^ 

ann; ferner fand er, daO tnmortragende 
s . ten kdnnea. ohne daC dadurcb der 

, ■" ifit za werden branebt. Scknndore n 

gehen nach Exstirpation der priioUren Geachwnlst an, wenn 
tritt, niebt aber, vrenn das Rezidiv aosWelbt, das wird im Smne einer og. 

erzengtinff dorcl ~ • ‘rt eikVitt. Amierc b?''»‘5“ 

zielmng dea An: Icr RezidJvbiidang mcht kons . 

(8. b. J. Lewin, Jpolant'. _ .I'nninTen kfloit' 

2) Die vorl ' 'Vuchsenergie der lomoten 

lich zu steigern « r»//» VerhAU- 

Tniaorzellen. Baahford weint jed ' ^ 

nisse dea Wirtea mehr ond mehr an * . * 

eine Vertniudernng der aiinultanea - 

Waebatnra und eine Steigerung der Angaogazinw 
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'VVjrknng rwlcben Ktebazellen und dem Stromi dee Wirtes Gf'gcn 
AtbreDSic ist aneh das Vorkunimen von rascli 'Wacltsenden groBen iind dennoch 
reJcUith melastasierenden eicac\.v,\d5ten beim MenfiOnn ina teU\ geiubri worden 
Lcider isc efl bisber expenuuntell hut gelongtn, Inmiunii it gegcn indivx- 
dnninfrcrodes ilatenal, eben gcgen Iwnfiomorcu, bei jvekben die lumorzeUea 
Toa eineiH aaderen Individuuiu ttaiumen, xo entogeo Uud BChon hicrbej ist es 


Die liuAiebUvt eiew detaTligen Iiamawattmog tst niclit absa^treiten, eebemt 
docb das Bpontane Yerachwindcn \on epontancn Tamoten diraul zu beruhen, daC 
dnrch Resoriiiion dea kbrpereigcBcn lunioTgctiebca Itmnnnlut entateht 

■ ■'’esclixmlat- 





CD (Vgl 

■ 1 ■ 


- 

Znnaclizt 
■ . vomhercm 
. iinib Lei 
^ der liber- 

{mpfungen einw'*'" : 
demEinfluQvt 

“r ■ ’ 



der Tntnoren sti 
apontanc Vctln 
llkwbford) Ancb 
pcirisso epezifisd 

D ifles vernichtct 


- 



[hirlieh), 2 die ■ ‘ * * 

die Entttebunj! e • • • 

lo ereten Fall i 

Stromas ati sarko uaiu-i'.i bi>i<uu ^ „Kii.v» is uieiiu o eua Anm)» im xwcitcn 
Fall irOrdo da Impf^arkom behebigc Emtbeizcllen Oes \Virtcs la krcbsigcr Ent- 
artong br{r*»''" * n «(•«««! .«»« ^ -<*• t**-’ obs m die Mamnial.?), 

3 die Vmtr ' • n»i, 4 kCoocn dte ge« 

weblichca * ' [doTch geeigocto Ein* 

. ootniuiduncj geirennt znr Entwlcklang 

• • anethciic 'iuaioriDucbnogen beraosicllco, 

,• Cboodrom zn >CTTuiacheo (lad tsaa erblU 


morpholognchc fetruktor < . , • 

Form Qtngcwande't tz B 
icllentic**-'*" ’ 

\ApolanC • ■ 

Beztehnt • ■ ■ 

tiertcaT ■ • 

frbijbnnj ■ ■ 

btroktnr • • 

der iramt ■ 

im Siont ■ ■ 

beiro re* ■ ■ 

v-erden uu(.ii ui«aiiiii.ii uiubacuutt'j 

rrKtfint »ei nocb daG man aoch die I’arabioae i* S 707) znr VorfoIgTing 
von Ge^chwalstptobteiiiea Jicraniog Dabci zeigto awh, daG Lcl \ cielnigoog elnev 
peacbwnUtrcaistentcn Ticres mit einem nirbtrc'iMenten Tier kemc BcBclrinkung 
<1« B'achstotna dcr Itnpftnmorcn eiotrat iGoIihtonn, Ftyfon.pou^' 11 Albreclii 
tjod llcebt fanden dapcgeo daG die ParabJoae hetnsicnd anf das WacbiJoo uses 
Impftoraora vurkt, aowobt wenn man blop eioeb oder bcldc I'artner impft, dio 

IJ JedenfalU i«t bei dctn groCen We«b«el wetchen soveoM die PniDSTfnmoren 
ais die Itspflnroorcn spontan iti ib' ■ *' ' 

boten die VeKInderungco der Sfmkrn • ■ 

lotQtVznmbien End der oorpbolo ■ ■ ■ 

eine biolociBcbe parallel in pebcn • . . . ■ , 

dxQ Jfaiipoitvt cipenocatefl Tctwa da 
titakebtbar eei 
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M. liorst: £chto Gescbwtllafc. 


IIomiMttns tntt oin, ffleicliviel ob vor oaer nacb dcr Ttiraoriranfiinfr dfo rawbiose 
lierf-catoUt winl. Kacb Trcanun;? OerTicre sol) das Wachstuui der Jrop/’-'eacJiJvalsj 
^Ylt■Ucr raschoro tovtsclivUto maclicn; die ffcnanntcn Autoren fietzcn dfese Er- 
BcbointiDg in rai-alloio luit tier durcb BchanUltint' lait Nornmigowebcn (a o) er- 
zciJifton Jlesieteuz gCf'ca Turaorirapran^o, IJcim Ilattensarkoin aalien hinscRen 
Lambert nnd llanoa cine Verboasorans der Impfausbeuto utid cin schncllt'res 
VVachaium der I/upftaiuoion bei parab/ot/scbcn 'i'jcfcn. Djo ci’azeiuca Anffabcn 
fiind nlao nocb selir wiiiersprcchcnd. ° 

Endlicii soi d< ” ’ . 

GDacliwulatzollen, in 

•Ml stmlioTon. Sarkt . . 

wacbscn rascbor ah ; 

zytoso, granularc A . ' 

JSarkom wacliat ira ' 

odor im PJasma vc 

ZytoJysinc in den ' . 

nil Plasma von and( , . ‘ ‘‘ 

iiinclion. nocli flelilechtor von }[iindcn odor gar HHImorn, gar in'cJit von Efegenj. 

A I'nmmf tint <1>na/>n V/inaii/>h<>n mil- lif'l/»ro1rtn-pm Pl'IStm Ulobt 


froindor Snozlca niit liattcnsarl- 
Tioro %n Explantatlonon von ; 
Iloniraung dcs Explantats auf .. 

3, h • 

crwlilml • < 

odor gj 
scinviila 


1 ^/asma eolcher 
BO trltf cine 


•<«••• ' . ~ ““ h soienJenoExperimeote 

• ouibryonalor Gowobo 

; in llinsicJit auf das Go- 

^ . estatollcD, daD gegenUber 

Bolclion (subUntanen und intrapcritonooloD) VcrplJanzungen von Embryonalbm 
oino indlviduollo Disposition inocrlialb dersoiben Art. dann aber auch cine 
Spozioad/apoaition bcatolif, inaoforn ala sicb die Jiatte vici bessor oignet afs die 
Maua; J3. Solnvulbo golangon dio Verlniplungcn jedocb aucii bef der Jliaus- 
Josophi gtilaoff das Experiment aucli bol Tritonon, Gargano bel Sclacbiern. 

L ' ’ ’r-"*"-. Proscbmorulae, •blastiilae, •gastfUJae 

i . das Experiment glllekto aneb von 

.. ...» nadAnsdilTcrcQ' 


daC aucli echtes 
. den Wrt nadh 
in llatten spielt 
ryonalcn Geu'cbe 


j^iQrangOQ dor omnryouaiuii uor 
Sarkom erzeugt wordoa soi, 
oinigeu Mouiitea tiiteto (s. sp- 
(lag Alter dor Vorsuchatioro . ' 
dlfroronzioron sicli Ira Sinno ilirer entivicklungsphysiologiscJicn Potenzen aus; 
BO bilden slch Knoclien, KnorpeJ, Dermoid* und Kpldermoidzysten, Zaliae, 
Maskulnlur, cntodcrniaio Zyston (ovcntueli niit ciacr Zuordniing von giattcr 
Muakulatwr odor Knorpcl, so daC von Organaulagcn gcsproclicn worden tapD/ 
iAs/:anaty]: scltcn cntatcht milz-, hirn*, luagon-, ioborartiges Gewebe, os^nea 

,r>‘'r,T i, r .ij- .,1. Unrlftn Rrli ddrllSC W- 


, , dann erfolgt IldckbildiiDg- 
Gebilde, wclcho ginz 
nzon kb’nnon d/ese 
worden; eebt^ blastomatbse 


-Q « 1. 

I- 

0 


zystlscli'knolllgo 
Gowohe ist in P 
Askanazy iiat 
Wacliatumsorflchfl 
mft don adiilton 

Kigcnschafton tmten nionmis an 
Wan Ii.at nun vorsiicJit, solche 
gcmcino odor brtiiclio Bociniioi 

der Status gravidus und p . - 

ox{icrimcntellen Toratoitle • 

gondon, MiJzoxstirpation oinon henMncndcn EInfluD auf das • lu-rtu 

B»ll.on. Injo (Icr BorvOsro !!«*'»«“ 

liii Iriiektior • 'S"!™-’ 

ivoniff konn ‘ 

porimratclloi ■ ■ ■ Slcicrcrnns cmea 

oa (rat im ■. • ■■ ergw «'”■ tine W' 

Kalto- und mto gclesra‘“'“ 
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AUg- path Anat d Org C 1 Allgemeines uter Ge«cbwul«te 

fvrdernog des 'Waclistiima bcobacbtet werden [Strsch'Birsfhfsfd Garfeu, I^asvmajf^, 
ebenso aucb nacb patticllen Eszioionen ans dem ItBpfmmor llturch Ein«pritzaog roa 
Lezitbia and Glytogen in die lupfinmoten Tnitde fceine Wacfc«tnirt'*be«cIileaDignng 
_ , j_. \ Oder Indol iP JTrcund, sei e**, ilaC die-e 

■ ■ c _ - _ 1 t 

S' • ■ 

. turn Impnirci erne sehr bedenteade bteige- 

■ . lerrormfen In gaaz Tereinrelten F3Hen 

beobachtcte A‘»tanaz ^ ” -naligner Bla«tonie iSarkom 

and Karzioom] in dein ■ • ■ . e*eo fjJJea bsndelte cs sicb 

am Teratoide, a-elcbe ■ * ent^tanden waren and sehr 

lange per«i«tierten, st< eincr langen Latenzzeit ans 

dem Jeratoid ent'tand . Die groCe Seltenbeit der- 

artiger Vorkommaii^e zeigt, daB jedcntaui uer irau'-plaatation der embryonalen 
Geirebe als solcber keine an«»(dila5scbeiide Bedeotirag fSr die Ent«tehnng dieter 
mabgnen Tnxnoren zutomint 

Literator. 

Arbciten Bber eipcrlmcntelle GeschwnUtfftrsclinnsr: 

Apolant, n d path Slikroorg TOn KoUe n TVa»senBaan 1506 L Erg-Bd 
U 2 — Gashford, 1 — 4 Scientific Report on the mTcsiiRations of the Imperial 
Cancer Reoearch tonnd London, Taylor and Francis in tolg Jahrg* — Bash- 
ford, SlurraN, Haaland B U W 1907, Nr 38/39 — Ehrlich, Arb. a d L 
lD«t f exp Ther 1906 end Zscbr f Kreb<fof«cb o 3907 — Fibiger, Z«cbr f 
Krebsfor«ch 13 1913 — -Ficheri, A interoat deCoir Gaud 1910 — v Gierke, 
B U TV 1903 iReferat — Scbocne, Verb D Ges f Cbir 37 19-08 — Sielie aneh 
die Eefento Ton ApoUnt, Ehrlich, t Gierke, Lcwin, Lobarseb, Thorcl 
in Veth D, path Ges 1908 

GrQDere Abhandlansen fiber Ce«cbTtuWcs 

a' Lebrbfichcr. Borst, Di-* Lehre ton den OeseJnruhien I/TI Tliesbsden 

-n _ _ II tt A ^ A It n/filfItA fffT tr^firfl'inl 


Tirren und Pflnn-.en'^ — Bo* « -- >< -u~ u-.i. n ni(«» umh i.wwr>. 

thfhom'i — Borst, Lt/r TT- 
Gesgebietd prabt Meduin, • ’ • 

Anat 39 1907 (Siriome — D • • ' , 


huarUgm Cesclifrid te Leipzig Akad 
■ ■ ■ • 'forsch 7 Gt^ehinddc let Ftst! fn — 

Ig Path 10 1901 Oj — Ders , Frankf 
. ■ “ bischer, B n Zieler, 3/y'>»» vnd 

■ • scher-Defoy n Lnbarsch. Anr-i- 

! , • ••oldtnann, 5f«d«cr» -ur Btoiome der 

lAjsaTUprn ^tubiUUingtn lubingen lail Lanpp — v Hansemann, ^.cbr f 
Krebstor^ch 7 1908 -- Ilerxheinier o Remke, Erg d allg Path 13 ' ICOQ 
1 W/^rm«nfs iml Ao^iiwot- Dieselbcs, ebenda IGS m2 iKar-inom 
~r f Anat n Phy* (anat Abt' 1107 (Fn/Z.^iiryono/e Qt 

iduniUlMliwg It, 1 .-rf" ~ Rosier, M m V, lOOI Me fe, 


Aarruionif — Ders , \VI Constfs intern m^d 3» Section "^hielsal emir 
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il. Borst: Ecbte Gesch[v'[l}8te. 


Keimc], — Meyer, I?., Erg. d. aWg. Path. 02. - 

— Monckeberg, Erg d allg. Path. JO. 1904/ ; 

Zachr. f. ICrebstor^ch'*' 4. 1900 (Gcsektciilste bei . ' . 

Path. 112 , 3907 {Chonontpxlheltome). — Schr . . ' 

{Fibrome^ Keloule^ Lipoiitc, Gliotne). " 

Mipbildungai. 1. u. 2. 1908. Jeaa b- Eiseher. 

tnalignitdt. Jena b. Fischer 1914. — Wncker,’. . 

Med. 11. 1911 \Ch^iitisch^s'}^ J. Wolff, Bis xjtuiti luit ut/' .jeua 

b. Fischer 1907— -1914 — Siehe endlieh die Karziaoradlskussioo {Borrtnann, 
Herxlieimer, Lubarsch, Meyer, R, Schmorl, Siumonds, Sticker. Vorsdl 
in Verb. D. path. Gea 1903. 

Eie ira Text ritlerten Arbeilen tiber Gesch^viilste sind zumeist zu fioden 
in folgendea Zeitschrifrcn: 1. Lubarsch-Oetertag. Ergebnisse der Pathologic 
I 18942. ir ]895. Ill 3898, V 1898. VI 3899. VII 1900,01. X 1804/05, XHl 1909, 
Xiy 1912; 2. Virchows Archiv Bd. 1—224; S. Beitriige z. path. Anatomic 1—64; 


2 . Die einzelnen Formen der GeschwUlste^j. 

1. BIndesubstanzgeschwUlste. 

1. Reife, homoiolypisehe (§utartige) Binilesubstanzscscliwrilste. 
a) Eigentliche BmdesubstanzgeschwUIste. 
ic) Fibroblastoma, Fibroma (Fig. S6?i. 

So neoneQ wir clae Geschwulat, derca Parenobyra aus BindcgetrebszeJIen 
(Fibroplastenj und voq dicsen gebildeter faseriger Zwiscbeostibstanz besteht 
Das Stroma der Fibrome trird entwcder nur vou GefdBen oder von soloben 
und von Bindegewcbe dargesteHt In grobanatomisoher Hmaicht kann 
man zwischen diffuseu Fibromen odcr diffuser Fibromatose und knotigen, 

knolligen, tuberOaen, poly- 
pbsen Fibromen untersebeiden. 
Das WacbstniQ der Fibrome iat 
in dor Eegel eln langsamea, ez- 
pansivea, dorebaua gnlartiges. Die 
zwei Hanptarten, in denen das 
Fibrom auftritt, sind 1. das derb-, 
diebt- und straffaserige, lelativ zell- 
aime F. durum. Eitremer Typns: 
das Desmoid (Fig. 362); 2. das 
F. moUe mit lockerem oder gar 
isascbigem, zartfibnllarcm Grnnd- 
gewebe und oft jeichJichen (fiien 
und wandernden) Zellen. Die be- 
sondere Ausbildung und Menge er 
GefaCe fubrt za den ala 


kommend), lympbangiectaticiim bezeichneten Abarten. .^pyi Q<ier 

nnng des Fibiomgewebes um die GeftUJe (oderum die yer- 

utQ Didsen (Mamma]) bedingt den plexiformen Typne des 
kalknng oder ecbte (metapUstiache) Verknoebernng in Fibrome 

1) tJber Noraenklatnr der GesehwSIste b- am Scilnsso des Ksplte 



Fjg. 362. Hartes Fibrom (Desmoid der Bauch- 
decken). (Vergr Zuge langer SpindeteeUea 

zwischeadeaeareichlichfibrUUreSubaUQzzueelienlst. 
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z\L del Bi^zeichnoog F. petiificum bzw ossificans, akzldentelle schleimigo 
Metamorphose, die selir wohl von eincmdnfaehen Odom des^Fibromparenchyms 
cnterschiedeo werdea mailj 2 U dem Namen F myxomatodes Zyatiscte 
Formen entstehea entwedei diircli Erweicliuog infolge von Ernabrongistdrung 
odet durch DUtasio von. Ljmpbr lumen odci von DiQsen m Fibromen. 

Das harte Fihrom etcllt eino weifiliehe oft 'Me eehnig cUnzende, derbe, in 
der Hegel abgekipselte Neubddung dar, auf deren Scfanittflache hiufig wellige 
und geactiwungene , Bieb durchflcchteade Zugc za sehen smd — es emd dies die 
nach alien Ricbtungen des Ramues durcheioander Uafenden BmdesewebsfaserbQndel 
Pfudilektionsstelien des hartea Fibroma emd das Dindegeu'ebe der Qaat, der 
Maskela uad Sehnea, ferner die Pasztea, das Penost, das Dmdegewebe der Mamma, 
des Uterus der O^aucn 

£ine besondere Form des Fibroma dnrnm ist das Relold das Mcb meist 
nach Tranmen ('larbenkelotd) entwictelt, jedoch ancb als Bogenanntes spoU' 
tanes tCeloid anftnU Das Keloid besteht ans eincm Uberans derben, schwieligen, 
oft striWig anjjeortnetea Geweb", daa la Suaogen. Wdtsten, PUtten. Ktiuichen, 
von rutlich welder — * — '* i-*- -u p j t „ t . r> t. » _ 

uad hom igenisier 
Anzahl aaliegeo • 


Beachtenawert ist das bauftge mnUiple Anftreten oerlihrome in derHant, 
wobei nntet Umstandcn die ganze Korperobetflaehe von wclehen, fibrusen Enoten 
(F moUnscnm] beaet/t scin kann, feroer an den Eervcn (sogenannte falscbe 
Nenrome, s d(e<e S 790], wobci das Pen* and Endoneannm den Ausgang fdt die 
’ . sympatbische Netven koonen be- 

itoen enisrten Keuerdiogs worden 
■ ipathikns, ferner der Karotis* und 


Sti>rung der Dr 
Nebennieren, d 
gcl"geDthch (li 
teihsang anch 

GeFiCe) bei dat .. „ ,« 

ancli das Nebennierenmark b 
fibrome' ah Neuroiytome s 
fibrome unreife Neurorae sind 
aageordnete, relativ kernarme, 


lieu WHS ixrauKiiejtsmiu tier mal- 
ckhnghansensche Krankheit) 
erne 
der 

» ■ arde 

Ke- 
der 

entlich ist 
, Nervea- 
nche Uant- 
id Bllndeln 
anffallend 
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51. BofBt: Ecbte GeschwlHstc. 


S arallelen Reihen eatspreehcnd der Fascrrichtaog gcordnct aind („Parade8tennD»'‘ 
er Kerne ~ Aslanaxy) tind dessen Faacrn nicht die fdrbcriscbe Reaktioa des- 
gewUhnlichen fibriliuren Bindegewebcs geben, jcdoch anch ia der Kegel keioe 
oecrodbfiJJafe Kcaktion gebeo, hsscn dkse >'eorjooffie von geTryirniichea Fi- 
bromcn lelcht unterscheidcn (s. sp. S. 7JJ0,- Es ware aber rerfeblt, eoichc }Je- 
funde 2U veraJlgemeinem. Gerade die t. KeeUinghansenache Krankbeit zeM 
vielfach den Typ der reinen Fibromc der Kerven, die aus ciaer IVueherung des 
peri- und cndoneuralcn lUndegewebes hervorgehen, uad KervenfaserneulPdong 
nicht Oder in nnr 8e)»r untergcojilnetcm MaCe erkennen lasacn (a. a. Verse), 

jMisehformcn des -«». . x-.. Fibromyxom 

(Haut, SchiclrahUutc, . .• ■ •. ilso, in weicben 

nebon Biadegewebo a , ; ngowebe, glatte 

JIaekulatur Torliandcn ist. Von den nbrocpitbolialen Biastoioen, in aelchcn 
nicht acUcQ die Bbruac Komponente riaantitatitr welt medir ais die cpitbeiiaie ent- 
wiekelt iat, wio t B. bci gcwissca Fibroadcaomcn der Mamma, wird spafer die 
Redo scin f6..,S 623). 

In der Atiologie der ribrome apidco ajaacbmal Traufaea eiae lioile. Ja 
Tielcn, ja in den rncisten Fliilea bat man Grond, an etne kongenitale Anlagc ra 
denken. Erbllcbc Obertragong der DUposition zu Fibrombildncg ist filr eincReihe 
von rallcn sichcrgestelU. 


Anha* . 
entzUndli( 
Prozcfise, a. 
arten bci 
dio sogcoat 
aoch in mj * 
echto Myxomo 


“’isicn: 3. Diffosc end knotige, 
•5. 


f. . • 

bzw. Angiomc bcschricbcn. 4 Keloide (5. oben). 


dor ■'*. 
toe • ■ 
der " 
gewebe. 


MyxoblnstOBiB, 3fy.>:omn {Fig. 8S3, 

Mysorac sind Geschwilhlc, die auCcr dem blatgefuCfiibrcnden Stdtz- 
gerdst durcbweg ans Sclilcimgovebc bcslcben. Der Typas dieses Gewebes 
Ist dio "Wharlonscbc Snizc des Sabclstrangcs. AkaidBatoile „schleimi|e 

Jletamorpbosen" iR ribro- 
men, Liponien, Cbondroioea 
gcliBren also nicht hierber. 
Bei diesen lletafflcrphosen 

Hegt oft nur ein odem-a- 
tiisor Zustand ror (Fchlea 
der MnzinreakUon!}. 
aas anderen Biadesabstanz- 
geweben cchtes Scbleira- 

t'ev^'cbc wird, Hegt wobi 
stets kern cinfach regies- 
siver Vorgang zugi’oa«f» 
sondera >’enbilduDg mi 

Umdifferenziernng Js- 

S. 0B8}. So ist nuch die- 

^ffiTsomatoseDmwantog 

in Fibromea, Liponien an 
Cbondromcn 

Uingekebrt koramen in Mysomeo anch Seiche 

matdse ..Umwandlungen“ vor (myxomatose Mischgesc jiyxo®® 
Umwandiungen werden besonders veref^ndlicla , wenn man 
Oborresten embiyonaJer Bindcaabstanz ableitet. 
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Allg path Anat. d 0^ C. 2 rormen det Geschwulste 

Die Jlyxoiao sjnd knollige, foBgbae odet polypOse, '(veiche graaireiGe oder 
gcanrothche sehr safireiche 'lTlmc^^cB die in det Regel teich mit GefiOen versor^t 


iiuuaiifc J iijpeijiattii.li ue aia joijjeu auntetcouen sogenanntcn 
Myxotne manchcrScWeirahante z B in der IiasenhbWe eie bestehen pruStenteila 
mcht ana echietn ScWciingewebc aondem eiod (infoJgc ron 2 irkulatioD« 8 tJruDgen 
odematoa gewordetie cntzUtdl che 

b ilniaaftome nnd asdcre multiple 

■SenenniyTomc gewisse kongeniti 
\Jbet das BugcuuuuW iVyxom 


,) LipoblnMoms, Lipoma 

Eiae lappige Gesch^ulat von gclbUulicr Tirbe, die nua Fettgeuebe 
zusarameDgeselzt ist Dis Witbstum ml laug'i'iTO, e^pauaiN die QtepTe 
gegen die ^acUbar8cUftft uird durcU cuic Kapsel bcslimoit I ipomo kunnen 
gewaltigo GroCea etrcichen uad duTth Geuiebt und Druck f«i den Trlgci 
bedcaklicb werden, jm librigen smd ca dio gutartigstcn Tumoren, die ca 
gibt \ariationen dcs Lipoma siod daa bmdcgcwcbsreiche L fibroanin 
durum (Stcatomn), daa scbteimig ctwciclicndo L my soraatodca (Collo 
ncnia), dns tcHngicktatiaclio, kavuiaoao, daa pctnfuicvcndo, 
ossifiziercnde Lipom /yst»>cbc Lipome kominen durch cinfacUo ^e^ 
ddaaigung dea Fctlcs ((jliyaten), dnreh EnrcicbuDgcn uifolgo ion Era'ibrungs 
at mug dutdi 5 yrnyVigeUCckiisicn mstandc GcaPeltc llawtliporae (Ti pen- 
dnlans) atroplnemi und crwcicUcn infolgc ion Trull rungastCiung (Sticl 
drebnng*) und stellcn dann zy«tisclic, ion Wtjgcr Ilaat Jlbcrzogene Gebildc 
dttt \Denn*ilm’c\o lipomitoan, klaattzitcngcscliivulaf) 

l! 1 „ „ V , 3 Bil' ’ " ^ 

*• zeli 

1 


• rai{ 

Def Sitx dcr 1 »•.* i » » 


an der IIrsi' cerebri, am Balken usu 
Leber, dem ThyroUB den 1 ungen der 


mark Bemetkon* ■ « 

irobci tnanchiual i , 

foimeu Mud roT • 

droostcolipomcl ’ '' 

kouKOuUalc nnd hcrcdltite \nhgc *ur LipomcntwlcUnnt lit in viclon 
laUen ganz offenbar /acUatias bmbieibt kongonitalc ejinmeltiscbe Ilpom 
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bildaog an der gleichea Steile b^Franea m drei Geaerationea. Traaiaen bibea 
nur die Bedeutung eiaea die vothandeae DiBposUion aiislusendea Momentes. 

Aahaag: a) Uyperplaeien: 1. Polys, miet iiiae generelle Vermehranr 
dea Kyipe^vtxbraachalltJttes aa den gewdliaiicliea Depotetelieo desselben fStoff* 
wecbaeleturung, auch auf etWicber Orandlage). Dabei trifft man aach die ao- 
gecanatea „LtpQme** dea PetUoncams *= hyperplaatische Appendices epiploScae. 
Eiae uietn- lokaliaierte Fettgewebshypertropbie am Hals ist dereogeaaanteilade- 
lungsche Fetthals (aogenauatea Lipoma annulare colli) 2. Gewiasa zotttge U- 
pome der Gelenbkapaela cnuUndUcbo nyperpUale and Fettinfiltratiou der Uelenk- 
xouen. 3. Sogfnaunte Vakatwuchernogea von Fcttgewebe bei UiiskeUtrophie 
(FseudoJiypcrtophia lipomatosai, faet Kierenacfarumpfung (Lipoma capsulare reaU) 
uaw. flierUbet 8 auch S. 720. v. Haneemaan nnieracfaeidet neben der Polysarzle 
und den oben genannten Vakatwucherungen nocb eiae diffuse Lipoma- 
tose (z. B. avu Herzen, an derNiore, am P.mkieas}, dercn echt biastomaiuse Natnr 
durcb das Fortbestefaen der Feitwacfaeimog aach bei Abtoagcrung des Gesamt- 
kOrpere und darch die Veraichlang des spczifischen Parenciiyms fz. B. der Pankreas- 
dciiseal dutch dae wuchemde Fettgewebe gekeauieichnet sei (?l. 

bj Chorletome; Dte bcterocopen Liporae, z. B. der Niere {Abaprengucg 
roa Kapselfett ia die Kiere , niche scitca getuischi; mit glatter jllaskula(ur (Lipo* 
inyotnejj feraer die ofC such rnU aodereo Geivebsartea gewischten) Lipome der 
Heningen, des Gchtrns. des Uterus, der Leber aavr. Hei dea heteroiopen LIposes 
branohe mas niciit initner an Keimrerirrungzu denkea; such eiae metaplsstische 
EBtstehaug von Fettgewebe aaa gen’ohnhcbeni Biadegesvebe koiamt in Frage: aber 
TvoW nur in •R'eaigen F-illea. 

In eiae eigeno Kategorie geacbwoJstnrHger MiObjIiJoagea gebUrea die ad- 
geborenen Lipoiafi. welebc an Steile embryonaler Defekte, Spslten, t B. bei 
Spioa bifida, besonders in der Sakralgegend (aber aucb bei SchiidelspaUe; vg^ge* 
wsse angeborene HachenpulypeD) nuflrcten- iind ale cine oft weit Uber das Zlel 
der Aaslililung des Defektes bloansgcbeDde FeUgewebstruebenmg aufgefADi werden 
dilrfen. Manehmal beteiligen sich nueb andere Gewebe on der sp.iltenulilenflea 
\Vncherung; Bindegewebe, Muskeifiscm, Knochen, Kaorpel. Zentraln^’‘v>-'-’ffebe, 
80 daO ko«iipUzi»*rtcre MiscbgeschwlUsio enUtt'hen i' ' ontet 

TerAtomo). Endlich ist an dieser Steile Jener ^ 

2 U gedenUen, welche ein Koorlngeot zn den sc • . ■ dea 

Meosebeu stellen (PsendoschwSnze, Fettschwan 


d) XantliOBxa) Xantbclasma. 

Sebweffilgelb bis brlianticb gefirbtc, aU Fiecken, flacbe HOcker, 
treteade NeubUdungca hauptauchlicb in der Uaut, besonders am Angenna, o 
muUipel, auch syrametrisch auftretend, und djun luaochmal den 'j.* 

spreebend aageordnet. Sitz der KeubUiiong ist dJS Koiiam; ®*“®**®^J®* f 
Siratvnn sttbemauenra ercriffen. Die gruBeren, knotioen, mear 
iXantUome ea turaeur — Tbwfon; werden als koBgcnitalc f-njgn 

)Ugendlichen Aiter beobaebtet; daaflache, fieckigu Xanthom pel 

Man rauS bei den xanthom.itoseo liddungca zwisohen Gescb' u s '1., 

Benwulstartigen MtCbildangcn, and nichtgescbwulstmaSrgea, ’mikro-i 

eivea Pro^essea untersobeiden. Das typieehe Haut'/ 

skopiBcfa eine aiJgeracine fibrose Byperplaaie Ansichtca 

bezirks tnit Ziigen and Nestern von ZeBen, kber deren Herkooft di ^ 

«tsrk ausetaandergcliea .Ffbfo- Oder LipopUaten? ^ell^cbernngea 

Lymphspalfca und LymphgeBiOe?). Die jiJn?eroa .®*" p^-jonlftsnjft, die 

tropSgeai Pett {Choleateriaeater) lofiltriert Fettzeli^“ 

UUeren zeigen ezn kUrniges gclblicbes Pigment, wje e? in ^gj, pet^ 

gefiiaden wjrd. Damit tritt das Xsatiioia in enge Fonoes, 

sebwiilstea. lo cinigon Fallen, besoodera bci den t“® v^Ticfliteo dieser 

werden geib pis-mentierte Itiesenzellen gefundea, uod es ^ 

Art. die an den Aofbau der Epnlia erionera (so" 
earkome). Solche GescbwUUte siUen mit VmU« 

•und Aponeurosen {bes der Rand, den FilCcn) 

der Rieaenzelien auch turaenrs myAloides genan . • 

Bildungen witd ueuerdings vielfdeh angezweifell . . _ ■ 

Cbauffard vergUeb s’le mit dea giebtiscbea '• ... 

'lestoriqne (a u). Ea ist znzQgeben, dafl dieae ' , ' . 

Rpgel gutatuge Keuhildnngen Bind, jedoch ' 

F.irmen ror. Fin rail von retroperitonea ^ *, 

•beschriel), zeigte cine echt maiigne Genewfis 
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em F ' 

handt ' , 

-abzol 

■ , 

[reaor , 

iu:sea nicht bUatomatOsen lorujen aicht“voo Xmtfaoroa biw Faeadosaothoina 
(aymptomaUcam) ztt ejirechco aoadem Bie mit deoi Namen Xatithelaswa att 
aamiufiDzofas'en Dage^ea Blehea die kongcajtalen tiad iDlantilen« schoo 


auLU Util Buicutiu Xa iiiioiutiii siciietgeaieiii ww cueimscae tincersaeuuBff stent 
die Anwesehheit von Cholesteannfi.ttsaaree8teni in den Xantbouien ond Xanttie 
laaiaen fe%t, ^Pringgheini Didricft) Oieltindeai dct XanthomieUen tar Attfoahme 


Auiiiitiikuiv uuu i^iuiutuw gmo|! uie eaiterimeuietic £.rzea,;u8g eat 

zundlichcr X'inthe\a4in'*n dnrch IretodkliqiercinftjhrQng bev glcicbzcitiger Cho 

U^tennfiiterung der Here Der Eratcre faod bei cxpenrotinteller Cholcstenoacaie 

aacb eiaeSpeioheruQg der anisotropea Fette in deo Ketiknloerdothelten der Mdz 

and dea Kaocheomatkea Schmidt and Weil lieben Choteateriniimie bet 

Xaathomea nachgewieseo Anch Cbanffard b3U die Cboleatenaamie (oebea me 

chanUeben SebAdignnzen^ (hr die CnUtehnns der Hantxantbome (he wicbtig 

Diese torschangsergebni^ae vrdtdea also die Aaffissang erlaitbeo daO die Xastiie 

iasmetv nad Xintboroe teila enuUn ' 

wuclierongen entaprechen rvohei di 

Bpeieheruog zeigi-n Liae der Cec 

ar^re m emer Etb ihong dea Cbolestei 

Fellfl'QeberaogeQ kuonen .Xantbotnt 

Speicbernns von “- * • 

zellen entsleben ' < 

der MihpidDA, d 

Splenomegalie na ’ • gefundea werden 


t) tbondroblaatoma, Ghondroma fFig 364 nnd 365) 

Das Anftreten von Knorpelgewebe in GcacUwnlalfoim faezeichnet man 
exit detn b\nmea Gbendrema Be handelt eith hvet nin tnbetSae, lappige, 
knoUige Oewdehse, von barter, detb elastiaeber Koaaiatenz und von opaJes- 
zierendem, 'weiCbcbem Glanze Sotebe Gcachwfilate gehen vom perichon- 
dralen und periostalen Gc«ebe, daher besondera vom Skelett {Fjg 364} 
aos, jedoch iierden gie auch jb Weicbtcilen nnd inneren Organen ge- 
funden Das Waobstnin der Cbondrome i3l expansiv, gelegenlUch kommt 
abet aneb ein Vordivngcn innetbaib von LympbgetaCen nnd Venen jvrabr- 
scbemlicb nach Orucknsur der Wandangen) vor Dorcb EtnabtungsslSrungen 
komcnen ^ • Cbon- 

dromft zi h mul- 

tipfenj SI • kdnnen 

aucb mit ^ -t^u v. uu^ig«.Litiu \ou iu> auiuatodea] 

Verkalkungen (nnechte VeTknSchemngen) nnd Knochenbvldnng smd in 
Cbofldrocnen b4utig ecbte Ossifikahon eifolgt nacb dem neoplastiscUea Typns 
unter AnOwsang des Enorpels dorch gefaCfdbrendes janges Gewebe, es katm 
so em Ctiondrom in ausgedebnter Weise >a am Osteom umgewanflett wer- 
deo Wird fiber emem aubkutan Itegenden Cbondrom die Hant darch Drnck- 
atrophie defekt, ao entstebt das aogcnannte atomsebe Knorpelgeschvrtlr 

Aachotl. l^hlbuch d« rathnlogtichwi BmlnmU I 4 (1 
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das durcli die gerlnge Tendcnz zor Ikilang und die Jscignn^ zu jcplieflicn 
Infektioiieii auagczeidiiict igt {vcrjauchcnd^^ Cljondrom). „(>Vn3iscli{<‘‘’ 
Formeu dcs CUondroms amd: daa rUirochond^Tm, Myxeclicadrejn, Ostciytbfcjj* 
drom. Es handcU Rich hler in der Kegel lira vcrseWedenc DiiTerendcniDgen 
{Ucifungsznstiinde) elnes iiml desselbeii chondroplastisdjcn Jluttcrgewek?. 
Gber die kompliziertcrcri kriorpeligen Misclitnraoren (der SpeieheldrflseD, 
Jlodcn usw,) g Kpater. I>3e rcinen Clioudrome Ri»d im alJgcrowneu gutarlige 
Tumorcn; ibrc I'dbigkcit, in Yencn nnd I/ynipbgefdCe eiDzudringen (a. oW, 
fdhrt ahcr aiich bci iiistologhck ganz typisclicn Cliondroraen nicbt nur zn gt- 
iegentlich achr ausgcdehtitcm Intravaskniarem Waclislum in conlinuo, goodpm 
auch zti diskontinuicrliciicH Metastasen, kcsond^'rs in dcr Lunge. 3>ie sick 
liierin zeigpiidc (awch cxperimciitcH durcii 
Transplantatiojicn festgestelitc) grdflcrc ^ 



Klff ■’CS. MuUJi>Je»t Choiiilrom Jlaml- 
dkelcttn (I’lialanfftfi) {Yergt ' ■!,aul *,'*'*• 


gpruchsloaigkeit in hezug auf die Krnahruug. 
(Ibcr das weniger gut.arlige sogcnannlc 


)8tcoidchondr<itn g. spjiter 8^801. 

Mikroflkopifteli (i'ig 3G5) Cndct man lo den 
verfichleden geslaltcte Kihp. ’■ " 

adcgeivcbo (cinc Art von jjt ^ov groGew 

rden- A!ic Formcn dcs nort />iubryO' 


ersehieden geslaltcte Kihp' ' ’ ” 

indcgeivcbo (cinc Art von jjt ^ov groGew 

erden- AUc Formcn dcs norr dcro erukryo' 

ttercfiso, daC tier Knorpcl ir auch jm 

■ . . milZcnen al«^^ In cien 

; . ' . bcsonfleis 

ndromen dcr Wcicbtcilc. I>ie Zellcn {},rcr Kapsci”, 

■ f • nir anf die Auabdilong »«fcf I . |3,t£> 

. WillkSrin dleserllinsJcjit L^d^ 

. . ■ rkenneo, ondjegrGBcftJefit"^ 
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dtr Zcllen, desto mehr ist das Gewachs aof Mdig&iUt verdaclitig EigentUmlicho 
ridiare StruUoreu der Knorpelrellen treten bci schleimigeD trweichuDgen auf 
Verschleimnng dcs ZellprotopUsmaa In Anlebnong an die Protoplasmastraktur) 
Ernst, Meric!, Spuler) 

Die Chondrome treten luanchmal angeborcn nnd auf erblichcr Grand- 
lagc, ferner m jagendlichem \1ter (beso ^nf 

frantnen Bind utter als ausl^sendeFaktoren r 
itt nicht eelten, and geradc in aoieben I alien 
Chondrome sitzcn mit Votlicbe in der Nahe d< 

artigeren Formen Die bei altcreu IndividL ■ 

drome der Diapbysen und platten Knochen 

Ostcoidchondrom) 

Anbnng a) IIjperplaBien 1 Tranmatischc Ekehondrosen, 2 Em 
led der Geleokkapaeichondronic, die niultipcl Oder diffus anftreten, und 
deren Entstel '' ' »•» <‘r«tefen laHe deutlich nacbncisbar ist 

Line angebor 
-dtesen lorme 
b) Die ■ 

Bebr anffaliig • 

und C'honsto • ' ' 

luebr 1 st die 

za reihen \ • 

funden Worden sombicreu ** 

Bci den Cbondromen dea Sk . ‘ • ' 

bzn Enchondromc), darf * i 

bei dor piimaren Anlage o ... 

Rhacbitis, Traumen?'! tt'achstomspcrioue uvi *. * - • 

das zn tbr die m der babe der Gelcnkcndeo 
des ■ - ' ’ d^nn den Knt 

Ph*] Die n • 

■t tret ' mnlicbet 

(}ro8ca, eigeBiiiiii .... ....urpeiigc < * ’ . 

ostosen), etnd ganz besooders ala leblbildUD 

apricht bier direkt von ..rodimeotSreo Extremiuteoknociien laie a.xu«vujvu u u.. 
eatweder bei der Oebort eebon Torbandea Oder eatstebeo la den enten Jabren 
Oder znr Zeit der Pubertat Mit dem Wacbstnm des Ubngen Skeletts etellen aneb 
diese kartilagiaarea Lxoscosca ibr 'IVacfastum eia Echte Chondrome kdnnen etch 
auOerdem mtt dieaer mebr sjetematisiertcn LntwicklangsstOrmig der Knochen 
kombmieren Gleicbzeitig \orhaa(feoer Zwergwnchs, Deformitlten, VerdicLnngen 
VerkUrzani,en der Knochen verdentliche " ’ ' ’ > - . t—.,. 

besonders ciadnnglich Nach C Ubller 
Perichondrium in Form too Knorpclinse 
ihrem Wesen Ubnliche mnltiple Lkebon 
groGen Respirationsrbbren is unt« 
teile nnd inneren Oigane wird toils 

( ’ _v oKon tp.u innd , 

• tut um huuuuit/iuts ulj 

kbnnen die Kiomen- 
* aren Chondrome diese 

(welcbe bbrigens auch 
limentaren Respirations 
Chondrome der Pleura 
)pfc8 and der Trachea 
ftlr dus Chondrome der 

- « V v. vierden, 

’ ies Ho- 

zQ den 
I jedoch 
lizierte 

’ • ■ ^rwiegen 

_ , Bich am 

Q> ■Rachenraum f 

ilastica wlrd >on Aschoff eioe mnltiple 
an der Lnftruhre bezeicbnet Keben ent 
•indheher echter Ekcbondrosenbildunsr (Ent 
rachealknorpeln), gibt es hier nach Chian 
49* 


Mamma Oie ixiavib. 
fdr die Chondrome d 
densj kana auf die 
Urwirbeln verwiese 
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anch eine idiopathische Form, bei welcher die (Faser-lKnorpeln-acberont'eB 
primar innerbalb des ioneren eJastlscben Lanj^bandes, in der Mukoaa entatehea 
lEntwickluD^fSsfuruDg?/ und eventup}! erst seknndiir sicb mit dem auDeren elasii- 
schen liia^sbaml ond den TracheaJkDorprfD verbioden. Tut EDtracUas^BstHran^ 
sprach in einem eigeneo Fall die Kombmation mit ausgedehnter Plattenepithel* 
bildnng in der Trachea. ^ 

Die Ekchondrosis des ”'.*■ ~ . 

p/taJfoge enrsiebendes, priaSrai ■ .... 

transparentes, gallert.irtiges, in ■ . 

groCen Wasigen Knorpelzellen ‘ • • . . . . • 

Jrersprengte) Chordareste b«ogi ‘ • ' ' \ • 

der VorderBnche der IJaJsTr}rbei.-5n?e, teroer am Os sacrnin gesebeiu Anch erne 
maligne Abart des Chordoma worde beschrieben (TTp^eim n. a.); hrer finden aich 
nebcn Pbysaliden Icleincre polyedriscbe Zellcn roit sojidem Profoplasmaleib, irelcle 
in Strangen und Hanfen in ciner homogenen scbieimigen Grundtnbstanz einffclascrt 
Sind; die Zeiiea entbaJten earn TeU HcMeta aod aind retch an Glykogea (ireyc/irt]. 
Sacb Link entspricht das Gewebe des loaligiien Chordoms in vielem der friih- 
fe talen Chorda. 


s') OsteoWastenia,'Osfeoffla, 


Ala Osteome aind (im Gegensalz za sonatigen, nnr akzidentell ver- 
knSchcraden Tumoren) nnr solche Geschwalste zn bezeichnen, bej \relchen 
die Ossjfikaiion das eigcntl/cbe Ziel der Entmc^lang darstellt. Es be- 
stehen die Osteome also durcbtreg ond in alien Teilen aus knochen- 
bildondem Gewebe. Tcils hat man cs mit koropaktcn, elfenbemartigen 
[0. dorom, eburncnm), tells mit poros-s;chirammigen fO. spongiosam, 
mcdnllare), luberOaen, knolligen Gciracbsen zn tim, die teila im (zentralo 0.), 
teils anf dem Knoclien (periphere, kortlkolc 0.) Oder parostal Oder 
oha© Zasammenhaag mit prilforalerlen Koocben, inaerbalb der Weichtoile, 
ja sogar in den verschicdensten inneren Organen angefroITea werdea. 
Die zentralca Osteome sind P/odukte dcs 3Iarkeg (Endosfes) oder sie 
gehen von Knorpclkeimea, die in die Warkhdhle verlagert ■trardeo, ans, anch 
50 ^ dafi sicb. ein bestehendes zentnafcs Gbondrom in ein Ostcom nmn'andeJt, 
wobei der Koochcn aus dem Knorpcl nicbt mela-, sondern neoplastisch cat- 
steht (s. oben S. 769). Die zenlralen Osteome trciben die befallenen Knochen 
auf; die KortikaVts dcrseWen tt-iid za etoer Art scbabger Umhailnng der 
Geschwnlst. Dieso Scbalen verdankec ibre Entsfebnng ejnem anlagonistischcn 
ProzeC; Resorption (nnd Dmckatrophie] eioerseits, periostale Apposition 
andererseits. Derartige Osteome fcommen auch in den GesicbtshCblen vor. 
Die peripheren Osteome sind Produktc des Periosts. 

Dio reinea Osteome sind gotartig, wachsen eipansir nnd 
manchmal im AnschlaC an ein Traoma raschcr. Die AnKage zu einem ^ ^ 
ist hSnfig kongenital gegeben, Treno sie anch nicbt seiten erst ic 
des gesteigerten Knoebenwacbstnms (PobertSt) manifest irird. Im ®P 
Alter berrortretende „Osfeomo“ sind meist keine ecbten Biastome, 
tranmatiscbe, entzt/ndlicbe Knocbeoirncbernpgea (s. spSter). 

Formen des Oateoms sind die Osteofibrome, Osteochondrome, 


cbondrome. Ober sarkoraatflse Osteomlbrroen s. spater. 

ilikroskop/scb ist die Kaocbensabstaoz Ia.dea_ Osteomea 
bistoiogischem Troas entirickelt, eewisse UnregelmaCigkepen >n An- 

der Lsmellet ' *• •• ' ^h^rhaapt, m 

ordnang nnd . . drs norojalen 

abgerecbnet; " • , ' berelcbneten 


der Lsmellet ' “ ’ ■ ' dh^rha 

ordnang nnd . . ' 

abgerecbnet; " • , ' , 

Marfces vor. ' . • •* 

(ans Zement ■ '• * 

sondera den . '■ I 

iervorgebenc ' . ' _ ^ 

erete EmwicklangBStadiuin dfeser GescbwOlste ist abuiicu 


"Lmplenca Zabrtero 
\en Odontome ^ Das 

Jim Adamant'””'" 
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(8 S 8o7) Die Differenzierung gelit aber weiter, ea tieten Odontoblasten auf 
welche eTeutnelWerkalkendea DentiD, ferner Emalobiasten welche Schmelz bilden, 
auch Zement wird im Ludstadmm der EntwicUung gefunden Da aicb keine 
Papille m die Zahnkeiroepithelklirper einstfllpt entspncht die Reibenfolge der 
Scbichten eiuer Umkehr der normalen Vcrhaltniase (Schlossmann' 

Anbang Ecbte Osteome Bind Behr selten was Bchlecbiweg allgemem als 


andercn ist die traumatiscbc 
iiffnse, oft sebi bizarre, UuBeie 


auftreten, entatehen scbeinbar spontan und ai 
kann bier Parallelen zieben an der nultiplen 
ahnlichen systematisierten Ilyperplasien kann a 
’ ” e Fall 


Knocbengewachse peboren aacb Tiele 
besonders der Kiefer {Zasamincnbang 


metaplastischen Vorg. 
and Exerzierknoeben 
tretenden Verknbcherung 
ruagen in den Uenin 
peaauntea Peai&kaoebei 
Hauten in dor Wasd v 


r die Bcbon crrrahate mnltiple 
, Bondem aucb cine aholicho 
(B ancb S 771) ferner anch 


ueiuuue III iieiouteiien U in iien . 
gedentet nerden (b a uoter Cbondroma) 


r) Augloblastoma, Angioma (Fig Sb6— 371) 

>icbt jede bcliebige, durcli reicbliclie GefaCe auagcaeicLncte {telangi- 
ektatiscbe, kavernoae) Gescbrvulst kann cin Angiom genanot werden, sondern 
niir solcbe Blastome lerdienen den Nameo, in welchen dor Gef'inblldtings- 
prozeB das Wesenthebe ausmacht, also die angioplastischon Tu- 
moren im eigcntlicbcn Sinne Dcmnnch bandelt cs sicb nm (^eschwlllste^ dereii 
Pareiich)m aus GcfaCeii ueuci Dildung anfgebmt ist Das Wacbstum 
der Angiome gesebicbt dtircb endotbcliale Sprosscnbildung ion dem 
priniiiTCn gestb’ftnhlbildt'nden Btnrke aos Salty koii will {bci eiiiem Wirbel- 
mgiom) aucb ein appositionclles Wacbstuta — sogar niit Obcrscbreitung 
der Organgrenzen — lieobacbtct baben Die StUtzsubstanz der Angiome 
ist gewubnhcb fibnUlres llindegewebe, dieses liat fUr das IVacbstum dcr Aii- 
giome insofern groCe Bcdcutung, als mit der Vcrmelirnng dcs BindegcwehLS 
cinc Yergraflerung der GeflCbabn notnendig ^erbunden ist, und als ferner 
Ectraktionen dcs Bmdegewebes nnt YerkUrzung und Erwcifening der Gcfine 
embergeben 1st das bindegewebigc StatzgerUst sebr stark cntnickclt, so 


I Bel die^en Mii^keUerknycbcmogen denkt man aucb nn cmbrTOnal ler- 
sprengte I criostkeime (’}, bci der progreBSiicn Myo*itis o^sifican’s an cine 
kongenifalc (ererbtc) btCrung der Diflerenzicrung Ue« ^lesenchrms, welches an fal* 
sober '^tclle Knochen und Knorpel bildet 
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spricht man von Fibroangioma. Wnchert Bindegcwebe in die (ervrciterten} 
GefaGliclitungen hervor, was ancb in polyposer imd papillarer Form gescliehen 
kann, so bat man dio intrakanaliknlJire Fonn des Fibroangioma vor sicb; 
ancU cine pcrikanaliknlare Abart des Fibroangioma wurde bescbrieben. 

Intcressant sind jene FsUe, in 
wclcben die Anglomblldnng selbst 
*** Gestalt zottiger WncbemDgeD 
obtnrierender kavemCserBil- 
1^^.; dangenintraraskularfortscbreitet; 

das komat bcsonders an gruBeren 
^ ~b Venen, z. B. dcr Pforlader, tor 
(phlebogcne -Vngiotne]. 

■ BlutgeffiCgescbwQlste nennt 

t nsmangiome; LymphgC' 

* fjlfincnblldtmgen in Geschwnlst- 
bciCen LvDiphangiome. 

^ llriinaugiorae (Fig. 3GG — 368'. 

J ‘ Die H.lmangiome Trerden in 

\ cinfacbe nnd kavernose For- 

— ‘men gesebieden. t'bergange bci- 
der Formcn Bnden sicb oft in 
^ einer und dcrselbcn GesebwoUt. 

‘h^vv‘- If Die cinfacben namangiooe 

\J kommen in der Dant (als 

‘ mscnlosi, Teiangiebtasien, siebe 
Cxy' nnlcn), den Mnskeln, den Bi- 

hn^len voi. In der Efgnl 
« knpilliirn Gef^'i iveltlic da! 
GescbwnUtpnrench.vm ansmaclen 
■'' (snsnnnnnie Kapillarangione^ 

, 'V^ Die spgenannten arteriellen 

■■ ,•■. „„a venSsen Angiome, ansAt- 

^ teriea bzw. Venen aafpban ! 

nudnogen, gehsma pnC^k 

e X '“ die Kategorie der Bit 

verbnndenen GeMVpeitrt- 
,. pi,ie„ (3. nnten) nnd a,eM Jialti 

, ■„■ ."• ■: /i.'-' d^ eeWen Geruigeschrf^ 

I pij );averiiOsen 

(sogenannte 

Fie- 3f6 cent in ihrer bSchsten Ansmicas^ 

■ ' " ■"' ao aic gchwellgewebe dernoma- 

■ . ■ lenHistoiogieisiegehenBitbl 

Jem veniisen, sondeni am d™ 

, . ■■ . ■ kapillanen Absetadt de ^ 

. . (SBbahn berror. m . 

. ■ , , ■ . Fallen ist die OcfiCnenb.ldajj- “ 

Form von ’^Sand 

sprossung nacbzmveisen; in anderen Fallen gelingf dies mci 
der Senbildnng?). _ gjf,) „„d ta sjbkn- 

Karernuse .Vnglome lindet man m der linn .jHeerartige [Be".'! 

tanen Geivebe (als llaohe [plani] odcr hockerige, man o 




Fie- 3C6 KaT«rn6se^«scIin ulst (juM|^ >anf 9^<y; 
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blaorote [vinosi] Naevi ooDgeniti), aucli mancimal multipel und in fdrm- 
licb aystematisieiter Weiae, feroei (solitdr und multipcl) m der Leber 
(Fig 368), m dci Milz, den J^ieren, im Knochen fauib mnUipel), im Utems, 
im Gebirn und Rilckenmark , in den penpheien Nerven, in der Chonoidea 
oculi, in der Mamma, in dei Darmwaad, der Harnblaso, den Muskein, der 
Herznand (besoudere den Vorbdfen), den Orarien, der Parotis Eine ange- 
borene Grnndlage fdr alle cchten Angiome i3l sebr warscheinbcb Mancb- 
mal aber nicbt regelmaOig, sich (doicb lujektion) erne nor nnToUstdndige 
LiufUgung der Angiome in daa Qbrige GefaSsystem nacbweisen (s unten) 
Kombination von Angiomen mit Orthcben MiObildnngen kommcn vor 
(z B Angiom bei Syringomyelte — Piener) Falle von primdr multipler 
Angiomatosis, wie die von Ernst (PalkoTrski), Jores, L Scbmitt, 
WeiC, Stamm, Biilckanow, Ramdohr, Ullmann, Chervinsky, Kon- 
jetzny, Pentmann {in Milz Leber, Uaot, Ivnocben Lymphknoten Ncrven, 
Ganglien , GefdCivand, 

Nieren, Ovanen, Lungen ® 

Schleimbanten [Magen “I ^ *Z*f~~ 0 \** — ^ 

Darm] Qehirn, Muskein * ^ 

Peritoneum) spiechen bo- \ 

senders dentlicb fdr ein 

kongemtales Moment ^ ^.-**‘**''**#%^*V. 

Ebenso die Angioma- <* 

tosis ganzer S j atome, v. ^ •‘5 \ 

me der Haal, doa ganzen ,1 

Mastdarmes, dcs Zentral- ^ '' 

aemnajsietaa Be> die !' 

aen primdr mllUiplen und V' ' vizi' '* 

ajaleantmeitea Angie- >1, 

mitosen bandelt es aicb * V*«V » _*» * ' ^ tW * * 

z T urn angiomatdse 

Umuaiidlung ganzer » 

Organe, i\ic Ljmpb _ ^ " 

kaoteu, Gangbea [L 

Schmttt) Falkoii ski 

meiot C3 liege bci diescn 

b llleu erne sjstemati 

sicrtc Fehlbildnug des 


cmbrjonalen Mesenebjms vor Lr find in den jilngstcn Augiombcrden ein 
S\nzjtiura, von dem er StUtzgeuebe, lUulgeflCo und Blutzellcn des Aiigioms 
uacb cmbrjouilem ^ orbild entsteben I lOt Das ^Nesen der Storung soil in 
emer \ erlniigaamung der nicscncbymalcD Didkrenzieruugcn liegcn Ganz be- 
aottdtis interessant ist dm cbeii ct% Vbnte BlutielSnewbiiviniig in maneben 
dieser Angiome, spczicU in der Leber und Milz {Pfii^Hiami, UommrncU, 
If I ischcr) Sio MCist iii der Tat sebr eindrucksvoH anf die ombr^oinlc An- 
Iigc solcher Angiome nnd Angiomatosen bin 

Die Ilamatigiome svuil gntartige Gescbwulstbildungcn jedoch kommcn 
IJrucknsorcn (am Ivnocben) \or, llliitangen aua Vtigioroen konnen geflhrlicb 
werden , Lezidive' meli lollstinligcr I xstirpntiou cinca Angioms siiid als 
^ ' ’ er Icile nnftufa sen und deiiten auf cine 

filr abnorme Gcri6ncubi!dung bin ^[a- 
en vom 15au tvpischcr Angiome sind 
_ u a), C3 Sind imrocr stark prolifcncrendc 

n soicbe balle ncbtigcr als Illmingio- 
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cndotbelionie (s. 6iese) anfgefaCt; die reio angiomatCJen Pariicn vjrca ia 
Siflue eiuer hQheren Gevebsreifong in solcbeo EDdullieljorneD zn deofen. Zoa 
auderen Teji liegt primare Mahiplizitat [i. o.) vor, die IrrtfiinllcLerwelse (ii 
Metastasenblldung gehalten wird. .Aogiome von sarfcomatCsem llaWto 
(diffoae Wueberang der Aogioplasten [Goitnem-Ammon, B.Fi^chtrji.^] 

kommen uur seltea vor. Letzterea kaim rorgetaosebt werden dorch d;e 
dicht gelagerten kollabjerfen EadolbelrDhren fler Angiome [Joresi). 


Aobang: 
es sicb cicbt cm 
Veriaufe von 
bildung, fioodern 
tiplen eenilen 




dea nol- 
Vie Ge- 


fiCereeiteruDgeo fiind oft init Ilypertropbie ‘Langenwacbsinm nnd VerdieVnof, 
j — — banden- Solcbc UypertropWco eiod entzDndJicber 

AsearyBmatUebe and variki/Be Bildtiogon ; 


h 



Unter den letzteren «ei 
erwdhnt bej weJehem c! 
fdGgtaanjes baadelt, es 
Voa diesem l^nkeoaaet 
getrennf, das eicb ala e 


/A. ciriotdes 
• e«c« Ge* 

■ • csl voftf'- 

■ . ■eilforne 

,l,e^03der? 


getrennf, d^s eicb ala e . ^ ” •' ; 'J' , loutrenHal aa* 

aai Scbadel, acch ito Gehiro, itn Knoeben, prasentiert. nad 

gelegte Uildang. auf erne Gbersebuaaige Aolagc j5e 

darait mchr anter die Ilamartome 3 «,• v ^na ^'erbreHcasS' 

teila verdickten. teiJa ''"duDnlen, erwedenen OeRBe s^rott & t-oj-fcasdea 
geblet emer Arterie gebr,rig; ob bier wabre GeidOneobiioong 

anrfK^nocb .n 0 -- h=n!s.cto.ter f 

1 • . .. ■ . -anctmiil lu fetaleo ‘'.f-i'? piwMJn 

...... . ' . . ■ ■ ^eITenangjo^e “’f” 

ii'rten. KomWoatioa rail Uanoec! i’l P'J 

obschiet Dio anfoboreoe Telaneicktasic^ dif Scl'tt'W'V^" 

loirt mteojkopioeb eiDo Pf' ‘ eioo , ,4 

nurb3lge.T4<!rO«eD.naofp3pilteo.FeBraobcboa. « 

&Bg mi Emeiternod ibrer KaPilhrgeMe 

tUaKOOwacbstam der OeBEe fitalBnfinden, jjj ^cU I'lcisr; «* * 

ffieherarlig gop-imdcit Keobildong -roa GefSOoa i-t me 
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8ieh Tielmehr tim emen von der Aniage her fehlerhaften OberschoG von Gc* 
fiGcD ID dcm betrcffenden Eaatbezirk zahandela Haare uod M arrectores pilornm 
Bind mancbmal aoch abnorm etarL. entwickelt llacht die Enveiterong der GefhOe 
lortftcbritte, wobei wohl eine lletraktion der laogs derGefiGe entnickelten, fibrus 
zelligen Neubildung im Sinne einer VerUirzung der GefaGbHhn niitwirkt dann 
entsteht der Iiaevus cavernosas (hig ” 

snbkataaen Fettgewebe zu \ertolgen ist * 

loBUB i8t bedingt durch eine Vermehrong ’ ■ 

der Endotbelien der erweiterten Eapillar 

manchen BlutgefiGendotbeliomcn (s diese) sieht, man epricht dann von A hyper 
trophicum ilig 367) 

Anch die Kavernome der Milz and der Leber (Fig 868) smd gruGtcDtcils 
Hamartien, es bandelt Bich bier ebenfalls om (wenigstens in der Aniage] Eongenitale 
Bildungen bei den Leberkivcrnotnen nm Stellen etwa an wclcben mfolgo einer 
EntnicklongBSturung die AnBbildiing von Leberbalken zugnnsten einer libernuGigen 
Entfaltnng der GefaGe nnterblieb Ncubildnng von GefiGcn ist meiat niciit 
Bicbcr festzuBtellcn Die Leberkavernome Bind anch gcnuhnltch in die Eontinuitit 
des Lebergewebes eingefugt obnc eine Volamzanabme zu bcwirken odor Yer 
drangUDgserachemnDgen hervorznrnfen, allcre Kavernome Bind fibrbs abgekapielt, 
kbnnen Bogar selbst fibrus verbden nnd dann als Fibrome imponieren aucb vcr 
kalken Daa allcs zeigt daQ eine abnorme WacbBtamsDCigung meist nicbt besteht 
Znzngeben ist daG anch echte kavernusc Angioblastome der Leber vorLomnien 
abcr das Bind Beltenere Befatde Man findet m eolchen Fillen achstnmser* 
Bcheinungen in Form von Endotbelsprossen nnd ‘Bcbl mchen Roggenbau be 
Bchrieb em ecbtcs Leberangiom das von den Lcbervenen ansging Die Em 
fugung in das GefiDaystera der Nachbarscbaft ibI bei den emfachen bcblbildnDgen 
der Ilaut Leber Milz vielfach ala durcbaus genUgcnd gefunden worden vielleicht 
BchlieGen Bich die alteren Bildnagen mehr ab 


bildnngen cinbegriffen, 

Uber die Gcnese 
Oder als Chorionang 
getcilt nach II Albr 
(Ilamartomcn) Anderc tasscn eie als ecbte ite«ciiwui8te lAKmmpr nau'er Acfcruy 
-£7r«i Dicnd) nnf nnd weieen auf Ilir selbst indigce 'Wacbstnm bin avicder andcrc 
haltcn Bie flir Angiektasien [Oraffcttberp] 

Angiome der Ilcrzklappen wetden pelegcntlicb dnrch orgaoisterte stark 
vaskulariBierte Thromben vorget mscht Doch kommen bier anch echte Angiome 
(Myvangiorae) vor 


liar 

eiocn 

•iflcln, 

vahr 

tnn 

avohl 

•bene 

Pehl 


Ljmphangiome (Fig 3G9 — 371) 

BertlglicL des echten Gescliwolslcbaraktcrs der hicrher gercchneten 
Bildnngen gilt das beim Himangiom Gesagte Mcist hat man cs mit Er* 
avciterung prdesistcnter L^mpltgeHlBo zu tan nnd nicht mit gc«chwiilst- 
m’lCigcr Nenhildung ion LjniphgefiGen DaB es anch echte Ljmphangiome 
giht, soli jcdoch dnrehans nicbt liestntten bcio imtcr den kongenitalcn 
Ljmphangiomcn smd solche, bci welcben dio Jiciihildnng In Form von 
EndothelsproBsnngon Qbcr alien Zweifel dcatlicb ist, die jnngcn Ljmpb- 
gef iCendothelrOhren licgtn liinfig m Ijnipbozatcnreicbem, weiclicm Bindegewebc, 
es ' - - ' 1 1 - » I' ’ ’ ganz ans anaitomo- 

8101 ■ 

■ ' ■ • I vmphatgiomcn di. 

bcgleilendc fihrrse ^\^cher^ng an nnd zwiacben den GefaCen nicht anCer acht 
geiassen ■werden die ihrerscits sicher fUr die Iktane der La raphgcfiCc von 
Bodeutnng ist 
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t^berhaupt bestebcn die engsten Bezicliungen zwiachen Ham- nndLymph- 
angiomen, dio filch auch in Kombinationeu beider Geschwulstarten zu er- 
kennen geben, so daC fast allcs flber das Hamangiom Gesagte sinDgemad auf 
das Lymphanglom angowendet werdea kana. 

Die Lymphangiome cntwickcln sjcli in dcr Ilaut, im snbkutanenj inter- 
inuskolaren, rctroserSscn Blndcgcvrebe, im Mesenter'mm, in SchleimhaBten, 
serdsea Ilantca (besoadcrs im PerUoneum), in den Hleningen, seltea in 
inneren Organon {Milz, Leber, Niere, Nebcnniere, Utcros, Tnbea, Samen- 
Strang us’iv.). Ea sind gutartige, gclegentlich aach mnltipel aiiftretende Ken- 

<r 






; -f, , 

I. ^5? ; 


L*.. 


ris. 369 I.>‘ 

?VwCT 78.1.; 
JJIrnlegeMebo, 


bildungen; Falle mit sarkomaWsein Zwischengeiirebe smd se . j.. 

die Korabination oder der Hbergang dea Lymphangioms “ij.jfg. 

theliom; \rir batten eine solcbe Goscbwulst im Sinne jas 

stadien des lymphangioplasUschen Gewebes aufzufasscn. n 
Vorkommen einer Kombination des Lyropbangioms mit Lipo®- wbrigens 
Man unteraclieidet drei Ilaoptformen des Lymphan^ > 
vielfacli ineinander ilbcrgehen; das Lympbangioina simp e i Formen 
ektasie), das L. cavernosum und das L. v„* gg bSafig 

spielen angeborene Verhttltnisse die grOBte Rolle, n 
mehr mit lokalea MidbUdungen als mit Geschwttlsten 2U mu. 

r kommen besonderB ^ ^3 .jnd 


Subkntis, 
gelblichw 
beztrke. ' 
netim z£ 



77^ 


Allg path Anat d Oi^ C 2 Tonncn der Geschvpulste 


kotoTmin ' ' , 

Spjhen ■ ■ 

naiL^vei 

hypertrophlcum (tig o*w, udiu4.o 
grvCertea Papillarkorper und 
im SuatuTQ reticulare ittlUtrange 
und Ztllnestcr, •uelclie eohde 
AnsfbJJurigeD der LymphgeraCe 
diirch gewQcherte LnduthelieQ 
darsteiltn Uiese Wucherungen ^ 
eiuiDein einerscits an die Navos- 
zellennestcr des rigraentmalcB 
(s S 782J, andererseiM flihrea 
sic zu Bildern, wtc man eie la 
Lyropbangioendothelionien fiieht 
Kaverniise Lyrophangiome 
(Pig 371) entstehen dnrch fort* 
Bchreitende Ektaaie der Lymph- 
gelhOe, die kaTcniusen Ljraph- 
ranme zeigen oft eme hiper- 


allem in uer uaut V4. » * 

4 a a kmukcn 


•«npnlfenartig envcitertc Gunge ond 
von LjtnphgeuCen lat iiicht imnier 
■ le ao^sezen-hnctes Lj luphangiomn 
„ „ rcne llarae rorkomtuf, zeigt im rcr* 


a 

b 



* Znoge (MakrogIo8Bie\ der Fstremititen (Elc 
' CDltdernsir Ao Mesentcriom hommcQ steale- 

h 



O-tTXT 15 l> « rilriHa/r« 

a .1 -h. ........ '• T d.r lUi.le WOndlleJi 


iS^lrtnst;Dn7irTlilV»; /irn c.. 

Kf-nfl I-Mii b-«trhtwrt^r tki.llKlw Itinnw JM.. i.riw-biMrt,.„ IfwrhirraCf llts'ti lo leUrelcf-fm. 


luns;prn Alntrer»rlK> 

aoRelorpnc kiTcmose ChyUnglome (oU milchneiOem InhaU der I rrapbrlnme) 
vor Scitene I^UliMtionen der Lymphangtome SioU die Milt, die Leber 

Lyinphangiorac treteo aoeeboret, gts groCbhilge > lelkammenge 
Oe^eWniMe ctn«eiUc sellencr doppclstitlc am ll»1*e (llTgronia cyst coUji 



780 


M. Borat; £ebte GescliwUlste. 



Hyporplrtsiodcr . 
bciVeretigurung 
sien Momcntc c 
liildungcH tier 1 
Chylanfficlctnsie 
lympliangicctatl' . 
l^ymplian^icktas 
der SchlcitnKiuti;. o 
b) n.imariouic 
lyrapbangiocta*’'*' '' ’ 
»re!jOrt foracr i 
ilcliti KoujW- 
Xantlioraen 
Formen nls 
pQQcatcn be 
Ilicr 

tier Dermatol 
aafgofaOt \vi 


fiind viefc koBgeQjlale Lympliaaglorae der Hast (Na&W 


b) Geschwulste des blutbildenden Gewebes. , 
a) lytiipliocytoblA^toma; Byinpliocytoma^ lympbema. 

So kann man aua Lymphoplaatcn, Lymphozylea nudlympIiozytoideaZellen 
zuaammcngcaotzto Ncubilduugcu olino dostruierendo U’acbslmnstcndenz bezeich* 
non, wclcho im Bercicli cter lympboidcu BUduugsstslttcn, also ia Lympfadrasen, 
Wilz, Schleimbliutca , auftrclcn. jedoeb trcflbn tvir Lympbomo gelegeatllcb 
aucb in auderen Organcu (Kiiocbcnmark, Leber, Nicro, Lunge ustr.jv Solcbe 
Lympbome geben vou praosistenfen LympbkaofcbCQ bzw. soasligen An- 
haufiingea lympliatiscbcn Gewebes aiis. 

r" - , • • • ' .... T< mgs; esstnd 

■weJeheadie 
■a iatcrcssant 

ivordeD, bei 

,auiuuuJgifflK«rpcr 

■ . • rankling gibt: ISO' 

■ » ... .nulomatosis text 


fljcii liier (aubergcJegentlich zn beobacliteodcn 
Ilrperpla'aio dea lympbatiscben Gevrobes dieEc 


■ • ibnen finden 

vor allem ia LyraphdrUsea und Milz, gelegentlicb aber aucb in geben 

Knochenmark ant Lokalisicrte Fonaea (im Mediaatinoni. ^ 

Inftltcieceadea Vetdriogen (sarbomAbaUeb} w 
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im Eudstadiora (oach Steiger,. Fraieokel nad 3Ioch wiesen in rencbiedenen 

FSUea diescr ErkranUng aotlforminfer*-* ^ , 

Stihchen each Vie Trage nach deo • ■ * ■ * _ 

otTen geUssenwerden, wabfschciniich . ' 

infcktiuscn l^ozeD. Ob atiologisch t ■ •- • . • ■ « . _ • 







biidangea aaCzaCasiea eiod AnOet LjtBphdiQsen sad Uilt (nneb Kiioebcamark 
Bind pernde hUr inch andcro Orpane (pcIegenUlch Bogar die tlant^ von Lyinpbo* 


dcr Lenkamie a Bp itcr. 

Im Kiiociienmark gibt es en' 
dorcii nildoDp muUfplcr lymphoidct 
Forin (IcB Bopeaannten nnlttpl 

1’. *K.^ J , » -<• , 



■ lea aneb ciae plaaaa' 
ipbatlseben and rayfloi- 
• FeendnieoVSinicartige 
wcff iro Syrteo raetaata* 
■ der Eyropbitaotea vor- 
B • • enkamien ». spater. 


if) Jlfelofylobla^foma, Myelecyfoma, Slyeloma. 

Aus JljclopUstcn, Myclozytcn and mjcloz)-toiden ZrJlcn bcstrLcnde Ken- 
bUdanpen. 

Ancb ‘m dtc«er Onippe treffon vir ■wiedei mebr »> atematlslcrte VTnebe- 
mngen deB myeJoj'cbcn Cewebes, ror allem ia Knoclipoiaark and Lyropb- 
drfiien, and aneb htcr hat man ea mit Prozessen in Ian, die viclfaeh den 
evnfach-li\perpU%U4cben PtozcsMjj s’lWr stehen als den UlaBtotnen, Zonlthst 
Bind Mer die myelotyficn IcukSmUeben and aUnkaroischen WoeVrangen 
(myeloiBche I,enkSmle ami I'srndole&kaRiie} to erwahnen. Cber hetcrolope 
Ent«lehanp von Mielozjtcnbnden hteibei n 6. G'j", 
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Femcr gehSrt in dieae Gruppe das sogenanntc muUiplo Myelom, 
Diese Erkrankung bofallt in ayatematoidcr "Weise das KDoehcnmavk; cs bilden 
sich in den versckiedenaten Knocben (priraSr maltiplo) Knoten und Infiliral&- 
dies© beatcben aus myeloplastcn- and inyclo 2 yt 6 oartigen (ungranalierten, g&^ 
legentlich neutrophil grannUerlcn) Zellen; auch Erythroplasten finden sich 
gelegcntlich. Froboeae fand alle Zelten dos Knoclientnarks. Strahlige Ein- 
scbiflsse in don Myelomzenen fand Gians. Diescr beschrieb anch cm merk- 
■wUrdigo KompUkation mit alJgemeincr Elastolyso^ Aroyloidose nnd Verkalknag. 
Dio befallonen Knocbcn zeigen hochgradigen Scbwund an Sponglosa and Riade 
{Spontanfrakturen!}; auch das Periost kano indUrlert sein. In reinen Fallen bleibt 
aber die Jleubildung auf das Knochensystctn bcschrdnkt; greift sio tiber das 
Poriost hinaus, danu liat sic in dcr Rcgel anch Tiistologiscb einen atypischen 
Charakter nnd iat den (apJlter zu erwklincndcn) Myclosarkomatosen zuzuzablen 
( 9 . dieselbcn B. 812}, Hart wcist daranf bin, dafl anch roorphologiscb ganz 
typische Myclomo die Grcnzen des Knochens tlberachreitcn nnd Metaslasen 
sotzen kdnnen, Ein diffuses Hyelom mit nur mikroakopiscbon beterotopen 
Wnohcningen (Metaataacn?) in inncrcn Organen beschrieb Mieremet („t)bcr- 
gangSfonncn“)<), Charaktcristisch fflr die Erkrankung ist das Auftretea von 
Aibmnosen {Bmce^Jone) im Havn. Es gibt auch eino iymphoido Form des 
multiplen Myeloma, dutch den Refund von Lymphozytou, scRener Plasma- 
zellon (vgl. Bcrblingcr]., in den naultiplcn Hcrdcn ansgezeichaet (s. obeu). 
Maliguo Formcn dieser letzteren Art bcschricbcn Versd, B. IIoffmanB. 
E. Fraonkol, dcr bcim multiplen Myelom knotigo und dilTuso Formen strenger 
untorscheidet, halt das multiple Wyelom for cine SystemerkrankuBg von aUu- 
kftmischor Art. Schr acltou kann bci den diffusen Formcn ein leukamischcs 
Blatbild auftreten {Vcrs6), Dio hotorotopon Hcrde, die fsehr seltcn) in Mill, 
Leber, Nicren, Lymphlcnotcu gefunden werden, bait E. Fraenkcl niebt filr 
Metaslasen, sondern fllr autochthono TVneberungen. 

j'} Erythroblastoma* 

Pfvf1>pnrv?iBten, 

• . . . s 

. • Q 


c) Geschwiilste dcs pigmcntbildendcn Gewebes. 

Mclnnoblastoma, Melanoum, Chromatophoroma (Fig. ^72 \i. 3«3). 

Hier ist das pigmenticito Muttcrmal, dcr Naevua pigmontosus, za 
erwdhuen: oiue kongenitalc, wcichc, flacho oder hockrig prominent® Bi uop 
in der Ilaut, rauebgrau, braun bis scbwarzlich gcf.vrbt, oft j. ^ 

(N. pilosus), eino Bildung, die ihrem Wesen nacb eine lokaleLntwic u g 
stOrung darstcUt; cs fmden sich abor doch auch derarlig 
Avucherungen, dad die Auffassung dea Naevus pigmentosns als gesc w 
artiges Prodfikt (Hamartoma) gercchtfertigt ist. 

1) Bei den geachwulstartigea IVucherungea der blotbildenden 
Ftage der eebten WaligBitUt besoadera eishtrer zu jr* n,f),o)n»iscben 

bedenken, daB das Wesenebytn der verachiedensteu Orcane note P 
Bedingangen auch postfetal Blutzellea aelbstaodig zu hefern ims . 

seits sich vor Augen halten, daC Blatzellen einwao^®^® 

• ; ' bwuistzellea doch 
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Dio Pigmentcan treten BJcht seHeo anlljpel atif, oft lialbsdtig nnd sym* 
inefnsch, anch dcm Ncmaverlanf enisprecbeBd angeordnet Kombiaationca 
cat muUipler FibrorDbildong (a a>e«e) ond UngeaiUlen elephinliastjschen 
Prozesaea kommea vor Aageborene PigraentSecken werden aoGer auf der 
HdBt anch (seltcn) id derSkleracBdKonyODktn a, ftraerin decileningen, 
jm Gehiru and RackeBDJfltk, in derPaw proatatica urethrae beobschtet 
Kombinationen voa Pigmentflecken und pigmentierlcn Geschtrublen der 
Haul nut solcbea der Zentralscrfenoi^aBO deufen aof erne angeborene System- 
erkraukung mnerbalb des pigraentbddendeo Ge’srebes hm 

Mikroskopiacb (Fig 37i) lat der Bio der pigmentiertea Hanfttavi sehr 
Wecbael wt ulebt ooc dacch. das Alter derBddnngen ge 
gebea la typischea Fallen fiudet sicb cme fibrws xellige Iiyperpla«i8 der Kuus 
ofi anch eine llj pertrophie dts Papdlstkutpeta veibeuiien out aboormer Prfgmen 
ticraog Uaa Pigment (Melania} best teila in den Keinixellen der Lpidermis, 
den eigestlicien epithelialoD 'lelaaoplasten, (eils in spindiigen and ver 
aeteUen Zelien (Ghro- 
matophorenl dea Papillsr 
kurpera and de» Smtom 
reut-ubTe’) Die xeUlgen 
Wacbernagen emd in 
den tieferen Sehichren dea 
Koriums difTaa Oder treten 
ala sireifige und rerzieagte 
Horde, deta GefaQTetlaaf f 
folgand auf is dea oberea 
Sefalcbteo des Koriums Im 
aiclt 
mad 
, teils 

piguiendreien, teiU ptgcaeu 
tierten poiytsofphea Zellen 
•ogenaunteSItnaacUoa 
bautCB Dteierxwcig 
ton Chtomatophoreti 
bdden maDchtaal mit tbrea 
pigmeoticrten AnaUafero 
eiD Netz, iT'-lcbes out aeinen 
feiDsten bodverxnreigaogen 
teds ewtseben die Keisa 
zellen dor Fpldennis btaem f , 
reicht, teila nut dea 'Navus tit 
zelleohaufen la t erbindung 
Btehl 'lafiZfllenBet**} (tig *” 

372 In andeten wenijet 
typuchen Fdllen treten 
iVncbernngen gaoz zatOck es fiadet eicb d*nn nor eine flyperpigineDlation der 
Fpfdermia Oder dcs Korfoma Oder beider zasauioien Fiae angeboreae Slorung dea 
pj^membildeaden wnd rerarbelteodea beaten a in der llaut eibemt das \\ e^enilicbe 
suem eie 1st ^etbnsde& uiU leHigeo ttoeberongea lo Bcreiche dea tvahracbein 
lich pafhologischan^gcstdtetenlSafKpaltea uud LyinphgefaCsystewa Verkutnuiertc 
Entivicklung der naaranbgeD Inlg nod SchneiOdnl^en ui mnwhaJb dea mtC 
bildeten llaatbezirkea gelegeotbch ebeofalla oschwelebar 

Danach -R^ren die barnszenenbanfen cetiacberto Mclleicbt besondere dem 
Piffmeatweclssel dieoende) LynJpbgefaCeadottiehea Fig o73 Da^in deu bpideraia 
zciloa in vermclirter Mei«e geoJidete Iigment wBtJo anf dcui Urge der Lscinh 
bahaen rosorbiert end in dec die LytnpbgeflCe aastapeziercnden Zcllen abnorai 
rcicbbch ahgclagert dadurch wijrde ein patholo^i^eher \\ nthernnssprozefl ao den 
Lymplgefaden hervor^emfeTi' >ach snderer Anifa^song siad die IJanfen poly- 
mornh<.r NartistcUeu epitbeU»ler Abknnft, samheh aus deni Verband der hbngca 
Epiderrais ausgeschaltetc, in daa Koriom Terlagerte» gestaltlicb utannigfacU osn- 

» *'*«»» daCdieepitbelaleaMeUDOplastcn rich von den mesenchy- 

IpoidgtbaUnatembieden tie batten alt \ orstnfe 
• • ‘ • • • • lOidtorper, dea dto Chtomatophoren am ics^ten 


P4fpilljrkbrper, fioden 
mebr sbgegrenzte, 
hvh ovale Stater ton 



iro Naevus {)En>«nli>4Qs(Eiut) {VerEr JaO l) oEpi 
coU in der Keiia«lucht plgmenUert t ^et* «in Chromato- 
Ten to den obrreo bclwchteo der KulU d e<e< >etz hiset 
imnten mtt e 'iTUstellhaotea vrelche U T plomeMlwtj in 
LrnpbseriOeii der tieferea Kotl«chicht I egen 
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gou'andolfo Knidorjiiiezellen. Dio verKwci(?ton r"-- .. 

stellcn nnch dtcsur AntriissuD^' ciitwcdcr cbcofaDs AH» • ■ 

Klcmonto dnr, odor eic wcrdcn nls Hindo^ou'cbe ■ 

rifjiiicntbildinif? zu liiri Iiaben, eondcrii iiur dcr lloBorption des too den l^pN 
tliellcn fe'Cbildeten rifruicntcs dicnen. Dlegu Auff.iesnng' von dcr cpltJielialen 
Oonese alien incl.'iDotlaclicn laCt auch mo alfi cU'entlicbe JlclaDo- 

j)Ia&ton iiur das IMKiaontoni'lbcI dcr NctrJiaut r.u; j'n die Cborioidea soil 
I’isment nnr diircb Transport gelangcn. IHo 
** ■ tij wcrilen na* 

■ ■ r aiif Abkdjr ^ 

. . ■ Als Wowcjfj 

BpczicJl <ior ZoiicoiiautON nn i'ijctocntin.i} dcr Haut 

{'oltcn, nelcbo clncracila ala oin fdriidicbcs ..Attropfeu’' dcr tieferen Tpidcrmls- 
aclilclitcn in das Knri » • • . ■• •• • •• 

snippen inncrhalb ■ • 

kdniMjft .Icnc „Abti • - . ■ ■ ' 

dcrmiezcllcn] kann in ■ N • • - • . . . _ 

ab.aclitca; oft aber vormiOt iitun sic. Sic niiid tilcbCti abaolnt Cbaraktcriatischea 

tind koumon an dcr Hpidermia aacb 



noc^ fra;»Ilch; im Oc^cntcjl kann 
laan an iiincn uiiifif; dcutlichato ZeU 
ebea dcr rcffrcaaiven Jletanor* 
plioae beobaebten. Uber die Kot* 
ivickJiin/' bbaard^cr Ocacbiriliatc 
aua rignjcntn'ivia s, fpiltcr nnter 
Moianoa.'trkomn. 

«> _l ftnUena 


riu 37a .Siii-tii* iififriii iiiooifx 'JfitiiK (\<ri:f. 
S'u. i 1 lil<' I inx’liu'dai!'* rnlt 
timl irOl/lf mil r T |•lunu■u^lfTlct^ ..Naitr*r^nv»i‘*. 


zillii T< ” 
liorto, ■ 
dciUct 


r.iCc lictuai mill m ia MgcMicm 

Ncrvenaulstanz' in viel^'eafaJn^fD' 
- CliroroalopboroD); ferner kommen 

vor, die nia NeurocpUbchvBcberuojren ge- 

deutet ■ • . . esclirlcb ciDcn Tall von ronlbp^^cD Iw 

decken nnd nicianyuaciicn imnorcu tier Jlatit unci des Gcbirna, »“i.„ £5^ 

Ncurobbroiiicn der liaiilncrvcn, init * ’* rt cr di'escn 

diffuaer Sarkomatoao der Jlcningcn 

Tall anf cine I^nin-icklnng'aatclriiu;' Iiii . ’ ' reuerc 

Dezb^rJicb dor J'nfS!obMij«r i)e ■ (SaUeohf 

Unter0iieliun;rcn sebr wabracbcinlicb • ,'/• der Kern 

subfltanz ciuc wiclitigo Hollo znkowmt ■.A'oasfr, *'/«//<•/, Oxydase 

Ilcfcrt die Voistufcn dcs Pigments 'Propigniciit , dnreb b.inn’irjv«"n n-gnornialo 

■ ■ " 

vbDigen Korni'orbraucli dcgoncraiivc Tonnl — nach Jiefere, wird 

Anscliauung, daC die Ncbennicrc die Muttersubatanr dcs Uo 

. . , . - w— r j«i« ektodcrmaic KpUbcJics 

, Autoren aucb den ento- 

■ ' ■ ’ zuerkaunt, wed Melanome 

J wen. ineristes aber 

• _ . • .hte,torckumercD(J//c«'‘" 
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uaoerdings atgeleljat Die ■Ne^enmere hat aUetdinga etwas mit deta Figmentstoff 


erden zu Pigmeat amgcwaodeU Addisoaliaut 
t arfgchoh^Q starker bracn als notmale Ilaat 
drcaaliQzusatz wieder > etschwinden 
eetbst s sp uater Slelaaosaikom 


d) Geschwulste des Muskel- und Nervensystems. 

<*) lljoblastoma, Mjoma IFig 374 aad 375) 

So heiCt eine im •wescntticWn aus Mnakelgcwebe zasammengeaeUtt, 
Gescbwidat Die Gescbwnlst det gtatten Mnakuhtw wird Leiomyomx 
(M UeviceUnlare), die der quetgesltexften MoaknWtnr Rhabdomyomn 
jM atnocellalare) genanat 

Die Deiomyome (Fig 374) smd abgekapselte, rotUch^eiCe, kaolhge 
Qcwachse, anf der Bcbnittfl’icbe siebt roan cm streifigca, geflecbtutigea GefOge 
odet gyruaattige ^eicbnunjcn (Myoma gyralum) Itn miki oskopischen 
Bdde (Fig 375) erscheuieQ die glatten MaakclfascrQ 2 « eleginteD, sich innig 
vetflecbtendea BUndelo geordnct Diese MyomzeUenztJge folgeo vielfacb dem 
GeftCverhuf ^Icben diesera Parencbymbeatandteil findet aich m wechselu- 
fler Reicbbcbkeit gefaCfilhrendea Bmdegewebc ala Stroma, 'tUere Sljome 
siod besooders bmdegewebaieicb (M (ibrodDro, durum) Augiektatlaohe 
(kaveraCse) Fonncn dcs >lyoms komineu vor Von rcgressivcn Metamor- 
pbosen sind einfacbe (bderoatose, seWromige) Etareitbung; byaline Dutartung 
Nekrosen nnd fettiger Zerfall (wodorcb HSWen entatebcn konnen) tind %or 
allem die \ erkalkung nud ecble VcrknOcUerting (erentnell mit Ausbil 
dung von Kneebeumatk) zu etwabneo 

Di© Deiomjoine siud gutartige Gcscbwflistc, sie kt nncu aber (lurch die 
kolossaleti Oimeneionen, m picUe sie gclcgcntlicli anneliroen, Bcbwcre Stbrnngcii 
hervorrnfen Das Wachstum crfolgt expansiv, bcnachbarle 'Mjomkcimc k mnen 
sicb angliedern, so entstehen kuoUig© Tumorcn In der Umgebung a on 
Mjomcn (bcsondcrs soldier des Uterus) katm die prtcxistente Muskulatnr bjper- 
ts kaim dadunb cm© \jm-wan5lxn»g der Idzteren im Sinne ©iner 
©tUcTv MyembilduTig 'veigelansebl -wcidcn 'SeueTdings roebren sicb dit 
BeobacMnngcn von bistologiacb tjpwcb gebanten Iieiomj orocn^ wekbe m die 
LymphgeniBe und ^encn einwacbscn, sicb mtravaskultr (exentueU bis ins llerz 
bmein) ausbreiten, destniierend vordnngen und Mdastasen matben (Utctn«, 
Magen, Darm, Ilaiit) Solcbe 1 omen reerden a«ch roaligno Mi ome gemnnt, 
sie Sind xor den gew dinlicben myoplastiscbea Sarkomen fs diese) dureh die 
habere nnd gleichmiEigcre Ansbildnog der MuskclelenieDte an«gezoidinet 

Def ifaaptfnndoTl fbr Lciomyoiae lat (inklnsive seiner Adnexe und Bunder 
(let Ulctns (Hff 372utid373) an vrclcbetn dies© GeschviUlstD (bcsondcrs bci>nlli 
pafcn) BubinnkCs, Interstiliell und snWiOs {meiet mnlupt-J) anftreten, manchc 

nvomc tflnnrh 


“ • I..* a s »u>.iKrrnzte 

‘ , • •• alle zu elncm 7enimm odcr StieJ (GeRC 

» eiden sieh die Mvnme lom Utemsgewebe 
leliolt l-^l Ibnfh drt t<Mholocl<th«D Anatontle I I AfllS 


60 
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b 


Fa* 3<1. ome Ut eru* (Qarrvhaitt liuiTh i)>‘o (^■^IST *,V « [G^- 

stifltft' kui^fliBfT «ub-ft('*«r Kno(«n; t Kito(«n tuttffo Darch^finiir; r jatrarooraJ<‘MjTJ»5 

d suhmal'^c Koo(#n; < dif •Wormfrrtf 


<? . 1 . 






Fa' 3Tj Lf'iomyoroa uttr> .mtersUtwHfS) .■*. {VW«t IT-J ' 
Fasztkel glatterJIuskflfa.-ero, bei <j,giegfD«wt«reDiin*fl«Wtt»j? 
petSBe B. (%>rgr 2T5- 1 « LSQWtK>ff<‘iv. t fchiSp- unfl 
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, *i, , IS j _ /^ f n .- » — — A— — L-.i-^p — --.j •Gescbwolat 

'avaskalares 

. ' ‘ • • , ■ . Uren Myom- 

' delt es sich 

• yome Das 

• ' * ig Obwohl 

(loch wohl 

kongemtai 11 i'rB-Qnd beio’al AtTk liyctaa ma Eypoplasw 
nnd MiDbildungen des Uteroa, «owie mit allgemewra KoTiBiitutiopBanomahen \In- 


Bt-awmsimauigcr vveiao uiiiwucueru i>ie«o Ufuseo tiat man in emzeinen Lalien 
aaf emgesehlossene Umierenteilo (Wolffscher Orper, Wolffschcr Gang) be- 
zogen iaogenannte epoopb ’ • "* ’ es bilden 

hier Tielleicbt nnsgescbaltet , *1®®, 

Giandlage dei GeschfJvilat ^ »* , Inakulatar 

der Geachtrulate nicbt ana ' ■ w 

Urniere hervorgegangen D( ... Wand des 

Uterus, Tor allem des Korpns, die Tobenwinlel, die Ligamenta lata, rotunda, die 
Vagina Ancb fur das Ovariu~* • "''•-‘•a — 

beschneben worden (Zusammeoba • . 

des Ovanums [FranA/j) Nur m 
{paroo )phorale Ursprong einigefi 
angeordneten, d h parallel laufen 
ScnUucbea lat (Ut diese Fotmea 

* ’ * • itiu iu uer JUeurzatil uer 

' /on dcr Uternsscbleim- 
MUllerscben Gang her , 

Bugeuauuie scuieimuaatige Adenomyome kemer Ibnncn von nbgescbnlirten 
SeiosaepitheUen drusenjbnUche Wucbeiungen gebddet ^erden Uber ent> 
• • • 'enomyomeo kbnnen zu 

* kbonen allerdiogs aucb 


on der Mnskularis des 
muUipel) Man siebt 
S-, DarmdrUsen) einsre- 


Byperplasiea 1 Elepbantiastische Prozesse am Uterus 

ztindhche 

nomyomet- ■ \ae- 

Es handelt s ’ ' . 

nut abnoTjne ' . die 

Sin i:p.lhel,n.crnns von Ab,«.,en”' “d 

3 Sogeuanute Myome de? Pro?taL^ Z^^i'‘“« ^^r (Preitsse) 
Prostatabyperlrojbie im sper 'UU dieses Organs {vgl 

b) Hamartome U.er kommeu EntwicUangsstdrungen. inbosondere abnormo 
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MaBkolentw.ckluiiK m Bezicliun^? zn paHologisch pcrsl.licrcndcn cmbrjonalen Or- 
Banon (Urnlcro, olffachcr QaiiKI In Betracht, oventucll kombinicrt lait Ter- 
laBOrnng solchor Organa: z li. Zj-aton mit Cobalt an glaitcr llnsknlatar ia 




FI(j,3Tfi Multiple I'lbrome {fcNchc 
Neurome) der Nwen der Cnud.i cqulnn 
{Vergr. •/« nnt GrilDc ) 


und rolt der nommlen Darmschleimhant znsam* 
iDCnbliogcn: cs slnd dies „oreanoido“ Fchlbildcn* 
f'cn, in wctchcn das cntodcrmale Epiibel anch 
elne Differenzieninfr bis za rudimenOren Pan* 


Oder oIiQC Octeiiignng: dcr 'Schleimhant (Drlisen* 
lictcrotopio). 

Ober die (ancli muUiplcn) M 5 'otne der Niere 
B. S. 7C8. 

Dio Itlmbdomy omo kommen roririennd 
in dcr aarkomatbsen VarletHt vor; (Taber 
solicQ eic anter den Sarkomen abgcbsndelt 
werden. 

,<) >'cQrobIas(omn» Xenroma (Fig 37C— 378]. 

Ncurome slnd scltcno GescIiwllUte, in 
wclchcii ncupoblldcto Ncrvcuzellea nnd 
Ncr\'cnfa3cro den wcscotlidicn Bcst.'indteil 
dnrslellen. Sic komincn im Bcrcich des zen- 
tmlcii iind poripboron Nervensystems vor 
und besfeben aiis markbaltlgcn (Neuroma 
itiycliincuDi) oiler nnekten, marklosen (Neu- 
roma amycliniciim) Nervonfasern und ent- 
li.alten neben Fasom aucb mchr oder wenipr 
reichlich Nervcnzollon (Neuroma gaaglio- 
naro, Ncuroganglioma). DaC es echte 
Ncurome olinc GangUenzellen gibt, 
zweifclt. Wenu man slcb aber erinnert, dan 

die cklodermalcn Schwannschea Zellen sicli 
bei der Ncrvcnfascrregeneralion als sclbstan- 
dige, von der G — anab- 
bJlii^ge Blldm ■ ^ . 


aacb die Filliigkeit dor Produktion gangUenzclIenloser Nervenfaserge^c 
zazutraucii. Nocli einicuclitender wird dicse Mdglicbkcit, \venn i\ir o® o 
zellenlose Ncurome auf indifforonto Ncuroplasten 
Potenz der Glia-, Ganglien- und Korvenfaserbildung nocli in ^ ® 

und gclegcntlicb nur eine diescr Potenzen gcscbwulstmJliig nus e • 

Im Zontralnervcnsystom (Him und Rflckcnmark) geb^n le ( jjjjg. 

ecliten ganglibson Neurome bzw. Neurogliome wabrscliemlic 
bildeten Stellcn (Haraartien) aus. Sio cntbalton gelegeatlicn ma 
lionzollen und ragen manclimal aucb als knotigo Tumoren^ ^°pinem Ganglia" 
trlkel hinein (epondymtlre Neuromc). Scbmincko 'J*®® ^lernng 
glionenroma amyolinicum des GroChimes alle Stadien der 



'Allg path Anat d. Org. C. 2. Formen der Geschwiilste. 


789 


tft'L a\ 1 


A 


.odifferenten Nenroplasten bla za ansgebildetco (z. T. ricsenbaft groCen, auch 
njehrkernigcD) Ganglienzellen nacli; femer sab cr iibnUche EntwicklnDgsstadien 
der Gliazellen (bis zu groCen 
,,MonstrcgUazeUen‘‘); endlich syn- 
zytiale Nenroplastenbanfen 

nnd die verscbiedenstcn Entwiclc- ^ 

Inngsstadien derselben bis znr Ans- '' 

differeaziernng \on fertigen mark- / 

losen Neivenfasera. Die Mutter- /V'f \ 
zellen aolcher Geachwfllste siod Ov '/ 

demnacb plnripotente, indiffercntc L” ' aV* s 

Keuroplasfen (Schminckes 
doDgszellne3ter“), die aicb naeb der 

Seite der Glia-, der GaDglieuzcllen ^ . .-y C*'.^ 
and der Nerrenfaaerbildungszcllen r' f ^ *1 , !> 

ausdifferenzieren kCnncn. Die Aus- ^ 

reifung kann verschieden ■neit vor- 'y^ » 

geschritten sein (s. a Pick nnd )-J-^ 

Bielschowsky, Robertson u. 

Schminckes zweilen Fall Ton 
Ganglioglionenrom des Groflhirnes). ® 

Besser gckannt sInd die wahren 

Ganglioneurome des peripheren ~ , 

Nervensystems, wo sle melsl soli- .* * ■ ' 

till', selten mnitipel, vor allem am 
SympatLikus (Fig. 878) gefunden 

werden {ausgebend vom , ^ 

Brnat- Oder Lendeoteil, i / 

Tom OangUoo cocliacnm, 

Mesenteriom tom Kreuz- rr y-y /''''// ’'/ ,// 

bein-Beckenstrang, Plexus /. // j ' / r\ \A ' 
suprarenalis [Marksub- / / ^ y' / /' ^ 

stanz der Nebcnnlere], ^ ' I m * ' / 'A 

Kiere «nd den subkntanen a— -V ^ , ' f / 

Gcflechlen). Es sind dies 'y / ^// 

echte GcachwUlstc, niebt ^ ^ 

etwa nur IlypcrplasUn / '•■' —"jrr 

Oder fibrdse, elcphantias- ( / /''?« ' " 

tischo Entarluugen dcr i C>^‘tW. ^ ^ ^ * 

Sympalhiknsganglicn. Die I ' / “P ^ CA ** 

(jagendlichcn uini aiisdifre- \y L-i, ^ *• 

renzierlcn) Ganglicnzellen ^ y—/—* y -- j ' 

sind in diesen Geschwfll- i • 

sten roancbmal sebr rcich- ^ 

licb, auch viclkcrni*'. in i** .^5®*.?*“* irmiiKlJon*re Terutn (UnJ'Utfans dft 

^XBipalliilnn’ O^OfT 2W I) « Fawrlitf^ (SewelMS ^marttoif 


r ^ /r ' // i ‘A 


yy f y 


PS •'-/•'/ 


•,J,, . » . 'yinpalliilnn’ O^Off 2W I) « Fawrlitf^ (SewelMS (marttoif 

llDllcn eiDgCSchloSSen, >fr»rDfa*mil- h blrolare (.anallfowllen, «. T m*t.rkfnil£t. In 
blnfitr nit'mrnfiorf ain »i tlelkernlB-OanglienKlI^n in Ifm 

n'lnilg pigmcnticrt, sic tialtle^Iiailr, nachtrrtitjobmEeliteiQ lortutzitj, r niutgrrio 


tcllcn sicb auf direkicm 


1 ortAatz lb , c niutgrriO 


nnd indircktem Wege; Wegelin fand nenroSbrillilro Strukfnr der GaogUen- 
zcllenfortsiltzc sowle inlrazellullre Hbrillenoetze. Falk nnd Oberndorfer 
bcschricbcn sclbsUndige Entslehnng too Nerrenfaaem ans Wuchemngen dcr 
Schwannseben Kerne. Anch an zerebrospinalcn Nen-en Bind Oangllo- 
nenromc gefunden worden fsiclie welter nnlen), lolche Gcscbwfllsto Iciten sicli 
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wahrscbeinlicli von au3 der Embiyonalzelt persistierten NeBroplaslen her. 
Gelegentlicli findet sich anch Glia {/*. Freund) in diesen GangliooenroineQ 
(Elalssympathikus, Plexus lumbalis, iofraorbitalis, Vagus, InoeDfiache der 
Dtira). llicrzn s. aneb B. 791 ylnm. 


I>Jo cchtea Nouromo aiad gntartigb JicophsmeUy die UdigVich dnreb ihrea 
Sitz gofabrUch werden kynnen. Anficrat acUen vrerden roaligne (metastaslerende) 

Pormen des v — njaligncn Zeiien juffend- 

Mcbe, unreife ■' ■ io. Jlarchand hat daraaf biugewiegen, 

dsD dio raali ■ i-' • . . .jj den Scbeidenzellen aasgeben muchte! 

Eino derarti? Gasacri helcgt llarcfaand mit dem 

Ntitncn „KeurozyionJU“ uou ajiricdt «ie Vermatung aua, daO solebe Tamoren 
aus einem IndlfTurcnten Stadium der Aniage dcs OaagUon bervorgeben. Die 
Scheidcnzellen xrerden liierbci (ebens •••'»• ’ ~ 

pberen Nerven) ncnetiscli aJs cktoden Weiicres 

Hber nialigDO Keurome, speziclt des , . 

Ober das Vorkommefl von cebten Kcarom ' • G *’ . 

oben Gesagte. Jlancho fkcrnrctcbcj GescbwOiste. • ' ' • ' ■ 

dcutet 'werden, Sind ecbtc Kcurome fa. S. 765', . 
bestehondc .’unreife) Kourozytomo «Nou;. •. • 

[hf tJ'of = die Faser]) [Verocay). vicllcicht hanUeit es sjeu iinj em hmorgeuea 
diescr GcschirlHatc aaa erabryooalcn Zolicn. wclche nicht znni Anfbaa derNerren 
Ycrwcndct warden. DaHlr apriebt aneb der gelegenfliche Defund ron Gangh'cn- 
zellen in solchcn ilerrcn-..fibroiMcn“. Enibalten dicse ycrvenfasorgcschwlilste viel 
Bindegewebo, eo kano ra.-jo von nbrooeuriflomen eprechen. llarehand wie* ia 


■ I ; ■ \ • 


heimer. nicr acJielot ca alch also am Syateraerkrankonpea in bandein, dse 
wabreebetnUch aaf cinor EntwicklongaslOrnoff berubeoc die mjiltlnJeo, 


Falscho Xenrome sind 1. dio frliber enrShnfen, 3«s dem * 

powobe hervorpeJ/enden ruultiplen Fibrome und Jlyiowc^der^i'ierven. 
Ferner 2. die ihnen naheatchenden Kan ■ • « ’• 

Nacken, Brnst. Klicken, SteiO. das sind '• •• ' _ . ' 


Anbanp’ a) Unter dio Rypcrplasicn sind die Bogenanafen handelt 

rorue, vor ailem * • r.«-*srr. za zaniea. 

eich bier urn eio* 


verietzungen des Rilckenroarke z B ' 

■ • ' ' t, ^Hirateile 

, ' ieHawW' 

usw. ■AopeJiL .rZfof”'' 

tome. TVichtig 
kanalgeHiOe im 


r aneb qaantitativ ei- 
Nerven. FibrCsesGc' 
ler and 

traumatische ^enrp^fi 
■ vor (bei QueKcbmtts* 
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}') Gllflhlastoma, Gllomaj Astrocytoma (Fig. 377 and 378) 

Eiae im Gehirn, Khckenmait and in der Retina Torkomaiende Ge- 
sthwnlsti), deren Parencbym aos 3w spesafiscben Statzanbatanz dea Zcntral- 
ncmnsystema, der Neuroglia, ha b 

■bfedtebt Get G^Taait der GUome 
an fibrosem (njeseDchymalem) 

Sthtzgewebe nnd an GefaSen lat 
sehr ■wecbselnd Uancbe GViomn 
aind telangiektatiaeh, kaver- 
n68, zn Blntungen geneigt 
(apoplektiscbea Gliom)*, an- 
dereraevts kommen Nekroscn, hya- 
line Eatartongen, Yertalkungen 
(Landau^, einfacbe und fettigc 
Erweichangea nnd dadurch be- 
dingte IlQhlcnbildnngen vor (Qlio- 
ma cyaticum) Zysten entalehen 
anch dutch Ektasie epitheUaler 
Bcbhlncbe in Glionaen (a apiter}. 

Die Gliomo tretcn meiit solitar, 
aeUener muUlpel anf, sie kijnnen 
ron de\ gtauen oder 'welCeu 8ub- 
stanz ihres Ausgasg aebmen; nlcbi selten enUtehen sie anbependyndr nod 
entfaUen sick dann in die GeWtnhbWen Wnein. liakroskopiach prSsen- 
tieren aicb die GUome ala grane, graurotlicbe odet aucb mebr dunkelrQtllcbe, 
Dicbt seUen leicht tranaparente GesebwdUte; mancbc Formen bebea sicb ron 
det Umgebung dentlicber ab, aa- 

dere zeigen oft e'm deratt eiquhtt * 

Indltrativea IVacbstuiD, daQ man 
aucb nnkroakcpiacb acbwet an- 
geben kaan, ivo die Geacbwulat- 
bildnng ela Ends bat. Ilier lit 
auch jener FSUe zu gedeakea, 
bei welcben die GUomentwieklung 
difCus emeu bestintmten Birnteil 
(einen AbscbnUt der nimrmde, 

Bebbllgel, Tons, Tractns opticus 
und olfactorins, letzteren auch 
estrakranieil "(Nase]) einnitomt, 

Falle, die neuerdings aucb a\s 
Q i i omat os en bezeicbuet werden. 

Auch bci diesen Formen hegt — 
soweit es sichbbcihanptnta ecbt© 

Geschwalstblldungen and aicht 
nm hypctpUatiacbe Prozesse 
handelfc — nach ft Strumf 
keine primir ■ 

fund in dies i 



F»? 330 ZMitt»l«s QUom de» norkenmatki 
lN«tcr 5 4 VoilKhottitt lUvnltthUntr. 

4 ^enebo^)en« xMsammenBepKOUr Zenlralfeanal de» 
1 tlckenoisrks 


1) Neneidings 
zeln detllim- nndR 
fticr datf man an ind 
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Kerno, was filr die cchto Gescliwulslnaiiir dcs Prozessea ins Peld gcfUlirt 'wJrd. 
Landau meint, dafi solcho diffuse Gliome ans einer abnonnen Anlao-e dcs 
betreffenden Ilirnteilea hervorgingen. Interessant ist, dad be! diesem exqaisU 
infiltrioronden Wacbstamsraodua der Gliome — die Gliorozellen schieben sich 
in den Maseben der praoxistenten Glia vor — nnr cine Anscinanderdracgnng 
iind Deformation der bestahenden Stfuktarco, und keine cigentHcbe Destroktioa 
stattfindet (i?. Siumpf). Das ist Oberbaupt cia wiebtiger Unlerschied zwisclien 
den mescncbymalen Sarkomcn und den cktodcrmalen Gliomen, dad speziell 
in don poripberen TTachstuniszoaen die ^Arciiitektnr der normalen Gba** bei 
den Gliomen vicl besscr crbaltcn iat ala bei den Sarkomen {Stumpf). Eine 
Infiltration der woichon llduto dcr ncrvCscn Zentralorgano kommt bei Mato- 
logiacb ganz typiscLen Gliomen (aolten) vor; liber die pialen Ilallea hinaus 
dringen abor nor sarkomatOso Formcn dcs Glioma (a, spater) vor. Sleta- 
stasen soldier glioplnaiisclicr Sarkomo werden anfierstseUen beobaebiet ( Ton- 
Yon 'Wicbtigkeit ist die Tatsacbe, daD sich in der Dmgebung von 

Oliomen ’ rcaktive 
Gliawucbcrangen ana- 
bildcn kOnoes, dieim 
Sinne einca ..infizie- 
renden“ Wachstums- 
modus der Gliome 
fslschVich geSealet 
trurden. 



\ 



Giiafasern liegen nach Stumpf : 
odor dea Syneytionja; jedoe 


Mikroskopiacb 
(Fig.StO) sioddie Glio« 
me aus Gliazolkn oad 
GliafibriUea aufgebaut. 
Die Fascra elud 
sieas 2DD1 grbCtea Teii) 
Aual^uferuer eplnaea*, 
plpsel*, fiternartlgea, 
fang- Oder karzatrahli* 
gen Zellea (Aatrozyten 
— daher der ^ame 

AstrozytoaiaUteben 

also rait den JetzieTen 
im ZosammCDbang; ate 
bUdea eiaen iocUrctt 
Oder dichten Fi!z, m 
welchen die Gllakerne 
Letztero fiind bei den fjisorreicben Gliomen 

• ’ . . grlifier, die oft 

I ■ • . . - . «restali»g; aueb 

. ' ■ . 1 sahellea", eog. 

. ’ * ' . ' . sBJir grower proto* 

’ ’ ellen ver- 

■, \ , , / ■ s.Berb/ 

• " ’ ’ . ' ' ncoroepi* 

• . Ttelcbe dietiofete 

• ‘ ana cine® 

> 8 teht. Die 
. er Zellea 

, .,..j Vorloami^ 

' Verzpn'ffl^- 
belm Kea* 

iflValen 


Ftff. SSI. Zentralcs ailom dcB RUck«nra»tU». 100* U 

a llefaCe und blnilepe^eWtres Slronw; i Clloinzfllfii, deren Fons.it*e 
(r) radiar m den StromabalWen anjrpfnlnet slno. 


ciagestreot siad. 
klein, rasdlic 
Formcn (Gl. 
ansebnlicbea 
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*talt dr . ‘ ' ' 

Tveder ■ • ' * ^ ' 

Bcbicht ' • • * ■ ■ I ■ ■ « • « 

Zellen ... . ^ • 

dem U’ ■ ‘ ' , 

braocb ^ ^ ' u„ . , c 

' ’ ' nheuto-ondSpongio- 

Tch nerTOaen Eiemente 
olche SpoBRioblaatome 
Die Zellen hegeo hfer 

■ legewebigen ( ,ptaleu“) 

n seoktecht za dieseo 
DtBteben bo eigenattige 
ren Fallen zeigen Bicb 
I Bdde TOO , Rosettea'* 
scblUssen Bezlebnngen 

. ^ dieses als den Ansgangs- 

• ■ ' ■ I (Rontan>. In anderen Fillen bestebt aoer 

I- . • • ndym. UnUiple ependytoate GUom® dca 

'a '. * besehiieb £. Krane- Bemerkenswert ist, 

... • • ‘ ^lexoa- nnd Epcndymepithel] anch Papil- 

lome nod oaligoe krebsartjge iVncheintigen entwickeln sdnnen Vergleiche 
Werzn aucb das KapUel Carcinoma nod Teratoma. 

Ilie GUome des Biickenmarka iPig.380 and 381). die sieb mikrDskopi^cb 
im aBgcmcinen 'wie die DiTOgViome vttbaUen. zcigen tinines Besondere mntnal 
dadnr^, sle die Ketgang babes, sich anf (noter Umsuoden groGel Strecken 
J-. r • -“r VnscbweT' 

• • . • • 1 , die in- 

■ • • ' lien ent- 

• • • • I koniscb 

■ • tnebtere 

• * strecktea 

• ■ ■ . • legensaiz 

■ • . ■ ’ e zapfen- 

■ ' fet in ihr 

pitheliale 
cise ans- 


ueu eiuiatut.u i cuimiuuugeL ■ ■ • 

anomaben belm ScbinO des ' . 

Anbar~ " ’ j 

toriaeben I 

aoechllcfieo « 


I 

^VlD(Jance'D des Gebims (*«• 


•dnet eotwickelte Tede (z B eiorelne 


tnell iQit einer besondetcn ■ ' . ' 

mfge, maftipfe. tnou’ge unc ■ . 

GUomatoscn. fetner die Scb . . 

die nic*'‘« f'- ' 

pbalos • • ‘ 

mnltiple ■ 

die Tiel I ■ , ^ . . . . ' 

durfen, • ' . . , . 

wondeo, tiei, u.e tiiena sich anssprechcnde geringe OberdacbenentfaitiTDg 
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(moumj 5 'eaieu/ vvaHuuugeu voa uira- nou JiucaanmarKsurUctien ana in WerTea- 
wnrzeln za gedenken Eehte Gliome ki^nneo sns Bolchen „Chori8tonjen“ entstehen 
Askanazy fUhrt einen bisbcr cinug daatehenden Fall von multiplen Enneen* 
gliomen be! Schlldelhcrm'e aaf metastatiflohe VcrtchJeppnDgvon normalemt?) em- 
bryonalcra Zentralncrvcngcwebc lurBck. DOrek bcschrieb ghbae Neubildangea am 
Bilckcnuj.-irk. die er aus eincr ira frliheaten Alter eiVittcnen tranniatiBche'n Ver- 
lagerang von RUckenmarksubstanz ableitcte; die eehte Geschwulstnatnr dieser 
„Gljomo“ wurde rait Ilecht aagezweifelt (Schminckc). 

Uber das RotinagUom b. unter j.glioplaBtisches 8arkom“. 


2. BindesubstanygescliwOlsto iiilt unvolHfommeuer Gowcbsrelfe, 
lietorotypiisclio (maligne) Biiitlcsultslanzgoscliwulstc, Sarkome. 


Unter dem alton Namen Sarkora, welcher ciner rein auBerHcbeo Be- 
flonderlieU (der FlcischUlinliclikeit: ^ — das Fleisch) gewisser Ge* 

BChwUlstc ontnommen wurdo, sabsumierca wir heulzutaga Blastome, die aus 
irgendeiner Form dcr cigentlicbcn Bindefiubstanz bervorgehen, und 
bei welchcn dcr vorwiegende Bcstandtcil durch Zellen dargesiellt ist, 
wahrend die IJildnng von Interzellnlarsnbstanz sich aowobl quastUativ^ 
ala qnalitativ inehr odcr weniger iinvollkommen enrelst. Daria zergt rich 
die mangelhafte GoiPobareife dieser GescbwUlste. Dio blerber gebCrigen 
Blastomo aind obendrein durch Malignitat, d. b. durcb iDfiltrierendes and 
dcstrulcrendes Wacbstum, ReztdlvfabigkeU and Jiretastasenbiidang aasgereich- 
net. In alien dicsen Kritcricn llcgl der Uotcrschied dcr Sarkoine gegenllber 
den BOgenanaten gutartigen, homoiolypiseben, ausgereiften BindcsnbsiaDzge* 
scbwtllsten *). Eioo gewisse SchwlcrigkcU und Verwirrung trird dadarcb ge- 
scbalTeD, dad man unter die Savkome maligne GescbwUlste rechnet, welcbe 
niebt aus den Bindesubstanzen im engeren Sinne bervorgeben, sondern sicb 
aua dera Mtiskel-, dera Glia- und znm Teil anoh dem Nervengewebe 
entwickeln. Von den cnlsprcchendcn gotarlrgen Gescbwtllstea dieser Reibe 
notersebeiden sich diese malignen Myome, GHome, NenromB dorcb das uber- 
wiegen der zelligcn Wucherungen Uber die (royo-, giiO"> neuro-) fibrilliren 
DiffeieozieruDgen. Will man solcbc GcschwUiste Sarkomo aeanen, bo crop- 
debit es sicb, die Herkunft des zeUigen aarkomartigen Gowebes durch Be- 
zeiebnuogon, wie glioplastischoB Sarkom nsn-. zn prSzisJercB, Oder von 
Glioma aarcoraatodes ubw, zu aprechen. Gliosarkom zu sageo, gibt zu 
Verwirrung Anlafl, weil mit diesem Namen aucb die Kombinatioo ernes 
(ektodermalen) Glioma mit einem gewdbnlichcn (mesencbynialen) Sarkom ge- 
mcint sein kann. 

Die Iliatogonese der Sarkomo jst nur ganz ongenligena bekanm. 
die erste Entstebnng eines Sarkoms Ii'cgt cjb QinigcrmaBen ^ ^ ’ 

tlberbaiipt niebt vor, Eia jn dcr erBten Entwicklnng begnffcDes _ 

wird sich von einer einfach cntzUndlicbcn oder rcgencrativen Aeubii mg 
Bindesubstanz kaum unterscbciden Jassen. Eln voll 
freilicb wird man morphologiscb an acinem ganzen Anfban, an . , 
halten der Ge/UCe, der Zellen und ZwiacbenBobstanzen usw. J®®, TTj,(er. 

Qranulationsgewcbe unteiscbciden kdnnen*); scbwierigcr wird schon « 


1) Aub diesen letzteren entwickeln Bicb gclcgcntlich SaTkome. ^ 
Uinwandinngea oincr typiachen. BlDdcsabstanzgCBchwniat im o‘" 

Bieho frliher S. 760 Anin. , ^ 

2} Eb ht hter auf Oio Yerschiedenheit dcr das Gra jlym* 

Bammensetzenden Zellcn, die zum Tell wohlbckannten normaien - 
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Sarkome sclieint dag Vcrhiiltnls so 20 sein, daC das nrsprunglich synzj-tiale 
Sarkomparenchym freio Zcllen in die Magclienrfturae seines Synzylinras absetzt 
walircnd das ursprUnglicho Syntytiom a!s rclikulSrcs Gcrdat besteben bleibt; 
in diesen Filllcn ware also ancli das Ketiknlum roit zom Sarkomparenchym zn 
rechnen. Ans dicaer Daratellong gelit Iten-or, wio acbwierig bei den 8arkomen 
die Untcrsclieidong dea Slromaa vom rarenebym sein inuD; wenn das Sarkom- 
parencbyjn selbst fibrillUro Zwiacbcnsubslanzcn und sogar retikulSro GerUsle 
Hofert, baut eg sicli ja gcwlsscrmaCcn sein ,,81roaja“ selbst anf. Diese vom 
Sarkom selbst gcllcfertcn fibrillarcn Zwiscbcnsubslanzen geboren aber, ebenso 
gut vrio etwa selbst prodazierte knorjjcligc und knOclierne Zwisebensubstanzea 
znm Sarkomparenchym gcrcchoct, selbst dann, wenn dieac Zwischenaabslanzen 
ztt besondcron Strukturen (Rctikulum osw.) cntnickeit sind. Ala niebt zom 
Parenchym gehOrige Stromaanfeilo dcr Sarkome — also aJs eigentliches 
Sarkorastroma im cngcrcn Snmc — kOnnen die Gcfilfie des Sarkoms 
gellon, vor allcm aber alio zor Bt(U7.e dcr Sarkomraassen dlcnenden Gewebe der 
infiltriorton OrtUclikch. RegressU'e Metamorpboaen allcr Art epielea 
aich bcaonders in den rasch \rachscndcn Sarkomcn ab; aosgedebnter Zcrfall, 
HOhlenbildnng durch Erwcichung, ancli nlzcrCscr Anlbmcb sind niebt sellen. 
Durcb OrtUebe DcstruktivitJlt, Rezidtvfillugkcit, Jletastasenbildnng sind die Sar- 
kome, wio alle maligncn GcscbwUlste, ausgczcichnet: dock zeigen die einzelnen 
Formen in bezug auf den JlaligniWtagrad groiJo Versebiedenbeiten. Die Meta- 
atasonbildung erfolgt boi den Saikomen voru'iegcnd auf dem Blutwcg; intra- 
vasknlares Gescbmilstu'acbstQxn, verbouden mit Tbroroboae, komrnt bei Bar* 
komcn in viel ausgcdcbntcrcr iVcise nml viol b.'luflger vor ala bei Karainooea. 
Doeb werden aucli gclcgcntUch voii Sarkomcn (bcaonders von solcben der 
Lymphknoten) die LymphgofaRc ala Weg dcr Vcrbrcilung benulzt. Die 
RUckwirkung auf don Oesamtorganismus gibt sicb bei Sarkomen nicht 
in dcr fllr manebe Karzinomc so cliaraklcristiaeben Kacl>esje zu erkennen; je- 
doch wird bei rascli wachsenden Sarkomcn biufig cine fortschreitende 
Anfttnic beobaebtet; bcl SarkorabUdong In den bliitbildcnden Organea kCnnea 
anch aaffallendo VerAnderungen In dcr JMofznaaniracnacizuug anftrctec. 


Dio ciiizoliicii Sarkomfonnen. 

1. Gnnz uiirclfo Sarkome, Unlcr den Sarkomcn gibt eg Formen. die 
in morphologiacher und physiologiscLcr Beziebung in keiuer Tl\eise cm 
Hohkeit mit normalen, fortig ditfcrcnzicrleu Bindesubstanzfonnen zeigea. « 
dicacn iat jedoch cin Vergleicli mil cmbryonalcr Bindcaabstanz ® 
dem Grannlationsgewebo — also mit uureifeo EntTvickInngsa ® 
dor Bindcaubstanz — mOgUch. Bei der Entwicklung dea ? L v 

gowebea aehen wir indifferente Rundzcllcn sicb zn Spindelzcllen und ac 
zn Interzellularsnbstanz-bildendcD Zcllen umwandcln; ea wira also erne g 
Reihe von Formen bis znr vOlIigcn Ausreifung dea Gewebes dnre 
Wahrend dieso Formen bei dcr Relfieng dea Grannlationsgewcbea a 
gangsbildungen eracbemen, seLen wir bei feat- 

renlen zelllgen St.adien .anf derAkmc des gegchwuUtbiidendea Brozew 

gehalten. Die Diffeicnzierung gcht nicht Uber die ganz uniei j-^nie, 

Solcbe Sarkome, die ala klein- nnd groOzelhge Run Sar- 

groS- und kJoinzeliigc Snindeizellsarkome, p. .gnzcReD- 

kome, als Netzzellen-, Sternzellen-, Plattenze ® “ ' 
sarkome auftreten, stellcn also die Sarkome von gntwickelter 

dar; es sind rein zelUgc QeachavOiste mit ganz ' {stindiegea 

QdervdiligfeblenderlnterzellQlarsnbstanz. SttUzgerus , » 
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Sarkomen ehenfalls meist nor \fcrstbwmdend wenig \othandcn, manchmal mrd 
ea faat ansschlieChcb \on GefaCen gcbiWet 1st reicWicberea Stroma vor- 
handen, so zeigea solche Sarkome mehr „organoi<iea“ Gharakter nod enUprechen 
dem Typus des sogenannten Alvcolarsarkoms, indem sich die Zellen als 
Kester unii Strlnge mehr oder weniger deuthch abgegrenzt m den „Alreolen“ 
dc3 oft deuthch netiartig angeordnelen Stromas finden 

VoQ den rcrschiedenstea Bindcsabstaazgeweben kSnnea deraitige nareife, 
rein zellige Sarkome ansgehen, dean die Nenbddung ©iner jeden_Bind^ 
sabstanz gebt ans einem judiffereatcn KeimgcTrebe bervor, aus vreicbem 
durcb weitere Dif- ^ 

ferenzieroDg be- 
sondereZcHforinen 
entsteiien, Qie 
ihrerscits scbliefi 
lick spczldscbe 
laterzeUnlarsnb- 
stanzen {Knorpel-, 

Knochengrondaub- 
stanz nsw ) produ- 
ziercn oder ibre 
apexifische Funk- 
tion m atideter 
Ricktung (Dildatg 
>on Schleim, Fett 
osTs ) hervortreteo 
lasseo Yor aUem 
eutsteben ana dem 
gowobnhcbco 
f ibnllaren 

Bindogewebo solcbe tioreife Sarkomformeo Spmdelzelleasarkome kCnaca 
auck aus dem Ma8kfllgc»r^ebc and wahrscheiobck auch ans dem Nerron- 
gewebe (mdiffcronte ^earoplaste^l) hcr^orgeben, Alreollrssrkomc geben bSafig 
\oa> GcfaBgCMcbe |Cndo- 
thehenl) 5»ctr- und Stem- 
zeUensarkomo ^om Knorpei- 
uad ScbteimgO'fscbe bzw 
'on der Ncorogln aus, 

Kiesenzellcn^arkome oebmen 
mit Yorbebo lom Kaoeben- 
gc^\ebe ibrea Ausgang 

nundzeneasarkome 
YTclcbe, matkige, weiBo oder 
rCtUche r«morcQ ats Knotco 
■orenaunte Slarkschwinime 



e (]urr(rfttrein« 
on I Qj (le\ tiich tbetho- 
jmMllfn rn 3(u<l.el 




' o 
. ^ O Cl 






nfinfolgoToa Infiltration! bewlrkead.pentO- 
Npidestea ttacbstnm, Sfetastasen auf dco 
ijren korroea siad besondera btlaartlg. dia 
Hch uad so hinralltg daO loan bci frweber 
- •‘M Fondort Intermo'koUre* perioitilea, 
-‘•"“'n fNmhSate 


Tie«lcr»rtfg lieccu isoc 

slnd wpgen Ibrea al* •* 

\oa gewUien Karzlnotneu un. i i , „ 
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H. Borst: Eehte GeschwUlBte. 


Zcllen and dem Stroma spricht furSarkoQi,. 
7*" ■ ■”* 7. ” ■*■ Hant, An^e, Koocbea, Die eogensastea ngroB- 

■ ■ ■ ■ »nd wahrscbeioJicb nicbt binde^ewebigen, sondenj 

> ■ ■ idiffcrenten Zcllen der HodcDauJape bervorpebead , 

’ ■ ■ ■ •'•■•■■■ ■■ icn. f cracr gehea eolche groGzeiltpe Sartome dea 

■ ' ■ • »cn »og. Zwischenzellen dkser Organe aiw. 




I 

i 


SpindelzeMcngarkome [Fig 3&i o-^a,: Etwas ^oa 

‘nmoren, in der Begei mebf zifkamskripte Knoten bddemb s® . . fiend' 
ifiltrierendem Wacbstam, ibie MalignitSt ist ctwas geringer 


1) VoQ dem alvcoUren Karzinom 
aarkome dadarcb, daO sicb *'•* " 

Tnmorzellen innerhalb dcr „ ’• ' 

bln gibt es Bchr indifierente, . 

IlabltuB zeigen. and eiae ■ • ■ ' 
mancbmal ganz nniDogljch eeio. 


) notcncheito «■* 

einste ^Oitterfaeru , jciaer- 

■ • ■ . . .' srti'?« 

kasa 
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Allg path Anat d Org C 2 Fotmen der Geschwillste 

zellensarkomen i ^ n f' in 

als die Ueinzen» 

Torwiegend lok 
gew^ebe der Ilan 
litesenee 

ostale Oder als , . , 

^^irbel aof Die RiesenzeHctt entsprechni dem OsteoUastcntvpas, sie eind m em 
Grandgcwebe eingeUgctt, welebea in dM Regel aus^Spindelz^llen ait vetscbiedtn 
reicbhcb * ^ i-*- • »• - 

An«atre t 


• <Vduiii jA es tittii 

Im allgemeiaen 
ehr cxatTufctiv 
(ocli gelegentlicb 

rezidivierend aber obne stStVete Tendenz znr Generalisation Be'onders die Uiftaen 
leWensarWome d« Kiefer emd telnuv gnt&ttige Geschwdlste die ancb sa aasge 
‘prochencT fibruser Umwand 
lung neigeu wobei nacb JF?i6 
Oert die EieseuzeUen zogfoode 
gehen Ribbett u-ill diesen 
RieaeuielUatkonieu aueb die 
f ibigkeit zu organisatonschen 
LeUtungen an BtutcrgHasen 
zuerkennen £s diitfte aber 
ecbwet sera auszuscliheGen 
daO aoiche Organi^atjoneo vom 
Stroma der fraglichen Sat 
kome ansgebeo Line beson* 
dete Art von multiplen Rie* 
senzellensaikomcn irird in 
Verbindnng mit Oateomalazie 
Ostitia fibrosa cystica an den 
Knoclien beobacbtet es ban 
delt Bich hiet urn relativ gut 
attige,vieUcicbt nut entzbnd 
licbe Wucheningen 

\ibctb*eta nndStein» 
zeUenBarkome 8 bei myso 
und glioplastischem Sarkocs 
liber Plattenzellensat' 
komo bei Esdotheliom 

2 Den Sarkomeu von nvedcrater Gexvcbsreife stellen wit die liulier ent- 
wlckcUen karkome gegenilber Bei diesen zeigen sich grCCere Fortscliritte 
in der geweblichcn Diffetenzieruog ee kommt ntben der Enlwicklnag reich- 
licber Zellen znr Bildong spezifisclier, uenn anch immerbin oocL onioll- 
kommencr IntcnellnlaisnbstaBZ Dadurcli •wiifl die 'ibnliebkeil mit den nor- 
malen ansdiffirenzierten BindesnbatanzeD bzw nut den ent«precliendei) bomoio- 
typiscben gutartigen BindesnbstanigcscbwflUten dentUcber, nnd so entspncbt 
denn ancb jcder Lora der letzteren eine beterotyp'scbe, sarkomatSse 
N anetat, bei •nelcber das \Sacbstom anf der hla^tomatusen Babn nut noeli 
welter entartet crscbemt, und das V\ achstumsprodukt mehr em Zerrbild des 
tfnttergevrebes darstellt. Die Einteilting der bdber gerciften Sarbome kann 
sich daber durchsus an das Schema halten, welches der Klassifikation der 
gutartigcn Bmdesubslanrgeschwfllste xugrundc gelegt wurde 


i 



b 

Fif 3KT rt*9eBK«U«aB»{k.om (soeeDScDtc £pulU>) 
(trrcr ZS 1 ? « SpuiiletwIlc&nrLomitBwrbe 6 1 le^cozrlUo 
Irntt Mrolre « leMphtrie ^ 5t>etoi laTentytias ) 
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31. Borst: Echto Gcschwlllste. 


a) Sarkomatose eigentliche BindesubstanzgeschwQI 
«) FibroiiIastNclics Sflrkoni, Fibroma sarcomato(lc«. 
Steht ia dcr Afitto zt7i8cJien Fibroin nnd Sarkom. Alakroskopischd?! 
libnlich. anch niclit Bolten abffckapscU wic rlicse; rehtir gatarti^. JJikr 
zelireichcr, faser.irmer wic ille Fibromo; die Zcllcn tod raehr protoplis 
Charakfer. nngJeiclirnaDiff .ansgcbilder, besondera aucli in bezug anf ( 
Vorkomnien im kiuancn, snbkutancn, pcriostalen, laszialen, periteDdinu 
geivebe. 

3Iyxoplas(IscIios Sarkom^ Alyxonin sarcomalodes. 

Vom jryxom dareh dm JCcIIrcfchlum und dnrcb UnregelmaGiglf 
Schleimbildung eicb aiiszeicbnende Gcscbwiilst: in den scbleimigcn Gebie 
ibrmige, \’Crii8tcko Zollen iStcrn-, NctzzoJIcnsjirkom). GeraCrelcli, Jijmo 
rasch wachsend, inciaslasicrcnd. Aiiaff-inffspnnkt: aubseruses. retropenton 
kntanes, inteniinflknkires Bindegewcbe; Xervenscheiden, Alcningen, Ktfoc 

yl Ifpoplastlsclics Sorkoin, Lipoma sarcomatodes. 
Seltene Sarkome, mit Xcigiin'r dcr Xellen zti Fcttblldang; die Zell 
mndlich, mit klcineii iind irroBen Fellropfcn, nirgends zn typischen Fcitzf 
geschrilten GcIcgenfJich eicbt man Bildcr. wjo ei’e bei der i'etfgcwebsrege 
(8. diesel darcblanten werden. Vom subkutanen, intermnskniaren Biode 
Bcbr fleltcn auch voin Ulerns (also lietcrotopj ansgebende, gelbwciBMe 
Xeoplasmen, mitnnter abgekapscit; relativ giitartig. 

d) Cbondroplnstlsolics Sarkom, Chondroma sarcomatodes (Tig, 
Ge^Ghnlicli vom 8kclctt (aber a«cb ron Wcichtcllen. z £. rienrs’aufg 
oft umfangrcichc Gcn-.lcbse mit Prodnktion ron opak-ivcIClicbem, 



• pie Ge 

Gewebe. Destmiereudea — • •. -t-v* schr 

schwalst prodQziert in weci *”■ 

tarer Art KnotpelsubaS .. 

SehleiiDfirewebe. DanebPT»% • lo? " “ 1;% ! 

von Zellen rerschiedenstV ’ ‘ 

(mdilTercnte ChODorop''-'" 
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Knochen uad produixeit 
lauGer zelhgem Sarkooige 
webe nod eTentnell aucb 
Schleitngcwebe} Balkcheo ana 
emer dithten, bomogencn 
kaorpeligen Substanz anwel 
cber die Vetkalkung rudi 
luentar iat oder ausbleibt 
^pahrend die in der Sub«tanz 
vorbandenen Ilbhlen unci die 
datm gelegenen Zelleu mebr 
die unrcgelmaGig zackige 
Form der gogenaanten Kno 
chcnkbrpetchen anfwcisen 
Solchea Oateoidgewebc tntt 
bei der norinaien Oaaifika 
tion bebanntlicb ala Dutch 
gangabildnng auf 



F(? *8!) Oatfoma satconvatoile* fPemut) 18 1) 

« Kit o« ltira<l/HJ«n (SarVorocfwebf) b iJ«l I ^pong o«e vet 
katVte Sobstanz (tudimentate Knoet enb tdung] 


c) Osteoplastlscbes Sarkom, Osteoma sarcomatodes [Fig S$9->-391) 
Sarkome derea Parenebym lu ladimcnt iret ^ eise zai Bilduag sonKnochen 
subatanz tendiert ^ebea Wucheraagen indilTetenter oateoplistischer Zellen iinoh 



Tia HKi Vetio»tales I ttahllRet Oateott 
tatWom iFemut) (% ergr * «. »ut t , veikirfnrtt ) 



1 lesenicllcn’ findet aveb knocl ettartigc Snbstaur in 1 orm von iictlicl cn Ljlkclicn 
PUttchen fun aponglusen AWaseningen (Fig 383 Bei den weicl cn m der Mark 
ftotiJe catstehcadea (sogenanntea myelogeaeai o«teopla8ti«dica Sarkomen UCt 
Aichott, teitbueh <I« p»tho!o.f*c|«» AniOnnte I 4 AnO 
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M. Borat: £cbte Geschwlilate. 


iikwst'uen vjeigesuitigeu ouer spiotiiigeaiielieQ, vreiterchon- 
oroide AbJageruogen, endlich BHdang roa verkalkterKnocheDgrandsabstaozi, ent- 
^•eder gaoz rndimeatSr in Form T*»n eioer die elozelnenZelleo gatartig nmgeben- 
den, horaogenen JIasse oder in Form ron Balkchen ver^lkten Oateoidgewcbes. 
In solchen Fallen haben mr verscbiedeoe Differenzieranggstadien eines gemein- 
samen osteogenen Keirngen-ebes ror ona. Wen" 

□ocb den Cbarakter eines zenreicbenScbleitagew t ■ ■ i 

mjeloiacben Zellen and Qamatoplasten prodnztei. * - ' • 

achwulst nicht nardie Stmkturendes Knocbens, s : : ■ • '* • 


perioatalen Formen. Die 
t osteoplastisrbca Sarkome 

• . treten im jngeadJicben Al* 

^ *.-«»« ter, wahrend der Entrrick* 

. Inngszeit der Knochen, 

gegeodasEndederWacbs- 
tnnisperiode anf. Metaata- 
ibesonders der irelche- 

V rca zeJlreichen Fonnenl 

^ fiodea aicb ronriegend in 
I *. •. -.• den Laageo, TTo lie teiJa 

*■ J . ' ' » in rein zelJiger Fora Oder 

. ' ' . oit oyio- bzTT. osleo* 

•'•: •. '■.'■■<• .'K * plastUcher Tendent her- 

""C-Tracb.t.m der 
‘ V-' osteoplastUeben Sarkome 
i.. '^ geacbUbt aaa eigenen Mit- 

•?' ^ h. fort. 

gesetzte Proliferation der 

Tig SS 2 . Sarcoma .--r **>. Geschwul«UeUen; dieAn- 

*arkom: neUeieht paph- ni.».- 5 -A CftT+.ieKw- 

Bcheideo autzufa*^! . •' * tn>n»; gaben fiber €106 fortacnrei 

h qoer nnd jchrag ^ . c ein tendc earkomatyae um* 

aoiehed Jiugi ffetToBeoca GeUc. wandlong des Periosts an 

der Peripherie der Osteo* 

sarkome sind nicht Uberzeageod. Da sich beim Wachstnm der 
Sarkome mitunter reichlich eioe reaktiv© Hpperplasie (SmerosieronBi 
pbrtenbildang) rom praezietenten Knochen ane entvnckelt, *** ,f* ^em 

ieicht zn entscheiden, wcicbe T too oem 

Sarkom and welche Ton dem I . ■ bescbn'eben 

Fine besondere Form rc ' . ' ', . .jyeolSrnnd 

Lnbarsch nnd r. Hansema • . • ■ * ■ ■ 

epithelial angeordnelen osteop 

^Angioplastisebe Sarkome. Angioma sarcomalodes* EndotbelioniejFcrIth 

(Fig. 392-399.) , e^a diese Be* 

ITanche sprechea bier ron Angioearfcom. ^^tl'Verscbieden 

zeicbaang Verwahrang einzulegen, da der 2famc *- Art, die dorcb 

angevreodet wird; teila bezeichnet man damit Sarkome belieWoC ^ (labitM 
besonders starbe GefiCentwicklang, dorcb telangiektatiscnen, t 
ansgereichnet eind, teils xrird daronter cine KombinsUon ;_®_pi.veo die Ce- 
verstandem teiJa endlich wiU mao damit Sarkome Umgcboog 

Bchtrnlstzellen die Xeigong haben, aich banptiacbiicn in oer . - besonders 
der GeiaFe ra grappieren. Letzteres iit aber in f'*®* HiMem Verbalten 

im Bereich der Wachstamazonen, der Fall: cs p j^jf^ttigewebe, 

wiederom ein rerwandter Zag ztrischen den Sarkomen nnd dem uranu, 
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in vtelch letzterem die GefliOe ja cbenfalis voa cmem SJantcl von jugeDdSicben 
/etlen uragebea aind VViJl aiaa djhor deo AoRiossrkom — wd,a zn empfelilen 

1 st — einsclitaaken bo Lana man fdr behebige barkome m welchea die birkouj 
zeUeu bcsoBders dettthcb BC3 die Gef jBo grnppiert smd die Bczeichanng Sarcoma 
pcrirascuiare ^Hg 3d2] ivuiilen uad .ils AogiosarLome Qur ^oiche Xamoren be 
/etclinen weJcbe die (seUeneJ KurobinaUon eines cinfachen Angioms lait gewobn 
iiciieiu Sarkouj darsteUen Jeoe iumorea aber m welchea penctjscbe beziriion 
glia swischctt GeHiCen nod rumorxellen besteheo la dem Sinne daB die O-eftO 
uaadzeUen eoibst, aamlieh Endechehen uod Pertthehea (also Augio 
piasten), die Muttcrteliea dcr Geschvralst wad, aoBtc roan als anpjopiastische 
fearkoroe oder sarkomartige Anglome (Angioma sarcomatodes} bezeichnen 
DemgemaB uiisseo lo einer soklien Gescbnrafst dia Ciiarsktere des norcnslen Blot 
uad Lj’rapbgeraOge vebes mebr Oder wemgcr deutlicb — w enn auch geachw alstmaSig 
verzerrt — bervortreteo Es lundelt 8ich tisomn atmisobe NenbilJongea mit angi o 
plaBtiBcbein Waclistumstj pus Solche Gcscliwmste neonen wir aucli Endo» 
tbeiioine nud Pcntboliosie nod natersdieiden bier X ymphaogioendotbe 
home uod ilamaogioendotheliome und unter den ietztcren wiedernm 
Geschwiiieie die von dca EadothcUen der BJntgcEiBo ansgehen als Bamangio 
endothelioiao ub engeren Siane potrnvaakulare Formen nnd soichc die von 
den Pcnthelien der BintgefaBe und 

abniicben Elerocnten ibrcn Urspruag ' 

ncbmeu Pentheiiomo ipcnvaa 
kuiare Form) La gibt keme Ge 
schwiilstform dio in bezug auf ibro 
n latogeneae ao ecbr um-stiitten lat «ve 
das Esdotheliom VieicEndothehome 
der Autorea werden voa aaderen fUr 
LpitheUoine aebaUen Am westesten 
gelit bier Joli I Ick der — freibeh 
mit unmUnglicben Grdoden — aiie 
Lndotbetiome fdr epitbeUalcr Ab 
kaoft erklart 

In giobanatODischer Bin 
eiclit lit dft* VethaitcB der endo bzw 
pcrithelulen Blas'ome eehr wecbsclnd 
Pie t^pucben bormen dea L^ropb 
augioeadothelioms stellea la der Hegel 
nohlbflgreazte, nicbt selten eogar ab- 
gekspselto Kooten oder knolbge Ge 
wicUae dar dieae stud solid, voa 
zienilicb fester rosncbmal fibroider 
Konaistenz gelegentbob aucb bjnim 
knorpelartig oder von roehr schlef 
lai^er, galJertiger Bescbaffenbeit Die 
ilamongioendotbebosie m d Pentbe 
home aind blutrewhe, weicbe scLwatomigc keoplosmeo Khniscfa bandelces sich 
bei den typlaoben Pormea um relativ gaiartige zwar auch drtltch destrnierende 
und hartaackig teiidivierende aber wtotcef lu GeacraUaatiou neigeude Ge 
sthwlilsta Es koinmea }edocb in beSden Eatcsonen aneh boaartige, medaliare 
infiknerend wachseade, taetastasiereade Geschwiilsle vor 





Fta EndotbiUotti 4«r Fiiotis iSr^chsluB) 
iVerct « 1 1 o StMejtasewe&e fr ftins ZellstrJlDire 
In dnrou«a auslautend < 4 « la dM bcbt«icas«^be 
vorwacttsen cQucsuchoitte durcO so) de ZelPtringe 
<t tK^aeads tum'otUdoag in (tea ZAiUtriuscn bsw 
zyl od«rn ' erveaerte kuioina in did Sitcrso Varen 
chyinbS(V«ni bcicibyaltaslDhalUcoauea /BbnlUcea 
Stroma. 


Lymphangioentiothpliome [Pig S)3— 398) eutwlckrin sicb m der Ilant 
(bier anch in sebr reiner Form) in den weiehen Hlrebauten (aacb multipel 
feruer la roebr diffuser Aosbreiian^ in der Dora mater in den Speiehel 
drUsea amGitsmen in den Ovarieu, Uterus, Hoden, Knocben Lympb 
dtlisen Uber synaytiale Formen s S 857 

All dea jncnlngealea Endotbehoroen vermfSt man meistena den oben er 
wahntea angioplastlachea Wacbstumstypue Dua ctklart sicb damns dafi diese 
Endothehome sicb ntcbt aus Endothelieo voa LympbgefaCen sondern ao8 den 
platteu Uelegzellen der groDeu roeniagealeo Lympbrjutae entwickeln Daber fiadet 
5*^° ? ", Straktur der Jlatterbodeas eatsprecbeud ~ in den Eadotbelioroea 

der Aracbnoidea eia Maschenirerk bmdegcwebiger {geGiBfibreader) Bdtfcchen auf 
und tissscbeu -welchen sich dJe gewacberteo pkitten Endoiheiiea anhmfen oft in 
einer koDzeatnachen oder parailelen AufscMchtungaaf die Bilkchea SL B Scbiaid t 
beschtJeb kDbtcheafiirmrge Wucbernogea der Eadotbelicn der Aracbnoidea von 
weichen viellescnS Eadotfaeliome und Psammome {s diese) der Aracbnoidea aus 
geben kbaaen 


61 * 
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M. Borst: Echte GeschwUlste. 


Nicht genll/?en(l auf^eklart iat d‘* ’ 
mater; Dies© Oeschn’IUate treten an 
kleinere nnd groCcre Fangi hen’or. 




stiirame werden eJegelegentliclj gcfonden 
skopisch zelgen sie das Bild tasziknlar 
gleicben infolge der EntivicklaDg teichlic 


' Mikio- 
jder sie 

jr eodo- 
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thelialea Geochwnlstzellen mebr deo Fibromen, bjnfig sind psammlSae Bildungen 
(b spatcr} Diese Daraendotheliome gehen nacb M 6 bcbmidt von endothelialen 
Zellen an« wciche teils von PaecbioniseheD Granulationen her teils als eelb 
standige Zellzapfen von der glatten Oberfiacbe der Arachnoidea m das Gewebe der 
Dara sich vorgeschoben baben Die flachen Belegzellen an der Innenflache der 
Bara durfien aber fUr die Genese dieaer GesebwuUte wohl aucb in trage kommcn 


{ 

zL-; 


4 ' 




'v y^*. 




V' 

,xM 




ft- 






. I 




V 


Fndothelkrebs 
Starke Yerscblei 
mungcn der Zell 
massen kommen ge 
legentlich \iir Ob 
die ^eublld(Itlg 
vom Fndothel der 
LjmphgefaBe der 
Serosa Oder von den 
serosen Deckzellen 
selbst {Ribbert] ans 
geht (Gulomkrebs 
ist nochunentschte 
den 5 lelleicht 
kommt beidcs vor, 
nnd nan muGte 
dann ciae naligoc 
eeruse Deckzellen 
cescbwnNt iMar 
<) and inaltgnesSe 
rosacpitheliom (Her 
MQ von deni yinph 
angioendothelio 
men der serbsen 
Ilaate zu trennen 
versnchen Linzys 
tiBches Ljraph 

angioendotbeliom des Peritoneuns bescbrieb Ernst, cine papillire Form der 
Gescbwulst Cbiari 

^ *' Idrtisen (Pirotis Subniaxillans 

smd ' icblciuigewcbe, Knorpel bettge 

%rebe hvncherongcn ihig d'Jo und 39G 

Letzte l»atur gelialtcn Fa muB inor 

kannt peziell in der Parotis ancb in 

nioren vorkommen die diircu /eiiscuicntQngen, keratoide Dildungcn uaw ihreii 
cpithehaien (cktodcrtnalen) Ureprang za erkennen gebcn D-inebcn gibt es 
aber Toraoren dercn endotheliale Ocneee om ao plausiblcr Ist als mcb tjolscbe 
I yniphan^iome in den Speicbcldrllsen vorkonnien {Opokvi) und Uborgingc zu 
1 yniphangiocndotheliomen |r Jlansemann (^^elterc^ darliber s unter Mi«clge 
Bchnbiste ) 

. , rk, ^leren 

■ nsw N or 

1 Knocbcn 

c fi o , baben fs 

, 1 , " 

, „ • rrschicdcn 

izi\ ■ ■ ■ ""O’'- 


Fc 8% Cl ondrocDdotl ellom (<l«r Glacdula RubniaxlllirU 
79 1) A Fndothclnlc ^llstranjie bei ai bog:mDrnde endothelitic 
ucherunz S hDorpelulIrn c SaltstraD«n die einzelnra KDori>el2elIen 
lerritoren umf s'cnd 


cl orioidci, 
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TR V 



im Gebirn, in den sertisen Hunten, in Knochen, Niercn, lluakeln, Hant, Lympb- 
driisen, Orarien asw, Sie kGmjen aocli mnitipel und in mefar diffnser 
[speziell in den Meningen) auftreten. Einc Geschwnist von dem cbarabteristiscbea 
^ ^ Pefithelioma 

. ^ - t n Hefert derNodua caro- 

ticas (Fig. 399). Djese 
Gesehmiiat zeigt jedoch 
Besonderbeifen; gie cat- 
bait chromaf/ineZei- 
len nnd iat daber mit 
den flbrigea Peritieiio- 
men nicbt in eme Linie 
zn Blellen, eondern den 
Tnmorea des cbromaiH- 
nea Systems, m'e eie in 
der Jiarfeanbsfanz der 
NebepvJere end retro- 
peritoneal fron Paragan- 
glien dea Banchsywps- 
tbikoB ansgebend} 
beschrieben wnarden, m- 
zozablen (sogeaannte 
PnraganglioroeKs S.8J6]. 

Pas mikrosbo- 
pisebe .Aosseben der 
Endothellojne istanBerst 
wecbselvoU. aoUes koifl- 
men in dieser Grappe 
Diebt &nr earbomaiin- 
b'cbe, BoodetB aaeh an 
Adenoineond Karzinome 
erinnerode Formen vor, 
so daO die Pifferential* 
diagnose groBe Sebwie* 
rigkeiten mficbcn kaniu 
Piese VarinbiJj/at ist aber aus dem inorpbologiscben nnd biojogischen Verbalten des 
angioplastiscben Gatvebea berans verstiadlicb. Bei der normalen EnfwJcWnng der 





— 


r.n. 



Fig atJT. Bade 
(\*em 47 1 ) ff 
UR(1 vanke«e Ze] 
Lichtiingeo (re/o 
zwetgUQgcn und , 


.nlbise 

mchea 


A 

b d t 



a 


,Si;.V.S?fSg 


GefSCe seben wir primar solide, erst sekoadar kanalisierte Te° 

pefaBsprossen), die etch netzartig initeinander verbinden. Jn 



807 


AUg path Anat d Org C 2 Formen der Gescbvrulste 

niederer Gewebsreife treten dementsprechend innerhalb emea fibro-en, Bchleimigen, 
anch manchnial chondroiden Grondgewebes aolid^schmale^^ZeUstrange^^m 


Zu’tanden am Endothel der GefiBe vorkommt, dann entsteben End'otheliome mit 


(Fig 397], man darf hier an aekretorische Leistnngen seitens der blastomatbs 
T^iese Sefcrete \rerden anch nacb anGen von den 
“tzt, dahertrifft man m Endotbeliomen so hanfig 
‘ dea Stromas nnd der GefaGe an 

. , mikrosLopiachen Bilder entsteben dadnreh da6 

dothelien anfeioan )er legen nnd konzentriscbc 
h daQ Verkalknncen anftreten, besonders an 


mosnm tig oJS V * 

als solche zn erkenne • . 

plastische Wach^tnm 

bildnnsen rerla^sen * * 

SchheClich i«tza • • •• 

Bint and Lvmphgefjl 

Retikalam des Irmphadenoiden Genebes, m den Ljmpbrjnmen der Meningen 



igie der Lndo* 
^Form) verbalten sicb ginz 


bc'chnebene \Dgio~* ’ 

gering^tcn Grade . • . dor endothelialen 

aprossen nicbt odei • . h bier vonMpgrnd 

«olide Zelhtranire ■ nnng stelloDn-ei^e 

aiifgegebcn so tret . ,f Durcb byalme 

uio'cbtidungcn in den bcblmehen oder Strlogen kommen zylindromatSse 
\bartca ■» nnten zn«tande Ile«oDderes Intere«se yerdienen multiple Mamangio* 
endotheliome. die nicht nur mnltizentri'cli in einem cinzieen Organ (z H der 
I cber Miftretcn nnd dabei aucb BlntzeUbilduug ans Endothclicn zeigcn konnen 

1 Tubalo«e t ndotheliome rait koUoider Sekretion kuaoen gclegcntlicb sebild- 
drusenartig au««ehen #ie kommen z B im Knochen vor nnd gehen Veran- 
l3»«ans zn falscher Dentnng im Sinne Ton Metaata»en Ton Scbilddrli*cnrewebe 
« rll Ann 
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M. Borst: Echlo 


Geschwiilste. 


polyKonale Zellen, mo si /„ anf: 

«efaBo sclbsl z„” l,yarn“”z“^.-‘S''^-5jj, 



per.vasfcalarer LymphaohoT 

Pen Iz. B im Gehlin) eia peri. 
S Biia- Eadlie^ sei 

i!i!.T rancher Peritbeliome 


r. „ « anordDen kUoDten Bei aller An- 

?" ■ ■ dS® p Einwliode wljjde 

ar ■ Perhbeliom sich doch nlcht 

‘•f °°[ als ejn rein morpholo^i. 

echer Begriff behaupten durfen, 
BOQU 0 rD aucb ia bistogeaeti- 
beflondPrflT, 7-11 1 ®®''®*’ jedeafalls so 

Zellen gesprochea n-ird and werden da?P’ Perithelien als 

Hicrnnler Terstobf „ «i’'‘>>PTOina (Fig. 387). 

kolb'ep'“K‘‘7 ''""““'hung^eeond?™ ek"eHer;stiecbea 

vorbrip;.,? r “ Cylinder einer derJS .- '‘'"“‘retendoa) BestaadteilKagela, 
Deffpn*^i^’ Substanz ist teils ^^^bD*BchIeiiaigea Substanz her- 

der^rof“P‘®° von Zellen hervnr* f®5'9“®Prodnkt, tells gebt sie ans einer 
dmmn tJes StromaP um hyaline Bntarlnng 

• iasofern nio* ®***~®'^bche Geschwnistart stellt das Cylin- 

verdTPftn^**iy““^ Schleira HralP^i' Adenome dnrch 

• ZyllndroaiB r^phr^o **!j Epltheton: cyliDdromatosnm 

'“.jeJefen die sefion e?“|hfSn T uud Perltheliome an, 

solche Ausdehnaag gewiMen S?** mozlDUsen Metamorphosen elne 

eprage erhalt Andere ganze Geschwulat eln besonderes 

Berelch and In dp/lTm^®h eme Abart j'energcnetiscli niDstritfenen 
Epitheliome Snrn«-l ^m^bang der Mundbucht, die wohl z. T. als 
ble, Speicheldriiaen Ganm».T.®p®°/*°^’ ^^“‘JoftWrZylindrorae. Orbita, Nasen- 
’ '^aumen, Pentonenm. HirnhanfP. K^T,nn),on i ' 


lichen Vorkommnis In Ge* 


. J’iffler Ban,, ^ 'V I’eennonM (Fig 398'. 

“ ™ In - 

elanz, GegiGe — komen) konnen Bindesub- 

Entartung — verkalkeDi 



Allg pith Anat d Org C 2 lonnen der GeschwUlste 
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aucb la epithelialen Tiirooren (m Kamnomen % B) hann mcbt nnr das Stroma 
verkalken, sondern es kunnen aucb Sekrete and zogniudegegaDgeno Epithelien 
durch Verkalkung zii sandartigen kurpern Trerden. Mm kann dalier von psam- 
muscn Fibromen, Sarkomen, kariinuxoen usw eprcchen Besonders liiufig aber 
Bind es gewisse Endo- hzw Perithcliouie der weichea nnd harten Hirnh lute, welcbe 
dorch den Befund von Verkalkungen mannigfachster Art den hamen Psammum 
besser Eadoihehoma psammosum) verdienen Diese Vcikalknngen treten im 
Bindegewebe als Nadeln, Stachelo, SpieOe, Splitter, Balken auf.^vcrkalkte Ge- 
taCe erscbeinen als Keulcn, Kolbeo, Z ' * ^ t* » ' ‘aogen 

endolhelialer Zellen endlich kunnen na • "rtur- 

mige, konzentrisch nnd radiar gestreifte • rchen 

des sogcnannten Hirnsindes gleichen * • aus- 

gedehnt, daB man in den Mischen eine deres 

ils zahllose gcschichtete Sandkbrperchen • * 

0 Cholesteatoma, Perlgeschimlst. 

Man findet das typiache Cholesteatom solitar Oder mnltipel in den ■weichen 
IliiUen des Birnes (aeltener des ItUckenmarkes] vor Es stellt ein kngebges Ge- 
bdde von ^ von trockener, brucke- 

liger BescI Mikroskopisch 

bestehen c kernlosen nnd kern- 

haltigen p . • cmer bindegewebigen 

Kspsel, die an ihrer Innenflacbe mcbt selten einige Lagen besser erlialtener Zellen 
aufweist Uber diese Schicht bcrrscben MeioaDgsversckiedenheiten Von den 
meisten irird eie aU Epidermis gedeutet die phtten Sebnppen als Denvate 
dieser Epidermis Bementspreebend ist die Perlgescbwnlst alsepithehalesNeO' 
plasma anfzufassen, man denkc an Vcriagerang von Epidermiskeimcn m der Zeit 
vom SchluG des Medullarrohres bis ear Absebobrang der Dirnbijseben Bemnach 
waren diese Cholesteatomo dea Chonstomen beiznrechnen, nm so nebr als von 
einem eigentlichen antonooen Wacbstom dieser Gebilde meist nicht gesproeben 
werden kann Ob es neben dem epitbelialen Cbolcsteatom noch em sulcbes von 
onduthelialer Genese. eine Abart des fruber besproebenen EndotbeliomsderPia 
gibt, ist sehr zweifelhaft 

den _ • * 

]edo« 

Met 

liche' 

Gesc 

liter ■ ’ • ' o 

Cholesteatome des Gehbrorgans UaBeres Obr, Mittelobr} Bind wolil in der Uber- 


u i.|iiueiiiiiskciiuen mit uniuiiuung znPerlcnond 
fetalen Lntwicklnng erfoJgen (angi-borene, lianfig 
Yon diesen Epidermoidcn mussen dieBermoid* 
ler Knochen, der Keundnisen nolil nnterscbieden 
aucb die Anhangsgebildo (Drusen, Ilaare] der 
ratoide Beisatze (s spatcr] 

Uber die Cholestenlome (Berrooide' der Keimdrusen s S 8G8 

BeiUnfig eeien hier die sop Cholesteatome des Himplexns erwabnt, die bei 

Pferden beobachtet -werden F* • — »>« — Plexus 

die zn seknndarer entzilndlicber me eebten 

GescliwUlato [Joesl Schmey Pink- (Zjste mit 

papilUren Wncliernngen nnd Ch Menschen 

Stern and Levy. 

St) barkome des lympbo-, myelo-, erytliroplastlschen Ccirebcs. 

Bie hierber gebunpen Gescbwulate trelen leils alssolitare noch banfi'’er aber 
als prim ir multiple, systeraatisierte Kenbildungen auf Sic cntwickeln sich von 
Lymphdnisen, Milz, Knochenmark und von dem lymphadenoiden Gewebe dcr 
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Jl. Uorat; Kchtc Geacliotilste. 


Lyjiiplioplastisclies Sarkoio, Lympbonia aarcomatodca (I’l’e. 400 
tind 401 }. 

Ks gibt do primar soMtarea, raach wacbsendes, lokal desfroJerendes, tlze- 
ricrcndcs. cdito Mctastascn (anf IJIat- and Lyn)plit\cff) meojendes Sartom, das 
den Typoa dca .lympbadcnoiden’* Gctrcbcs in onroilioromeDer IVcwe kopiert: rti> 
diracntaf cnfalckeltcs rcllkalumariiijcs Gt 
zellen. die z. T. den Kdmzentromszellco 
Unrcife!). GclegcntUcli koinmcn oavoliko 

in diesen Sarkomcn vor. Glion f-- *— j, . r.. 

komen Lrmphozjlcn, hympboplr 

(ische Tdions enwtanderic) „Znci •••'*• ■ ' . ■ ■ • 

licn'or^rchcnde Slakrophagen. Mi. • • - .•!:•% . 

fcanj/roirebe zu^chOri^ 1st {e. S. 7PC‘, and daO tnsa dsoebea aoch eliStroms cater' 
ficheidcn inii?«e, daa dem entfalfetcn und infilttierten Gentle der Grtlj'cfiteit cnt> 



rijT m Zer/Ollfnc. Jj ini.i,orla'tl»ches Sarl.«t3 (d*r 

Spricfit Entaprcchend dcra'rerscJiicdcncn Grade rnSfeo dase^en 

retikuIierteSarkome {mil anasJoinoaierrndco ZdJcn ala odtr 

pofchc, ^\-e{c!ie aaCcr ” nr golche (sebr bPs- 

h'lDpbozytare Sark* . Icianbopisstificbe 

arfifrel Sarkome «’e; ^ . .L„i:./^»n«ides 

Sarkomc Rcnanot; 

Sarkora. Derartfgro * 
ond der Mtir iKig d' 

Tonsiilcn, Scblcinjhaotcn (VerdaiiuB^straktns dsw. 

Zweitens kennen wir raebr diffoae 
bildnogen, die das Mutbildende Sysfem |L 
knOtchen rcrscliicdener O"" — ' *“ . 

nod die siclj von den frd . " . 1 ■ 
darch ffrOGere roorpbolog ' > ■ 

sche Zellforrocn!', fiOTvtc 
artigen, aggressivcn Wu 
ilagen*, Darmscbleimbaai. . •' 


men lytapbadeooides 

(Rs-™. 

,nra liin! SCrpeHtensi- 

■ t»'»nnhoide be®' 


dlf- 
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Allg pati Anat d Ofg C 2 Formen der Gescbwlilste 

gerosca Uauten, Pur», Penost, auszeicbnco Han bat bicr aufth ^oxl Sarkoma- 
toseQ (Ljmplio Leakosarkomatosenisesprocbent^wtfro/, Stenibtrg Bei diescn 
Sarkomatoeen voo mehr syEtematoideia Character kana eio leuklmJscber 
ItlutbeAind votlianden eem sagenaDOfe Sarkoloakamienl oder feiJea, je each 
dem die neugebildeten Zcllen reicbbcb jus Bint Qbergchen oder nicbL iJerartige 
b irB.o5enkjm>ea Jabcn ge^obnlich den Cbarakter der eogenannten proBtelligea 
Jympbatisclieo Leukaioie seJJcner zeigen kleioteUige Leakamien die > erbindang mit 
V 7 koJ 2 jJo#e(Gr/if/,) aiich myeloiBche Formen borosaeinor (8 sp h I raenkel 
Jidlt die bterHl/ergsche Lenkosarkomatose fU' ketne krankheit em generis sondern 
fur eine (groCzeliige) Lcnkumie die mancbmal gtuBere ’I'nnioren bdde Erweistaaf 
ffroCrtUieC teuL^mien ohne InmorUildangttnd aof uberginge awischea klein nnd 
^roCzeiliger LeokAUite biu Anch die KandratBcbo Lympbosarkomatose bait er 
Tiir tnehr tnit der Lei>k4mie rernandt ohne etoc Ideniitat za behaopfen 

Die BcitehoDgeTi weicbe offenbar x«iec)>cn die^en earkoraartigco \\ ache 
rungen und dcr I eukamie bzw Pseodolcnkamle besteben, tretca anch bervor bei 
dem Krankheitsbild dea eogenannlea Cblorom# llicr Jiegt ebcnfalla cme Srstem 
erkrankaag >07 bei wcJcber stark stypisebe, groC-lscltcBer kiejn Jzellige Jyiupba 
tiache \\acbcrttUgcn (.lymphatisclies CWorom \on an«gcsprocbcn mfiltfutirem 
acbstum (Liabjilcbe la 

Veaea’Mor alletn itn Kno j ^ 

cbentuark danniDLsiapb ^ * 

drUeen Tooaillen Ifayuius 
MaoCn , DamacMemibaut 
ferucr aueb hcterotop Un 
aeru^en lUntcn, Dura mater} 
vorkowacn, ilasPeriosJ der 
bebadel and Gesicbtakno 
chen blldet emc be^pnilerc 
PradilektionssteUe abr 
BcbeinUeb ist daQ die ncrl 
oatileAissbreitnng decCbto 
rome scknndir ist, d li 
dsQ die prim ire L&tivick 
]aog iffl Koacheamark 
stsitSadet dicDorcbbrllobe 
vom Mark nacb dem Pcnost 
Ian Bind oft em taikTosko 
piseb ta findeu (Asians *j 
i>auiT Dies? \\ ucberun 
gea Bind zum teit grlia 

gcCirbt cinc taretchende Lrkliroog fdr die«e Farbe atebt nocb aoa Aska- 
uazy halt den Hrlistoff fiir identwh mil dcni tjtrjfatbsioiT and Irennt jhn 
aasdrUckbcb ^ob den bamalogcnCQ PigmcnteD deo 1 ipoclirotnen deo eio^enen 
baktcnolicD Pismcnticrongen und der eog Pircucbymfaxbe im femne von optiscbpn 
ko’iptfli: p'rot’^^’^'sc’iieT Sit ikturm Sternberg )iai »br das lympbatucbe L,» lorom 
die l5ctejcIinuo„ Chlor 'Icukoearkcoatoee erapfohlen Lin Icukamtsehcr Plat 
befuml (ijrapbitieclic Cblorolenkaiojc} kaon voiUanden seio oiler feblen Uber 
inyeloucbc lormco des Cbloroma e unien Sio eiod cat'cbieden tuofigeral^ die 
frinpbitiocben lormcn die ion mancfirn CiWibaopt aogexwcireft wirdea bach 
Aekanazi ist die Siaiamzclie des thioroms cme UmogloWnfreie Smfi, der mie- 
loidcn /elUeno odtr wcnigstcns aaf drm ^\ege znr Ausbiiaong dcr micJoi'Chcn 
Zellc fr fand \cr8cbiciJ(.j}anJge Kiisttilc inj IrotopJasma der Udoromiellen 

’ ‘^irkoniato'ca werden loo cioigen Autoren mchr zur keukaniie 
‘ •‘•Harfer vod ibr gctriDot %gl b/wiWy I'aflau^, 

I Ht*st In hotj u a! T 

^ ‘ ^ ^ , ’ * * en I eukSmit. 

be auf ciocn 

, * * • ’ i frtenkef 

) ' ’ ' ■ nscJidrUcUtch 

' ■ • ■ men Ton den 

, , ' « lucbspraciibcb 

' • v~ •• iige 1 cukkmie 


r *« 


® © 


IT*'/ 


ru; tot LxiDt>l 

“ * ■ « StcrnloraUiTriat 

OeschTtfUtzelleo 


B^krkon det Vile, (\erer 

. jikuleausflleo * ' — ' ' 

5lHo««n in 7 


• mJcs bK'rzas a S <82 


M^clopiastiscbcsSarkoiu 
Ivtnjbo Vr^akarvozMeo InthrojlvUn kaim oicht nur gutariigi 1 omomivpiscbc 
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M. Echtc GcsehwUJate. 


Wuchcrangcn ( 8 . dicso frUher) clogclira, sondera nncli maligne Gesihirlllste biWcn 
Mclclio nnrollo Aoratufcn tier genannten Zellformcn enihalitn; JiV . 


oino Zclirorm vcnrctoii, ocjcr (scitenr to'tort'aVndT bCMtirse im'tSt 

,las ganze Knochenmatk irnt scioen veniclicdtnen Zcllcn in aivnischer, nnrolllX 
ineacr \\ eise. ' ''* *«*« 

Einc Gestlnvalflt von Rlelcbem biologiachca 
primlir solitliro Lyiupbosarkom cchl anch void m*. ' ‘ . • t 

Hau sle nllerilings sehr unvollkommen reprodozifir . uas vora Knoeben- 

mark (vjellcicht aucli vom Tenost?) ansgehende myelopJastUclie Sarkom mit 
ADBaberun" an uaa Moltcrffcwabe, {ndem rudiracntlirc BIutbiMnasrsinsela 
tnit hutnaCoplafitifickcn Zcllcn in dcro zcilrcicbcQ, accli njyiDiDartj"en Grand* 
gewebo (liUmatopEiatUclicB Sarkora) aaftreten. 

Ala multiple, ayatcmatlaicrtc Krl'— 
matoae) fmdea wir mot!'—- • 


1 


’ . ojikomatoaen. z. T. mit 

.-.-.muu, mj'eloisciic Fonaen der eog. Sarko- 

I iijttnioery, I/m/ieimfr «. a.). 


Erythroplantiaclica Sarkom. 

DaQ ill tQ5'cloiachen Sarkomon aacli (seHcn) Hjinatoplaatcnherde pefondeo 
wcfdon, wardo bcreita enrShnt Sarkomatdsc Tnmoren, die ganz aus keralialcigeo, 
banioglobiunihrcadea Zcllcn aufgcbaot waren. Bind ■ *,7^. 


■ ' • lutiouilire, raucbfrrane Ws lief* 

sebna ■ , ««tc«cr die I'arcnchytntclkn die ITiMpkeit babeo, cin Bpe- 

zifiBclioa I'igmctit (Mcl.iotn] za btlden. Dicsea Figment tstclscofrei; es kunnenaoer 
dcgcnorlcroodo Mclanoblaatca Eiaco (aos Wuiangco t. U.l biadea (&r^iWV t^nd 
dann die lilscnrcakilon gebeo. Die iDclanonla3tl«r>'<*'' . •• i 

PlgmontraUlerD der Ilant ihrcD Aosgang (Fig. •! 

Abkiimmlingo der Nr»vu8zclJen (b. dicse) S* »: ’ *...*• 

McianocD ala primUrc Gesclramlst $m Atjge iSk! ' . *■ ’ 

im ZcntralncrreosyBtcra (in den Mcoiogen. e 

sclbst'. Das Vorkoimncn pritnXrcr roelanotische” . • * * . * ' • * tw.uwi U- 

Bchfieben wordon: in der Snclecrdhre, im lleNtuuiv in der Leber, 5m Dactas 
cholodoebuB und in der Gallenbla«e, in der Para prostatica nretbrae, «n 
der Nobcnnlcre (Markaabatanz), im Orariora. fl. Albrecht sab mnea Xaevus 

f lgmcntosna der Pars prostalica oretbrao teila B3rkoma»f^» t*'*'* ' ■ ' •' * ?• 

nwiewoit Organe tod nicht M-*--*-- * ' d 

znr i’r*''''**''’ '* “■ *' ^ n 

lassc • ■ . k* - ! 

Bere ■ ■ ; • ’ ' ’ • • • • i ‘ 

der *• ■ ■ I ‘ ‘ ’ ^ 

pjgm* , . . , • -^0- Aumi ues *Nebennierenniark« 

ansgc ;• ; : Daa pjgniDDl der eebteo Kcbeanicrenmclanooie latmewnia, 

das dor Z.ona pigmenloaa ist Lipofnsiin*}. ^ ^ 

Es pibt alTCokif gebantc, cpithctoldtelHge {Fig 404), p.^. 

zeUige raelanoplastiacbo Sarkomc; endlicli solche mit verzireifrlcn, bis >d 
aiitzo liincin fein plgmentiertca Zellen (Fir. 405’; >«*-»*'*— ' ” . . . 

ziertoFormen gcltcn. Dio 

nach Quantitat nnd Qaalitat • G • ' ' , . , 

anch steUeniveisD ganz — i / Kern* 

OfaermnG vorhanden (deger ■■ . ■ uni eiiisprecbenden . -jj 

alterationen '’s. S. TWl’. Niclit BeUen ist vortrieccad daablroma pigme » 
auf Pirmentresorption und •transport im Rindegewebe “indented t-erbreiten 
Dio melanotischen Sarkonie Bind SnBerst roaligne ,r}«.. 40J • 

sicb onf dem Lymph- nnd Blntireg geJegentlich id groEartigster »ie 1 « 

1) Ea gibt allerdings brannsebwarze . 

die aus Zellen der Zona pigmentosa ■ ■ * ■ . « 

haiten. das don Elementcn dieserZon . ' Davids®^® 

die echten Jlei.anomc dor Nebennierv. iaiiovon Goldziener 
entsprechen solchen falscben Melanomen der Xcbonniere. 
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M. Boret: £cbte Geschwiilste. 


Zentralnervensysteras fiir Geschwlllste von epithclialer Herbnnft. und zwar zum 
Teil fiir Neuroepitbeliome halten, crgibt sioh ana dem friilier (S, 784) Geaagten. 

b) Sarkomatbse Geschwulste des Muskel- und Nervensystems. 

Myoplastlaches Sarkom. Ifyoma sarcomatodes. 

Dies Sind solche maligne zeiJige GesebwIiJste, io n^eloben dieParenchftoeleaJeate 
(Myoplasten) sich in der Eichtuog der gUtten bzw. qaergestreiften Muskelfasern 
differenzieren. Wir trennen deingenjUB irieder Sarkome mlt gfatten iUuske/zeileii 
als leiomyoplastiache Sarkome von c • '* " 

sehenen rhabdoinyopjastlschen SarkoD • " 

ist in der fiir alle Sarkoino charalteriatisch •• • ■ • . • 

facb dndtit mao inditforcote Bood-' nod ^ 


<t) leiomyoma sarcomatodes. 

Diese Geschwalat geht vom tJterns. Magon, Darm, von den Ovarien, 
(lea Niereo and der Harnblase aiis- Uikroakoptsch findet man lange Spiodel- 
zellco mit langen echmales Keroeo; das rrotoplasma der Zellen iaQt die fibrilllirc 
Differenzi’erung (Myofibrillen) hUnfig vermisaen. Die individiialistiscbe Ausbildung 
der elozeloea Zelieo ood ibrer Reroe ist oft sebr triDkilrlicb. JUitosen siod reicb- 
lich and oft auch voo pathologiacher Form. Die ZnsammeDfHgaang der prodazierien 
Zellen zn Bdndeln ist nicht so dentlicb ansgesprochen vrie im typiscben Myom; 
die Zellwacheruagen afnd mchr diflba, die Abgrenznng gegen die Umgebang nn- 
scbarf. Der Stromagehalt der Gescbwiilste ist meist sehr gerlog. Von diceen myo- 
plastiscbea Sarbomen aiad aU b< ‘ . " . •- 

Myome za uuterscbciden, d. h. ** 
abec hUsartigea Charaktcr (a. d. . 

Ilcbes Uvom soknndiir earkomatds; es knon sicb dann nm die Kniirickiutig ernes 
mfopiaatiachea Sarkoraa. Oder a ‘ ••••>. . - j— , BJodegen’eno des 

ilyotus hervorgehendes Sarkom ••• • * ®iclJ ein Seblein- 

haatsarkom des Uterus mit ei» • ** ' • lem gioWen Wns«cJ* 

getrebe kOnaen elcb auch ganz uoreite &ariconio euiwji'nBia, deren Zellen indip* 
rent uad gaaz uncharakterwtiach slod; eolcbe myogene Sarkome gleicbea gewdbn* 
lichen nnreifen Sarkomeo: ihre Entstehong aos Muskelgetvcbe kann nnr Twavitet 
werden. _ 

?y?) Rhabiomyoiua sarcomatades (Pig."40o). 

Diese GescbTriilste sind ausgezeichnet darch den Gehalt an ISnga- und quer- 
gestreiften (oft sehr glykosenremhen' MusfcelbSndern ond 'fasem. meiat in 
Form (Spindelzelleu mit Querstreit'ang). lUngsgestreifte und ungestTCiue {glattej, 
spindlige, polymorphe, in selbst mode Z Ilea sind nnentwickelte jmsKel 0 ie>neni®i 
‘ . o 5 r J i ...... P»»,j»4o nMnherpr BtreiBger Diue- 

. • )ma (embryonale 

. .• ’ ■ .erfiaoblicb, teiia 

■ ' • . unr angeilcotec. 

■ . • ; Is Stroma findet 

• . o-entlicb seiches 

■ fcomj. Die Ge* 

■ . I (besonders an 

lletastascn in 


LmvDhdriisen nnd aof dero Blutwege. ^ c*i>pldc, Luus®* 

’ . . ' ' .'ur.'flcken 

* . . ■ . '• . • • . _ _ jj. Deiimcn 

■ ■ ' ' • ■ ‘ . dcrllhab' 

eino besondereStellangein. Sehr bemerkenswert nt aaa 

domyome des Herzens mit kongenttaler einem Fail aueb 

Nierenentwickiung nud Geaehn'nJstbildang in der^ierc, 
mit Tamorbildung 'Gliom) iro Gehim (^ndsekith); des ilerzens 

unklar. Nacb Ribbert (liehden) findet roan bei den paM y tnikroskoplscb 
nehen don mit bloCem Ango sicbtiiaren Knoten^ auen “as dorch crabryonales 

kleine Muskelkeirne. die begrenzl smd nnn 8ii-» embrj’O- 

Anssehen der Elemento an ■ ' ■ warden und 

_.i._ — -~8.. . • reinDicken- 

■ ■ ■ ’ ’ _ _ . * ■ ilirend andcre 


sic« zn Orcjfciuvniscen entiviijKeia. 



AUg. path Anat. d Org C. 2 Fomcn der Geschwulate. 
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Die Rhat * - - 
tntnoren; sie 
etellen ein Kc 
Tor allem fur 
Krenzsteifibein 
Di 3 Uer- 
Jletaplisie) is1 
schaft der gU 



Utems) nachgen-ieseD. 


y) Tt'earoplnstlscTies Sarkom: Neoroma sarcomatodes. 

Solche maligne Geschwulste, welche aos neoroplastischen Elementen bestehen. 
elad sehr selten. Its ZentralDeirensjstem (Hira- and Ruckenmark) treten Ge- 
schwalste Ton mehr epitheliatem Cbarakter (adenom-, karzinomartig) aaf, die 



als maligne Nearoepitheliorae aafgefiCt werden durfcn- In diesen Tnmoren er- 

innern eigenartige *’*■' — '■■■ — *■ — - . ’ • . 

rohr, Oder es gehe ' • 

un^eordnete Pnilif ■. • n ^ , 

artjses Uild entste! i ■ * ■ . 

»n Teratomen is ■ , • 

Eine be*ondt ■ ■ ■■ s • . 

dea Sympathiki ■ . • . . . _ 

JVe«en erst neuerdings besser erkannt. tniber >tclfach als Sarkome Oder Gliome 
bezeichnet worden siad Es handelt itch ohi GeschwflUte, die sich ans Sym- 
P'^,tn‘k,a8bildangszeIlen to«mniensetzeo Da iichnoruialetwei«edieseBiMnngs- 
QSganglien to die ParagangUen des Sto- 
• benniere differenzierea, also eineraeits in 

rerseits in das 

, * eheo, wird es 

• a .. auiii.li- « ’ rersebiedene 

aberMi^ch-nnd 0 ■ . ' an Bind, teils 

aoch die DiiTercn , , ^P^cbend ist 

gende IlanpttjTieu uaierscCelden- konnea fol- 
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JI. Borst: Echte GeschwIiJste. 


1. Das maligne Neiiroblastom des -<? ^i.„. • 

{Berx}mmer\ Ganglioma embryonale ejnspath. “ 

Syrapathoblaatom, embryonales sympatb. Gao{ 
ist ein koDgenital an^relegter, fin Leber, Skele 

bei Neiigcborenen, Saiigiin^en, Rjndera Torkomtot; maachmal primlir’ multinel 
als SystemerkrankuDg auftrht. Fundort: -L,’ 

Mikroskopisch ist cbarakteristisch dor Befund 
Zellen mit chromatiareiches Eerneo, Ncigang zu 
sette • ' •' rbildnng. 1 

GlJanirbnog, noch lassen sich fdr gewDhn- 
ycb dbrillUre Sobstanr fu'llt auch die kleinen 

Ltini «ja. DaC es sich um nervb'se Zwischen- 

substanz bandeU, daran iat nicht zn zwetfeln. IleTxheiraBT gelang einmal die 
NenrofibriilendarsteHoDg. JeUlter*' T'“ ^ ~ . rorgeschriitener 

” ‘ " ' 'jsto , ^ ■ hahere differeu- 

und ^ • • gchon gangiien- 

in diescn Tumoren Anitschkow. Diesc Formen 

fdhren za dera 

2. GangJio fgJio) aeurora des Sympathikus (Jfebenniere) nod der para- 
sympatbiaelien Organs, wcbhes die ansgereifte Form dieser nearoekfodermalen 
Tamoron darstellt and bei ErTracheenen vorkotnmt. Beschreibung s. S. 789. 

Hierher wUrdcn aach die self .j... v*"— /n.-..?. 

Ober iihniiche Tumoren irn G • 

ob die Nerveofasern in alien 

her gebildet oder anabhangij . • • ’ 

entstehcn s. S. 788. 


skc 


ferner gewUse Tumoren des Nebcnniereomarkes, des Zackerkandlscben Ur- 
ganes us^ 

Korabiaatioacn von 3. rait 2. odor 1. komroen vor [Pick, ilatihn). Robertson 
will Mischungen von 1. and 2, in dencn eich reife and nnreife nenropiaatiacoe 
Differenzierungsprodnktc fiaden, mit dem Namen GangUoneurobJastoro ne* 
zeichnen, er fand soJcho GeschwUIsfe zwiscben Kektara and Krcnibcin, ' 

toneal neben dcr Aorta TYahl eah elo malignes sympatiusches 
Ncbennier© und des Plesns coellacus, das niit ejnera Paragangliom uiiu . 

Ganglionearom de - ' "-^baftet war; hier waren also aJie 

drei Formen der aeioander vorhandcn. vgi. aucn 

hierzn Marchand ‘ . '• Neuriaome S. <90* , 

Falsche Nenrosarkome sind sarkoroatbse Tomoren, die ais 
•omP. Mrrosnrknmrt rnm ' ’ (SDCh pnour 


igewiesen, 


dnO 


annschen Ele- 
1 Ncnroplaatcn 

gsrkoniat'^srn 

Xenrofibrid*^®! 


sarkome, Mysosarkomo vora 
mnitipel) ausgehen Jedoch 

vielleicht raanch© Tumoren < ■ \ • 

menten ansgehen, und daD, w 
zutriEft, Bolehe Geschwiilste a 
Formen warden vorwiegead a ' 

nicht Oder in mir rudimentUrer AnsbildnDg entbalten. 

eiloplastisclics Sorl-om.^eUoitin sarcomntodcs (Hj. m- _ 

Znm Unterschied von anderen im ZontralneivcnBystcm^vorko^me^^^ pefj0- 
enchymalen) Sarkomen hat man es ' ' . (ckto* 

reichen GeschwUlsten zu tun, deren ood der 

derraalel Gliazellen sind. Die Zt _ Iqt Ohs- 

Ansbildung ihrer Kerne sehr variabel and weichea 
zelle weitab; die gliiJsen FortsUtze derZellen sind oft nur rwu 
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All? path Amt d Org C 2 Formen der Gesch^hlste 
Gliafasern zwischen den Zellen fand Vaszpremi, es gibt auch faaeilose, lein 

zelh-e Formen. die von anderen Sarkomcn treilich nur schwer unierschieden werden 
kbnnen, Tor allem ’ ' ^renden Wachstamsmodus. den 

(lie Ghome zeigen, ’ tn ‘ler Regel die Gienze fui 

das Wachstnm . ■ nehmen die nicht spezifischen 

{mesenchymnlen) SirLome des Zenttdlnervensystems gerade oft von den Metingen 
ihren Ansgang, anch zeigcn eie haufig erne Anordnnng der GeschwalsUellen nm 
GefaCe, wie sie in Gliomen nieht so ansgesprochen zu beobachten ist Ferner ist 
das Wachstnm der Sarkome viel mehr destrnktiv aU das der zellreichen Gliome 


A 






auftretendo (Fatniliendisposilion’) markig-wciche, zom Zerfall neigende Geschivnlat, 
die von der Netzhaut ans in den Glaskurper einwnchert and die Sklera dorch* 
bncht gelegentlich anch mctasiasiert {Jtoman) . v v * 

Dild etnea kleinzclligcn RandzelfeDsarkoms, ktnn 
an die Llemente der Kurnerschicht der Retina e 
in sehr indimentarer Fonn> nachweisen Echte 

nicht nachneisen >icht selten finden sich (anvollkommen Oder eehr dentlieh cnt* 
wickelte) nenroepithelial -- - ■oaetten“-aftigcn Bil- 

dnngen iRohTen, llohlkogeln . . zelligcn Ohorannsso 

anftretcn daO letztero me -it Die nenroepithe- 

hale Natnr dieser .Rosette Llndenfeld find 

wch in ni^malen rut-dcn Augen des Menschen rosetlcnartige Bildungen nnd 
Hanfen indifferenter Zellen m der NetziianL Das Netzlnutgliom entsteht wohl ateta 
anf angeborcner Grnndlage, es trird anch nicht selten mit MiGbildangen, Ent- 
Aicliolt, Iclirburh tier palholosi^chen (Datomie I I lufl KO 
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M. Boret: Ecbte GcschwUlste. 


wi'cklaugehcramungen dea Aiiges kombiniert Leobaclitct. Reia leitet das Nctzhant- 
glloin von versprengtcn Kcnruplastcn ab. Sdtca geht es von der I'ara iradica 
retinae aus. 


11. Epitheliale GeschwUlste. 

Ilier ist tins gcscWulstmitBig wocherndo Element Deck- o der Drilsen- 
epithcl. Abcr wie bci der normalen Entwicklnng cpithelialer Formationen 
die Konkiirrenz dor Rindesabstanz mit detn Epitbcl cine sehr wicitige 
RoIJo spielt, so dar^ a«cb het den gc$ebvalstmilBigcn EpiibelbiJdungen die 
korrelativo Entfaltung dea Bindcgewcbca niebt auQcr aebt gelassen n-erden. 
Eino Reibo von EpUhclgcschwnlstoti bU!t slcb in dieser Richtung so enge an 
das iiormale Vorbild, dafl sie als fibrocpitbclialo Neoplaamen bezeiebnet 
wei'dcn dilrfen (reifo Formen). Ka cnlatcben bier diirch geordnetes Zn- 
sammenwirken von EpitheJ n»d Bindcsnbslanz organoid® BUdungen, die 
einersoits den Papillarkdipcr dcr bnOcren Uatit odcr die zotiige Shukttir 
einer Darmschleimbaut (Papillomc), andcrerseita den Typns der tabuloaeo, 
alvcolarcn, foilikui.'lrcn Urftsen (Adenome) — allerdtngs in gescb>s'ul3lra5i.^ig 
flbertriebener IVciso — reprodiiziercn. Wslbrcnd bci dicsen bomoiotypischen 
Formen dcr Epitbclgcacbwaisto cine gemcinaamc, georiinele Aktion von Bpi- 
tUel und Biudcsubalanz crkcnntlieb iat, cmanzjpiort sich in einer zweiten 
Hanpfgruppo das Epithcl in gradnoll wecbaclndcr Weise vom Bindegewebe, 
wflebst vielfacb atypiscli und volljg nngeordnet selbstnndig fiir sicb, indem 
ea Bogar clgenmJlcbtig ins Blndcgewcbo hinein rordringt nod sicb zn dicsem 
acblicClicb in parasUiseber Art Tcrhillt, iadem es IcdIgUcb Stfltze nod £r- 
nahrnng von ibm beziebt Das sind die betcrotypisebon {maiignen) nn- 
reifen Epitbeigcscbwtllstc, dlo sogcoanolen Knrzinome. 


1, Ansgerolftc Formen dor epithclialon GescRwUlste. 
FibrocpItLelialo Blostonic. 

«) BapiMomo (Fig. 408-^412). 

In dieser Gruppe trefTca wir aiif Gewacbse, die vom Deckepithel 

ihren Ansga' ■ ' : -*•••. - der Wejss 

aafgebant s ' ” • • ' ■ gestaltete 

Auswdcbse / . • ' ' ' (jerzogeo 

Bind, Dio besondere Ansbildua;^ der biodegewebigen ,.^apiJicn • nod es 
epithelialen Belages dersciben ist bei den einzelnen Papiiiomea weebsec • 

Pnotlton a?n«1 K^I/1 l-itrr nlnmn StTlindriscb. kulbiff! bald 8<-DfaCK, 


die Papillen sind bald ktirr, dick, pinrop, zylindrisch, kulbig, _ 
, sebmdebtig, spitz zulanfcnd nnd dabei laobr oder weniger 


lanj 


astelt; sie fiibren (gelegentUch reicblicho, aucb oft ertreiterte) Ge 6. 
Epitbel ist jo nacb dom Entwicklongsort dcr Gescbwnlst bald ^7'* , 
Obergangs-, bald Zylinder- odor FJimmerepitbel. Bezdglich der *1' 
epithelialen Belags der Papillen nnd dcr Art wnd Weise, .f, . 
(entweder jede ftir sicb odcr mehreTo gemeinsam) P» Jjjloioe 

tiberzogen werden, finden sich manmgfacbe Unterscbiede. Die 
bSIden fein- and grobkSrnige, Trarzige,^dn der Oberflacho zeifelrtt ® 
fdvmige , tranbigo , bisweilen blnmenKOblaTtigo GewSebse. En sp 
derberen odcr zaiteren Ansbildnng 'des bindegewebigcn ent- 

Epithels nnterscheidet man barte nnd FDcbcn 

wickeln sich vorwiegend von den mit Pflasteropitbel n enOo jjacben, 
dor Hant {Fig. 408 and 409) nnd der Scbleimbante ’ gpijirf 

Keblfcopf, Fortio vaginalis uteri, Vagins) and tragen verhorneaces 
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Allg. path. Anat. <1. Org C 2 Fomea der GeachwUlate 

Letrteic gehen von den Zylinder-, FUmmei- Oder CbergangsepHhel tragenden 
ScbUirahltutea aua (Nase, 13161113, Tabcn, GaUenblase, Galleawege, Magen, 
Darmkanal [Fig.412j, Harnblaac [Fig.dlOu. dllj. Sie zeigen einen zierlicberen 
Ban, sind feinzottig, oft schr geW£ieich; so z. B. das PapUIom der Hatn- 
hlase (Fig, dlOniid 411), eln meist an fler bintercn Wand der Blase sitzen- 
dcs, zu Blutungcn neigcndes Ocwdclu, dcssen Zottcn auch gelegentlich abge- 
liaacn ^^c^den und dann 
im Urin za finden Bind. 

Majichmal trifft man mul- 
tiple Papillonie dea Nie- 
renbeckena, dcs Ureters, 
der Ikrublase, auch mit 
MiCbildiingen dieaer 
(Jegenden vetbunden, so 
daC der Gedante an eine 
kongealtale Groadlagc 
soldier Papillomc bereeb- 
tigt ersclicint Am Ova- 
lium kommt ein prim.lres 
PapUIom vor, das vorn 

OberflacUcnepUhel 
(t trerst) ausgeht. Seknn- 
dJre PapUJombildDog an 
der Oberfldchc der Ovaricn 
entateht nacb Aufbmcb p ap itlHi et Z> siome (s. d. 5p) Eadlicb selen wdche, 
dendritisebe PapUlome der Plexus cborioidei dcs Geblrss erwabst; die 
PapUleo Bind filer vom PlexuacpUhel flberzogeo, Auch das Ependym- 




lle 403 I'aplllomo cutit (Vergr 1 1) 


epitbel soil ecMe PapUlome Widen k&nnen (Uart, Ymmlkr). PlatteuepJ- 
tbeltragende PapUlome des 3. Hirovcntrikels werden aneb von Pflaster- 
epitbeleinscblassen des Vorderlappenfortsatzea der Hypophyse (Infoadlbnlam) 
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M. Boret: Eehte GoBchwlUstc. 


abgcleitot. ScUen aind P.npillomo dcr aerOaen Haute, die voii deti 
scrOacn DccIczcHen ausgehon; cs Bind in dcr Ilcgcl krebsigo formcn der 
Pnpillomc. Dictricli bcscbricb cinon Fall rom Ilcrzbeutel, 'Wciin Papillome 
mit eitiem ftlr den bctieffenden Ort from dart jgcn Epithol gefunden wcr- 
don (z. B. Papillomc mJt vcrborncndcm PnasterepUbcl in der Trachea), so 
liegt cntweder eino Mctaplasic dcs ortaangchOrigcn Epltbcls vor, oder cs siiid 
piimaro EntwicfchnigsstCrungcn (Kcimvcrsprcngung, Dincrcnzicningsanomalien) 
dcr lictroiTonden Ocgcnd anziiuebmcn. Papiliomc konnen aiicli von Organeii 
anagolicn, die aicli normnlilor znrtlckbildcn, z. Ik von Ktcmengangcn (sog. 
bvanchiogcno Papiliomc). 

Jitiojogiscb l.isscn sicb iWrmnncha VapiUomo chroniscbe Jleizungeu 
vcvantvvortHcli nuaclicn. Far cino aiigoborcno Grundlago sprechen F.llJe 
von kongciiUalon (Ilanibl.isc, Kcbikopf, Tracbca), ron multiplcn syste- 
matiaiortcn Papillomon. D.ia kliniaclio Vcrbalfen dcr Papiliomc ist in 
dcr Ilcgcl cin gutartigca. Kczidivo komrocn jcdoch manchmal vor; sle 
ktinncn aclir bnrln.'lckig aiicb nach wicdcrfiolter Kiistlrpation auftTClen, ■won.ach 
aicb dcr.urtigo Gcacbwalato sclilicniicb dnrcb dcstruierendcs Wacbstnm als Karzi- 



nome cntpuppcn (sogcDannte ma- 
lign© P.npillomc: in Harnblase, 
^'ase, KeWkopf, Ph.irj’nr, Vtcm, 
Ovaduitijs Fabro-Pomergiie 
gibt 2ur bistologischea Untcrschci- 
dmg sutnrtigCT und Jualigncr Pn- 
piKomo an, dnfi be! letzteren die 
MitoscQ niciitnurrcfclillclicrseien, 
sondern aucb groCe WillkUr in 
dcr Lago der Jiquatorialplatte 
zeigten. D.1S ist bis zu eincm ge* 
wJsseu Grade ricbfig, aber aucb 
kein absoliit zovorlassiges Onler- 
scbcidungsmitlel (sicbo Catsaras). 

Olcr die bci Adenom bzw. 
Zystadenom nuftrclonden papil- 
I.IrcD 'WiicberoDgen a. spHter. 


ca ist iHfu _ ■ 

tivo Momento zurilckzufUhrcp. oo> 
cho Papiliomc w.aclisen "iebt f „ 
Bicb berana, sondern 
Bicb dnrcb perinboren 
Ilierber gebdren i. dio 
ciiroolsclicn Katarrlien, m ^v.-hen 


rig. 410. Pfiplllom dcr Harobiusc iVcivr. */*» 
verlilclncrt,) 

(Nasc, Harm usw,), 3. die sogenaanten spitz • 
talien und am After fbei GonorrliOo) iisw ; 4, 
Ilarnblaao (bei Anflinarbcitcrn und bci lav... 
dor IJarnblasenaclileimhaut). Auf dem 
entflichon f„Anilinkrob6e“, ..Bilbarzlakar ■ 
Ureteritis und Cystmft cystica und das 

liaut, wcic’ ' • — - - - 

6. papilljir 
geuannte 



ride 
i.tote 
leni- 
( der 
■me 

,reb8 
■ e 


;;Sirvoa KotaWK" 

»r seltcn beiro Hecschen 




Frt 4(1 VafUloin <l«f A l\ft« « f)bmuVf>«a tn(t nrflC<-n 

k MBtkrltavm wU»nkt larlll«iii>m>i'l<rt>fin Jl*n>bl#»»»)frnt »lb»UB _«)kftTt l^ 1) 

a I'aSiilt'n ton <l(cVtt !-««• »n lUn>l (4«rn»tM> «(' Ol'tnncrn, WV k l»k auth ilk obnfiichUclia 
VI kl 1 1 h»« /flko Mlialifn 
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31. Borsf: Echte Geschxrilhte. 


EnteBnaiiche ..Papillome" iJcr Haot ein4 codlich 6. viele in so-raaimten Ho™ 
mnon:nraBctn,‘ ■■ - - - - - - ?pers mit .larte 

SchlieDlich eelen ■ oJloscn 

tagioBom (s. dieses) emahnt. 


I coa- 


^ b) lUmartome; Die paplllaren Formco der XSvi (rascnlosi, pigmea- 
tosi, pijosi): aDgeborene nnd bcl jagendKcheD Indiridnen herrortretende Hant- 
warzea («. aater Melanoma. Angloaia), die aU lokale gescbtFalaUrtige MiGbildon'^ea 
anfznfassen eind. Feraer IlaatbDrDer “ 


p) Adeoome (Fig, 433--41ir. 

Vom DrUsencpithel aosgehcnde ond nach dem T^-pns des DrCsen- 
geirebea ^ehaate aaloaomc >’eBWWongefl, Oeschrolsfe aL'o, in vrelcbtn ewe 
cpUhcliale Wachernog anter fcorrelalirer Entfaltnog des Biodcgewebsapparates 
regalare, mil biodcgcwcbigea Wandoogen (Slembrania proprila) renehcne 
Epithelvcrbandc erzcngt, acidic in Form von emfacbcn nnd rerzweigien Rshren 

t b 


FJ2.113. A <1 
iteUUv u-Uce 
Ton 

eJnjebettfl, 




(tnbnlose Adenorae), son-ie von kogeligen, miteioander konmnninwen- 
dcn oder allseitig geschlosseoen Blaschen (aIvcolSre, follikalSre e- 
nome) anfireten *}. , j r 

Die den bindegewefaigen Waodangen der Tnboli, Alveolea nnd ^ 
aofsilzenden Epttbelicn trelen zn einem geordneten « 

znsammeD, daC sie sanrafunnig, einzcilig {seUener meirzeihg) Lnmtnn ’ 

in Trelche sie ibre sekreloriscben Prodakto nbsetzen. Die 
mit dem drflsigen Gevrebe des Jlnlterbodeos ist in den 
oToC. Kinmit man jedoch den Mallerboden in seiner Eigensebaua 3 “ 

rergleicht damit das Adenom als organoide ParallelbjlaQn?» dann 

1) Die Treennng der Adenoine ta tabalSie and 
faJiTbar. Die Fesfstdlnng ist oft sebr acbwierig. Kombmatioaen nes 
tai slveoiaren Typns fcommen vor. 
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ledcsinal zwx FcststeUnng clner Mmflcnrertjgkeit der Geschmilst jn inorphoiogi- 
srjicr unil fiinUioDeUcr Hinstcljt (i ig 413) Die Geatilt, die Aaordnnng der 
Driuen die fiinntvtaiive Entf.ltanjr dcrDifl^ca im ^erl^lHnl8 ziim Bmdfge>\ebe, 
die Bcscbiffenlieit nnd die b^sondcren Hezicliuugeo der Umdesiibstnnz zu den 
Drdsen zeigen Abwcichungcn vom nonnilcn VcrhiUca, tincl eme hObere 
Organisaiion Mie EiDtei- 
liing in regiillrel/'ippcbcn, 
ist in dfn eebten Adeno- 
oiea nrebf <?cfnr2rge/tfbr<, 
eine Trennong in eigcnt- 
hchea soiermerendes I’ni- 
ODcliym nnd in Ansfilb* 
ningsglDge ist zMir bci 
maneben Adenomcn an- 
gedeutet aber daa gelie- 
ferte Sekret zeigt oft 
morpliologisch (nnd gewifi 
aneb ciieini3cIj)Diltcrcnzeii 
gegenilber dcrl'ormfz B 
kolloid in Mamunadeno- 
men), die Amfdhrungs- 
gdege Sind niebt sur Oder 
oar schr onroUkommen 
an das System des Motter- 
ot^ana angescblossen, es 
kOnnen daber durcb Ro* 
teotfOB desSekretsZysten 
entstehen (Zystadenom) 
lu vicien Adetiomeo hahen 
Uhrigens die drttsigea Ge> 
bdde diirebweg mebr den 
^Ncnigcr differenzit'ften 
Cbarakter der AnsfubTungsginge and ziir EntwicUnng emca eigentlichen aezer- 
niercnden drflsigen Pitenchyms kommt es gar niebt Dnrcli die bier kiirz skizzier- 
ten Verscb'edenheiten der Adenotne gegenttber ibrem Wntterorgan komineu 
beatimmte aTiet iten des Adenoms znstaude Heine Adenome diese zeigen 
eine derartige Maasenentfalteng der Dnlsen, diC das Bmdegeivebe ganz in 
den Ilintergrund tntt Die ribroadenome {Fig 414) amd oft daa Gegen* 
teil von diesem Typns, daa Rindegevrebe kann bier so missig cntivjckelt '»ein 
daC die Geschwulst eber dnem Fibroin gleicbt In maneben solcben Fallen 
lat die Bczeirbnnng Fitiom sogar mbtigcr, vreil bier nicbt die Diflsen, 
aondern nur daa Bindegewehe das blastomaiosc rieroent daistellt Ist das 
Bindegewebe in Form sebr djiker Scbeiden un> die Drusen (panllel oder kon 
zentnseb) angeordnet, so spnebt roan von einem Fibroadenoaia pencanali- 
cnlaie, wicbst es lu plump poIypDscr Form gegea die Driisenlnonna nnd 
Zyaten vor oft so daB dadnreb die Lnimna sekiindar oblilerieren «/> spnrht 
man von einem Pibrondenoma intracanalicnUre (Fig 414, 416 nnd 417) 
Das Mj xoadenom ist dnreb eine scbleimige BescbafTeuheit des Stromas ans* 
gezeicbuet ist letzteres zellreicb, etna nw ein SpiBdelzeliensaikom so babeu 
wir das Adenosarkom vor nas t)bei das Adenoma papiUiferum s bei 
Zystadenom 

Dio Adenome kommen m Mamma, (Fig 413 — 415>, Magcndarm 
kanal, Uterns, Niere {meist klein, aoch muittpcl), Leber (als Leber- 



FiZ til Fibto*«l«nuinft pert et ifittftcanahcuUtis 
njftmm»e j'mct 7 1 « i.-'ncf M ri venvuste DiOten 

*cb)iuehe ond kMa» Z}»tro i li sOrcrivrbe rn e«o 

l/r{|<<n (l«e Mib t c^ltrbiem lockmta 1 Bde 

r«n-eb« timtebea b«l bi aurmltBSeDe nin'legtvrtb*ias« In 
LomeB * i)«t 1>U ncD Zr \i 
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imd 421) linteischcHcn; bei crsfcrcm sina die 
Ictzlerem von pajiillilren Ejkicszenzcn licsclzt. 


Zyslcnimjcnwamle gljtt, bei 
KoraWnalioncii licider Typfcn 


P 




J20. Cyatonia o> arii P5II IHifcruni, nach der iJaucWiCliJe Jiin aufgpbroclien 

Ivommen vor. In tleu p.npillftrcn Zjstadeuomcu llegt em holierer Giad von 
Waclistnmsenergio des Epithcls voi, vclcliem das lUndegewebe ilurcli ver- 
gi'dCerung seiner Obeiflilclie eutgegenkonimt. Dalier sind die papillwii lonneu 
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anch kUnischbedenUicber als die glaaduliiea Echte papillhrc Zj stadenome 
Bind nicbt so hanfig hier smd die ZystcnwSnde besetzt mit feinwawigen, 
blnmenkohlartisen Wucherungcn, ja es kdnnen die Zjateclumma von den- 



dntischcn Vegctationen ganz ans- 
gefhllt sem (tig 421^ Man hat 
bier also einc Kombiaation \ou 
Adenom nnd Papillom vor sich 
Paeudopapillite Zyatadenome 
amd viel haufiger die Paeudopapil- 
len smd feme Bmdegewebssepten, 
die zwischen dicht gelagerten, reicli 
\erzaeigten und konduierten Drnsen 
uod Zisten stebcn geblieben smd 


B 



(tig 422] Ebcttfalls kein cchtes papiUSres Zjstom ist die zystische Form 
des scbon erwilhnteii intrakanaliknldreo Fibroadenoms, bei ^velehelu 
die Z}8ten dnrch plumpe 

EmwUchse des Bmde- \ 

gewebes (kerne ecbten Pa 
piUen] aa3geftt\lt -weTden 
(Fig 417) 

Ilauptfandstatten fur 
die prolifenerenden Zysto 
mesmd dieOvarien(I]g 
418 — 422), die Mamma 
(Fig 417), die Nieren, 
die Leber (Gallengangs 
zjstome), die ungen, die 
Hoden, dieScbilddriise 
Selteno Defundc smd Z>st 
adenome der llarnblase, 
derLymphdrUsea{Keim- 
versprengang!) Die Z\- 
stome (and zystusen Kar- 
ztnome) der ^lamma wer- 
dea von Krompecher 
von ScbvfeiPdrtisen ab- 





itt xMcln bnlwwebSgej viionu I 


» (ovarii 
• me (ilurri 
u^lopapillen 
deren /u 
•elallen lit 
t CellCen 
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gelcitet ( Hydromtonia) . Dabei wird anf die Entwickloiig der JIamma 
aas einer'^cfiiydUdrOso (?) LiogoTriesett. Bcweisend sollcn Zysten mit heHem 
Epilbcl und mJt SluskcUpindcltv aein. Itan kCnnto Uicr cber an verschkdene 
DiffcrenzierDDgjrichlnngcu ernes indiiTcrenten Ektodernikcimcs denken der 
teJls Mammagewebe, toils Epidermis und deren Anbangsgebllde reprodozierf 
so werden aucli voikoramende PiattcncpUbclbiJduHgcn in Zystorocn und Kar- 
zinomen dcr Maouna vcratandlicb (s. lilcrzu anch S, 8G2 u. 840). 

Im Ovaritim Icommen zwel Ilauptformcn dcs Zystoma ah Cystadenoms clan- 
dalaro pseudoniucinosiira (Fig. 418 u. 4l9i und Cystadenoma papillarc serosum 
(Fig. 420 «. 421) vor. llcldo kOnnen n-icli dcr BaucliliUhto bin aufbrccben. Enticert 
daa Peoudomnzinzyatom aciocn lohalt. so enfatebt cine cbrontsche, atJbasive, 
organisicrendo KntzHndung des Peritonemns, dnrcli welcbo die pscndomaziDfiflcn 
iVassen cingekapaelt werden {sogenanntes PBCudomyxoma peritoneij. Ahn- 
Hches komnit auch nach D.itzcn dcs mit Muzinmasscn genillten Wurmfortsatzps 
\or. n. Fracnkcl teigte, dad bcl dem vom Ovatiam ansgohenden Pseudotnyxom 
imracT aneb cino aUBgcdabnto Implantation dcs Zystonepithels auf dem Peri- 
toneum atattfindef, wafirend bei Ansgang von dcr AnpcDdiJc die Implantation des 
Dannepithels auf die n.'iciisto Umgeboog brschrUnkt blcibt. Bierzn nuD man eich 
crinnern, daG cs Mstologlscb ganz typisebe i’seadomuzinzystomc dcs Ovarinms 


hreiteten Gailcrtmasscn z 
(bei Platzen talghaltiger 

bior aber eclMvcr *n ziclion sc’ • •’ . • ' •••-’* 

tljcls ii. B. beim gcplautcn By ■ . • • ■ 

lOTCm EpUbclwaclmntn bei . *• • 

KpIthelwQclicrongcn beitn nia' • ' * ' ; 

Ubereungo, und Organisation* • ’ J • 

Der Karoo i’scudomyxoni lat h . ' * .. . o. ' ' , • / .. ' 

zasamraenfasscQ za kOnneo. Das papillate Zystom des Ejcrsiockes Tcrbrettet 
sich nach Aulbrnch in die PcritoncaUwhlc aof dcr Serosa tauen diskonUnnlerljcb) 
■neitei. Stiw acltcn vfcrdcn GcscUwUUto votn Ban dcr typlscben OvAtialzyatome 
retropofUoneai angetroffen; slo kOonenvoo Uberzahligen, aberTiereadtn Ovarien 
abgeleitct werdon (*V«7cb). IJezWgHch dcr IJistogencso dcr Eieretockszystome ixma 
•papiUomc) weist v. Worst auf das OberflicbencpUlicl utm dessen EmsenKungen, 
die Pfltlgorscbcn ScMIinclio, auf Iteslo dta Vi olffscbcn KOtpers, eadiicn anf die 
von Walthard nacljgcvrlcscnoo versprengten, Zylinder*, Fliiaiacr-, Bccberzellen' 
herdo bin. 


^rancho Adenomo und Zystadcnooio baben teratoidon Charakter, in- 
sofern Bio aus EntwicklungastOrongcn sjcii nWciten, z. D. ousTeilen des 
MuUcrachen Ganges, des Wolffsclien KCrpcrs und W’oltf-Gartnerscben 
Ganges bervorgebco (Adenomo dcs Uterus und seiner Bander, dcr ^teme, 
des Ovarinms, des Ilodeus, der Kicren). Adenomo uod Zyslome dor ^auel- 
regioD werden vom Ductus ompbaloentcricus abgeleUct. tiber die Auffassung 
des vulgdren Ovarialzysioms als Icratoido Bildnng s. gpMer S. 812. Zys ome 
tvon gemisclilcm Aufbnu stad'ebcnfalls baiiRg; slo kommen als zystiac e 
Adenomyomo (s. frllher), nls Adenosarfcomo, Adonomyxosarkome Oder 
[in der komplizicrloren Form dcs zyslisebou Teratoms vor (s. Bp ter). 


Anbang: a) I^perplasioo; Rententionszysten 
der SeWeimbiiate. Zyetisebe PoriDcn dor Struma bypcrplastica. dcr 1 rostatanyper 
tropbie, der DrUsenhypertroplifeu libeibaopt. Adenozclen. IsaDnia. 

.c._» abnorme Persi- 


mehrkatmnerigc 


Ductus omphalorapspr*"'* 
zyeten, Fliromerepifli- ■ 
Einf.tcbe Zysten aus • 
(Epidermoid-, Dermo . 
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Unter die geschwalstartigen Fehlblldongen gehort aach die kongenitale 
Zvatenniere und Zystenleber eino mnltiloknlare ilohalisiert oder diffns auf 
tretende) Zystenentwicklung anf Grnud eiaer EntwicUnngsstoraag dieser Orpane 
Fiir das Zn^-rundeliegea emer MiDbildnng spricht anch der pelegeDtliche Befand 
•von Knornel in Zystenaieren (Bmicr) Forasinann fand in einem nach dem 
Eekonstrnktionsvertahren nntersnchten Falle die Zystenbildang bedingt dnrch Unter- 
brechnng der S immelrdhren Fur die meiaten kalle miissen aber kompliziertete 
Sturangen der Latwicklang angenommen werden (vgl Hans r Heyenburg] Fine 
ahnliche lliBbildang kommt aach in der Lunge vor (angeborene Blasenlunge' 


2. TJnreifo Fornien der epitlielialcn Gesclnnilste pfarziuome*)]. 

a) Allgemeines. 

Bei diesen Gescliwulsten liegt ein eigenmacLtiges destiuierendea 
‘Wachstnm des Epithels vor. Zwar enlhalten ancli die Knrzinome auGer 
den epithelialen Formatlonen Bindegewebe, manchmal sogar in selir groCer 
Menge, aber das Yerhalten dieser beideo Komponenten zneinandcr ist gestSrt. 
Es handelt aich nicht, ivie bei Papillomen und Adenomen, nm ein legulSres, 
tjpisches Znsammenwirken von Epitbel und Bindegewebe, sondern tim eine 
dnrehans selbstindige Aktion des ersteren: das Dcckepitbel verlaGt seinen 



Platz an der anBeren oder inneren Obcrflache des KCrpers, das Drilscnepithel 
durchbneht die Membranae propriac, und mil dieser Gienztiberschreitan" 
beginnt in jedem Falle ein destruierendes Vordnngen der Epithelien in 
die Naebbargewebe (Fjg 423), der "Weg, auf weicbem diese epitbeliale In- 
vasion stattfindel, ist vor allem dnrch die Saftspalten and Lympbranme des 
Bindegevrebes gegeben. Die EpithelwucheruDg steht also beim Karzinom durcb- 
aus im Vordergrnnd. Das Bindegewebe wird vom Epitbel dutchwacbsen und 
spielt nnr eine nntergeordnete Rolle als gefaCftthrendes StOtzgerfist fStroma) 
der epithelialen Keubildung, des sogenaunten Kiebspaienchyms 

E Albrecht bat daraaf hbgewiesen, daB aneb die Kiebse organoide 
Bildnngen sind, daC anch bier, ganz tlhnlicb wie bei der embryonalen Ent- 


1) Gewisse Karzinome werden auch noch mit dem Namen Cancer nnd Kan* 
kroid belegt; femer spricht man von mahguen Papillomen nnd malienen 
Adenomen Nach dem Vorsclilag von Orth kana man Karzmorn aU die 
generelle *- • ■ gelten ]a«sen Canceres 

wuren dann ( ■. ■ simplex, anaplastiscbe C ), 

ala Kankro - ■ hornenden Ilautkrebse, als 

maligne Au..uuiu«; uie uuuer uiuerenzierten Drlisenkrebae bezeichnet werden 



832 


H. Borat: Echte GeacbwUIetc. 


wicklun" von DrHscn asw,, das Aniclicrnde EpUlicl cine korrclativc Entfaltung 
des Bindcgowebes ausIOst; dio Bjndcgewebswuchcrung, wcIcLc das-krcbsige 
EpitlichvacJjstum begleitct, Bci dabcr vieliachr Im Sinno eincr Jlitontwicklung 
als eincr rcaklivcn GegonentwicJfinog aofeufassen. In dor T&t gibl cs 
mancbo Karzinorac, bei wclclicn dcutiicbe Wachatumkorrelationen zwiscben 
cpUbelialcm Parencbym tind bmdcgowcbigem Strotna bcstehcn. Es ist das 
bcsondcrs in liocbdiffeicnzierten Karzinomcn der Pall. Abcr immer bandelt 
C3 flicli liierbci.nur'iim'durcbaus unvonkommenc Wicderljolnngen dcr typi- 
scJjpn Vorgangc: Jlfcmbranae propiiae, I^asalmetnbranen «nd dgl. werdcn z. B. 
nio gcbildch Dio -ISmanzipation dcs Epitbels vom BIndcgewcbc,- welcio' 
daa Karziuoni auszcicbnct, ist'durch das destriiktivc Vordringcn des Epitbels 
gcnClgepd gckeunzcichnct. In aehr rasch uud destruicrcnd wachscnden Kaizi- 
nomcn tritt bbrigcns die korrolativo.organoido Bindegcwebscntwicklung znrflck 
Oder fc)iU ganz. . , . 

Dio rnikro^kopisebon Vorbaitnisso .cines Karzinoms sind sebr ■vveeb- 
solndj jo nach dein Biaudort dor Kcubildnog, den DiHerenzicrungen des Paren- 
cbyms imd dcr Ansblldung des Stromas. Man h.at dio Karzioome nach dcr Ge> 
staU dor ParencbymzoIIon T *'• ' I'' ’ (C. cylindro- 

collularc)> Plattenopitliol- • . * . . IzelJcnkrcbsc 

(C. rotundoccHularo), und , • . \ orplicn Zcllcn 

uatciscliicden*). JicUr zn empfehten iat dio nach bistogcnotischon Gcsichfs- 
punkten vorgcnommcnc Eintcilung in Deck- und DrOaenepitholkarzinorae. 
Oockcpltbclkarzinomo geben von dor Ilant and den Bchlcimhiluten atss; 
femor kann auch das Ivpondym- und Plexoscpithol krebsarlige Oew.'lebse 
iiofern (I/arf), DrUscnepUbclkrcbso von don drilsigon Anbilngcn der Ilant 
(Taig-, SchwoiddrUson) nnd dcr Sclilcimbauto (Magendrllsen nsw.) 
und von den drrtaigon Organon, nod zff’ar hter cntn'cOer rou deo spe- 
zlfisohou Drllacnzollon oder von don AuaftlbrDDgagliDgeQ derDriisen. 
Jeder dicser zwcl Oruppen gehifren norcifo und h5bcr gcre'ifie Fornien zn. 

Das I’arcncUym dcr Karzltiooio kann dem Mnltcrgcwcbo aehr shoheh 
aoin, bei llnulk'robscn* aus*Epilhclzapfcn mit Kcimscbicht, Stacbelzellen* 

schiclit'jj Iloinscbicht bestohen (Care, ccfatojdcs], odcr bcl prUseokarzi- 
nomeu' atis drflsenllbnlicbcn' Gcbildcn, 'ItCbrcn odcr Pollikcln mjt kubUebem 
odor 'zyJindrIscbem (moist allcrdings unregclmaCigcjn, mcbrschkbtigcm) Epitbel 

(Care, tnbulosum, folIicularoVadononjatosnin) aiifgebaut acin. Auch die 

feineren ZeUsttuUttircn (Granfi}Aj JJitoebondrien [JilartcUi, Porcclli] z. B.) 
k<inuen crhattcn\scin2]. Ks’ist dies bci don amweilesten in Qer Differcnzierang 
vorgcschritlcncn, Kaizinomcn der'-Fall. " IWiifigcr iat cine grOBcro Atypie oes 
Krebaparenebyms; %:in findct'dann'nur sebr unvollkommcnc Beproo^tioncB 
des' histologl^clien' Typus des 'jtutterbodeds, unrcgelmaDig gebaoto Epithet 
zapfen,' abortive DrUsenimUatiohen 'uaV. 'In viclcn Karzinomcn WcjM das 
wucljeindc Epilhcl auf ganz unroifem Stadium efeben nnd cs weroen nur 
solidc Ilaufen, Neater, Btrtlngo von polyinorpbcn, indifferenten, cpdbelartigen 
Zcllcn inncrbalb eincs nctzarlig ansgebreiteten Biroinas gcbildet (C. so i 

1) Ks koimncn . ' . ' ■ ' 

vor; aolclia Karzinom . ' , 

werden golegcntlicli £ . ■ ’ * . 

(lieso epjtbclialon, » ■ ’ ' . , 


uuuiea oKci j^uwciciniiigcD, weuu aueii > 


nZcllcn to EotarW'." 
Jlircnii l)Ci duo K*"'" 
Bcher Art, voikoo””™- 
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simplex) In iiesem Verbalten siimmcn SQorpbologiscli geirjsse Sarlome 
{FiOdothehome, AIveoJhrsacLome) mit den Karzmomcn Sberern*) 

An dcQ PareflthyinteUen der Kamnome konneu sv<ib sekretonscbe 
Prozesse ‘ibspiebo' Magen-Dirmkrebse prodnzieren ScWeuD (0 mucjparnia), 
Leberkrebse eipe galle- 

aitigo Substaoz, Schild- “ " 

dtUscnkttbse Kolloid, es 
sjd 5 also injtnnter die 
rnnktioaea dcs Mnt- 
tergewebes jn <Iea Kar- 
ziaonien bis eiaem 
ge^sissenGiade whalVen 
Bar erba^lene MAocbon- 
dwenapparat m Krebs- 
aeltcn (a o ) wird Tiel- 
fetb im Sinne eioer Er- 
baltnng der aekreton- 
sebea Fnnktma dieaer 
Zellen (^) gedeutei (.Sc/it- 
rologoioic, Ob dw ge- 
fiefett'in Sekrete cbe* 
miseb ideotistb smd 
mtt den eafspieehenden 
normalea, jst aber znm 
mindestea fraglwb Voa dieaen s^ttetonsebea Voighngcn s^nd die Tiel 
ban0geren degenerativen Prozesso am KrebspareBchym 20 treaneD scblei- 
mige (C gelatino3Bm, Gal^ertUcbsk byaliao, kolloide Entaitiing 
(KoIlojdXrehs, C cf- 
iindroraatoao.ia), fet- 
tige D«5eii«a\mn jsogc- 
saanie Ktebsmilcb’), 

'Verkfllkoogen {each 
unter Cildung verkalk- 
tei Scbicbtungakugetn, 

C paaxoiaosurK^)}, 
krosen RtieWaai^ge 
Metameipbosen in grdBe^ 
real Urnfang fflhren zu 
BrircicUuagen, ge- 
sckvititigeraAoCbrncb 
<0 apertum} 

1) Oelingt C8 bci sp) 
cbea ijanz untcifeo Karzi 
nomen tnebt, die Histo- 
Kene«czabesniniDeD dina 
blciht aUcidiags nichts 
Ohrig dcratligc Gescliwlilste ni**** 
wfen SarkoToen f'*''*'’ ' 
jede Bpczvfischc 
gegeben habcfl 
TotUeErt. Ueiagl , 
diS dio Peziehui 
dtn Sarkoraea v ■ • 

? Ke«oadet 




t 5 CuTclnoAs m«dQtt»T* Ur Stl ili3aia!>» laeKfr 
' t a SpStHd « btromi b soIHp Nfrtcc «o\l Slratit>- voa 
ArrtxzeUea J>» 1 1 Zumlna Ja den K«l>?ki 5 fperi> 


- uc-uiuiei w uMWiVO 

nifr ilicraiogs sciten’ vorLommend 

A#«ht>K U! rVavh fi»T pilhoJofhcheji inaiomje 


» tita t»efa0enl be! 
^ .ueuBCn (9 a S 'J9S Anm) 

««» wanamn, der Mamma, fiesFreros dcrbiere 
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eng gestclU Bind. IMIlrotli will nar dflnii die primilro MiiltiplIzUJlt ala eicLer 
aricrkcjiricn, wenri die vcr8c}iiod**ncn Ocacliwftlafo 1. vcrscliiedciio Iilstologlacho 
Struktur lin>)cn, 2. aich von dor lokalcii Matrix nblcltcn Inaacn 3. jedo fdr 
sich mctnstnsiorcn. 

Der Krebs ist clno Krkrankung dcs JitJlioron Altera (Maximum der 
Mortalitilt 5. — C Dczcniiiinn); aehcii tritt or bel Oreisen tlber 70 Jaliren auf. 
Karzinotti itn xweiten odcr diUtcn Lcbcnadczcniiium ist chctiralls selten; nocli 
floltciicr tritt Kroba bci Kindcrn auf. „Kar 2 lHoino“ bci Kindcrn mid gar bei 

Kciigehon-ncn Bind ineiat 
maligno Miacbtmnorcn; 
achr sciten wirklieb cchte 
cinfaebe Iv j ebsc. \V c i b c r 
crkrankeri Jj/Itifiger (G;4) 
an Krebs ala Manner 
(Dberiviegen dcr Karzi- 
nomc dcr Qcnitalicn und 
Mamma’), DcrVerlauf 
dcr Krebscrkrankmig iat 
cin vcrecbiedcncr; im 
allgcmcincn dauert die 
Krankbeit nbdit iJlngcr 
ala cinigo Jalire, oft vicl 
kflrzcr. Mniiclio (Iiartc) 
Formcn dca Mngcn-, 
Ibirm-, JlanimakrcbacB, 
gewiaaeflacb ulzcrlcrendo 
Ilautkrobao (Ulcus ro- 
dens) wacbacn sohr lang- 
sam und kdnncri vide 
Jabro liindurcl) besteben. 

Bcbwotikiingcn im 
Wacbsiumstempo kom- 
menjedoeb anch blcrvor, 
aueb gclegcntlicb vor- 
iJbergebendo Yerkleinc- 
rungen dnrcli Zcrfall. 

AusgcaprociieBoKaclJC- 

xio tritt bcsoiidcra bci 
- . Karzinomcn dcs DI- 

■ ■ ■ .■ ' ’ ’ . gcaliofS.apparatosJicrvor, 

Pci wclcbcn die Nab- 
rungsaiifnalimo und -ver- 

wcrluiig Ijcliindcrt iati). Spontituo Ilollniifr c'”®’ j 

tioll, (lurch Zorfull und Vuruarbraig llllcrer I'nrliou mOghch. 

lung mil Ibrtium-, Musotl/uriiira- odcr JlDnlgcHtnih cu mil ™ 

(photo. dynumi>cl.cu) SlolTcn und durch Ilcclruldung roil Sonnen- 

kOmion nor rcl.itir obiirrlllchlioh gclcgcnu Parlirn cincs Knrz i 

z^r.lSrt >vcr,l„n A„M, ,1!„ .. ■ h UlCUnMliOU (HO- 

StrUmcli) crzicltcn 
n zytolytiscbcn 



Fla 4^. KarOnotnmotaiitaicn <ler (n»ch 


zorstOrt worden. Audi die 
haudluiig mit bodigcspamilcv 
biahor nur bcscln/inkto JCrf( 


III311UI JIUl I'l^Sl.'IUUnKlO J'orK tt\,rzv,.r.in 

Bdiaiidliingainetliodcn, wio Bio in dcr Scrum- und in ner kermen P 


1 ) NUlicrcs Ober Krcbskacltoxia s. S. 738. 
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dcr GescLwUUte lar An’nendung kcrnneB*) J^enerdiags 'vurd iiber guto Lr* 
foJge bei meo^chltchea Haul- uad Jlanamakrehsea durcli lantre Gaben von 
>ia and K, ferncr durch Auflcgcn von Ancoikpaste bcnchtet {A Zclkr) Gbei 
4je Behandluog mil Selea EosinverbiodoDgcn, ScbJFtfiroetnUen usv. s S 741 
Ilezjdi\e nacb Exstirpation einca Karzmoms smd acUr hanfig, sie tretca 
ffietst Jm Lanfe der erstea Jalire, abcr aucb maDcbnifll vxcl spater aiif Bei 
aolchen Spltrezidi^ea ist ancb die MOgUcbkcit eioer Jseucrkraflkang zu erwSgen 
(b S 738) Bezflghcb der Metastasenbildnng \erbalten sich die einzelncn 
Karzinome eebt xcraclneden es stnd darcbans wcLt immer die rascb ^vacL 
geadea, groBea, weicbea Krcbse, weJclic in an«gcdehnter Weisc mctastasicrcn, 
auttU Ueiiiti knwiBome kOnaen fraUzciUg locbtcrgcschw aisle in andeieii 
Orgaaca erzeogcn lijcbt seltea wacbscti die Metnatascn rascber ala die 
PnmartQrcoTen ^\a3 xur Bildung macbiigcr SekiiDdlrgcscliwtlUlc bei kleincm 
IVimarkrebs fdbrt Seltcn ist bei Kvzmoto eine au«gedcbnte Metastasen- 
biJdaag in dea lerscbiedensten Kdrpercrgaaca IVeiteres fiber dit Mehshscn 
bei Krebs s S 7H4If and S 8450" 


b) Die ciaarelnen For/ncij des Karzinoms 
r>) \oHi I>ccLcpllbe1 aasgclicnde KarzisometPig 4^3,426 429 430 431,43GQnd457j 
Hieac trelcQ 1 aU VtaltenepUlielzcllcQircbse la der uufieren Hnat, mcist 
unt nclir Oder >'-catgct aasgcdebateia gcsehftfingen Zerfall, jcdoch auch lo luebr 
fcBguier papHJjrer lorm 4uf 31ikroskopiaeh bildea hcboIiHc Dstten- 
opitlicUencnzapfeti die warzclartig icrzxicagt Oas Biadegcnehe dardisctzco 
n>ahne bataTtnog der Lpitbehen vnd eebte WihorcQDg (Uorakrebs [Hg 429 
and 430) ist iuofig rcicltltehe \eri>or&aBg zeige&dc (otmeo uerden auch ats 
Kankroldc heaeiclmct die xerhomten Ma«scn bildco oft lonzcntnsch gesehicbtete 
KOrper sogcBaanie KaukroidperJeo i ettjgcI)egeacral)c>D I't ebcofaJJsLjufig 
Je uareifer der lliutktebs Ist destn rudimentarer ist die Xcriiontnag desto i&dif 
fereater aind die Zcllcn m desto an«gcdehi»iercr >\cise komroen \crfcttungon und 
aaderc regressive 'IciaworphoscQ xor \ erkalkuag ist Let flaotkrebson cm nJcht 
BO seltener Befund aber die \ crkalkuBR8pTOz«s8e *iod in der Kegel nuf bescl rankt 
^or allcm xcrkalkea dilo xerboroten LpitJiclacstet jo direr Umgebung treten l4n% 
1 rcnidkotporriescnzcncb aaf beemdaueb total x crkalkcndo LpitbcUonie 
der Baut ancli lolcbc tnit eebter KoocbcBbildang) bcecbncbcn xxorden das emd 
tber wohlAeino ecliten Krebse eondern cotzfiadfich hj'pcfplastisclic B aclierutigca 
der LpulcrnU {anxseliciUo Jixtcln uad Geschwttrc ferner Atheroinc gutartieO 
Fpillicitomc In Mclebrn es zn Kekroseo und %e7l*a)kungeB der b/itbclraissen 


1 IKi der Scrumthcrapic Sind /^toIxBino xiuksaia > me llcdung durcb ape- 
iifiselic Irnmunsera Ipaxsixo Iiitinutii'‘icruDg) isi bishcr aucb bei <Icb cialigDca 
ktd aigen 1 icrtuniorcn niclit gCRlflrkt (s Bp l$ei der tcrnicnllbcrapic konimcn 
entaeirr fremde rerroculc z It eo^enariDte heteroferinenlatlrc 

Ucthodc Oder die cigonen {aatoUtlscben) lenntale der KrcbescHcn m Bctracbl 
autofermpntatjx 0 Metlode {thrLrr Du, MrahtU der brcbszclten xxitd durch 
irgendffcfche SlofTt {ffi w dartigcs f meiC durch Wat z Hi die m die (.fsclttn!«t 
tingcrjtitzt werden l/brr ce^clutligi «o UaG dm Autofxrmcrtte \\itkrn k nnen 
» ;'3teg‘'rie bo! 1 auch die Ksdiumbebandhing geburen Nenberg find 
daG dtircl Kidiam die dca htoffweel sel det /die besorgeoden Icbencthallendcn 
kapine nxrh lerstOrt werden xx ihrend das in den Gcscbxvulst tbes nders Krciis 
eei/cn angel jirh in xcrtBcIrfcr Uengc xotlaadeoe antolytisclic lermcnt in der 
a cctuicicn /ell seme aufl xcodc W irkuag cniraUcn karni so konmit eszu j.arlicllcn 
Ililekbd Inn^en In der CcschwoUt Hier ut nncli der Ort uni der xon 1 iohera, 
b Lcn in Hlnmcstnal cmpftddcoen Itrliinxllang der TBrnoTcn nut Uotnoloccti 
Aotolx satcti 1 lUratctj I xtrakten I malslonen und 1 ^llaugen [bci sul kutaner oiler 
iDtraliimnraJer Inieltjon aa gedeokea, ts xprrden Aotoljxate xon Tumor « Icr 
ixormxlgcxxeaeu V ctox tcrxren let, und cm I rfotg wardc vor st em bet den malignen 
Iiertumoreo j doeh in nllerdings rrl r be<cl eidener ei-c uneh tci nienscl liel en 
(.e«efjwais(en f •rgexteJU (CofTaro /HRt<^'rinu a} Die 4tirknng tier Aotolx sate 
stem »ian Biel itn ‘'laae nkiircr IrBrnmuMfrung Antigcnnirkung inU lii! long speti- 
fi'fl er /xtoksioc xor C I^nn >gl Hrgrgca > ickera. SiebcIierzuaaciiS 7i/9 
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kommt: unter Wucheriinp des Bindegcircbcs wird das nekrotischo Material ab- 

f ebant nnd es kann dabei Knochen gcblldct wer^*' - r* '• ’ ■ 

orm dcs nautkarzinoms iat dcr eogcnaante - . • . 

anch Retezellcn- Oder Matrixkarziaoni ^nn ■ . ' ' 

vielleicht anf embryonal abgeschnlirte and ins 'i \ ' 

zurIickgefJbrt*Trerden darf. 
, i, • . , . . «r • Dafdr spricht, daB man oft 

ei'ncn iJnsammenhang mlt 
der Epidermis reraiBt, bztr. 
" i 1 • ' . ■ daC der Krebs erst sekun- 

. , ■ ■ Epidermis In 

, , , ' 1 ’ ■ ■ 'f" I* ,.• * Verbindung tritt. Andere 

^ y *• lasscn dieses Karzlnom ans 

■ , , ■ • der Kontiniiilat der Epider- 

. ^1 ■ ,* • ,, mis, der basalen Kelm' 

■ sebiebt der Epidermis bzir. 

' , _ , . “• iiirer Aobangadrllsen aus- 

, ,f'" ■ ■ / • ‘ pehen: daber der >'ame 

’ ’ ■ / , . BasaiieUcnkrebs, der injo- 

fern nnplUcklich gewabit 
F . ' ' ■ _ ist, als j.! alie Dantkarzi- 

^ # . • . nome von der Kelmscbicht 

i , ' der Epidermis ausgeken. 

' * * Dieses Karzinomzeigtmeist 

• • •••' “• eine nor goriDgo Aosdiffe- 

di^MIcI .iDrplenm'S; 

csKhlehtete nomkCrper in d«n Kret^zarffo; fXomplitlert ft* qjjJ {.5 kommeB eigenturo- 
siaitefo iTomjciiichtunaen. gefajtcfe EpifbcIreJIen* 

zOge {Zj-Jinderreilen), anch 

..u. I..-*- indiffcrcntcf Epitbchellen, ferner diffuse satkom* 

/cilen) tustande: daoebco slebl man gelegentijch 
• -stisebo nndooeen, ond anch typisebe 

.ellcn) mit faheher (C. parakeratoidcs) " 

• • Vethomung. Eas Stroma ist 

•vcvx dabei oft scbJeimjg Oder hya- 

0 yiwf b lin entartet. Wenn aUe dJese 

rt •iSt Bildongcn in^einer and 

J ; AV.*4:‘> derselbcn Geschwnlst 

j -• vorkommen, kann man daran 

' ■ M’Vtit denken, daB die Ansschal- 

• tuns des hypothetiseben epi* 

dermalcn Gescbmiislkeiines 

. ••r.Ti' ‘ ( 3 . o) zn einer relativ 

A •' ' frUhen Zeit erfolgte, daB 

derKeimbeiscinerge- 
* * BchwalstmaGigenEnttricW^g 

'***,', '• noeb die verschiedenen Dine* 

^ reozieraogsmDfflicbkeiten der 

' • i, embryonaien Ep'dennis ( a- 

' . ' ser- and DorDepiibel, Talg- 

' ■ ^ and SchweiCdraseobildnng) 

e ’ - enthielt and znr Entfaltnng 

a braebte. EinseiPger gebaate 

. Basalzellenkrebse kOnoten 

^ . . _ . . Ton spater ansgeschaltetea 

r ■ ■ ■ . Keimen ibren Ansgang neh- 

e< ■ men. Krompecher bat Ba 

5' Balzelleokrebse J>escbnebeD, 

' die ron den en 

bekleideteo Scbleimh^inten 

ausgehen, femer faBt er die MiscbgescbTriilste der Speichel- e 

des Ganmens, der Oebita nsw. ala BasalzcHenkrebse anf (s. &• >• 

rellenkrebs der Kornea beschrieb SteiBohrt «ehr ahnlicben 

Von dieaen Basalzellenkrebsen sind die ihnen geleg 
Endotbeliome der Haat zn nnterschelden. 


H*. i». Sogennnnter Hotnfcreljs <l«t ?«»««• 

coin 8 Kttbsztllenstranst aus l'la««nepUh«l; t 

csKhiehtete HomkCrper in d«n Kret^zaplMi; f vompiitlert gt* 
XaPeto Homiclilch(un2(m. 


r. 

m 
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• • . >pn wlip fnm‘'»eh)a on'J 
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i<. iV i') lUKtrrri’ltfxiLif lx iIpb 
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Endlich kuDnen 
(bfanchiogene 


S. 793) Boude 

Ektoderakelme ■ • ‘ 

teila drusig-zyst . <j ■ 

flpreehende BiWer darboten. EodMch kuooen sieh PMt^enepifhe/krebae in Dermoid- 
zysten und Teratomen (s. dteee) eotn*ickelo 

Die Pagetfiche Krankbeit ist eln cbronisclies Ekzem der Brnstwarzen- 
gegcnd, das nach ISngcrem Verlauf in Karzioom Ubergeht Der Krebs geht bier 
ni^t TOO der Epidermis aus, wte man friilier meinte. sondern es handelt sich nm 
einen primliren Slamraakrobs. der von derTiefe allmliblicb gegen dfe Oberflacbe 
hin wSehst und bis in die Ep/derraia vordringf Nocb Dietrii-b dr/ogt der Krebs 
darch die Milchgiloge nacb anOeo, oder es bandelt sicb uiii Karzioom der)ililcb> 
gSnge selbst Zicler zeigtc, daO aneb beUebige Ilantkrebse, wenn sie nnr ein 
auegesprochcnes Wacbstam im Roriom bztr. inocrbalb der Kpidemis zeigen, da<« 
Bild der Paget-Rraokheit geben kdonen 

3. Eiae Keibe der 7om Deckepitbel ansgebenden Earzioome gebDrt dem 
Typus des Zyi/nderepifbelzelieokrebses an. Soicbe Karzmoroe geben besoaders 
haufig von der Schleimhant des JUagens (Eig. 432), Darms (Rektnro), des Corpus 
uteri, der Tuben, Trachea, Bronchi'en, Gallenblase nod GaJlengUnge, Kaeen- 
schleimhaat aus, Sie zeigen meiatens ausgedehnten geschwiirigen Zerfall; nicht 
selten baben sie jedoch mehr den Charakter Ton Fungis oder tod zottigeo Poiypen 
fs. oben) Die Zylmderzellen laoch Bccberzellen, sehr selten Flitnmerzelien) kleiden 
die Jlliume des Stromas in ein- and mebrfacber S^icht aus ood Pberzieben ebenso 
etwa vorhandene Papillen Ma ' . . " • • • »> * 

ms Unbegrenzte getriebenen 
ktebsige Oberflacbenepithcl dri 

stehenden Spaltcn und Huume des Bindegewebes. also deeseu mnere (smii kvju 
normal die liuQeren) Oberflachen aus (taktiJe Sensibiiititt der Deckepithelien.), 
in den bbber didereozierfen Fonnen triit ein drosenabnlicher Bau dadurch ber- 
vor, daC nnr die Wande der BlnneDramae des Bindegewebes mit Zy mderepuneiicn 
uberzogen wcrden, demnach die Lamina, die mit Sekret ausgemm ■werden, Jrei 
bleiben. Auch Lenkozyten wandern von der Stromaseite her darcb die cylinder* 
epithelsUume oft massenliaft in die Lnmina ein — analog der normaiBn LeuKozyten- 
wanderang dqrcb das Oberflachenepithel der Scbleimhiute. in den wcnipr 
differenzierten Formen sind die Binnenriume ganz und gar mit ^itiieiien aus- 
gefuilt. Derartige Schleimhautkrebse zeigen solide Nestei indvflerenter, poiy- 
morpher Epithelien in bindegewebigem Stroma. ^ o , B im Oso 

phasu^a^Ln ' ‘ ' '■ ’ 

S 685): 0( •• 

(s diese). •. ■ ■■ 

Gangi) us ■ , • , ■ . _ gegend 

ans rtesten des Schwanzdarms," ferner im llalsbmdegcweue uua in-un.n er 
Kiemengange entwickefn , _ ,, -non 

Karzinomahnliche maligne GescbwUiete kOnnen auch von den UecKzei en 
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der BcrysenHaute ihren Aasg/iug' nehtneo fs. S. 803'. Ein papilloses Deofczellen- 
karzioom des Herzbentela beachaeb Dietrich. 

P) Tom DrilgenepUhel nnsffeliende Kar^inome* 

DIese Karzmome sInd in ihren reifercn FormeB dorcb Drlisenimifationen 
(C. adenomatosum*), Fig. 433) ausgezeichnet; die krebsigen Drlisen sind mit kabi- 
Bchen, zylindriscben, oft anch Sekret bildenden ZelJen versehen. Selir selten findet 
sicb wlrklich dnrehweg einreihigea Epithcl; ea aind dies die Priiflenkr/'hBA 


uuLiiiu<ij.iLOBiiiu;. jjiu KieoaigeQ D/usen siod der Gestalt nach meist Tnbnli, 
oft stark verzweigt, sebr dicbk ge)agert aodgcgenscingkonfinierend; alreolsre nod 
follikulllre fiildungcn sind ecltener. Auagaogaort der adenomatusen Karzinome 
and der jnaiigncn Adenome: JlagendarmkaDal, Uterns, jiarama, Orarien, Scliild* 
dtviftC, HodCQ, Prc?iUta. Eine Abart iat das ZyatoUarxittonj, das m glaadaVaiftOi 
nnd papillltrenj Tj’pns rorkoramt. 


In nnclercn von Driijcn awsehendon Karainojnen 
Scliilddriiee, Prostata, Ovarinro. Utems, KascnltOhic. Ir^cr, ^lc^e) , , , 

*iprnn.Ri-orf'‘;nf'. wpnT.pr — v * v>..it..niinilationeTi Einn srnt 


aieronssi-organKC wcniser ■ r.eordacl, polymorph: 

MiiWorbaft; das krohsKO . ■ ; Join cpi- 

dm Dmsen annna voti dem (Fiv 4'IP, oiler aneh 

SieGlwf; ■ ■ ■'• ■ 'ssoo- Jn rielon r.ijlen kommt 

vonvornh ■ 

ktirper gebliuet nckben 

ganz beliebizer ,j,t nebr 

fanktioacuo barten. 

nachn’elsbar sf .... nnd 

Tig. 424 and 42o). Oder die Fonklionett eind ins Pathologjscbe 

1) Han spriefit hier aneh voa Adenokarzinoni 

aber passender filr die Kombinafion eines Adenoms ra»t Karim 
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fiihren zur Entartnng (z B BchlPimige Entarlnog — sogenannter GallertLrebs, 
Fig 435 J. und ^ bolche GallcrtLrcbse findcn sichvor allem im Magendarmkanal, 
selten m anderen Organen. z B in der Gallenblase Einen pnmaren Gallcrtkrebs 
des Pentoneunis leitet 0 Eosenbach von einem abgesprengten Darmkeim ab, 
emen von eiaer liracbcszyste ansgebenden Gaiiertkrebs beschrcibt Peade 

So kdanen anch nntcr den Kirzmnmen der Drtisen reifcrc nnd ganz un> 
reife tormen unterschiL-den wcrden Ilier ist cm Ilmneis auf die embryonile 
Drusenbildnng am Platze Bci der nomalcn Entuicklung der Drbsen zeigt Bich 
znerst em solider Zapfcn Oder z 3 lindnaLher Strang ans indifferenten Lpubelien, 
Bpater ^vird das solide Gebtldo kanahsicrt tmd die Epitbebcn diffcrcnzieren sicb zu 
der fur den Staadort lypiscbcn Form ana Aof alien btadicn, welche die nortnale 
Entwicklnng durcblauft, kann die Diflerenzicrang in den Karzinomen Halt machen 
Oft Btelit man ^crachiedcne Stadien der Ecife m ciacm nnd dcmsrlben Karzinom 
In drusigen Organen kbnncn sich anch Karzinoine mit hctorotoper Differen* 
zicruDg cntwickeln, z B Krcbee mit raserepitbel m Schilddruse, Pankrcas, 
Parotts (8 nnter Adenokankroido S 840) 

ijber die aus 11} perplaston, aus giitartigcn GcschwQIston, ans Ge 
websmiQbildungcn hervorgehcnden Karztnome s S 72G, 750 848 u 851, fiber 
die krebsige Entartnng von Mtschgcschn iilsten nnd Tcratomen siebc 
S 863, 865, 870 


;] Pie Illstogenesc der Karzfn erne (big 436 
Bcztiglicli der Vorgange bei der Entstcliong elnes Karzinoms hCRsclicn groCe 
lleinnnga\er8chiedetilieiten Mm spricht von einer prim iren karzinomatosen 
Epitliolerkranknng, einer biologisclicn VcrandeniogdesZolIcbirakters von Grund 
aus, doason Folge ein prirair akmes destnnerendes 'Iicftnnaclistura des Lpithels 


-•^-'' 5 ^ 'jki. -1 


I;'.’ :■ . 

■ V \ 

oa/.% 


tfl* *11? veranderten Epi^elien aeien mch morphologisch (durch Mangel apezifischer 
r Kemsubstanz naw) von normalen Zellen 
Andere (Eiitcr/) legen groGten Wert auf die 
«a Voretidium der Krebaeatwicklano- sei 


^ 1) liber diese das krebsige Epitbelwachstam begleitenden Verindernngen des 
die Lymplioryten- und Plasmazelleninfiltritionen) 
JenaTtigaten Anffassangen teils soil dnrch sie das 
degenebe erleiehtert werden teila denU man an 
■ (Immnnitatsreaktionen a S 760 
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vorhanden, in >velchem Epithel und Bindegewebo in Wueberung begriffen Beien- 
das Bmdegewebe bilde eiue Gcanulatiofigscbiclit ucter dem lipUheI;'’dmch diese 
kommc ea entweder zu partieUen AbachnUrungen des Kvv'*’'®’® 

eine?. grUGeren, in a5<*^ ‘ . . 

der Anderung Bcint i • ' » 

tier Bubcpithelialen ■ . . 

Znaaramenhang ve • . uos orgiiniscben Zn- 

anor Verauderuns^der Bri}abruDgsverhKhni5«'‘ 
in gciiemmten 
. rcibe Sprossen 

dicao SprosscD 

5 keincn funkti »-»o-iiiUJHJuaug; daher gUbe 

( ml' iiir ^vaciiatnm. Bnrch Anpassung an dio nenen Vethalt- 

nisae wiirde daa Bpitliel imtner mehr zur Wuclicrung befiihigt, aekundar cnt* 
dlffercnzicro es eieli, werdo immer selbatandiger und wuchere daiin ohno Endc 
{Eibbcrt}. Eino primUte biologiache Vcranderung der Epithelzcllen wird also hier 
uicht vorauageaetzt, und der Scliwerpunkt dvs ganzcn Prozesaca anf die Ver- 
anderung des subepithelialen Bjndcgewcbea gelcgt. Rifabert denkt aucb 
damn, daG ein© pi’imarc Cntwickiangssiornng zu einer pathologiachen Beschaffen- 
heit des subepUbelialcn Bindegewcbcs (Ubren kdane. GewiB dart die Bedentnng 
der VoTgiioge im Bindcgewebe nicht Uberaehen werdeD, ■wenn sio ancb vielleicht 
nicht cerado in einer Ldsunff des nT‘^"?'*~*-';n'Verbandes zu Buchen iafc, sondern 
mehr »• ’ *- ‘ ' ' . phyaikaliacbcn Beziehnngen zwlschen 

Epihi . ‘ n. die aich wohl 

durcb ■ '• Iriicken braucht, 

sondg ' . • • • ‘ kann. Aber'bei 

aller ‘ * ‘ wird man nicht 

umhir . s das Wesent* 

lichc viuiieicbt macht dlo BindegewcbS' 

veriin u.iiu uk.uuu vuu der ombryonalen Entn'icklting her bestebeode latente 

Disposition des Epithols zu abnormcr Woeberung manifest ( 0 . Bp’dter}. Filt cine 
primuro StOrung im Epithet nod gogeo dio Annabroo einer Ausscbaltuog des 
Epithets dnrch ptitniito Biadegewebswuchcrong sprechen Befundo an beginnen- 
rttsTi K"-"-’- * ' der Uaut flier eieht man untor Wabrnng dor 

■ . ■ • die wucUernde Kelmschicht der Epidermis Sprossen 

/ (Fig. 436), die in die bindegewebige Unterlage cm- 

ij... , mviuuuucite infiltration ’ 

vorhanden; sle isi aber oft sebr getlng 
bildung der Enidermto •■•i- 

ganz Im Vor - . • - 

und Zapfen du* . ' J 

Weise, wio bei . \ 

Vorgang gar 
neuerdings die 1 
Adenomen der ' 

entwicklung an ’ ■ , . . 

hals), mit cha . * • ’ , 

Epithelien bcgii 1 ' . 

Oder adonoroat* ' 

Das Studiiiin dor Ilistogeneso der Karainorac ist deshalb bo sebwieris. 'weil 
erstens ganz im Boginue ’ 

kommen, die nieUteu der ■ » 

schon zu weit vorgeschrittei 
Epithelwucherungen, von dc 

gefdhtt batten; erst der Ns* ' .. Peri- 

Diagnose Krebs Zweitcos nnuen sick bei vollenttvickeltem Krebs m 

pherio <I~ t.— • - ips Mbt baa6g eot^^ndlich-hyporplastiscno 

plMioIl. PPter «Iolien anch » ty p. Bcb e Epi tbl,i 
■loBo Kolls spielm; diese li&nnen als 

1 " ’ Mdentet werdon. DriltcnB kommen besopderc 

L - SrSnome in Betracht Das infiltrierend und 

1) iJber Karzinome, die gar niebt mit den fnbenlde'r- 

dungen znaaramenhiinffcn (aubrnnkBseKarzinoroe des Darmes, s P 
male Ilaulkrebse), a S 838. 
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deatrnieread vordnogende Krebaepithel gerat m den mannigfachsten Kontabt roit 
den Epithelforroationen des Standortes Durch solche aeknnd iren Verbindangea 
zwjschen krebsigem und normalem hpithel Kann e>nc krebsige Umwandlung des 
1et7ierefl votgelaiiachl •weTden ist besondeis \n den Randpait\en von 

Karzlnomen hiufig bei Ilant and Schleunhantkrebacn wacbst hier dns krebsige 
Epithel entweder von unten Submokosa Knha} her an dns normale Epithel heran 
Oder C8 verbreitct sicb das Karzinoin an dcr Oberfl icbe oft aiif weite Btrecken 
nacb den Seiten hm (innerhalb def^Mnkoa'i Oder intraepidormal nnd kann 
dann sekundar von oben ber nach det Tiefo vordnngen iFig 43d a 437) In 
drilsigen Organen kommen die taanmgfjltigaten Verbindungen mit normaten 
D/liaen and Einbrdche in dieselhen init daranffolgendem intrakanalikuUrem'Wacba 
tnm voT ibesondeTB m der Mamma bxierc l.cber lloden new ) Mm viud *il3o 
gerade beim Stadium der Itnndpartien ernes Rarziooms selir vorsichtig und 
kritisch sein ruliasen Denn daran ist festznhalten daC die Disposition znr 
Katzlnomerkranknng meiatens aaf eine timschriebcne Stelle be. 
schr inkt ist solntigc diese Disposilion noch nicbt ganz ersehbpft ist, tvird man 
jn den Randteilcn eines Kirzinoms noch den Ubergang des normalen Epithels m 
die krebfiigen Formationen verfolgen kUnncn (Fig 423) ist die ganze dis 
ponierte Stelle abet krebaig nmgewandelt, dann wtch«t das entstandene 
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metastatiecU karzinoraatys crkrankt {sogenanntc „LympliangUis“ carcinomatosai 
Auch der pactus thoracicaa ctkrankt nicht seltcn krebsig. Bemerkensivert ist 
auch das Vordnngca der KrelistcUen Unechalb LyrapbgcViGcn derl^eT-vea 
{Ertist, Aslanaxij [Ilautnerven]), MosdiloteiU^]. AucL dutch den lilutweg (auch 
, „ retrograd in Venen'J vermit- 

felto Jletasfasen komracn hei 
Krebs zustande fFig.438 nnd 
439}. Die Krebszellen ge* 
langen nicht nor inilirekt 
dutch VermUtlnng des Ductus 
thoracicus in die Blatbaliu, 
Bondern sic drtngcn auch 
dirckt in die BlutgoraCe vor. 
Goldiiiann sab bcim Krebs 
dcs Mcnschcn und beim 
JIaosekrebs Binbrncli der 
Krebszellen in ofFene Blut» 
gefiBc, inttaTontaics Watbs- 
turn dcs Karztnosns in der 
AVand prilCercr BlntgefaCe 
(inncrhalb der S’’3sa vasorum) 
(siehe r'tg.iiOi, organisierte 
Krebstbromben in Venen 
undArtcrlen {siebe Fig. 439, 
Gelcgentlicb entstebt cine 
aMgcdcinc, dnreh die 
B I a t b a h n Ycnnlttelto m e t a- 
statische Karzinose. 

J'lne andero Art der 
VerbreifuDg ist die dnreh 
Impl.antatlon von Krebs* 
zcllen nuf serbsen FlUcben 
I’critoneuin, Pleura, Potl* 
kard); ea kbonen en zahlloae 
Metastnsen entafelcQ. An* 
dcrc Iinplantatlonen, z. B 
inncrhalb des Magendarm* 
kanals, von Oberlippe anf 
Dnterlippe, vonKonjnnktiva anfKorncalAbklatacbkarzinoroc). Bind viol BcUener; 
die Angaben bieTilber mUasen eebr ktitiscb bmteilt ^YCTdcn. Unter die Implan- 
tationaraetastasen gclibrcn aucl» die sogenannten Impfkatiinoinc der Operatenre 
(Karzinoni in Laparotomienarben, Stichkanalcn nsn-.b 





list. 


Metaitnse elnex 


latraasInOsrn 
bcietztea Ka 
cinct KafUla 
Kai'lllare no 
AuiIO'Dflg br< 


( t.uiiiuie i/«tH-nelit>nlken 


r) Atlologic der Knrzlnojnc. 

<i((i Formalc Genoee. 

liter konirucn in Betracht: 1. poBtembryonale Lbsung 
Verbindnngen durcb BindowebBwncbcrnng (/AWerO ouer <J. vP/., ’ 

ausscbaltungou und -aberrati'onon bcl der embryo naien L^wjcki g 
[Cohnheim)^' FUr eratcre Ausiebt wird der Znsammenbang vot^ Irauma unu 
cbToniecbCT Entzlindnng K’”’ ’ 

genitalc Adage der . . ’ . 

Krebsbildnng an St • ' , 

an den GfeDzeehtntpt, ^ 

. ■ I"?'” '>'>» heterotopen 

1 Kach Goldmann gelangen die Krebezellcn I'ehr 

gefiiCe in die Nerren und vorbreiten aicb dann — ^ nbo-eschlossenen) 

ausgedebder Weise - in dem (gegen die Umgebung zietaltch abgeschlossenenj 

LyraphgefAQsystem der ^lorven. ^ , u '-.-..t.- TbAnrip relatir 

2) Gerade fdr die Karziuomo bat die ^®^°^®v^^^„j.,, 5 p-,,ndeEr»itbel- 
wenig Bedeutung gewinnen klinnen, datrir, w»c ®rw.dmt, dm destrm 
wucherung anch aus den typisclien Epitlielverbanden, in 
licbetn Zusamraenbang niit diesen, bervorgcben Benen 
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Karzmome 
Kzelisc (8 S 
cmbtyonilc 




)>£ llJ 1 anarrom<t««>c«« ^ler* Cs«rii>6hi» ■ 
lift Ititirr N-fnll* ' • p •» ^ 

t'-\ II • ttiiinu^rHl -I pi 1 ’ i ■ 

r ‘vl»<ltarf un-l 4 ■ 

tf-M' flr.i»w»rl wn 
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Trrktotarna frncr der Kartlnflcictitirtcl.liin{; aas pf r8iBtiercQ(lrD ca> 
{irtoflalra Oebitilcn, c It KiemenfrSnpen, Urnlf re crotcn, Gariner* 
#efim Guns (brinrhlncrcc and epooptioratf Kartinomc, Itortns oroplialrtp 
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toesentericns, Lraclms za gedenken. Feraer ist eine angeborene nnd ver- 
erbbare Disposinon zar Krebsentwiekinng in manchen FSIIen coverkenobar; 

‘ Xeroderina, bei Polypoais adeoomatosa intesfinalis 
Fig. 441), pnmarer Leberkrebs bei Geschvistero {Ueding>T\ Bmsfkrebs lei Matter 



and drei luchtera'iy“M/i«i««r’.3IageDkrebs beloron 7 Gefchnistem Pd. Imnierhm 
raOssen die Statistiken Dber ErbJicbkeil belni Krebs vorsicbtig benrteilt Trerfen, 
da bei dcr Hao&^keit dieser Kraakbeit das mehrfacbe Vorkommen in FamilieB 
BelbstrerstaDdlich ist. 


k- 


Kansale Cenese. 

I. Irritatirer L'rsprnag: Die Beziebang der Kamaome ra [cbroaiacfaen) 
mechanigcben.chcniischen IJelzea. za Tran men im 
Wortes, zaentzUndlichen Prozessen wird dnrch 
1. EarziDomentn-ickh . • 

der Lippe bei Pfeifei ■ ’ '•••' 

krebse der Paraffin- •• ‘ . . • . ■ 

esser; Blaseukrebse t ■ ' 

bei Bilharzia-lnrasio ' ■ ’ ^ ■ 

infektion Fihiger, s ■ ' I ' 

Berglente ;i5chneeber-..i .• * . 

kanenden Frauen in Ceylon and lodten; Krebse dea Baocbes 
ron Kashmir, welche etch betra Tragen von Kohlenkurben am Bancne sccenern, 
4. Krebsentwicklnng anf dcm Boden chroDisch-entzuDdlichcr Prozesse, chron^cber 
Gescbwure bei ZIrrhose der Leber, bei IHcos ventricali vgl Eansmann, nenke, 
nenschm\ bei Mastitis, bei Unterscbenfcelgescbwuron, bei Geschwuren, die imoi^e 

1 Der Schneeberger .Longenkrebs" ist z. T. ein echfes Karzinom J**'*?^ 
epitheikrebs , z T. handelt es sich nm sarkomartige rnndzellige Tamoien. die viei 
leicbt iadifferente Karzinome sind ’Amsff^in. Sehmori, Risd', 
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voa liunisenbestrabloBg’) eatslehen, bci chromscbem Ekzem, bei rachydermicn' 
Psonasis ha^jaae ej buccaljs), Kamnomc anf dem Boden tnberkolOscr anil sypbdj 
tjscher UJzeratioaea nad Narbeo {awel pnmare Kaoten la tnberkulOsea Darmnarben 
[Ucnoff] , Kreba m toberkuloaea Kaveraen In dcr tubcrkalCsen Mamma (Vmfsr/iu/i 
iiierber cchbrt aacE 5 die (aelfcae) Kombination \on Krebs rait cntzdadlicbea 
nyperpfaslCB (z B mit polypbaen \\ neheraasen derSchleimhlnto muregenera 
tivea Bypertropbien der Leber nsvr), s aoch K 8ol 

In allea diesen Fallen ^'ifd von manchen Antoren daraa gedaebt, daC die 
chronischon Irntationen als direkte WacbstnmTeizc anf das Epitbcl tsjrkcn 
In dicker bassnng ist jedoch die irrllatiTC ‘Theorifl der Krcb''gene«G ganz on 
znlangbcb i>ie aufieren Seb idignngtn infen Krebs ja anch nicbt bti alien in 
gKicber Weise Geschidigtcn berror Ah Gelegenheltsnrsachen siml die Irnta 
tionen aber gewiO voo groOer Bedeutong Vgl hierzn die (durch Injektion geni'ser 
in 0! geldster Stoffc) cxpenmenteH eneugbaren atypiscbcn I-pithelnacbcmngen 

• . *- ’‘‘nken, daC dutch cbcroiscbe und andere Irntationen 

c ' * "•''‘’'‘"se nnterhalicn werden, im \erlant 

I . • <inen“Ba9bford, 

* znaeigcn 

■ Stnjkinrea 

offa (Tcer 

Parauiu. * * 1 der Zeile 

verjndern (iroeicr) ue»uu- woW kon 

stUntionellc Momenle tind aoch aagcuutcM gakomplexc 

mit Im Spiel sem, manebo Zeilen werden too Hans ana • oiscber Fnt- 

glcisang* ncigen 

Ilierzu rraren die AosehauoDgea ron Mtodirier nnd Darter, fereer too 
Ortb za enrihnen, wclclie voa ptacancerOsen Affekuonen snrechco Ah 
eotebc eeben no an MiGbiidnogea (Navi, niebt entzUcdlicbe Ocncb«cotarlungcn 
(nzDtdystropbicn, Badtadennatitis osxr), entzQndliebo LSsioncn and dereo KcBtdaca 
leakoplnkio, Lnpns, GeschwUre, Harben nsw JUnUtrler sod Daricr nehmen 
an daS be] alien diceen Stdrnogca Modifikationen der Zcllen znstaadc kommen 
mit Abnahme der DtiTercflzicrnng and Erblihosg dor Proliferatioosniluskeit Orth 
welsl anch anf die Bedoutang der Veranderoogen des Bindegowebea bia In 
dca Fomenkfch der praeancerUsen Proze«»o geboren nneb dio aogenanatea 
atypUeben Lpitholwuchcrangen fa d S 85lj Jlit PaltRaf 1st aber daranf 
hmeQweucn, daO dicsc sogeoasoten pracnacoTusea AlTektioacn jedcafalh kern 
notwendiges Giicd in der Kctte der zor Krebsbildong fUbrendeo Moraente smd 
indem eie dnrehanr niebt rcgcItoaCig, eoadem aogar im Gegeatcil unr sclten zam 
Krcbsc nihrcD 

2 F'lrasitarc hoxea {losbesondere Protozocn Dafilr slad bisjctzt stlcli* 
haltigo Bewci«o nicbt erbraebt Jo oltcru* anfgebrocbeoen Karzlnornea ktiaaen 
sleh nstbrlleh allerband H^ktcrtcB and Parasiten eckaadur aasicdela (vgl z B die 
Bcfumic von Mnndepirocbaten m xerfalicnen Knrziootacn des "N crdaattng«kanals 
Das \erlisltcn der Ksrzinomo spriebt gaaz Im allgcmeiaca gegen ciao parasltart 
Ursacbe Die Bcobaebtnngen liber Kreba bciKhcgsttcn Cancer a deax; welelte 
die inrekti5*Q ^atar des Ksrziaoms bcweisea soUen berQcksichtigco zu wenlg die 
Ulnfigkclt des Krebses (Iberbaopt Die Bcobachtangcn von Obertragang des 
Oealtsliensarkoms ion liandinncn aof dea Peah von Ilnadea bcira Koitos (Shel/r 
*ind aoch det gcnaacren l*rllfung bcdtlrftlc es 1st nocli frscltcb ob cs slcb liter 
vrirklicb am cclitc Sarkomc bnadcU /urStfltte der parasitarca lalslchnng des 
Kanlnoms wnrdo anf das enderolscho Aaftretea von Krebs vcrwleicn Bei 


ll Die sogcBsanten ncolceakanloome eind nohl aicbt Iraiaereeljfe Kfeb»o 
loaijem ent»prcchcn viclfach nor sehr hoebgradigen atypiscbcn I pltheU 
''■oenernneen, uh up »leh fm AnscblnCaa die stark en DrffcnentloBen im Korium 
and d c sch»rren OeniQrerjnderaBgen (Tbrorobotc mil scknndirer ^er■'loog des 
I ntnens, vclchc die Bf«trablnnR rnengt ao«bi|den Doth sind anch slebrrc nUc 
Y'>’> uODfgenkanlatimca rut sisrlrr loUhr ZersrMjng ond BetMirbiliJong le- 
» • “ immcfMn banlclt ti sleh bcin Boatgenkrebs In der Begcl am 

■■■ ‘ anch eine Peilehangtofn Lapatkzfzinonj 

• * • • • • "Urbeti 1 onfgfjjgi srbwDrea 

" • •• I » ‘"—cBccnil 

T * , * " * • nbea 

‘ ■ illyper* 

kcf*Jo«e r»orii»i* — » '' 


Airtnft j ^ J'lf rn' V*^’'** 
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wie eine oioht koota.,fose '' ■■■■■'.■'■ ' - 

verhalie will herediare ^J: ■ ■ . ■ 

<Iie ortliche V^erbreittin" d ■ ‘ 

gonen Noie be™-se“d'’seh ■ ' . 

'“ 01 !”“”°'" ■ ” ■ ■■ ■ ■ 
If 'd?/ ™X“ef. ‘feiS; ‘HiSSn™ 

1^-3^ 

sogeoon„te\' k"S®» W“”geni, ''felie ab ftibs be,! ol ^ "S'”<>M‘ivc 

gfe'psL^oSiS' i 

das rasche, peroaacnto ' 

J“L^i'//«“ade Gewo 

pilipiplipss 

iiMSisil 

emp6„dlichor™7ab'Te,‘d‘,'D°^ 

rnl,,''die“ '? J‘ v ™""diaclfe rcis'te'n? s'i™ l&JZSr“S.'’Ba." ™dL^^ 

5S ■ ■ . • 

OeTCbe und Orrane s^rTa-"'® ‘’'“'"gbch ■ 1 

ana der aeodeS T„v„i die Prjt 

nelclier das Fnitl,Jp “'.'“nTes-TnndCKewebes . . 

gewicMjll,„ jji^n^t^ecbr lebenskrallis eel; so cilange darUpilbel' dM''mer- 

bessCTMs d“r D',ncn‘'oa«b°”'’’i.'"“- m'? Bfabsss (B»b) erklait aicli nos der Ver- 
'etlultnisse, n’odiS mh,- m ^ viellciclit ans der Verbesseran? der ln-icnisc'hen 
®'“‘ allordings eiSe „M'rH'ir'l“.T Alter erreicben fv. Ibnsammi). 

^ *■» erne eirklicbe Znnahme fesistelloe zu dlirfee 

I- Bj-Ppaa vrebsartfge Hypcrplasien und Gen^bsmiCbilduDgen 

Ohorfl®“i ervx.ilinen Epithelwnche- 

Gbcrflachenepithel ihesnnrjfi ' c^'ronisch-entzUndlicben Zustanden. eowolil am 
toesoDders Pflaslerepithel), als an DrQsenepitbelien fJIamma, 
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Speichcldruscn) aljspielen Diese Wocheningen gelien mit ZellinfiUration and 
giannlietender ochernng des Bmdcgewebea cinhcr and kunncn gelegenthch 
karzinomariig ans^eben, indem daa wacbcrade Oberflachcnepithel (tvcna auch la 
bescbrlokter Weiset m die Ticfe dringt, das DiUaencpithel tnehrscliichtig wird, 
Oder die Lamina von DrUsea durch dm wiicherndeo Lpithelien anagetullt werden, 
Oder die Drusen gar solide Sprossen treiben osw Die Krebs ihnliclikeit wird 
oft noch daduTch gestcigert, daB die proliforierendea Epithehen ilirca morpho- 
logischen Cbarakter ladern, epczifiicbe Uiffercniierangen cinbUCen usn Die Ent- 
schcidang, ob nicht beginacndes Karzinom Torli«gt, kann manchinal anmUgheb 
sein In Bolchen t alien lat K irzinomvcrdacht dann sebr begrdndct, wenn die 
wnchernden Epithelfen morpbologisch sebr uagleich smd, wenn also einc gowisse 
Willkdr in der individnatistiscben Aaegestaltnng der einzclncn Epltbe- 
lien, besonders der Kerne deraeiben, vorliegt Vom cebten Karzinom anter- 
Bcbeiden ateb alle diese entztindhehen flypcrplasien biologisch dadurch, dad 
die Wachernagen besebrankt bleiben, di6 ihnen der Cbarakter der Aggressivitat 
febit daB das Wacbitam Vein danemdes ist, sondern mit dem Naclilasscn der 
EnUbtdnng eistieit, wonacb eieb die atypiscben Wnebernagea xnta 'led vfiedet 
zurUckbilden Gelegentlich amd aolcho atyplschen EpithelbyperpUaicn “luch dnreh 
Iletcrotopio aaagezeichnet, indem die Epithehen oft wcit in die liefe dringen, 
BO m Magcn und Dana, in der Galienblaoe, fetner am Uterus and an den 'ruben, 
■wo ’ ’ . t verliinden klmnen 

(vgl 

vsg ■ • . • 

atjpiselie Wnchetangen efngehen Meist handelt es aich 
Epitheiisicrnog von fistalGaen Gdogen, von Abszessen iisw 
Fitlea eicht man daa Epithet nnter UmsUnden tief m die Gewebe vorgcdrangcn 
DaG jed ich dorartigo atypiache and heterotope Epithelwuchcrungen in aasge- 
aprochener Weue zn Kartiaomeatstehong dispomeren, )»t nicht beniesen (s a enter 
. priicancerOae Affekltoaeo'' S 8(9) Weno dabei cinmal wirUich em eebtes 
Karzinom entstebt, ao ist es der ohronteeb'entzUndhehe Znatand, der ao- 
wofal zu (ten atypischea Epitbetwacheroogen sis znm Kamnora die Disposition 
sehiiTt. So arteilt ncocrdiogs auch y Fraoqoe, weteber die Krebaentstebung am 
Uteras and Tabe gar nicht NOa den yorhandenen atypiscben Lpithelivticberangen, 
soadem ron dem lotaktcn Epithet dor Oberfliche ond DrUsen ansgelien sab 
Hierbcr gcbbrtg Bind aach die eigentUmbcben Epitkelnmbildungen ( belie Ze]lea“}, 
die mnn in Fibroadenomea ond Kyetooen der Masno, ferner aneb bei der ytel> 
iimstmtcneR Maladic de Reclns sleht. die tells als Mastitis cystica, tails als 
cystiscbes Adenom oder Karzinom der ilamma, nenerdings aocb als Kehlbildnng 
der Scb«eiQdfllaen(?) (Uidrolostoma — Krompccher^ aofgcfaOt wird Ancb bier 
ist der Ubergang der hellen Zellcn in Kamnom jedcnfalls nicht sichcr bewiescn 
e . GowebsmiObildnngcn. die yiclleicbt znia Toil aaf eioe 


an Vagina, Portio 
ite kbnnen solcbc 
diCBCn Fallen urn 
Gerade in aolcben 


‘ibS^UiatL 
dcfitlicber v 
Salts kow 
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I^rzinolde als ..Basalzenenkrebso*' (a. S. 838} auf. Jlit entzUndllcIiea cudo- 
thelialen Wncberungen liaben dicac Karzinoitio niclts zu tua. 

I w-ircn auc*- . • - •igno Enitheljonie derKoaf- 

haut bcschricbenea, • erwaken (vgl. hictiu aucU 

daa epgenannlo Ade ■chgcmch mvitipe} uad aaf 

erblic/ier Grundfap nahc atehende Eilduneen, die 

trotz dc8 Befuades • -eino Knrzinome aind. Solche 

knigncn LpUkhomo^ • ■ elfcn der Ilaat vor; sia fc«8nen 

Verkaikung uad im /liij. umu uai'.ui (nnccr Eauvicklnag von Granulationsgewebel 
cchte KoochCDbildUDg (nut Marlcr'iumen} zctgen {SalOjhic]. Ancb Knorpcf wurde 
bcobachtet. Die Goncao dicacr cigeoartigon Epithcliome iat atrittig. rriiber warden 
fiio vielfach (fir Endotholioroo gclialtcn. Krompechor rerket a/o eeiaen ' 


Auiiuiiguutubvu uvsitzun;. 

Autmng ?Ai dcii opitliolialcn Gcscliniilstoii. 
llier sollen e'ln'jgc Gcscliwinstformen besproeben wetflea, flio s'lch aiebt oke 
^7eUe^cs la dio bisber abgcbandcUco Kategorien Ado&oms, Karzmoms, 
8aTkoin& ciorellien h«sc(t, tcUs xvcU ibr Itau e!a sebr cigenartiger iind wcchael- 
vollcr Ut, tcili well die ICIaaaifikation xvegen unsercr unsicbereu Kenniois der 
cntwlcklungsgcscliicbtlicbea Ilerkaoft tint! der pbydiologlseben FuoktioQ dea 
Jfuttergowebea Schwlcrlgkciten bcrcitct. Daa Bcdllrfois, filr gowiaso cigen- 
nrtige Gcschwulstc nouo NamcD zu prflgca and sio »5cbt gowaltaam In das 
oUe Scliema unterzubringen, Jst zurzeU grofl. Dio gowaltaame Einrelhaag 
fblii't zu maoeben ScUwicrigkcUeo. Zellroicbe, maligno GescbwUlste dea iluakel- 
ttod Nervensyatecas bat man tjnter dto Sarkomo ala myo- und eiloblaatiscbe 
Sarkooie untergobraebt. Per Name Sarkom ist aber zunUebat filr die aaa 
Bindesubstanzon bervorgegangeoen Blastomo leservieil. Musket xiad 
Nervengoivebo aind abor koioo Bindesubatanzeai DolwieklQDgsgcschlcbtUcb be- 
traebtet Bind sic mcsodermalcr bzw. cktodcrmaler Ilerkunft. Dio G^escliwfllste, 
die aus dicsen Gewebon bervorgebeo, aiud zxrar jnorpbologiacb znm Tc’A sarkom- 
abnlicli, jedoob kommen ancb epUbcIialo Bildougcn (Kcui oopitbell) in ibnen vov, 
auf die der Name Sarkom dann gar oiebt paCt. Dio Schwieiigkcilca der Be- 
nennung treten nocb dcutlicher Jicrvor, xvenn ein wirklicbcs Sarkom, das vom 
mcsencbymalen Bindegewebo ausgeht, sicU in cincjn Gliom odcr Siyom ent- 
wickclt (s. 8. 814). Besser xvdre es ai30> die gewaUsame EinWgang der 
bdsartigen Muskel- nnd NervengcscLwHlsto in die Sajkomgriippo ganz zu ver- 
raeiden und von atypischen bzw. desfiuicreoden Myotoen, Gliomcn, Neuromen, 
Nenrozytomen, NenioepUhelioDjen zu spreeben. Noeb scUwicrigei' ist 03, ge- 
vfiaao dutehauB oisenartiKe Tumoren, z- B- GcschwUUte des chromafiinen 
Systems (dor Glandula cavotica, s, S. 816 and Fig. 399), dcs Nebenmeren- 
niarkes, s. S. 816), ferner gewisse Thymns-, Dypopbyscn-, Epitbelkdrpcr- 
cben-, ZirbeldrUsengeschwalste, codlich GescbwUlsto dos I^dens uud OvaTiuia 
(v. UansemanUf F. Klemperer), die von den cigenartigen „Zwiacbenzcllen aus- 
geben usw. in das berbOmmiicbo Schema einzurciben nnu aie ais ' 

Adenome oder Karzinome zu bezeicLnen. Hier sind ancb yiclfacb sc 
Namen geprUgt worden, und man splicbt von PavagangUomcn 
ebromozytomen, SympatboblaslomeD, malignen Thyoomen, Zwjsc 
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tumoren nsw. In die Reihe der beaonders zn benennenden Blastome gehSren 
anch die folgenden. 

a) Nebennierengeschwulste {Fig. 442). 

Aus Ncbennierenrindenaubstanz anfgebante Blastome, die gewahnlich 
nicht aus der Nebenniere aelbat, aondem ana versprengten Nebennieren- 
keimen, beaonders in der Kiere, sebr aelten neben der Niere oder an an- 
deien Stellen (s u ), heivorgeben •}. Dieso Tamoren, die frOher wegen ihres 
Fettgebaltes fdr Lipome gehalten und deren suprarenaler Ursprnng spSter 
Ton Giawitz eikannt ^rde, aind 
teils tj'pisch uie Nebeunierenrinde 
gebaut, sogenannte Strumae supra- 
renales aberratae (dann gewdhnlich 
gutartig, sogar auch abgekapselt), tcils 
sind sie von atypisobem Bau. In 
den atypiscben Formen komtnen neben 
soliden Kestern und Strdogen der 
charakteristiscben, fett- und glykogen- 
baltigen Kebennierenzellen auch mit 
einer Art von Lumen*) versebene, also 
drtlsenahnlicbe Bildungen vor, ferner 
sind zjatische und papilUre Formen 
{8 unten) bescbrieben worden, endlich 
gibt es Formen mit ganz ungeordoe* 
ten, diffasen Wucberungen fettbaltiger, 
polymorpher, aucb vielkernlger, ja 
sogar spindliger Zelleu (sarkomartiger 
Typos) Neben fetthalUgen Zellen kom- 
men in deu gut* und bbsartlgen Varie- 
tdten aucb fettarme und fettfreie Zetten 
mit nicbt wablgcm, sondem soUdem, 
dicbten Protoplasma vor. Die atypi- 
scbcu Formen sind in der Regel auch 
mebr oder weniger b3sarlig, indem sie 
lokal destruieren, in die Veneu cin- 
brecben und in iiinen mancbmaf fcontinuierlicb bis ins recbte Herz vorwacbsen. 
Oder aucb diskontinuierlicbe Metastasen (vor allem in der Lunge) setzen. 

1) 1“ v-i .*- » • - - • . - " - 

BogcnauE ■ . 

gewisse ■ ■ *• • ■ 

Kacb Sii ■ • •. 

niere vo 'S' . • * 

adenom- . • . , 

die gleic . . . ' ■ 

Auforcn ■ . . » . i. , 

der Tier ' • • ■ , 

drUsigcn BiIduDgOD- Saft* oder Sekretriume inmitten der ZellkomnreVe 
iLosl, Ikckmann,iIarchand, Atkanaxfj, KoUtker, EbcrUt, Rilbert, Amlrosxus. Koslmcko 
Uemok) B enn also auch eine vOllige Kongmenz nicbt besteht, so sind die Outer' 
schiede docli nicht schr i\escntUcb. besondcrs nicht zwischen dem tTniflphpn 
Grawitztumor der V/.v« — .» — ,4 •' * “ 

■ »t. Bondern eine Art von Saft. 

spalten zwi«chcn^ ■ . ' ichtungcn und Zysten kommen 

spricluTrym"'^*'’"”''"*^'* Spalicnbildung durch Odem 
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Es gibt abcr auoli typisch gebante maligoe Arten. Makroskopisch sind alle 
dieae Tumoren durch wciche, fettige Bescbaffenhelt, ockergelbe Farbe, die 
malignen durcb besonders starken GefilBrelcbtum, darcli die Neignng zu 
Blutungen iind Erweicbucgen aasgczeichnet. 

Die Bcnennung dieaor GcscIiwUlste fat sobr manoigfaltig; bald werden aie 
Sarkome, bald Karzinoroo, die typlschen Fomcn auch Adcnome genannt; ferner 
spricht man von Grawitzschen Tnniorcn Oder von Hypernephromcn 

Die Herleitang ’ ■ f»»- »- o-. *. versprengtcn 

Ncbonnierenkeimen ■ . m die papillaren 

nnd adonomartigen . . . prnngs sein, und 

nur darch diclito La * . . * ■ len nebennieren- 

almlich werden [Ipse , ^ tellt von kleinen 

Zysteben in Schrumnfnicrcn zum papillaren Kystom nnd dem Grawitzechen 
Tutaor; die cchtea Tumoren werden ao« regeneratiVen IVucberuDgen dcr Nicre, 
wio file bci Scbrorapfnlero vorkommeo, abgcleitot; die Nierenepithelien werden 
durcb Glykogen* und Fcttanfnalinio den Ncbennicrenzcllcn itbnlieb (Sic^rei-, Zehir, 
Ipscn). Sisson, dcr sicb obenrallB gcgco die Grawitzsebe Lcbre ausspriebt, 
erkennt cine engero Beziehung zu den gcnanntcn Zysten und Adcnopapillomen 


znm leiJ aus bypeniepurogenes, ziiin ieii aus ivejmi-jj. i^nbUitAc.jij 

Ahnlicb Werner and W. Oorlach, die wegen dor vielfachen Ubergiinge und 
Zwischenformcn, die untcr don ciozclocn Arten dcr sogonaenfou GrawitZ’Tumorcn 
vorkommen, als Ursprnag eiocn Indiirereotoo Epithclkeim anncbmcD, der Jo nach 


rocimoten 
sarkome a 
cin wenig 
tumoren** 
dcr Rnoc 


die Id der Neb 
stearlnestcr usw. 
papillomcn der 
die suprarenale 


i Grawjtz* luinors in eiu- 
(von EndotbeliomeD, Karzi- 
•D aber so demlleb atif das 
•ungen erscheint, sie ans dem 
len, wckhe keine heteio- 
A HiARPr Art in der Nebcn- 
Nieren- 

, . . a dies® 

. Auch 
Denn 

I AttBnllHlUlJ'ZLMl [Cbole- 

. . Adeno* 
is peuen 
Diffc- 
. ..fgehaltcs 


renMn z;v,«clicn Tumor und normalcr Ncbeumercu.uurB o. ^ cholestcarinestcr 
■■ ■ , die normalo Nebcu- 

enthalt Oder emeu srUBcrcn m tm, die mit dem 

niercnrinde, denn man bat cs ^ 

Muttergewebe niemals vUlHg tibcrciDStlmnicD.f 


ll Bin Fall von Tnmor in dcr 

[Wrscbl ■ ■ ■ . - 

(laG die ■ v 

gemaB < • s 

liings d 


Leber den Icb selbst unfcrsuclien konnto 
>jatur. Ferner ist bemerkensvert, 
• vorkommcD, wo sich eifabrungs- 
; *, Gcnbalien, Beckcnzellgcp-ebe, 
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Anhang 1 Hyperplaslen Diffuse Schwellungen der Nebennierennnde 
and kleinknotige nmschnebene Herde ans tjpwcher Rmdensubstanz (auch im 
Bitde der - -~i » « i. u v 

2 E ■ ■ ■ agte gelbe Keben 

Diereakej ' ‘ere m der Niere 

eotUDg t ■ 1 Oder im Hoden 

nnd Ova ' ‘ '®eu diese Aber 

talionen ■ lamorsn LSnnen 

von Bolchen verspreogteu NebenniereuKeiiueu om\ iJvben Nebennieren 

ausgehen in der Mere fa oben), ita retropentooealen Geivebo, am Ovanum, am 
Iloden in der Leber, im Pankreas 

ScblieChch sei betnerU daB die oben bcschnebenen ans Nebenmerenrinden- 
enbatanz bestehenden Tumoren wohl zo nnteracheiden Bind von den GeschwUlsten 
des Nebennierenmarkes nut chromafSnen Zellcn 


b) Choriongeschwulst 

Einedestrmerende, aebriaalinge,weicbe, aaCer3tblntreicbe,b!lmorrhagvsche, 
auf dem Blutwege (bcsoaders in die Lunge) sicb verbreitende Geschwnist 
der Placenta fetaha, deren Verstandnis am beaten ans einer Betracbtung 
der sogenannten Clasenmole (des sogenannten „Myxonia“ cbom) hervor- 
geht Die einfache Blasenmole zeigt eine Umwandlong der Cbononzotten 
zu gallertigen, trausparenten, blaaigen Gebilden infolge von schleimiger Ent- 
artung, hydropischer Quellung nnd Verflttsstgnog des Zottenstromas, das 
EpUhel der blaiigen Zotlen (Synzytmm nnd Langhansscbe ZelUchicht), 
vrekhes gcnetiscb ein Denvat des Ektoderms des Fetus ist, erweist sicb 
dabei oft tn stirkerer Wncherung beBadlich Diese Wucberungcn -vierden viel- 
fach fiir das PrimJlre und WesentUche gebalten, nod es Tverdco die Verande- 
inngen des Zottenstromas von eiuer sekretoriscben FanktionsstOning des 
ZottcnepitbeU ibbangig gemaebt £s gibt eioe destrnierende Form der 
Blasenmole, bei ivclcher die geoanoten Cpitbelwuchernugen nocb viel bedentender 
Sind, usd bei ivekbcn nicbt our das Zotteoepitbel zerstCrend in Uiernswand 
und mlltterlicbe QefaCe vordnngt eondern auch ganze blasige Zotten m den 
GefiQen des Uteros gefunden werden Bei der m engeren Biun alsCborion- 
epithehome [Slarchand] bezeicboeten Gescbwnlst bandelt es sicb um eine 
vom Zottenepitbcl allein an^gebende Geschwuist TVir baben also aueb 
bier, ^le beim Karzinom Uberbanpt, eine Emanzipation des Epithcls vom 
Bindegeivebe Von grOCtem Interess© ist dabei, daJ3 die Epithelzellea des 
Cborionepithelioms fetale Zellen smd, die in den mtitterlicbcn Organismus 
iordnngea^l 

Mikroskopiscb {Fig 443) bestebt die Nenbildnng (anCer ans Blut- 
geftCen) aus balkigen synzytialen Massen (Syorytium) und dazivischen gc- 
lagerten hellen Einzelzellen (Laiysbansscbe Zellcn) Die Bynzytien bestchen 
ntis kOrnigem, grob vakuoKrem, fettbaKigem (cventneH nut Btlrstensanm ver- 
sebenem) Protoplasma in die Protoplasmamasscn sind vielgestaltige, ebro- 
matinreiche Kerne eingelagcrt (direkte Kerateilnng^} Die bellen Lan*'- 
bansseben Zellen smd scharf begrenzt, glykogonreicb, blasig, vakuoUr, nnd 
baben belle riindlicbe Kerne, welche sicb mitotiscb tcilen Das ^Yachs- 


1) Sebon die normal© Pla/entation zeigt cm Vordringen der fetalen Zellcn 
in die miltierlichen Geiebe nnd BlutgefiBe auch \ crachkpnniig von Chorion 
epithel und (seben r m Zotten anf dem Uege der GefaWe der tfnttcr z B nach 
der Lnnje hm koramt luc - '•*•» -'*«•" r- «-t - ,chcn Prnzessen im 

Inlomctrinm kann diese r aiisiredc^hnt eein 

Normriler»cise font aber triiicrcnd rre.tcr au 

waehscn Im Ge^cnteil c ili„ p„,,e||e Anf 

lujun; lies tnlilieriiebon G rmleffebl der Fat 

Btchuog eincs phyaiologisc „ ■ • 
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tnm dieser malignen Chorionepilbelien geschiebt diffus infiltrierend und 
mit besonderer Voidiebe intra vasknlar. Blaaenmole geht in etwa der 
Halfte der Palle dem Cborionepiihelioma malignain voraus. Es kommt aucb 
vor, dafi an der PJazentaratelle kein Tumor gefunden wird, wShrend in Va- 
ginalwand, Lunge, Leber ein tjpisches (durcb Verscbleppnng von Cborion- 
epifhel entstandenes) sog. ektopiaches Chorionepitheliom sicb entwickelt^). 

Mancbmal besteht eiae 
‘ langere Latenzzeifc zwi- 

schen der Schwangeraebaft 
und dem Auftrelen solcher 
Chorjonepitheliome {Krbniff, 
Poland). Bei einer Latenz 
von 10 Oder gar 22 Jabren 
nach der letzten Schwanger- 
schaft wird man wobl zwei- 
feln dUrfen, ob nicht ein 
PsendoeborionepilheJiom 
' (9- ^•) vorliegt. Primare 

T Chorionepjtbeliome sind 

^ ^ anCer am Utem aucb am 

Eileiter gefunden worden 

(TDbar9ehwaDger8cbaft!)2). 

Es gibt anch atypi- 
sebe Formen des Cborion- 
epithelioma, bej weJcben 
der Gegeosatz zwlscben 
Synzytien nod bellen Zel- 
len verwischt erschelnt, Ge- 
schwlilste, die tiberbanpt 
wenigercharakterisUscb ge- 
baut Sind, mebr ah poly- 
morphzellige Sarkome Oder 
karzinomartige GewSebse 
mit j.synzytialen” (bzw. 
syroplasmatischen) Bildun- 
gen ersebeinen. Man Tvird 
besonders bei heterotoper (ektopischer) Entwicklung solcher Gescbwulste 
(also anUerhalb der PJazentarstelle) mil der Diagnose ChoTiODepitbehom vor- 
sichtig sein mlissen, da aucb in beliebigen (besonders in angiop as , 

komen, Endotbellomen, Karzinomeu syroplasmatiscbe (bzw. pasta 

1) In Bolchen Kllen liegt woM nicht cioo,no™i!» 
schleppten Cborionepithelien sind nicht eret nach 
raaligne geworden, aondern sie ataropten yon e 

'Blasenmole naw) her. batten also die tnalignen . . . h'»-*'»t*nv. 5 ii»Leue 

brachten sie 'aii nnbekannten Griinden) mcht 

sondern erst nach Verscbleppnng an sndere Stellea des ® .. ektopiachem 

Aasdruck Bemerkenswert ht, daB Risel m Uterus Sod, 

ChorionepithcUom bei gt-nauera Nacb«nc^n doch kerne i , »> be- 

die darauf hinwies, daC doch ein patholo-^scher ProzeC an der Plazentarateiie oe 

2) Die sog. priraaren Chorionepith^iome el'nd ein- 

in dem oben entwickeltcn Sinne ektopische en%\eh daif ms 

seitig cliorionepitheliomatOs entwiekelte Teratome (s S. 872), u bouiinea Im 

an Ovarialschwangerscbaft denken Anch Paendochorionepitheliome kommea 
Ovarium vor. 


'<Sh 


is.t 


<23> 


raume , e LeoKosyten 


<V. 
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synzytiale} Bildungen vorkommen. Derartige Pseudochorionepitheliome 
sind besckrieben Trorden mit dem Sitz im Hodco, im Orariunj, im groflea Netz, 
im Magen, in Leber, Mamma, SchilddrUae, Zirbel, Peritoneum, retroperitoneal, 
in dor Hamblase usw. Die A.hnlichkeit mit Eihautbildangen kann in man- 
cben dieser Tumoren (z. B. dc3 Hodcns) noch dadnrch grbfier werden, daC die 
GeschwtlUte in BlntgefaCen wacksen nnd dabei blasig-zottige Formen 
bilden (blasonmolenuhnlicbe Wncbernngen). 

tJber maligne Chorionepitlieliome nnd blasenmolenartige Wucbernngcn 
inTeratomen der Keimdnlaen nnd andercr Organe (Zirbel, Hamblase, Me- 
diastinum U3W.) s. spater. Ancb bier ist es fraglicb, ob immer echtes 
.Choiionepitheliom vorliegt. 

Ganz beilliufig seien die intcressanten, wohl cliemisch-korrelativ rom Chorion- 
epithellom ausgeloaten Wuchernngen am Bindegcwebe nnd an den Granulosazellen 
des Ovariums, ferner die dezidnalen Umwandlungcn an Utcrns und anderen Stellen 
(Sabserosa) bci cktopisebem ChorioDepitbeliom cnvlihnt Diese Wnchernagen er- 
innern an analoge Prozcsse (VergriiQemng des Uterna, pncrperalcs Osteopbyt, Ver- 
Undemngen der Schelde}, welche bei Extranteringravidit.it auftreten. 

L. Loeb snb bei Ueerachweinchen chorionepitheiiomartige, trassitorische 
Tumoren, die cr von parthenogenetiach sich entwickelnden Eiern ableiten miichte 

c) Adamantinom. 

In den Kiefern (Untcr-, selten Oberkiefer) kommt beim Menscben nnd 
bei Hanstieren {Folger) eine Geschwnht ror, die von Resten des Schmelz- 
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Zeitpunkt der Entstchung eines Gescliwnlstkcimes nnr mit grofier Yoraicht 
und nur sebr ungefjihr beatimmen kdnnca. 

Neben der kongonitalen Anlage der MischgescliwDlste kofflmt die 
Entatebung duTcli Metaplaalc; den fertig differcnzierten KDrper- 

gewebcn kanm in Betracht: for 



Fig -140 Blastooiatfitcs. kleln t) sllsches, 
AOSCboreixetXetatomde^StelOes. (Wfcr.'/st 
ttuf *'4 ^crklfinfrt } 


manchc Miscbgeschwfllste, -welche 
die Charaklero ihres Untferbodens 
cioigcrmaCen bewahrcn, mag bezfig- 
Vicb der Oenese die Torstellnng an- 
nebmbar sein, daB das Mnttergewebe 
bei seiner IVncberung in einen nn- 
differeozierien Znstand zarfickkehit 
(vgl, anch die proliferaforischen 
W’aelislomszentren! s. S. 646 Anm.) 
ood roD diesem ans nacli nenen end 
eveotnell versebiedenen Richtaa- 
gen Lin sicb entwickelt (s. enter 
Metapiasie). Aber for alle dorch 
anagesproebene Heterotopie ans- 
gezeicbnctc Mischtamoren gilt die 
kongenitale Gruadlage. Dafflr 
spriebt die TaUacbe, dafi Slisch- 
gesebTfOiste btioRg mit anf die 
Welt gebraebt werden bzvr. in 
des ersteo Lebeosjabreo nnd 
im jogcndlicbcn Alter berror- 
IrcICD, ebensosebr trie der embryo- 
naU Charakter^ den die Getrebe 
vieler Miscbgcscbtcfilste aeigen, Man- 
cbe Uisebintnoren 



Fig 437 T*’’-- 
tmdunent.' 


(Teratome) treten im 
spateren Alterher- 
vor; aie sind aber . 
den angeborenen im 
Bau so verwandt, 
daB man anch fQr 
sie die kongenitale 
Anlage annebroen 
mail (verspatete 
Entwicklong einer 
angeborenen Ge- 
acbtvnislanlage, 
abnlicb der sp.1ten 
Enltvicklnng der 
bleibenden Zabne, 
der sekandaren 

Gescblechtscharak- 

teiet). 

Grobanato- 
misch trelen die 
MiscigeschwOlsfe 
teiU 3I3 knotige, 
knollige, <>f‘ 
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lierte GescliwUl * ’ ^ _i- - n ~ auf 

Sehr haufig i3^ 

446), Oder cs aren 


sarkomartigen Masse, oft vermischt mit vielen kleinen Zysten \S0ge- 
nanates Zystosarkom dei alteren Antoren [Fjg 446] Manchmal kann man 
schon makroskopisch bestimmte Gewebe (Pelt, Knorpel, Knocben) odet gai 
Oiganc (Dam Hirnsubstanz, Sbeletleile, bebaaite Haat, Zahne) erkennen 
(Fig 447) ^ 

Yiele MiscbgesebwUlste smd gotarlige, expansiv wacbsende, abgckapselte 
Tnmoren, andeie smd von vornborem mabgue, wachsen infiUneiend, destrnktiv 
and metastasieren, •wieder andere bcslehen erne Zeitlang als abgckapselte 
Gewachse and entarten dann paitiell „breb3ig“/ Oder „3arkQmatd3“ Die 
Metastasen der Mischgcscbwtllste*) smd entweder so kompliziert gemischt, 
•wie der Ilaupttumor, oder einfacher gebant, oft rein krebsig oder saibomatSs 
Das, was wjr m solcben FlUen Kreha oder Sarkom nennen, verdient nicbt 
immer dicse Namen Denn oft handelt ea sich tim ein ganz indifferentes 
embryonales Keimgewebe, welches cmcr sehr verschiedenartigen Differen- 
zierung fabig ist (s splter) 


b) Die emzclnen Formen der Mischgeschwulste 

1 Bier seien zonachat die elnfaclistOQ erwabnt, niimlich die ans mehreren 

Bindesnbstanzgeneben auf^ebanteo eogeDannteo mesincbjtnaleu Mlschtamoren, 
flie bestehen aos Bindeg ^ v _ ^ i 

Fibromjxolipomo asw 

halten auch Knorpel 
gestreifter Mnsknlatar v 
unreife bzn sarkoma 

2 In anderen Turn 
mehr d 

auch ID der Mamma, der 

Niete qnalitativ aiumper 

baft un • e^chwlilate kunnten 

aach ala bephrome uaw bezeichnet tverdeo Je nach der Art der Epithelkompo 
nente kaan man hier ekto», cnto- oder mesoderiuale MUcligescbnuIste uater 
acbeiden Fundoit Mamma Urogcnitalspb ire Scbilddruae DirmwaDd fFig 448; 
Lunge Hypophysis usw bo kommen In der Lunge Geschwulste vor, welche 
vora legend ana quergestreifier nnd glatter Hoskulatur aowie aus drlisigen nnd 
zyatUchen Bildungen bestehen die ala rqdimentare Respirationakanale (Bronchial 
aulagen) gedeutet werden konnen (sogenaonte Adenorhabdomyoaarkome auch an 
Stelle einer fehlenden Lunge anfiretend) Ferner gibt ea in der Mamma ge 
wisse Geschwulste dm emcrseits epidermisattige Bilduugen (Zysten mit verhotnen 


1) Als Keime fUr die mctastaliscbe Aussaat von Mischgeachwulstcn kommen 
entneder Zellen in Betrachl welche die I ahigLeit za aehr maunigfaltiger Dif 
fereuzierung in aich tragen in solchcm lalle werden die Metastaten u U ebenso 
vetBclnedenartigen Ban zeigen konnen wic die Muttergeachwulst Oder ea werden 
Zellen verschleppt, welche uur einaeitig dlffcrenalerungafahig smd (oder 
uberhaupt jede ” *■ 

Metastasen einfa 
konnen einficli ' 

zellen entsteher 
tuell tndermal) 

Sjoiall das dii 

Geschwulstthror ■ i 


> aieU id A up o Otf} 
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dcm Epithcl, anilcrcreeils Tnlrall snil Zyelcn mil SlammaepilbEl bcrTOTt,rin,.i.„ 
Tomoiea, wcWie gewitacnnaCcn die Eohrictlong tod Epidmij Md ’ 

dem fctaleo ntfodcrm der llroalttgioD medertoleD. Id to Kieie Dad de? oW- 







'A , f 


' r J , V* ! . '• 

■■■ ''H \ 

; ■ ■- : 
’• Ji .>/: ,■ . j'’ ■ . 



Koorpel. qoerppitrcmer Mnsiinlator, 
also Gejcliwiiiste, v&Icbe fanner 
iicseDchym' Perirate des nSttle- 

r^-i. H.O.., 

I \ . . 


icsdcn Niere. Kaob/tachek Bih 
elne solcbe Gpschtrnlst l^el viacsa 
ItfjjsfiriKeQ nerroapbrodifea init 
Fclilen der KclraHrUse and der an? 
deia Wolffscben Cao^ berror- 
ceicadcn Orpane aaf derselberj 
Beite, die CeacbTniht eal? Ob 
ireni««e »Is njesodennale 51»*ch- 
cCfcbwQfafe jredenfcte Iloden- 
tomorea liefbergebwJen, otlcr ob 

^ 1} i)ie Disposition der Uro- 

KcnitalephHre za folcben mego- 
dermalfn JiischgeschnUlsten ex- 
HSrt R Mcjer sos der Keigang 
de* kaodalen Abscbnittes des 
'CO fB. S 85S Anm.) mit indiflerentea 
r rtarken brtUcheo Verschielang lei 
me es bcsonderB JcicLt za \ erbge- 
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reiche, sarkomabniiclie Gewebe in solcben Tomoren stellt abpr nft ■ 

aus T^elclietn eicli sowohl epithellaie, als anch , ' ■ 

herausdifferenzieren, nnil es paCt daber der Name ' * ■ • • . . ■ . ; . 

jrewebe niclit. Je nnreifer die Gcwebe, dcsto bii--:..ovr alieruingg die 

Xenbildangcn zn ecin. Diesen Charakter kunotc man aber besser als dnrch die 

Bezeicbnun" Sarkom oder Karzin^»m ' ■ ' maligncs 

Kephrom, destrnierende mesoc. *.**■••• ■ *. brin^n. 

Hier koanen aacb die M ■ • ■ **’ • ■ r peichel- 

drilspn noch einmal crwahni ueraen Uie frUher gesagt (S. 805 , Tverdcn die 
in diesen Tnmoren vorkoramenden SJr3nj»e and Schlaucbe vielfach nicht filr 
atypisch gewncherfe LymphgefiiBe, sondern fiir gewncberle Drilsen, also filr 
epitbeliale Gebildc geballea [Ilinsbery, Ilil/lerf, Johannfj rich, iJiicenskin). 

Ilanpielcblich bestimmend ist 
hierfiir der gc^egentlicbe Be- 
fond Ton V *bo"nendem 
Faserepitbel (SL^icbtangskOr- 
pcil,. Bczflglich der Entstebnag 
reknrriert man tells anf das 
ijpitbcl der Alnndscbleimbant 
bzw, der Speicheldriisen, tells 
nimmt man embryonale Ver- 
Bpren^nng von DtUsen- oder 
Schlcimhautcpltbelkcimen an. 
welche in Beziehung zn Periost 
oderzn KiemenbDgen iBardn- 
Un Bpricht direkt von Bran- 
cbioinen) trefen, worans sich 
die VariabilitSl {Schleimgc- 
nebs* DDd Rnorpclgcbalt' des 
Stromas erkHren wlirde (i'l'i* 
Ur/], rrieder andere Antoren 
nebmcn cinen {odifTerenten 
Ektoderm'Uesencbymlceiai an 
(Ilesi der filt die Speicbci- 
ee), der eicb nrccbselvoU oacb verscbiedcnen Rich- 
Erompecbcr erklirt alle hierber geLDn’gen 
des Geslcbts. der Orlita nsw.) fiir Basalzellen- 

‘ ir<’bi»**t * ■*’ ■ * nfails der epitbe- 

• ■ A • Die Tatsache. daC 

I • • I . \relche fibrillares 

. • kOnnfe nach .Uar- 

’ uta Mesencnyms gedentet werden. 


Fiit. 4.:>3 Cnrctnosarromn fWivr 47 1.) 

a solids SlrtnffeepithelartlfierZolIfn. t S|>in«WMn^n«arl.om- 


iialen Natnr der i 
sicli die Zellstrlinge 
Bindegeivebe, Scbie 
cliand im Sinne el 


b) Es handelt sicb am von vornhercin gleicbzeititrc krebsire Enithpl- 

nnd sarkomatosc — ’ ' ^ 

ein Krebs vorhand 

Sehr selten ist es, 
werden Coenen 
des echten Karzln 
Schilddriisc. Mama; 
blase, Lunge, Lebi 

sarkom des Osopbaj,-.; .»ui uic.' e pi • • . . ■ • ‘lescncbyms (s. o.) 

bin; es bestande die MOglichkelt, * ■ ■ ' die bindesnbstani- 

lichea earkomatGsen) Komponenteu acr Gcschn-ulst aus einer geinemsamen indiffe- 
remen Epithelmatrix liervorgohen zn lassen. 

c) In einer Gesclimilst (Endotbeliom. Karzinom) nachst nur eine Art von 

Tmnorzellen diesc eind aber tcils tkrebsartir' *»* v--.-- -1 

Strlingen angeordm • • * ' . . . ■ 

sarkom, eine solche C . > 

(8arkoin-il*T>t!''i’nn i’-— ■ ■ - ■ i ■ . ■ 

in • i ' 

lial ■ , sondem 

ein ■ • . , „ . • die .,sar- 

kor ^ ■-..^■•uiiuiuugeu geuentet trerdcn, nreicbe bei experimentoller Krebsim- 
plantation MUnsekrebs entstehen is. S. 7611 
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Zu diesea Angaben sei bemerkt, daB e ” 

welche in einer so eklatanten "Weise 
(GefdBspros3un„'U leigen, daC man sie 
Zellschichtangen kommen gcradc anch 
hornung muB von byaliner Entartnng, 
weiden T llansemann halt ebenftUls 

Home der SpeicbeldrUsen feat nnd bescnreint uuergauge ues lupuangioms zu 
den bier in Rede stehcn' • ’jg Vorkommen abnlicher 

GeachwUhte an andcre ist, daB anch epithe* 

liale Formen vorkommei lotbelialen nach MOg- 

licbkeit versucht werden 

3 In emer dritten Gruppo Bind alle dtei Keimblatter vertreten soge- 
T“i' : — ‘ n .et -jd 455) Hier treten nicht nur organ-, sondern 

rvor, ja es kann gelegentlich em embryoar- 
der GeachwUlale featgestellt werden Die be- 
tredenuen Mcgausyateme werueu uabei oft aehr unvollkomraen, aber in zahllosen 
Wiederhbltibgen reproduziext Das Hantsystem in Gestalt von (mit Epidermis 
ansgekleideten) Zysten, eventucll mit Ilaareo, Talg- und SchweiGdrilsen (Dermoid- 
bzw echte Dermaz^aten] daa zentralo Nervensyatem in Form von Gliamaaaen 


siUen), Ton Scbleimzysten mit DarinepuheJ, lyropbozyfeoreicher IiInko«a nnd mil 
gutter MuskuUtur ferner finden sicb qnergestreifte MnskaUtur, Knorpel, Knocben 
(oft an ganz bestimmte Skeletteile er 
eystems, endlich Zabne iisw B 

drlisen Xiereo, Leber, Paokrcas ant • • 

Weise vertre ^ . 3 > ■, 

fehlen nchtt 

Mnmma ainr Von seltenen Befunden aei noch et- 

ivjbnt das • • Lnngengewebe, Ncbennieren- 

substanz Uandger UGt sich Schilddrusengewcbe (mnnchmal sogar m groOer 
Quantitat (s S 872] nachireisen 

a] In einer Reibe Ton Fallen etod dlese mannigfaltigen systematoiden Bil- 
dungen in nnreifer Form vorhanden eiezeigen embryonnlen, sogar frUhem- 
bryonalen Habitus In wirrctn Dnrchcinander findet man dann die verschie- 
denen embryonalen Gewebsar**-- ’ - *■ • 

Diese embryonalen Tridermc 
Gewachs durcb nnd durch ein at 
der 3Ial>gaitjC], nnd es kbnnen o 
in Gestalt von krebs- oder sari 
zellen von malignen Netiroepit 
[Sjotalt^, ferner anch Neublldunge 
treten Herzog sab die verscl 
Teratome ans indilTerenten Zellw 
blattartig) ordneten, nus den zui 

differenzierten sieh nacb embryonalem Vorbild die einzelnen Gfiwebe Dabei 


1) Diese ecbtcn Choiionepitheltvucherungen siad DifFeteuzierungsprodukte 
des Ektoderras und werden mancbmal id kontiniuerlicbem ZusatntnenbaDge nut 
andereu Fktndenabildnngen z B mit Nenroepitbel gefonden Ubei falsche 

Chononepitheliome nnd uncchte ’ ^ i r - 

kommen anch m leratoinen vor 
Anteile Synzytien Symplasmen fc 
zottige Formen annehmen Es I 
chononepitheli — • • 

miGt, in den 
Fallen mUBten 
Nntur erst in 
sein (I? Meyer 

male Oder choriale Herd im le-itom dem Nachweis entgangen ist, oder daB^n 

denMetastasennurpseudochoriale WncherongenvorliegenkUnnen (s sp & 857) 

Ascholt, L«hrtiuch der pathologlschen Anttomie I 4 Ana 55 



M. 15orBt: I’clite Ocscbwlilstc. 


/ 



- 





868 


in. Borst: £clite Geaehwlilste. 


wnrde epitlieliale Enfstehung^ des 1* ’ - . . . 

von BlafgefIi0en aus laeseachymalea 
kommcn als eolide, luikrozj’fittsche 
im cxtraaterinen Leben in die ^ach 

(Fig. 463), in der ScliUdelboliJe (V'entrikel, Plexus, Ilj'pophysis, Zirbel.) in der 
Orbita, am Haig, in der Dlundhuhie, an den Kiofern, in der SchiJddrOse 
in der Brnstbyblc (Media&tinnm, sebr seiten in der Lange fA'a^aic]), in der 
Kreuzbeingcgend (Fig. 44G und 4Mj. in der Bauclihblile, femer retroneri' 
tonealandaucheoDstaaden--’""'''—'— i,, 
b) WabrcDd in diesen 
der Tragei sind, Jcenoea ^ 
die Gen’cbe hOher ansgere 
Alter des Q’ragers ctwa 
Freilich kUnnen ancb liier ei “ 

zierung (Ilypoplasie) oder inioige ecKunuarcr Airopme emeu meat vonreuen 
Habitus zeigen. die Hifferenzierungsricbtnng kann ielilerhaft scin, tv-iJirend die 
‘ ’ ■ ‘b in gewissenGrcnzen nechseind, dock stets eine 

'*). In diesen Gewitchsen findet man also mehr oder 
■■ I oft raakro&kopiscii als soicbo erkenntvar. oft 

aber ron raikrosKopisc«tii t\.leiaheit (abet trotzdem noggereift) eind (Ausdnick 
der r soldier Teratome). 

iuiten Temfome belierrscht die liisfologische 
Form indet eine init Talg und Haaren gefiillte, mit 

bchar ausgckleidetc Zyete (gogenannte Dermoid- 

ayst efnen mehr eoJiden KOrpcr aniffci«. Dieser 

KOrper springt oft als HUgel oder Polyp (Wilrosscle „Zotte“) in das Zysten- 
Inmen ror (Fig. 446). £r stelit in selir fidienen Fallen einen schon fur die wa- 
kroskoplsdtc Betracbtung deutlicb crkenobareo riidlmentlircn Fetns dar. Heist 

• T •••' ' lUtA*. 


netvensyatetn besonders gift entwickeU * 

Nielit seiten ist aber die Ausbildnng die 

rollkornmencr. ja es g'lbt eogar Fdlle, wo : . ^ v . i/ 

an die zngrunde liegende drelkcimblatfiige Aniage erinnert (abortiV'C^ roraen); 
mehr bat sich von der Aniage cnftreder nicbt gebildet oder (waarscbeinlicbw) es 
war mehr angelegt, ist aber spater sekondar wieder zngrunde gegangen tKampi 
der Teilfl gegcnelnander. mecIiaDische llinderoisse, innerc Faktorcn [-ds^onasji)) 
Solche dreikeimblattrigen, ausgcreiften. nnter dem Biid von sogenanatea 
kompUzIertrn Berinoldrysten auftretenden Gebilde kommen vor allem in den 
Keirndrlisen (besonders ira Ovarium IWer auch multipeiJJ und in der Brnst- 
hdlile (Mediastinum) vor. Auch in den Tuben, ini Mastdarm, in 
blase ivnrden sie gefuadea „Rejne“ Permoidzyaten derKeinidrhsen 
ohne teratomatuscn Beisatz) sind vielleicbt genetiscb diesen komplizierten rorme 

gieicbwertig, ibro Entstchung aus eineni ciwertigen Keim UBt sicb '^ber ut ♦ 
inuten Vielleicht gehyrea auch manche der als einfacbe 
Brust- und BaucbhOhle, sowie des relroperitonealen Gewcbes and e g 
(Orbita z U] beechriebcaea Ciidangea in die K&tegoue diesw ^ watome 
Ein anderes Bild geben die 'Teratome an den 

■wo eie als sngenanate Sakvnlpnrttsiiett und Epignatbi Is extra- 

bildungen) auftrcten Es sind dies Waehcn- 

nnd intrakianiell, auch nnter dem Bilde der eogenaonten an geb »i.,nDt- 

polj-pcn) auftretende Geu-acbse; weJcbo nicbt dm sind 

systems uie die Ovarlal- and Mcdiastinalteratome zeigen. Hieae G 

1) Die Entsclieidung, ob ein dcrartiges Gewachs koUtan ist oder nicUt^^ 

nnter Umstanden schu’cr sein, bcsonders wenn es sicb nm ® i.^rtnalen 
borene handelt. Auch ist zn beriicksichtigen. daC auch m d a y 
Teratomen nicht seiten einzeinc Partien aJnk z T cans 

2) Die Zahne in dan genaonteo tomplizierten Mpf^eiiden Zibaea 

pathologiscbe Pormen, z '1. entsprechcn Bie Hilchzahnen ode 

(Mbsrr). 
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in vielen Fallen dorart vollkommcn cntwickclt, daB 6io niehr oderwenigerdeutUch 
dcn Charakter cines rudimentiiren Kmbryo darbleten, inaofora sic eino Rcihe 
wolilauagcliUdetec Orgauc catUaltcn (DatmkonvoUvte, ■uaw.) oder 

dentlick eincn ganzeu Organigmus icprasenticrcn. Mancbmal belierraclifc anck 
hier ein bestlramtes System das Bild: 2 - B der Darnikanal oder das Nerven- 
systom. Derartige weitgelicnd ausgebildeto GoniicJiso finden aich auch in dcn 
Loiboshdhlcu (besondcfB in der UaacbbOlilo intra* and rctroporitonoal); 
hier bilden sio den Ubergang zn doin sogenanaten Fetus in fctu per inclu- 
sionora, den fctalen Inkliisionen, bei wclcben der Zwillingsparaait in der Bauch* 
hOhlo des Aiitositen in cincr Art von rruchtbUlle mittcls eiacs Nabelstranges be- 
festigt ist. 

Alio dlesc auagoroiften ProdnktD, ‘ 

drtlson sowolil, wlo die rmliinentlircn Parasite 


sind koine oclitcn GosclnvIllBtc: cs feu * . 'nuousiums* 

exzeC. Es Bind gesclmnlstartlcft M'P- 1 . ■ • die auf der Grenao 

zu don _ • jffagjung vieler Ge- 

schwUlflt ‘ ' ' Bcdentnng, daD es 

gcUngt, . tceibon aufettstcllen, die voa dea 

eiofachen k^cscbwUUten dnrcU das Gcblct der Miselitiimorcn m den komplizier* 
testen organismoiden Gowlichscn, nnd von diesen zu den rudimentiiren verdop- 
nclungcn, don asymmctrischcn uud symmetriseben, cndlich dcn freicn Zivillingcn 
uintlbcrfdliren. Es ,ia 0 ionerlialb dieserBcIlien auch m pene- 


tischcr 

nur ein . * .* 
tung, fUr u(i.su r 
Dio gcschild 
inatoldeu Gcwacii 
nannt). Sofern si 
unroifon Form, z 
von oinbryonalc 
dem Teratoma s 
binationoo der t 
QcacUwllUte slnd, 
matUao Entartaugc 
das Teratooi \ind 


•iten besteben, wenn cs auch vcrfchlt wlire, 
en Genese, ciwa da» u' * ,\. 


piuierteo Jilisch* 


eschxvUistcn abzogreuzen, ist aut den systcinatoidon Charakter iin Auiban Nach* 


Man rvlrd auch cinfacliero. z- B. zweikolmbillttrigo Ocscliivlllslo (sogenaDnte 
in-*-*- \ kduncB, falls ia ihncn systomatoide Bilaungs- 

2 '. 

der liocb hoiapilzlerteu Tcratoroc kann nur em 

j .. uun'ih/*'"'' ■ ' 

komuion, also ZcUor • ' ' 

Eios (Blastomoron) i . • 

allem fllr die Tcratom . , 

gcrcchtfcrtigt' er crklli* \ • ' t\ju i^aioui 

(kompUziorten DermoidzjBtcn) lu dcn Gcncrationsdrllacn, bcsondcra im Ovanmn. 
Feruer kann iUr dicso ' 

Ovarium) und fetaler ■ 
angefilhrt werden. S 
warden auch als big- 

das HcrvorgclieD aus c ■ , . 

neueren Untersuebung ue-'eusatze in 

deSMckanl.nTo^Sber die Goncso ilcrTcralome mchr ''JiVftll'rzeHig 

gonorativon Zcllcn (Urgcschlechtszellen) trenaen Elea 

von den eomatischen Zellcn. Dio orstcn> ftus 

hervorgegangenen Blaalomeren enthaUen 'wobl nocli Eeimp^araa^u _ 

Plasma geroisclit. Dann aber ..rcinicren** »»ch , 

melir vnn ^ 


1) S. d. Anm 2 auf S. 871 
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VarieUten dieser eratan Blaatomarent TJrgeschlechls- oder Uraomazellen, denhen 
durfen („Re 3 tblasto ueren“ E. Meyers*), idioplastisch fehlerbatc reraulagte Zellen 
E AVbiethtB) Eiae Entateh\iag Teratomen aws welter ptoaoplaatiacU 
differenzierten Geschlechtazellen, gar aos dam fettigen Orulam aelbst ^d^rch 

erne Art — p -‘V- * - ’ anzunebmen Die O rtaver8C .hi£hoog<»i-r- 

^elche Ontogcaeae datchmacEeni erkUren nach 

Eobasc ' (Meaenterinm, letiopentoneales Gewebe, 

Orgaae aea mutieren iveimuiattesj Die aUerea Anachaunngen uber die Genese 
der Teratome (Hervorgehen aun befrachteten Polkorperehen auf dem Bodea ernes 
inaeren Hermaphraditismus nsw) durften als Qberwanden gelt^n ^ 


viUiiei'.uui.u ijiea, ui^.uL .ius Aasiii.iuiiuu{, vuu uMSiumeieu uuer aus i uiiwurpercueu, 

sondern ihic AnUge ist im anbefrucbteten Ei za sacben, and zwar in dessen 

Protoplasraa la Fotox mehifacbet Zenttietung mit eatsprecheader Zn- oder Abkeht- 

stellanff, Diatanz oder WiDkelatellang der Achsen Es handelt sich hier also nm 

primate MiDbilduagen des Eies Umgf - ‘ " 

iltuaen 

■vielmehr 

verkehrte 

schaftea 

IVeniger hoch komplizierte Teratome kuanea aacb ans Teilea emcr 
bereits weuer differenzierten EmbrT onalAnhtge abgeleitet werden (Kopffortsatz, 
Rampfanlage, Schwaczkoospel, es aiad das die eogeaanaten monogermiaalea 
(autochthoaen] Teratc-''*’ 
lasofern sle z B nnrT 
enthaitea (z B gewisse 

also ela ant maltlpetei ' *' 

geschwUlste za findea, < . . • . • 

gehen So kdnnen z B 
aas Kompoaentea des i 

dea Kearalrohreazarilekffetahrttverden O'— i • » 
welche aaCer Binde , Scbleim , Fettgi • “ 

Menge enthalten, feraer Knorpel drlisig 

Oder Drmere erinnern, Glometalosanla, ‘ 


1) Die ■*’ *” ^ ' cbe die nach der Differenzierung 

der somatisc * KeimdrUaeateratome sollen darch 

somatiache • Eeatblastomeren entstehen, die 

Ubtigen Teratome durch Vetlagerang von Blastomeren Da die Teratome die Fahig- 
kftit GeachlechtszeUen zn bilden, n'lebt beauztn, k imea fiir die Genese dieser Ge 
6ch\\ulste nar somatiBche Blastomeren inDetracht Dieser SchlnB lat aber nicht 
zwingend 

2] Die Aasdriicke bigerminal nod monogerminal bzw hetcro* iiad 
aatocbthon will Schwalbe (Uaifser) besser dnrch protero- and hysterogene- 
tisch ersetzt wissen da es bei den verschiedenen Formen der Teratome hanpt- 
eachiich anf den frflneren ode» »•«»». 7« *.% ..l * 

(teratogenetiacher Termmatioc 
wohl durchans zafreffend abe 
wird doch der sichercn Tatsa 
Keim eatsprechen der in einc 
siten — eingeschlossen oder • 

Teratome die Annahme cines 
lassen Teratome z B , die a 

Oder heterocbtbone bezeichnet werden, ^enn man sie damit 
w - chthonen) Tcratomen entgegenstcllen will, die 

»a nad ans eiaer Entwicklangastorang einer 
■ le Teratome, 

uu, uuei„au • . zweck- 

maO.s nit bi»enni»a . . ’r EeUrs ant 

zwei Lier oder zwei . Verbindan®- 1 

gctreteae) Embryonauuiagea unabiveisbar ist ® ' 



872 


M. Borst* Eehte GcschwUlstc. 


• onch andorcr Organe tind 


Epidermis anfwelsen, kOnnen auf ciacn frUhcmbryonalcn Ektodormkeim zti- 
rlickgefUhrt werden, dcr and 

Einfaclierc Nierenmlecligeaclnv • ■ • ■ ■ 

quergeatreifter Alnskulatur} . ' 

Mcsodernikciiucn otitalclicn; ‘ 

aus Zcilea dcs Ncplirotoras ' ' • ■ . 

ziertings i • . ’ ■ . . 

Nicrcnti 
filr die / 

KOrporregionen. 

Ilier flollen cinige Bemerkungen Uber die Bogenaonlen verkappten Tcra- 
torao I’Jafz findcu. i.'a wurde vorMn sclion daD in don DeriDoidca der 

Orarion di( ■' ” ' - itaniage bis auf i-inen Zaim spnrlos ver- 

ficliwindcn ■ . ■ >nitncn in mannigfaltigstcr Weiso vor, und 

sic erkUirci , . • ■ ‘ bald die Efctndcrm-, bald die Entoderm- 

konipoDonte libcrwicgt, odcr daB stall dreier Hberliaiipt nur zu'ci Kcirabllittor 
ausgeblldet sind JlidcrmotuD).^ Die ' * . . t. i,. i , 

Erf.ilirijng 1st In gcvvis?cm Sinno . • .... 

gcwordca. Denn ^\eim man sich • • . • ... 

dreikcimblattrlgon Anl.ipo nur einigo wenigo odor gar nur cine Komponente gc- 
flcliwnIstmiiCig wncliert und '* ‘ ‘ so daB Ictztcro 

niclit incbr nacliwcisbar Bind n* einfncIioCe- 

eclittlllste, A>lo Sarkouie, A<’ . etiscii gleich zu 

cr.acltten. Illerin Ist man in dcr Tat vid zn wdi geg-ingcn nnd ncigt rielfach 
dazu, anch cinfaclio GcsclnvUlste, ircldie inlolgc ibres dem Slandort fremd- 
artigen Cliarakters etivas ..Toratoidcs" an sidi baben. aucli 'l'•Irklich als ver- 
kappto, nnr oinsoitig cnttvickdto Teralomo anzuseben. So wurden Gctcbfflllslo 
im Ovariarti von ecbilddrUacnartlgem Bau als Struma cqJloides ovarii, also 
als Terntomo tuit cinseitiger Entfjliang de.s Sdiilddrilscn-mteils aufgcfaDt: lumorcn 

j ‘ •- >-»-*— /ti~ ..... Eambkise, ZIrbeJ, .McdiasfiDttm.’, 

■ , •, ‘ • zeigten, wiirdcn aJs^ cinseitig 

, ; . • .••••, . ratomo gcdcutot. Die cinfachen 

. . s . iiese) warden cbcnfalls den Tera- 

mien gewisso Zystomo dcs lioflens, 

, . • • isdlig cnlfalleto EntodormblJ* 

. . , ' . • ' , • • .orstockes fnls fcratoiclo Cborlon- 

odromo dcr Klcrc^utid Hoden.^ dje 

In clmgca I'uHcn mag cm ’ * ' ‘ . , 

fStrum.a ovarii, scbloimbildcndcs, . . • 

Choriononiibeliom'; in dou nicistc 

mit RToyter Yorsiebt gesteUt ' ' ' , . . 

faudenen Gcbildc nls Perivafe vcrscliicdcncr Ivcimbluttcr 

dcr Plicntasic oicht allm ftcicr S|iiclraura EMiattol nerden; man mnD ticli hier 
an (lie Vc™-amlluni:»nihisl.oit tier Kpillicic uml W 

wic Bio ancli iin ansdilTerenzicrlcn Kdrper iintcr Koira 

tiitt, m nocii liBhcrcm Grade aber dnem wenig oder 

zukommt. Man wird daber nicht alle Icratoidcn Tninoren •, «f,T.a«rn fUr 
dcr Nieren, aiif UrgescblccblBzollcn odcr Blastqmercn f V, 

gewisso cinfacbero rornicn die Entstebong ans 
faclicro die Zellcn dcr Iloden- odcrKicrcn- bzw. UrotcrcDanlaoC 

licb maclien (8 oben). . ri-rruffiini: dcr Tera- 

Uber dio Yersnehc, wcicbc znr cxpeTivncntellon l.rzc g g 
tome fbei liatten, .Mausen, inilinern) oulcrnomnien wurrten { ^ ^ r-atizer 

poritonoale Eiu^aanzang frUhcrabrjonalcr Gewebo und Organe nna ganzer 
cventuell zerriebener Embryonen) s S. . 

Tcratomo kommeu aucb spontan bei Tiereu vor. 

Anbang: Ilaniartomc und Choristomc. 

A. Elnfaclio (ancli multiiilo iinil -J'll’c/aSLren Uaiil (Epi- 

1. Linfacbo toratoidc Zysten mil dem i>au . 
dermisaiiskleitlung, baarbaltigj. Dermoid- und Dormazy 

1 ] Die Bildnng des Mesodcrnis wird alleidings gcki'irt. 

aaa Entoderm zn'’rtIckgonibrt Drc ftage Jst abc^r 


Nacb 0. Scbnltzo cntstclit das JlUtclblatt aua 
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Sic pcLcn ana Ter«prengten IlantLeimen herror^und finden sieh im 


uuci uie iUpLUJui 4<.u „>(.tu<.u xiLiuiu *. « . - r 

KOrpcrhuhlen des ictroperitonealen Gewebes nsn a b 6Gb 

2 Einfache tcratoidc Zyatcn mit dem Ban von Scblcimhantcn 

a) Ala branchic 7 •• ' — u ^ 

Imdcr* bzw Himnierpr ■ . » 

umgebcn ^ 80 {:cnanIlte ■ • ■ I 

halt, Dicht fclccQ cnth ■ • ■ • 

lichcs Halsbindgcffeb< . - ■ ««. • • . 

b' hntcrozNatc • ■ •• • “ ' ' ' ' ' 

licb aua dem Ductus o , • ‘ J ' ' ‘ 

BauclihDble (Meseutcrium, Darmwand) oder im Bcchcnbindegenebe (I’oatanaldirm' 
> lelc dicaer Zyiten habcn Beziebangcn zn cchtea Ge^chwlIDten, Ailenomfn, 
7y8t3dcnQmcn, Karzmomcn Bc‘ondCfs telaont ist die krebsigc Entartung 
von Dtrmoidzystcn nnd brancbiogencn 7)6tcn Ala Scltcnhcit eei crnubnt, Kar- 
zinombiidnng %om Ilc't des I’o«tanaldanns an^gchead 

3 fcchlieChch scien hicr noch crwahnt die Zvhnder* btn- Flimmeropltbel* 
ijsten dOB Gehlrns (Keoralrobr* biw Zcntralkanal* odcr Epcndymepithcl] dcs 
ZungengrundcB ond >Inndbodens (hicr evenHiell inch mit rlstlencpitbd , der 
SclulddrQBC (Ductus thyrcoglo'ins Bochdalekscho Schlinche, Dnctna para- 
thjrcoideua oder vom Respiration^kaual her verspreaptc leile der Speiaerybre 
(CTcntucU mit Rnorpcl und dautt vrohl vom UespiraiioD^rohr her abzulcitcn , der 
Pleura erentucU mil Knorpcl, Mtt«kclft«em, schleioidrllstn', der Leber dcs 
Uterus ZerMx. I'ortlo, 'loben, Ligamenta rotooda und Inta, Scbeide. IlyrncQ, 
der Ovaricn (\VoUf*Oartncrichcr Gang, Urmerenreate Epoophoroo, Anomalicn 
[^ erdoppclungen uod aboorrae 6pro«<eD) des ilUllcrschca Oanircs , der bteiCgigend 
iCanalis ncorcntcncus. Po<tan^1darro der Baocliwand oder Bla*e iUr3ebQ*zyften' 

B Linfacbo (<etTcb«iieteroti)pleQ von geutlsclitcm C'harakter, nie ete 
besondera aU FUllmatcrial >on bpalteu aufircten (fiaauralc tenttoide Cbori' 
ftotae . B aneh S 8G3 

Ober die Auffa'sunc: der Derooidzysten der KcltndrD«cn und der Dbrigen 
Formcn dcs lentoma adultum aU Fehlblldongcn b *' 


S S70 


Tlemcrkungen zur ^01seDUat^^» 

Im Kapitcl GcscbwUl«lc wunle an vcrschiedenen Stellca der Verwirmag ge* 
daebt, die darch clnc gc«(«se WiUklir in der >amengcbnng cntsicbt ^\ir wnllen 
dcibalb birr am Schla*sc dcs Kapitels noeb eiomal zovammenfa^vend angeben, m 
wclchet \Nci '0 UD8 elnc VersUndignng roOglich crscbnnt. 


• **• ! • dle*e Gc'chwiil'ie, also t ibro- 

' ' ^ • * lu einplrhlcn i't — , lo mllGte 

' ■ • , •tnaebt werdpn t It zwiscbcn 

GUosarcjima und Gllo>Sarcoma das cr«te ware cm glioplaitiscbes d h aus 


unrcifi m 
bioatio 
pf«r.htiU 
an Icren 
rinnma 
Baa «lle 
wshren 
nllCie d 

nm Ir»tc 
'•arkoin 


cite die Kom> 
•na mit einem 
n kiionten dig 
es Oder Car* 
elehe In 11 rem 
aTcn tren bc- 
'tlnon sageo 
virzirtom inn 
a Karzino* 

. , , , - rarzlnoiaa 

• ajronatndeidagcgea cm Krebs deraorh •arkomarlig d b dllTtt* 1110111 ,^^^ 13 ^ 
wlchit cbeajo aile barcona earctnomatodea fiJr die Bogcaannten ahcolarcn 
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M. Boret: Ecbte GeachwUJste. 


Sarkomc, also fiir krebsarti^ pcliaafe Sarkomc, aowcndbar Aiilrc Endlich kennen 
ivir, wJe frllfcer envahat (6 S. 72C). eine Heibc von GeschnUlsten, die eieli biolo;?isch 
wie tnaligne Tamorcn terhalten, hiatologiscli aticr typiach gebaat slnd: dicae wUrdea 
wolil «m lesten mit der UezeicliDong malipoc 31 yotoe, njali’enc Adenome ustp. 
hen'orKcliobcn. 


Pic Abbiidnn^cn zum Kapifcl: Kctitc Gcscbnfllstc (Blastouc) Bind zora Tci 
meioctn Bacbc: Pie l^clirc voq den OcBclin'UlBtcn, miteinem tnikroskopiseben 
Atlas (65 Tafeln jnit 290 farbi;?en Abbildan^cD', 2 Bde. Wiesbaden 1902, bci J. F. 
Bcrgmana, catnomtocn. Jlier liadcn eicli auch rcfcblicbc Litcraturaa^aben. 



Register fles allgemeinen Tells. 


A.bdeThalden6C^e Biagnoae 553 
Abdominaltyphua 183, e Typhus 
Aberration b9l 
Abklatechkarzinome 816 
AbkuhluDg als Disposition lur Infektion 
79 

Ablagcriingen, gichtische 449 
Aboonmt&ten 317 
Abnutzunsrspigment 328, 436, 457 
Abortus 389 
Abno als Gift 117 ' 

AbszeSmembnn COT, 633 
AbszeO 153, 59i, — , Gas 591, — , nubarc 
693, — , pj&taiseher IdS, — , dutch 
Sta( bylokokkcQ 153 
AbsscSmeabran 683 
Abtropfungen 784 

Abwctirromehtungea gegen InfcktioBeo 
544 

Abwehrrorgaoge 641 
Aeaothia lectulani 808 
Acardu 363 366, Physiologic u 

Geacse "ICt} 

Acarus folbculonim s Demodex 305 — 
BCabiei 8 Sarcoptes 30a 
Acerrulus cercbn s Corpora arcnacca449 
Achonon Schocnlemii 234 
Acrania 397 
Adamantinoma 772, 8o7 
Adams Stokcsscher Symptomcnkom 

S tex 47o 

diKonsclic Krankhcit 28, 30 
Adenogliom 793 

Adenomc 822, — , alrcoUre folhkularc 
822, — , krebMge rnlartiing 82a, — , 
malignc 824 , 831, 874 — , A papilb- 
fcrum 823 — reiiic823, — , testiculare 
83a , — , tubulQse S22 , — tubulare ma- 
lunum 6 multiple 82o, — , Zyst- 820, 
826 

Adenokankroidc 8t0 
Adenokarzmom 873 multiple 788 
Adenok\8tome 823 
Adenoma malignum 842 
AdcDomjomc ojO, — d Maffcn-Darm- 
traktusTSS, — cntiQndliehc787, — epo« 
oph iralc paroophorale 787, — schlcim 
hSulige 787 


Adenomyotaetritis 787 
Adenomyosalpingitis 787 
Ailenomyxosarkom 830 
Adeaoaarkoma 823, 830, 803, — , embry- 
onale 663 
AdenOzcleo 830 

AdhaSionen 681, Bildung derselben 681 
Adipositas 64, 435, — , allgemenje 720, 

— generalis 64 

AdrewMin als GefsBgift 134, — , "W irkung 
dcsselbeo 117 

Admamte beim Morbus Addisonii 28 
Acrobter 151 

Attologie allgememel , — derGeschwulstc 
741, kaus^c Genese 741 
Augifte 127 
Arfinitet 121 
AgamagODie 250 
Ageoasia 418 

Aggb'tuiation 654, — , u Thrombose 499, 

— dct roien BlntkSrpcrchen 601 
Agglutmatiorsprobe, beim Typhus 183 
AjtgrcssiDe &li 

Agoatbic 396 

Ahoeotafel, Bedcutuog f d ^crcrbu^lg 
TOO Dispositionen 44 
AbnenTcrlust 44 

Akkommodation, formalc 343, — histo- 
logische 690 
Akranic 397 

Akromcgalie 26 30 — , bei Erkrankung 
d Hypophysis 26, — u Hyperpituita- 
nsmus 2G 

Aktinomyces 224,225 — , Abszesse durch 
226, — , Biologie 225 — , Drusen 632, 
— , rmtnitspforten 226, — , parbbar- 
keit 22o, — , kulturelles \erhaltcu 226, 
— , Khmer 22 d, 632, — , Morphologic 
22a, — , l»cubildungcu durch 632, — , 
Patbologiscbe Mirkung 2’G, — , Uber 
tragimg 225 
Aktmomykomc 227 

AkUiomykosc 632 — 1 rreger 225, — , 
T/rkalisation 227, — , Ncubilduhgcn627, 

Albioismus 466, — , lererbung 65 
Albuniinune, onhostatischc 4 
Albinos 1C6 
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Bpgistcr. 


Aleuhamie 781. 

Alesin 654, 657 
Algor mortis 407. 

Alkaloide 117 

W den 
Org»n™n, s. 

Alloplasie 686 
Alloplastik 693. 

Allotopie 691. 

Alter, kritischos des AIann»a 54 
A tersatrophie 41G “ 

Altersdisposition 32- — au„. 

ruDgen 406 nhvo.vi •’ , 
Alveofa,l,kl'’5j|“'°S‘™h= 406. 
Amboceptor 667 
Amelus 402. 

Amitose 320. 

Ammomak, Giftmrkiin™ 12<) 

Amnion 391; Anomalien 891 ■ 
norme Enge 391* _ n.rf’:^*urr» **>- 


flStomciie°9o'‘''"‘°“®'-^®“-' - re. 

Pernmo.e beiAiehvfo'’?''”?'’? 

Sperrungs. 490 - _ ’ 

Infektioneo 241. ’ ^°opwasiiaren 

splenica 252. 

~.er,fak„Ua.i.eI51;_,„y:,^^^ 

der«, 661; - ^''esen 

ergic 661. ‘AHer.chied gegen All. 
Anaphjlatojin 663 
Anaplasie 689, 749 
Aaasarka 625. 

Anastomoseo 49 l 

7. 


194. 


u- MiObildungen 


Strange 

(4- oueh Ent- 

189, 243 

AmbbeDenteritis 243 
Ambbenruhr 243 

Dedentung fa, dm 

AS?eb‘e'4oT'‘''™ ”»■ 

-.1 

d,...i. s:. . '®. . Arzetigung 424- | 

ipcri- ' 
164; 


IteaktioDen 422- ’ - 

208; UrsaclieDlpq T^berfeulosc 
424, 425; 423; Vorkommeo 

424. ’ ^“s^^niensetzung 423, 


Amyloidentoh.ng 422, 


erStOtz- 

pj-ocy. 
' — , bei 


;emeiDc 424 
— der jinr437“l_~, ^‘"e 425 

,-J,^=rN.benn.eke426l'l.“drilLt“ 

Amyloidose 334. 

Anadidymiis 383 

lateralkre.l“',f™;‘“S 4£'I; Koi: 
Kon.pre„i„“.' 49o i!‘"?!'f“- 

«'.-.nenrotieehe 489;ne„'„,„'nthe| 


fiesurale 776, — der h7'1? “■ 

hypertro^hleim 777“ 
s-pIesiformc^776- _ . 1 ’ ’ facemosum 

. telcanScSnT: f 

Angiomatosis 776 
Angioplastcu 654. 

Angioearkome 802 

^n^d,iSlSe‘'5a““‘‘'‘'“ '• 280 

Anlliokrebs 820. 

bestimmjer Lipoide 430 
jMostoma duodenale 297* — AnSmim 

-• 4e, 

Auoplithalams 397 

Anpassungaarbcit 1. 

ADpassiiogsvorgange 37. 

Ansteckuag 140. 

Anthrakose 4b'6. 

Antbrai, iotestinalis 172 
AD^tiaphylaxie 561. 

ADtifwrmiobeliandluD'’ 198 
Aiitiffene 662 " 

Antirerment 604. 

AntikOrper, Lildung derselben 38, 663 
Tj ocnema derselben 565. ’ 

Antikomplement 65G. 

Antiihrombin 500 

''b™°6Ta'®’' ■"’-■''"'-Sdrreel- 

Antitozineioheit 550. 

Aplasie 418. 

Apoplektische Blutung 622. 

Aprosopie 396 
Arachnoidea 304. 

Arbeitshypertrophie 342, 645, 7J8. 

Area medullo-rasculosa s. Zona. 
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Argytie 620 
Argyrosis 464 
ArhiDenkephalie 393, 395 
Arr^thmia perpetua 475 
Arsewkkrets 8i9 
Arseomelanose 466 
ArseDvergiftuDg 121, 133, 138 
Arteriosklerose, kunsthche Erseugung 61 
Arthntis deformans 106, — durcE Gono 
kokkea 160, — durch Staphylokokken 
164 

Arthntismus 16, 40 


Asexualitat beim kreunischen Zwei^ 
wuchs 24 

Aspergilleen 231, 232, — pathogcne TVir 
kung 233, — Ubcrtragung 233 
Aspergillose, Ubcrtragung 233 
Aspergillus 232, — flavesceos 232, — , 
nimigatus 232 — , mgcr 232 — patho 
logische IVirkung 233 
Aspbyxie Go 

Asthenia universalis congenita 15 
Asthenie bei Morbus Aadisonii 28 
Astomic 396 
Astrocytoma 791, 792 
Asutes 52o 636 — , chylosus o32 
Atarismus bcim Menschen 4 
Atasie, Friedreichscbe 55, Verer 
bung 55 

Athy reosis congenita 18 
Atna mortis 403 
Athrepsic 760 

Atropme 416, — , braune 418, — , dc 
generative 416, — , Druck- 416, — , 
einlache 415 — , dcs Fettgewebes 43o 
— , Fettgewebsivucherung bei 418, — , 
Inaktivitats 418 — , Inanitions 416 
— , ueurotische 418, — , Padatrop^hie 
416 — , physiologischc 410, — , Pig 


{ 415 410 

Augapfcl, Lmtnttspforte f pathogcne 
Xeime 142 

Auge Verintlerung durch Pontgcnstrablcn 
91, — durch Lepra 213 
Auslesc durch Krankheitcn 32 


AiiluiuiuaiKaiioncQ 11 31, — , Akro 

mcgahe 2G, — ChoUmic 20, — , Dia 
betcs30 Eklampsie lit, — , gastro 
intcstinale 109 — Oicht 111, — 

hepatogcDC 110, — , Ilypercmesis era* 
Tidanim 111, intestiualc 44 — 
Kaehcxia thvrcopnra 20 — , Kreti- 
nismus 19, — , Slorbus Addisonu 28 
— , Morbus Basedowu 21, — , Myx 


odem 30, — , Tetanic 116, — , Uramie 
111, — iind innere Sekretion 31 
Autolrse als Leichenerscheinung 317, 328, 
409 

Autosit 320 359 385 
Avidit&t 1^, 567 
Avitammosen 61 

Azoospermie durch Bontgenbestrahlung 
Azotamie 98 

Bacillus 160 — antbracis 169, — bo- 
tulinus 119 — , capsiilatus aerogenes 
Welch 174 — coll 176 — des blauen 
Eiters 190, — dysentenae 189, — 
diphtbeiiae Loffler 191, — Ducrey 


ivdinosKlerom Jt>/ — , tetani l/fa 
— , typhi 182 — , tuberculosis Koch 
196 

Bactene du charbon symptomatique 176 
Bacterium cob commune, Eseherich 
188 — , dysentenae 189 — , mallei, 
Lftfflet, Schutt, lOo, •— antbropo- 
ecpticum 162 

Baktenaoue 145, 167, durch Strepto- 
kokken 167 

Bakterielle Infcktion 138 — Intoxikation 
138 

BaVlencn 150 (s auch Miktoparasiten^ , 
— , Aerobier 161 — Anaerobicr 161, 
— Eicteiluog loO — Emwirkung auf 
die Tbrombenbildung 606 — , Farbung 
160 — , Foxmen derselben 160, — , 
OeiOcln 160, — , Infcktion u Intoxi 
kation durch 138 — , Kapseln 160, — , 
Ms Krankbcitserreger 138 — , kQnst 
lichc ZOchtung lol — , Morphologic 
160 — , pathogcne 151, — PolkOrner 
161, — , Sauerstoffbedilrfnis 161, — , 
Sporen 161, — , Tcmperaturoptimum 
161, — , Vermchrung 161 — , Wirkung 
der Toxine 138 ^ 

Daktcnenembohe 617 
Baktericnmetaslasc 519 
Baktenolyse 547 653 
Baktcnnlyam 5o4 
Balantidium cob 2G1 
Balcn 249 

Ballonfahrten, Einmrkungauf den Orga- 
ntsmus 96 ^ 

BandwQrmcr 274 — , Skolex 274 

Pcoplotuden274, — Onco8phaera’274! 
— Finne 274 

Barlowsche KranVhcit, Abh8ngigkeit 
Ton der Nahning 61 
BasaUellenkrebs 838 8o2 
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Register. 


Baeedowsche Krankheit 6, 6, 20, 21. 

Bastarde 48. 

Bauchspalte 398, 399.’ 

Baucbspeicheldrflse 29, — , Hormonvir- 
kuDg der 2U, ~~ uod Diabetes 30. 

Bazillen 160; — ■, Biologiscbcg 160; — , 
fusiforme 194; — , Symbiose mit Spir- 
rillen bei Angina Plaut-Vinecnt 104; 
— , gasbildende 174; — , pathogcue 165, 
— . saurefeste 198; — , 8pindelf5nnjge 
194; , Butter- 178; Gas- 174: Lepra- 

198; Smegma- 198; Tuberkel- 198; — 
des Ulcus jDolie 191. 

• • dea Gaa- 

174; — , 

lUitKuuUbUiuuus .^14, — , patbogenc 
Bedeutuog 174. 

Bazilhis dcs mflligncn Odems 173; — , 
Biologischcs 173; — , Bedingungen dcr 
Infektion 147; — , Pathologie 173, — , 
UbertraguBgsnioduB 173. 

Bergkrankbeit 97. 

BeschSlkraiikheit 248 

BeUtranze 3U8. 

Beulcnpest 181 

Bezoare 451. 

Biderisotne 870. 

Blcrsche Stauuu^ 526. 

Bilbarzia, Distomium haematobium 269; 
— , tind Karzinom 820. 

BiUrubin 4C2j — , lafackt 412. 

BjliverdiQ 402. 

Bindegewebe, dbrillares, Begcncratioo 
651. 

BiadegeTTcbshypcrplaslc 618. 

Bindcsubstatizgescimaiste 729, 764; 
reife bomoiotypische 704; — , unreUe 
betcfotypiecHe 704. 

Blaseogcnitalsp.ilte 398. 

Blasenmole 309, 855 

Blasenspalte 399. 

Blasensteiac 8. Hainstcinc 461, — bei 
Bilbarzia 271 

Blasemnirm s. Echinococcus 274 

Blastome 785; e. echtc GescliTtuUte 725, 
— j '*-'ODtogenc- 


BSgetTcbe 


Blastophthorie 43, 66. 
Blausaure, Giftwirkung 133. 
Blausucht 475. 

Blcisaum 464. 

Bleirergjftung 132, 133, 134. 
BlendU&ge 51. 

Blenorrhoea neonatorum 159. 
Blitzfiguren 80. 

Blitz-clilas 80 

Bl '‘ ’ • 7- 


siger 2ustand bei Erstickimg' 65; — , 


[ HSmoIjsine 137 ; — im IISbeDklima 96 ; 

I — beimHiingern 63 ; Inokulation Ton 

K thogenenKeimenl 44 ;— .Leukoudiae 

9 , 643 ; — , Pyamie 144 ; — , Begeae- 
I ration 655 ; — , Sepsis 145 ; — , Sep- 

I tlkSmie 145 ; — Toxinamie 146 ; , 

j Veranderungen durch Ilontgcnstrah- 

Ico 93 ; — , VeranderungcD ia der 
I Mcnge ur.d Bcschaffcnbeit 479 ; — bei 
Verbrennung GS; — , Vennehrung der 
, Blutmenge 480 ; , Verminderung der 

1 Blutmenge 481 ; des IVassergehaltes 

481 . 

BIiitbcschaiTeDheit, Anderungen derselben 
bei Tbromben 505 

Blutbildcndcs Getrebe 655 ; — -Ge- 
sclisrulste 780 ; — , Begeneration 655 ; 
fteterofopc Regeneration 657. 
Blutblldung im Embryo 657 ; — , hetero- 
tone C 57 , — , normotope 655 
Blutoildungsapparat, Erzeugung von 
AntikOipcrn 149 ; — , Bcaktion bei In- 
fektioDskrnnkheiten 149 . 
Bliitbildungsherde, heterotope bcl der 
BIntregCDcration 657 . 
Blutbilduogsst^tten s- blutblldeude Ge- 
sTebc 655 , 

Blutdrucksteigcrung bei Sebruapfniereu 
478 ; bcl Athcrosklcrose 478 . 

Blutege) 304 . 

BliiterkraokJieit (HSmopbilie} 8,84, 58 , 55 , 
524 . 

BliitgefaOe 268 ; — Neubildung 611 ; — , 
ilcgenerotioD 654 ; — , Starrhelt 479 , 

I — bei Traumen 103 , — Uberdehnung 

479 . 

BliilgefaDgiftc 134 . 

Bliitgcrinnscl 500 . 

Blutccrinnung 499 , Bedingung der- 
eeiben 503 . 

Bbitgifte 129 . 

Bliitbistiozytea, Bildung derselben b 5 b 
Blutkorperchen, monophyletische Ablei- 
tiing TToiCe, AusTranderung bei der 
EntofindiinK 524 ; — rote, Agglutination 
, 601; ZerstoruDg 601. 

BlutkoTpercheabaUige Zellcn 460 . 
Blutleere 489 
Bbitmakrophagen 656 
1 Blutmcogc dea normalen Menseben -isu. 

' niutufropfcmbolie 613 ^ 

I Bliitplfittcheo, Agglutination bei Ihrom- 
' bose 503 ; — K-onglutination oOd. 
Blntscbatten 501 . 


BlutstromTerlangsarnunS bei Heti- 
Bcbwache 475. . -n-. 

BlutBvcrwaudtschaft, pathologiscbe J3e 

BliwDg'f £31; |ll’ 



Begister 


879 


terus 623 — infcktiSs-toxische 623, — , 
kapillare 522, — , neurotische 624, — , 
per rhcxm 522, — , Stauunga- 497, 
Stillstand 524, — Ursachen 523, — , 
TeD08e622, — , VerlaufundFolgen624 
Bluttnnsfusmn, Tolgen 601 
BlutTcrlust, Folgcn 481 
Bothnocephalus, latus 275, — , Anamie 
241 

Botryomyces aBCoformans 639 
Botryomykose 639 
Botulismus 119 
Braehycera 308 
Brachydaktj lie, Vereibung 65 
Bradykardie 474 

Brand 412, — , Druck- 413, — , feuchter 

412, — Oasbrand 174, 413, — , heiBer 

413, — kaltcr 413, — trockener 412, 
aymmetnscher, Kaynauds 414 

Brandblasen 67 
Brandschorf 67 
Bnesel 29 (s Thymus) 

BronchialsteiDe 4o2 
BroDchomjcQsis aspergtllina 233 
Broniehaut bei Morbus Addisoou 28 
BrustdrQse, innere 29 (s Thymus] 
Brustspalte 398 
BuboDsnpest 181 
BuehweiteBcxanthem 88 

•) CaisBonkraukheit (Taucherkrankheit) 99 
Calemosis unirersabs 447 
Calor bet der Eotrunduag 573 
Cancer 831, — eo cuirasse 835 
CarboQisatio 66 

CaiciDoma 831 s a Sarnnom, — adeno 
matosum 826 B32 842, — apertum 833, 
— > ccratoides 832, — eylmdrocclluUre 
832, — cyliodromatosum 833, — folli* 
culare 832, — gelatmosum 833, — 
graDulosum 834, — meduUare 831, — 
planoeellularc 832 , — pbammoaum 833, 

— rotundocellulare 832, — sarcoma- 
todes 864 873, — Bcirrbosum 834, — 
solidum 832 — tubulosum 832 

Cebocephalia 395 
Cephalm-CholesteriDgCTnische 326 
CephaluthorBcopagus374, — Hauptformen 
o74, — disymmetros (Janus) 374, — 
monosymmetros cychps 374, — mono 
symmetros synotus 374, — monosym- 

- - r ’ ’ ’ 374 


Cbc ioschisis 396 


451 


Chemisch tosuche Momente als Krank- 

heitsursacbe 115 


*) S auch nntec K und Z 


Chemismus dcs Corners, Veranderung 
durch llontgenstrablea 94 
Cbemoreieptoren 116 
Chemotaxis 575 
Chlamydozoen 317 
Chloasma uterinum 455 
Chloroleukamie 811 
Chiorolcukosarkomatose 811 
Chlorom 457, 811, — GrOnlarbung bet 
457, — lymphatisches 811, — mye- 
loisebe Formen 811 
Chloromleukamie 811 
Chloromyelosarkomatose 812 
ChloTose, agyptische 269 
Cholecystitis, d Bact coli 189, — para- 
typhosa 187 

Cholera aaiattca 138, 213, — >anfall214, 
— , autopUsche Befunde 214, — -diar- 
rhOe 214, — , Stadium algidutn 214, 
typhoid 214 

Choleraepiiillen 213, — , Agglutination 
217, — , Biologte 213, — Cbolerarot- 
Reaktion 213, — , kulttirelles Verhalten 


gung 214 
Cholenoe 214 
Cholcsteatomc 428, 809 
Cholesterm 433, Ausscheiduog des 
433, ~ knstalbnisehe Ablagerungen 
450 

Cbolcstearinester 826, 431 , -Verfettunc 
327, 430 

Cholestcnn-Fettsaureester 429 
Cholesterinfette, Bedeutung f verscbied 
Krankheiten 433 


771, 

Cbondroplaslen 632 
Chondroosteoidsaikom 801 
Chonhcims Oescbwulsttheone 745,747 
Chordom 772 
Chononangiome 777 

Cbononepitheiwucherungcn , echte 865, 
falsche 863 

Chonosepitbeliom 855, — in Teratomen 
der KeimdrOaen 8o7 
ChonODgc'chwulst 853 
Chorista 726 
Choiistublaatomc 726 
Cboiistome "^G, — , krebsartige 851 
Cbromaffines bystem 27, — , und Morbus 
Addisonu 28 

Chromalfine Tumoren 816 
Cbromatokinese 410 
Cbromatolyse 319, 410 
Chniinatophoren 456, 783, — , Beein- 
flusaiing durch die Lichtstrahlen 85 
ChroRiatophoroma 782 
Chromatiitexis 634 
Chromidien 311 



Register. 


Chjlangioroa 779, 

Chjiune 290 
Cimei lectularius 308 
Cladothrirarten 224 
Clan 109. 

Z'lcterstich 30 

Clonorchis sinensis 268. 

Coccidien 253. 

Coccidiose d. Kamnchcn 254 

Kokkcp) ; _ DipW,„, 

i 

i 

guuurrliocae lo*J- t-f-r' 
rhabs ^64 ; laeUtcns!, 164 ; letta-enns 

coccus a’lhus ']61; citrcus 
Lohuheims EmsiluduDgsvcrsuch 578. 

“ to ‘Gcirw&r 

Colloid 8. Kolloid 421 
Coma: - ^abeUcumaO; _ bci Erstickung 
to, — bei Sonncnstich 70: —bei Wr 
brennung 67. ’ 

Combustio 65. 

Commotio cerebri 105. 

Commotio ala Krankhcltsursaehe 101 
Con^dyloma acuminatum 820; - la‘t„nj 

Contagium animatum 535. 

ConorhiDus megistus 249 

Co^rpora amylacea 426, 427; - areoacea 

Crmiopams ^3. _ 35- I 

pariSIfii®’ - S«3; _ I 

Cniorgerinnsel 500. 

Culex 257. 

Cyankalium, Gifttrirkung 133 
Cyanosis 65. ® 

C,clopia iucocpleta 393- _ complet, ; 

Cylindroma 807. 808 ‘ 

Cystadenoma SOS, 823, 826: coUoides 

na«rii;7 ®' glandulare 827; — 

K 1 “ 827; - phylloides 827- _ 

s"cro° um"M0'”'"'’°"“'"°'“" «304 - 
Cysticerciis 274: - boris 280 
~ racemosus 278. 

Cjstitis d. Bact coli 189. 

Cystocarcinoma 334 340 
Cystosarkoma 863. 

Cylotoxine 557. 


Decubitus 112 , 413, 496 
Defensio 684. 

Degeneration 415, 418- — «ik _• 
falbumi 
334,422 
eingprit: 

— t fetti 

— hydropische 418. 420; — 

I !L™''‘''“““'m_149; _ kolloidc ilo: 

oIicc)322, 420,“:r^‘S'''-g^- 

— >orkommen 408- _ t.° ■’ 

‘“‘“eu a..o, — wachsartige 
1 %r'. Zenkersche bei Infeklions- 

kraukhctcn 149, bci Tjphu, 185 ’ 

DegeneraliTC Teilung 642 
[ iJekompensau'on des flcnens 472 

myelinige 328; — fettige 

Delhi Sore 251. 

Dementia praecor, und innere Sekretion 

Demodei folliculorum 305. 

Dentalosteome 772. 

Depotfett 432 
Depotglykogen 442. 

Dennatocele Jipomatesa 767, 
Dcrmatomycosis 233; — aspergillina 233. 
Dermarrstea 872. 

DennoidzysteD 872; — cinfache 872: — 
kompluicrte 868. 

Desmoid 764. 

Detenaicaaten, homodniaaie 46 
Detritus 338, 340. 

Diabetes 5, 6, 30; — apankreatischer 19, 

— Inseltheorie des SO; Pankreas- 
diabetes, prfmSrer 30; — insipidus 65; 

— melUtus 55; — , Vererbung d. Dia- 
betes insipidus und mellitus o5 


- cellu- 


Dabomsmus IFatbenbliudhciti Vererbnug 

Darmtrichine 292 
Dasselbeule 309, 

Dasselfliege 309, 

Dauerfett 325. 

Dauenustande krankhafte 68’ 

™ Biudc 

gewebe 6o0. — Regeneration 650. 


4 Diabrosis 5K. 

Diapcdese 522. 

Diapedcsisblutung 523. 

I Diastematomyelie 401. 

I Dialbese 12; — exsudatire 16; — hamor- 
‘ rhagische 61, 224, 523; — epasmophile 
I 29; — hypcrtonisebe 478. 

( ' Dibothriocepbalas latus 275. 

Dichromasie, Vererbung 51, 54. 
DIcepfaalus 384; — parasiticus SS5. 

I Dicrocoelum lanceolatum 269 
' DiffereorieniDg der Arten 47; — ab- 
hangige 350; — der Geircbe 685; — 
der Zellen, Theoredsches 660. 
DifierenzIeruQgshcmmuDg 685. 

Diffusion des Blutfarbstoffes 407; — al* 
Leichenerscbeinuag 407, oSZ 
Diffusiocstheorie, Cohnsteins 525. 
Digesdonsapparst, als Infekdonspforte 
142. 

Diphtherie 138, 191, 192; — , baiill^e 
192, — der Conjuncdra 194; — , Gift- 
irirkung auf d. Herz 193; — , LShmungen 
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19-1, — , des Larynx 192, — , Misch- 
infektion 194, — , ilischinfftktion mrt 
Streptokokken 139, — durch Strepto- 
kokken 155 

, B»o- 
Vir- 

::ffekt 

192 


Diphthenetoxin 548 
Diphtheroide Entiundiing 597 
Biplococcws B Coccus loO 
Diprosopus 384 

Dipygus 384, — parasiticus 385 
DipyGdium canium 285 
Discomyces Thiticrgi 633 
Discophone 304 

Disposition 10, 11, — , Alters- 32 33, — 
— , angeborene 39, — , Bedeutung der 
11, — Bedeutung der angeboreneii 
pathologischen 40, — , Definitioti 11, 
— , Emteilung 32, — , ererbte 12, — 
erbUche Ubertragung der 41, — und 
Etkaltuog 77, — erworbene 39, — , 


UI .1 It., — luuiViuueue .ii uei m* 
fektioDskrankheiten 147, Krauk- 
heiten und Disposition 10, tiir 
Krebsentwieklunt! 848, — , im Mutter- 
leib erworbene 11, — Organ- 17, 85, 
negative 32, — pathologische 36, 89, 


oae 

oj, Oti, u(, •— ungpezitische id 
Dissoziationen 333, — , von Voihof und 
Ventnkel 475 

3}Stoi2!uBi fehseuiB 2S7, —haemstobiuiB, 
Bilharzia 269, — hepaticutn 2^, — 
lanceolatum 269, — pulmonale 266, — 
spathulatum 268 
Distomus 396 
Distorsion 101 
Dittnchsche PfrOpfe 225 
Divertikel Meckelsches 399 
Dolor bei der EnfzQndung 573 
Doimnani 63 

Dopaoxjdase bei der Pigmentbildung 456 
Doppelbildungen 3o8, — Anatomie 360, 
— , asvmmetriscbc 384, — , Hauptfor 
men der asymmetrischen 385, — , dt 
ompbale 360, — , Emteilung 358, — , 
freie 358, 366, — , Oencse 360, ■ — , 
Hauptfoimen der 365, — , monompbale 
360, 8j-mmetnsche 370, — , zusam- 
menhangende 370 
Doppelbrechung der Lipoidc 430 
DoppelmiBbildungen 3o8 {s aucb MiBbil- 
dungen), — , Anatomie 361 , — , Qenese 
Aseholf, <ltr patholoelsclicn Anato 


360, — , Hauptformen d symmetrischen 
370, d asymmetrischen 384 , — , Indivi- 
duaiteile 358, — , Symmetneebene 360 
Dounne 248 

Dracunculus Persaium 287 
Drakontiaais 288 
Dreifaehbilduagen 389 
DnickjKompressions-, Wirkutigdesselben 
100 

Druckbrand 413, 496 
Drusen, endokiine 17, 19 
DrQsen mit innerer Sekretion 17, 18,19, 
— .Erfolgsorgane 17, — , Hypcrfunktion 
18, — , Dysfuaktion 18, — , Hypo- 
funktion 18, — , u \Yach5tumshoT 
mone 19, — , u Hypergenitahsmus 19 , 
— u Pubertas praecox 19, — , u span 
kreatischer Diabetes 19, — , u infantili- 
stischer Zwergwuchs 19, — , Bczie- 
hungen lum AVachstum 19 
DrOstge Organe, AVundheilung 669 
Duodenalgeschwure bei Verbrennung 68 
Dupbcitaa 359, — anterior 383, —,asym- 
metrische 385, — complcta 383, — in- 
completa 383, — media 359, patal- 
lela 383 — posterior 384 — sytiune- 
trischc 870 

Dysenlcne, Airioben*l89, — ,basiU5te 189 

Dyskrasie 10 

Dyemorpbie 690 

Dyeontogesie 349 

Dysplasie 686 

Dyspnoe 475 

Dystbyreoidismus 20 

Dystopie 691 

Dystrophia adiposcgenitalis 27 

Ecbinococcus h>datidoBu3 282, — , ezo- 
gener 282, endogener 262, — , In- 
fektioDsquelle 281, — mululocularts 
Oder alveolans 284, — polymorpbus 
28l, — ■, Vorkommen beim Menschen 
283 

EchiDoihynchus 304 
Echaipeis frrandarum IIJ 
Ectomelus 402 
Ectopia cordis 399 
Eczema solare 87 

Ehrlichs Gesetz der Mulbpla 543, — 
Seiteokettentbeorie fdr die Serumim- 
muoitat 567 

Eierstock Hormonwirkung des 22 
Eigenschaften, angeborene und ererbte 41 , 
— , etwotbene, Veteibbchkeit 46, De- 
finition 46 
Eimeria Stiedae 2o4 
Einheilung von Prerndkorpem 680 


j^scu, Auidgeruiig oei fler Verkalkuug 
448, — , Aussefieidung beim Hungem 
62 — , ficaktion der Blutpigmente 464, 
461, — , ungenQgende Zufuhr Cl, — 
uDgenflgeade Zufuhr bei AnSmie 62 
Eisenstoffnechscl, StSrungca 453 
lie I * Aiifl 55 
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Kegistcr. 


Eisenjufulir, mangclliafte, Dedcutung fUr ' 
den Orgaoismus Gl. 

Eitcrung 69-1; — , aseptische 695; — 
chroniscbe 695; — , Enegcr der 604; ' 
— , Tbeoric der 695 

Eiteierreger, Slapbvlokokbcii als 362; — , 
StreptOKokken als 16G 
Eitertcllcn 591. ] 

EjirejCnacbireis durcb biologiscbe 
thoden 656. 

Ei'veiDatofTtrecbsel, SWrungen 415, 418. 
Ekcboodromc 771. 

Ekchoodrosls des Cliriis BluzQcobacbH 
779. 

EckcbjTaoscn 522; — , bci ErstickuDglGS. 
Eklampslc 51C. 

Ektoparasiten 255. 

Ekzcm dvich Stflpbi'Joiokkcn 159, 
Elastiscbe Eascru, i’atbologic 235; — , 
Fehlen dergelbcn im Granulatiomge- 
trebe 616; — , Regeneration G51; — , 
Patliologie 335. 

Klektriscbc SlrOme, ^Virkung der 80. 81. 
Elektrizitflt als Krankbeitauf8.iche SO. 
ElcphanUasig 290; — angiomatosa 722, 

— congenita 721, 779; -- fibrosa 722; 

— bci Filariosig 290; — llpojiialosa 
722; — Congenita 780, — lymnbaiJgi- 
ectatica 722; — netiromatosa 722. 

Embolic 512, — Aueschen 614; 
pfrop^ 613; — . Fctt- 616; — , IJakte* 
rien* 462, , Folgcn 616; — , Frcoidkor* 
per' 6l7, — , Gas* 618, — Gcschwtilst* 

Me, — , l^ocbcneaarksricscn2cl)ca*616; 

— , Lebertcllen* 510; — , Loft* 618; 
parsdo-tc 614; I’arasjteii* 617; 
Parcnchyaitellco* 610, — , Piginent-617 ; 
— , X'lazratancllcn* 510; Zustandc* 
koznmen 613 

Embolus 612; — , rciieudcr 516; — ecji- 
tiseh cnrejchtcr 616 
Embryoidc 870. 

Embryomc 870 

Emigratioo derTreiOen Dlutkorperchea bci 
der EntzQodung 674. 

Empfangliebkeit, als Infcktioosbediugung 
537. 

Empfanglichkcitsrerminderiing 637. 
Empycm 593; — , met&pDcumomscbcs J63 
Encephalitis diirch Pfeiffersebe Bazillco 
179 

Encephalocole 397 
Encephalo-meningocele 398. 

Enchondrome 771 

Endarterie 492, 494, — , funktionelle 492, 
494 

Endemic 140 

Eudokarditis, eaperimentellc 163, — durcb 
GoDokokken ICO, — , krjytogcnctiscbe 
153, — durch Pneumokokkeo 163; — 
retrahens 9; — durch Stapbylokokfcen 
156, 168, — nach Verbrennung 69; — 
verrucosa 601. 

Eadokardschxvieha 618 
Endoknnolo^c 18, 

Endokrinologiscbe StSrungen 18 


Endometritis necroticans 156; — durch 
Streptokokken 15C. 

Endophlebitis 2W; — sjyihiliu'ca 224,630; 

— tuberculosa 204; — obliterans 104. 
Endotbclicn als Faserbildner 682. 

' uomartiges 
809; - 
■ ■ dura mater 

■ ‘fetastasen* 

, 807, 609; 

— der serCsen Haute 805; — der Spei- 
chcldfQscn 805; — tubulosum 807. 

Endothelkrcbs S05 

Endothclzellen der GefaSe, Bindegewebs* 
bildiing durch 054; — , Receneration 

C54. 

lindotoxinc 650, COO. 

EngouemeDt 309 
Enostosen 773. 

Entamoeb.a buceab's 243; — coli 243: — 
dysenteriae 243; *— hisioljtica 243; — 
tetragena 243. 

Entartung [s. Degcneraiion', amrlojde334; 
— , erblicbe 10; — , fcttige437; — ,hya- 


Et • . 

KoterokokJeus Joo. 

Entcrozysten 873 

Entgifluog 324. 

Eotmischung. iropfige 321, 419. 

Enloparasjten 23a. 

Kotozoen 23G 

Entwicklungsarbcit 3, 349. 

EotwickluDgsmeebaaik S. 

EntzOndUehe Vorgfinge, selbstSndige uad 
nicht selbslandige 683; — , lokale und 
allgemcine 684 

EnUQodnng 663; — , akute o81; Ab- 
greozuDg der regcneratircn und orga- 
nisatoriseben Vorglngc pegco d. ^3; 
— .AtiolorieCOS; — ,aUerative585,6S6, 
allgcmeioc 148, 584; Attraktions- 
theorie 681; — , Aufsaugung der ent- 
zQndlichcn Essudate COS; — .Ausgange 
601 602; — , Ausheilungsrorgange ool, 
— ,'AusscliU-itrungca 674; — , Aus-ffan- 
denms der weiDeo Blutkorperchcn 5/4; 
atrophiercnde COG; — , Begriffsbe* 

slimmuns 583: — . Be®';';!?',”? 


«.ehc 599- ElHteiloncca 609, — > 

C03; exsudame 
fclale 356; — , fibnnBsc 
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nos eitrige 693, — , rreBiellen 603, — , 
Gewebsalterationen bei 670, — , von 
gefaBlosem Genebe 679, — , GefsBTrand 
o76, — , geschadigte Gewebe, 'Wiedcr- 
ersatz 60f, — , Geschwulst 673, — , ha« 
morrhagische 690, — , Heilung <ler 6C0 
— , -hitze 673, — , -hyperamie 573, 

ter- 

ha- 

■na* 

bgc 

innitrauon wo — , Ji.ri,isiaui!>iuiuugen 
o72, — , kriippSse 697, — durcb Licht- 
strahlen 87, — , lokale 148, 584, — , 
Lokalisation 685 — , Morp^hologie des 
entzandhchen E^audates 6i0, — , par- 
enchytaatoie 58o, 586, — , Phagozytoae 
bei der 684 — , Flagmazellen bei der 

o78, — produktive 58o, — , prohfeTi- 
tive 68a, — pseudodiphtbenache 69? 
— , paeudomembranose 596 — , Iland- 
stellung der TveiBcn BlutkGrpcrchen 576, 
— reparatiTe 583, 610, — , rate 572, 
— , senmerz 573,— , durcb mechantschc 
iind thenniscbe Schadlichkeitcn 609 
— , aeros exaudatiTc 682, 687, — , ape- 
zifisebe 618, — SpieB- und Gittcr- 
Bgiiicn 679, — , Theonen 572 681, — , 
tosische 609, — Tumor 581, — , tro- 
pbooeurotwche 602, — , Utsachen 601, 
— , Verlauf 601, — , vetechorfende 598, 
— IVaaderselleD Formen ders 678, 
hamatogeoe bei der 677, bistioscne bei 
der 677 —,176800 d E 678, — , IVu- 
cherungsToreiDge 671 — , Zellarten b 
d Entz 67^7, — , ZelUlterationen bet 
o70 — , Zellenvermehrungea bei 570 
— , ZweckmaDigkcit der 683 
Exostosec 773 

Eoaioophilie des Blutes bei Ankylosto 
miasis 300 — bei Tricbinosis 296 — , 
bei zaoparasitaren InfekUonea 241 
Epbelides 65 455 — , Vereibung 55 
"Epidemw 140 
Epidermoidc 809 

Epidcrmolysia bulloea hereditaria 55, — , 
Vererbung 65 

■p- ^ ♦. og- _ . noc 


Epitbelgesclmulstc 730 
Epitbelwucherungen, atypi8che 607 
Epitbel Regeneration 649, — ,wabre8649 
Epitheboxna, baso-ct spinozellulare 8o2 
— benignc 8o2, — , veikalkcnde 837 
Epitbebosen 317 

Epitheloidzellen im Tuberkel 207, 619 
Epitheloidzellentuberkel 619 
Epitbelwucbemngen, atypische 667, 849, 


Epithelzysten 873 
Epithem Regeneration 649 
Ppizoen 236 
Epuliden 799 
ErbemheitCD 51 
Erbmasae (Idtoplasma) 47 
Erfolgsorgnne, bei innersekretonschen 
Driisea 17, — Beschaffenheit der 31, 
— und ihre Eedeutung fur die Hormon- 
xnrkung 31 

Etfnerung 74, — , lokale 74 — , allge 
meme 74, — , Erscheinnngen 76 
ErgotiDTergiftung 413 
Ergotismue 490 

ErLaltung 74, 76, — und Infcktion 79 
Erkrankungen, plunglandulare 18 
Ernahrung, Folgen gesteigerter 64 
Erntemilbc 304 

Ersebemungen, patbologischc. vererbbare 
54 

Erschutterung ah Erankheitsursacbe 101 
Erstickung 6a 


sum 155, — durcb Streptokokken 16a 
Erythema solare 86 
Erythem bei Verbrennung 60 
Er^rasma 235 
Erythroblastoma 782 
Erytbrodenme 6S5 
Er^hroplasten 650, 6o7 
Eryibrotyten, Bildung derselben 657, ba- 
sopbilc Eomungen 1S2 
Erytlifoz>tolyge ISO 
Ethmocepbaue 393 
Eugenik 62 — , praktuebe 46 
Fumyzeten 228 
Eunucboidismug 24 
EustroogyiuB gigas 297 
Exenzephabe 397 
Exerzierknocben 686, 773 
ExosloBcn kartAaginare 771 
Explantation 710 

Exposition 33, — , Definition 33, — des 
SfiuglingBalterB 33, — der Terschiede 


i^xBuuaizeiieu o<u 
Extrasyetolen 474 

Facies hippocratica 475, — leontma 210 
Fadenpilze 234 
Fagopyristnus 88 
Faktoren idiokinetiscbe 47 
Farbenblindbeit (Daltomsmus), Veierbun<* 
5^ 64 ° 

FascioK bepatica 264 
Paserkrebs 634 
Faulnis 409, -gifte 118 
Favus 2M 
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Begister. 


Febris quartana 256; — tertiana 256; — - 
troj)ica oder perniciosa 256 
Febris recurrens 215; — Erreger2J6; — , 
iJijertraguD? durch 2eckGn und Lause 
216 

FehlbilduBgen, oitliche 726; — , ge- 

schwulstartige 87D. 

Femurdefebt, angeborener 402. 
Fermcntatire Vorgaoge als LeidiGBreran- 
derongezi 408. 

Fernwirkucgen 101. 

Fett 8. Fettsubstanzen 429; — , stabiles 
432; — , labiles odcr Depotfett 432, 
Fettablagerung, pathologlsche 325. 
Fettartige Substanzen 431, — , Einteilung 
431. 

Fettbildiing, Einleilung 434; — , exogcnc 
434; endogcne 435. 

FettdHrchTVachsuDg der Organe 435. 
Fettcmbolie beim ^auma 110, 615 
Fettgehalt, Storungen 429; — , patbolo- 
gischer 420. 

FettgcTrebe, Atrophic 435; — , Hj*pcr* 
ttophie 435; — , Begcncration 652; , 

serose Atrophio 435; — , Siorungeo des 
Fettetoffwechsels itn 435; — , Vabat* 
Tpuchcrung 436; Vcrhaltcfl beim 
Hungera 63. 

Fettgewcbsnekrosca 408, 435. 
Fettinfiltration 434, — , degcneraliec 435, 
437, 433; , Ursachc dcr degeneratireo 

438; — und fetUge Degeneration 437; 
— , einfaeho 436; — pathologi9cbe437; 
— , progressire 235 
Fettkbrncnenkuccln 437. 
Fettkornchenzeirea 437 
Fetdeber 437 

Fettleibigkeit 27, — bci Verfindcriiogen 
der Hypophysc 27. 

Fettmast 435 
Fettphagocytose 325 
Fettpbancrose 329, 435. 

Fettreaktionen 431. 

Feltresorpdon 435. 

Fettretention 435. 

Fettsaurer Kalk, Bildung desscibca 435 
Fettschwanze 768. 

Fcttspeicherung 434; — pathologieche 
434; — , nonnalc 434. 

Fettstoffwechsel 431; — , pathologiscber 
434; — , Storungen 429 
Fettsubstanzen 429, — , chemisehe Natur 
429; — bei fettiger Degencratioa 437; 
— , labile 432, — , physikallsches Vor- 
kommen 429, physiolopschcs 437; — , 
Eeakdonen dersclbco 431; — , stabile 
432; — , verschiedene Artcn ron 431, 
— , uormales Vorkommen der Tcrschie- 
denen 432, — , pathologisches Vorkom- 
men der 436. 

Fettsucht 87, — , hjpoplnsure 27 
Fettransport 434. 

Fettu-anderung 432, 437. 

Fetus papyraeous 366 

Fibrfllen der Nerrcnzellen, Patliologic der 


Fibrin 499, 

Fibrinferment 499. 

Fibrinogen 499; — , Fedeutuug fir die 
Blutgerinnung 445. 

FibrinoglobuHn 499; — , Bedeutung fur 
die BiutgerinnuDg 499 
Fibjindse EntzAndung 597. 
Fibroadenoma 766, 723; — iotracanalU 
culare 823; — pericanab'culare 823. 
Fibroangiom 474. 

FibrobUstoma 764. 

Fibrochondrom 770 
Fibrolipom 766. 

Fibroma 764; — molluscum 765; — , 
Neirenfibrome 716; — sarcomatodes 
800; — tcleangiectaticum 764. 
Fibfomyom 766 
Fibfomjionx 766. 

Fibroplasteo 650, 730, — im Granula- 
tionsgewebcGlS; — u. elastischeFasern, 
651; — , Scbleinge\rebe 662. 
Fibrosarkora SOO. 

Fibuladcfekt, angeborener 402. 

Fiober 73, 148. 

Filaria Bancrofti 28S; — diurna oculi 
290; 8. Fil. loa. 290; — medinensU 
287; — noeturna 255; — perstans 291; 

— sanguini8hoininj9288 ;— 'ToItu1u8291. 

Fiiariosie und Cbylutie 290; — und Ele* 
nliantiasis (AraSum) 290 
Filtrationstheorie Ludwigs 523 
Filzlaus 307. 

Finnc 276 

Finsensche Lichttberapfe 86. 

Fissura sterni 399. 

Fisteli tuberkuISse 205. 

Fistula Autis congenita 396. 

Flagellaten, parasitfire 2JG. 
FJeischrergiftuDgen 119. 

FleischwSrzchcn Dl4. 

FliegenlarTen 308. 

Flimmerepithelzysten 873. 

Roh 308. „ « , . r> 

FJtioreszierendc Stoffe, EinfluC bei Be- 
licbtung 89. ,- 

Fldssigkeitsstoffwechsel, Storungen 4i». 
Flujioo, kollaterale 484 
Formatire Eeizung, direkte 642. 

Formes frostes der innersekretonschen 
Erkrankungen 18. 

Fragmentation, pathologische biJ 
Frakturen 106. 

Frankelscher Bazillus l»o. 

Fremdkorper, Einheilung \on bii); 

KapselbilduD" um 679. 
Fremdkorperembolie 112, 517. 
Fremdkorperriesenzellen 65^1; — umEchv- 
uokokkusblasen 284, — in Karzinomcn 
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836; — , bei Sklerora 369; — , spontanc 
Bcilung 83G, — eoUdum 832; — , 
Stroma 834; — tubulosum 832; — , 
viniientiiachea "Wachfllvim 845; — , irri* 
tatircr Ursprung 848; — . VcrbreiUtng 
845; — in Vcrbrcnuungsnarbcn 70; 
Wachstiim 843. 

Karzinosarkomc 834, 873 
KaBtratioD, Wixkung dcr 23. 

KatadidymviB 383. 

Kataplasie 749. 

Eatarakt durcU Blltischlag 81. 

Katarrh 337; — , ala Folgc dor ErkfilUmg 
68; — FrQhjahrskalarrh 88; — Glci* 
Bcherkatacrh 88, — , serasct 689, — , 
schloimig'Citriger 689. _ 

Kavcrne, tubcrkulSse 205 
KaTernome77?. — der Leber 777, 778, 779. 
Kebokephalio 393, 395. 

Kcdanimtlbe 304. 

Keil, weiDer 494; —■ roter 496. 
Eeimaberration 858. 

Keimauaschaltimg 858. 

Keimbaim 43. 

— und I 
ifantilia- 

mus Hd 

Kcimplasma 406; — Kontimiitat 406. 
Keioitrager, Bedcutung fQr die InfcktioQs- 
kraukheiten 140 
Keimverlagenmg 691. 

Beimzonen 668. 

Keith-Flackscher Knoten 474, 

Keloid 765 

Kephalothorakopagus 370. 

Keratitis, Beispicl fur BDtzQnduoc: 679. 
Keratoma palmare und plantare 7^. 
Keratotaycoais aspergillina 233 
Keratose 156, — Hyperkcratose 427; — , 
Parakeratoee 428^, — pathologiache 
427; — Vererbung 65. 

Kern, Verballnis zum Zcllcib 316. 
Kernikterus 464. 

Kernplasmarelatiou 311. 

KemBchwund 319 

KernteiluDg, direkte, Vorkotamen der- 
selbcn bei GevJcbs'vfucbeTung 641; — , 
indirckte, Vorkommen derselbeo bei 


GcirebswucheniDg 671; — im Granu- 
ktionsgetrebe 614; — in Gcschwiilstea 
728 

Kcruvcrandcrung bei dcr Nekiosc 410 

ICernwandhypcrchromatose 318. 

KernzerfaU bei Nekrose 410. 

Kettenkokken 161, 

Kicmenfistel 398. 

Kinderkrankhcitcn 544, 545. 

Kinctosen 101, 

Kittaubstanzen, Patliologie det 332, 33a 

Klappenfehicr 470 (s. HerzfchlcrJ; — , 
Kombination 472. 

Kbsmatozjlcn bei dcr EntzQndung 578, 
— im OranulationsgeTrcbe 612. 


_ UiJO. 

Knochengetvebe, Bildung nm rerkalkte 
KSscherde 623. 

KnocbenkSrperchen 653. 

KoocbcniaarK bei dcr Bhitregeneration 
667; — , bei Typhus 185; — , Wund- 
beiluDg 671. 

Knochcnmarksncsenzellenembolie 616. 

Koochentransformatioo, Ccsctz dcr 716. 

Knorpcl, Bcccucration 662. 

Kodtchcobilaungcn 641; — durch Fremd* 
kCrpcr 626; — bei rerminflser Paeu- 
monie 626; — (lurch Pseudotuhsrkel- 
pilze 626’ — *• und 

• lurch 

•• • lurch 

*uber- 

kuiiden 627. 

Koagukation und Thrombose 499 

Koagulatio&sthiomben, reine 505. 

Koagulationsnckrose 340, 411; — in 
farkten 411. 

Kocbschc Bazillcn _2Q5. 

’ ■ ' 439. 

30. 

AoKKen IbU; — , pathogeao 161, pyo- 

gene 151. 

SolibazillcQ li 
Eigeascliaft, 
barkcitl88;- 
Morph<3]ogie 


8; — , Bioloric 188; 
kllturelle 1881 FSrb- 

Infeklionsmodus l»o. > 
Ififir — . iVirkung, patho- 


Lollawralicrcislauf 491; — , cncl’gQlUger 
4^; — , primarer 491. 

iSSsSo.= «2i-,lriloMcr 
Aoamie 498. 

:(,lloid 428; — -degeneration 426, 
epitheMes 421, Beaktionea 42G, 
— , Vorkommen 427. 
kolloidkrebs 833 



Register 


893 


Kolpohypcrplasiacjsticad d Hac phlegm 
emphjscmatogac 17o 
Kombinationsstcm 4ol 
Kombmali natumoren 808 
Kommabaiillen 213, a Cboleraspinnen 
Komplement 48 — bci dcr Uaktcnolyae 
oo7 

Komplcmcntablcnkung 5oS 
Kompleracntbmdimgsmethodc bei Syphilis 
2^9 608 

Komprcasion "\^ irkiing derselben lOO 
Konaylome breitc, naaaende 194 — 
apitio 607 820 
RoDgclatioa 499 

Kongcmtal, Definitioo 63 — iind Ter 
crbi o3 

Konglomerattuberkel 6^2 
KonglutmatioQ 499 
KoDgUitiDationathtomboac 603 
Konkremente 451 e aueh Steinblildungen 
4ol, — , Prostala 427 
Ivonaanguimtfit dcr ritcrn, pathogenc 
tische Bedeutung dcr 46 
KoDatitutioQ 11 li 13, — , aathcnische 
lo, — . Dednitioa 32 — Status 

thynueolytaphaUcus 16 — hypoplaati 
schc 16 — exsiilaure Diailieac 16 
— ArthnUamtis 16 — Stigmata 16, 
— lymphatigche 16 32, — , normal© 
13 — , ncuropathiache 31, — , rcr 
schlechterte 66 — \ariabilitut dcr in 
diridiicilcD 10 

KonsUtiiUon imd innere SckrcUon 16 
■ " aBnig 


30 


• kbeits- 

iiiBat c iui 
Kontiiston 101 


KoniiiUioncn bei 1 ratickung 6,> — bci 
llli ischlag 81 
KopfLaus 307 



(1 < 

Korrclationibypcrtrophic dcr Organe 719 
Korr eUtionsalOnmgcn d KOrpcravatcroc 16 
Krampfpfte 133 
Kmmopapia '5.8* 

Krankl aftc I’rotcaie 9 
Krarikliafte Zustinde 9 rercrbte an 
geborcne 6.1 

Kranklicttl 2 4 dlj — , Allgcmeincrkrati 
kiingO — , angcborene U , — Anlagcn 
11 — ,dureli Auilcae 32 — blastogene 
11, licfinluon 2 4 — , Ditposiuoo 
11, 32 S6 — gcrminatirc II 
Orcnicn swiichen (jcmndhrit uud 2, 
— dea GeaamtkBrpera 4 — inncraekre- 
tonicl c (f rtnea fruatca 18 — in 


11 V< 


richtuogea dcs IvBrpers gcgcn 37, — 
Ursachen innere 1 10 — , Ursachcn 

n I t.,r Oa r — L, 


ROntgen »md Radiumstnhlcn 90, Ver 
andctung des Liiftdnieks 96 — , Ue 
dciittiog dcr Vererbung 44 — , >vcr- 
erbte* Krankhetten 41, — Tcrerbtc 
patbologischc Zustaudc und Krankhciti 
anlagcn i>4 — , rererbte Abnormititen 
Ton KBrperfiinkuoDcn 54 — als^or- 
gang 2 — Ton Zellcn 5 
Kraokheiten und I eiden 0 
Krankheitcu des sputercn lebens, auf 
Icrcrbuog berubendc oC 
KrankheitsaoLage Bedcutung der Men 
delseheo Rcgeln fOr die \crerbung der 
49 — , Tcrerbbarc 51 
KrankhcttabediDguDgen auDere CO 
KrankHcitsbercttschaftcD 12, 42 
KrankheitsentstcbuDg 10 
Kranklicitserrcger, s auch Parasitcn und 
Mikroparasitco 137, belebte 137, 
— , filtficrbare 137 — LokaliMUon der 
Kr 14o — , Spe«6tfit 137 
KraiikhciUkeioe e Krankheitserreger 11 
Mikroparasitcn 130 
KranVhcitaprotessc looparasiturc 23o 


dcr 8 

KrankliciUTcrlanf akut und chroniach 9 

Xrutzroilbe 30 j 

Krebs B Kamnom — , Ziiisronienhang 
init dem Alter BaO — , mclaontischcr 
813 — milch 833 , —, nabcl 83 o _ 
nls organoido Bildungen 83 l, — paren 
ehTta 83 l — , wciclicr 834 , — \ero 
derma 848 

KTcbsartigc Ilrperplasicn und Gewebs 
miBbilauDgen 8a0 

KrebscndeiDicn dcr Ijibomtonumstierc 

8 j 0 

KrcisKufstCningen 469 — durch Ad 
rcnalm 477 , — , allgcmcinc 469 , — 
lokale *'■'* a ^ » 
in der 1 1 

lllutcs • ■ I . I 

des ■ ■ ■ 

sklcroi ■ 

filOton • ■ ■ 

erkran • . , 1 

GcflOiontis 448 durch 1 erftndeningeii 
in dcr HastituU der GcROe 479 _ 
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itegfster. 


locale '482; — , seitens dee Her- 
ieD6 470; Folgen dereclben 475; dureh 


EintrockDuDg8crschcinnD;'40y; — .F 
nis 40y; — , Leich'engerinscl 403; 
mikroskopiechc Verandcniiiffcn 409, 

j • I 1 


< ute uc> j tu. 

Krctiooide I’rkrankung durch Trj-pano- 
Boroen 251, 

Kretiiiismus, Eporsdischcr 19; — , codemi* 
Bclicr 20. 

Kriebelkrankheit 4l3. 

Kristallc dcr Tcrscliicdenen I'ettBubslan- 
zen 429; — , flQssIgc 430; — , Bliitfarb- 
etoff- 4G! I ‘ ^ ' 

451;— , 1 _ i ' 

farbstolT' ‘ 

* Urate 449. 

Kropf bci Tr>paDOSoinencrkrankuDff 251. 
Knior 500 

Erj^ptoniithalmiis 397. 

Kugeltlirombiis 509. 


erbimg 5.5 
KTstomc 83G 


n. 

685; 

Ver- 


Lacgio contintii aU Kraukheitsureacbc 101. 

L&hmuDgen. postdiphthcriechc 192. 

L&usc ale Krankhcitsabcrtrlgcr 216 

Lamblia lotcstinalie 246. 

Laagcrhaneecbe Icseln 30 

Langhansechc lUcscniellco 205, 621; 
— , in Gummiknoteii 222; — , bei Lepra 
631 , — bei Sj'pbilis 628; — bci Tuber* 
kulosc 321. 

Lanzettcgel 269. 

Laryoxstenose bci Diphtheric 193. 

Laugen, Giftwirkitng 128 

taverania mahriae 250 

Lebca 2, 317, 

LebcnserscheinungCQ 2. 

LcbcDsfahigkeit 709; — dcr Organc b'ei 
Transplantatioa 697. 

Leber, Uhitbildungeherde bci BlLtregene- 
ration 655, — bci Hyperthennie 71 ; — 
Traniplanfation 703; — Trauma 106; 

vcrhalten bcim Hungem 68; — , 
Zirrhose 7 

Leberabstesse, durch Bact. coli 189; — , 
tropische bci Am5benruhr 245. 

Lebcrcgel 264. 

LebcrzellencmboUc 610. 

Leichen. ..flecken 407; hvnostase 407: 

^ 'kfilte 407; *8tarre 407. 

Lcichenerscheinungen' 407; Blutaen- 
kiiDC 407; — bJim'ge Jrabibition 407; 
— , fermentative Vorgange 408; — ,saure 
Erwcichung 408; — , Autolyee 409; — , 


Lelebmacia dono^ani 252; — infani 
251 ; — tropica 252. 
l.e!shman}ose 251. 

Leitfafcm 663. 

I. .eontiaBis 723 
Lepra 209 

Errcger ■ ■ ■ 

Histulog \ _ 

213; — maculosa, taaciilo*auacsthc 
210; — mutilans 212, — der 
211; — nervorum 212; — , Nciibild 
gCD 639; — nodosa odor tuberosa 2 

— der Haut 209; — des larjTJX 2 

— der Lj’mphknoten 211 ; — , dcr N 
211; — derAcrven 212; — , des Each 
212; — visccruin,212; — ,VorkomD 
dcrselben 204; — •zcllen 211. 

Leprabazillen 198, 209, 632; — . Blolo 
209; — . F.ffekr, pathologischcr 209; 
GJobi 209; — , Lcpraicllcn 211; 
ObertraguDgswege 209. 
l.cprafonB. tuberkuloldc 211 
Lepraknoten. roikr. Aufbau 210. 
Lcprazeilen 211, 632 
Leprome 630. 

Leptotbrixaneo 224. 

Leptus autiimDalis 304. 

LeukSinie, lymphatisebe 781; — , mje 
isebe 781; — . plasiaaiellulSre 781. 

J. .eukodcn»a 4CG, 

Leukopaibia acquisUa 460; — congen 
466 . • - • 

Leukopenic 129; — bci Infcktionskrai 
heiten 149. 

Lciikosarkomatosen 811; — , Sternber 
811. 

Leukotrithie 4fiC. 

Leukosidinc 139, 648. _ 

Leukozyten, Auswandenmg bci der L 
zuuduQg 676; — , Bildiing -derselo 
6^; — , im Granulationsgewebe ow 
Leukozytenferment, protcolytisches 6( 
LeukozytetJlhromben 507. ^ 

Leukozytoidc Wanderzcllcn im GranuJ 
tionsgewebc C12. / 

Leukozilose, toxische 129; — 
tionskrankheitcD 149. . 

Lichen eyphililiciiB^ 221. 
Lichtenberggche Figuren 80. 
Lichlkrankhrit 88. ,• 

LichtschJag 88. . , . ' - 

Li * * „ 

Li 
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Melaiioma 782; — , entodermale 812; 
sarcomatodes 812. 

Meknoplasten 456; — epithcliale 783. 

Melanose 456. 

Mfilanotisches Pigment, Entstehnng des* 
sclben 784. 

Mendelisrous 48. 

Mendelsche Eegeln, Bedeutung fflrdie 
Vcrerbimg von Krankhcitsanlagen 48. 

Meningitis purulenta durcb Meningokok- 
ken IGI; — d. Pneumobazillen 163. 

Meoiogoceie 402. 

Meningokokken 160; Biologic 160; — , 
Farbbarkeit 160; — , Lagerung, intra- 
zelhdare 160; — , patbologisehe IVir' 
kung 161 ; — , Llbertragungsmodus 161 ; 
— , Verfabren, kuUurelles 160; — , Vim* 
lenz 160, — , ii. Zerebrospinalajeningitis, 
epidemische 161. 

Menorrhagic 622. 

Merorhachisehisis 400. 

Meiozoiten 253. s. Eokzidien. 

Mesodidmie 334. 

Mesotheliome 803. 

Mctallaxie 716. 

Metamorphose, kaveniose 682. 

Metaplasia 344. ^4, 714; — und Akkom' 
mod.Mioo 690; — , AUgemeines 684; — , 
anaplastische 689; — der Bindesub* 
stanzgruppe 687; — , Bediogung 6S6; 
— , BeispUle 687; — , Definition 685; 
— , Deutung derselben 688: — , direkte 
683: ■— des Epithels 687; — , Experi* 
mentellefl 687; falsche 688. 690; — , 
als funktioncllc AnP^sssung 6S7. — , 
Beziehungcn zur uescbTruIstbildimg 
682; — .itidirekte68S: — . metaplastische 
Phase ^8; mydolde der Organe 
bci der Bliitregencration 656; — , pro- 


Zellenneiibildung 688. 

.M 


pwog Ton ivalk b'M; — QiircQ ver- 
scbleppnng ron KohlenruB 520.621;^ — 
durcb Verschicppung ron Jlalariapig- 
ment520; — durch Verschleppung von 
Mikroorganismen 619, 521; — auf dem 
Lymphwege 620; — in regionare 
LymphdrQsen 520; — , durch direkte 
Implantation 521; — , auf dem Wege 
der Sekrete 621; — . von Infektionen 
144; — , Ton Gescbrvillsten 619, 734; — , 
von Silber 620. 

Metastasenbildung bci Geschirtilsten 734^ 

Methamoglobin, BUdung desselben bo 
Vergiftuogen 130. 

MethSmoglobinSmie, bei Blutgiften ISO. 

Metrorrhape 622. 

Metsehnikoffs Makrophagen 38; — , 
Theoric der Phagozytose ^7. 


3fiastQen 140, 142. 

3Bcroeoccus catarrlialis 164; — gonor- 
rhoeas, s. Gonokokken 169; — meli* 
tensis 164; — tetragenus 1^. 
J^msporon furfur 234; — minutissimum 

Miescbersehe Sehlauche 261. 
iUkrochcmie 8 
blikrofilArien 289. 

^likrogametco 253, s- Kokiidiea. 
MikrogametozTten 253, s. Kokzidien. 
MikroJ- epbalie 398. 

M^romelie 402. 

Mikroorgamsroen, s. Mikroparasifen 136. 
Mlkroparasiten a. auch Parasiten 138; — , 
Ausscheidung aus dem Oiganistnus 
149; — , Eintrittspforten 141; — , Gift- 
Tvirkun^ 138; — , Jnfektion 1^; — , In- 
toxikauon 138; — , als Krankheits- 
eiregcr 136; — , Lokalisationen im 
Eorper 146; — , Beaktioneo des Kof- 
pers gegen das Eindringen derselben 

j^Q. -1. < «Q. 

I • • 


Parasiten 141; Ubiumtit 141; — 
Verbreitungsffege im Kdrper 142; — , 
M'irkungstreise ISS. 

Mikrophagen 684. 

Mikrophthalmie 397. 

Mikrophraik 8. 

Mikfoproteioe 139 
Mikrosomie 390. 

Mikrostomie 396. 

Mikuliczsche JEraokheit 761; — , Zellea 
bei Khinosklerom 167. 

Miliartuberke] 622. 

Milianuberkulose, aknte 204; — , chro- 
nische 204. 

MHz, bei Trauma 87; — . Verbrennung 
69; - , IVundheilung 671. 

Milzbrand 169. . , 

Milzbrandbazillen 169; — , Biolo^e 169; 

• — , Eigenschaften, kulturelle 1*0; — . 
Farbung 170; — , Morpholope 169; 
— , Patbogenitat 170; — , Ubertragungs- 
modus 170; — , Wirkung. patholomsche 
170; Anthrax intesuoalis 172; H-dem- 
krankheit 172; Milzbrand der -^nt 
170; des Danaes l72; MilibrandSdem 
171; Pustula maligna 171. 
Milzbranddistrikte 170. 

Jlilzschwellung bei Typhus IW. 
Mioeralsauren, Gifivritkung I**- 
WincralstofftTechseL StBrungen 44o. ^ 
Jliscbgeschrnllstc 730,* — . 

853: — , fcongeniiale Anbge eWi.-T' 
kongenitale Grundlage SoS; —•1'*^* 
ton 858: — , einzcine Formen fcbl; 
ekto-, endo- und mesodcnnaie W;— , 
Entstchung870; Epignatlu 8b8; — , 

plizierte Dprmoidzvsten 8^: — , 
?bnnaIeS61; 

fenig differenzierten KerpergcTreben 
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860, — , mj'xomatose 766, — . onlto 


^ lUon 
des 

Ettt- 

Iste- 


belbstdiffereoneruQ^ , Bedeutuog der 


tion, Zenkcrgche 185, — , Hegeue- 
tatiou 6:^ 

Muskelhsern, glatte, Kegeneration 658 
Mu«kfikuochen 773 

Munkelkaospea bci der Muskelregenera- 
Uoa 658 650 

ilwkeln, EntaiVung 335, Veilvallca 
beim Himgern63, — bei Hyijertrophie 
72 

Motationen, beim Mcnsclien 4, 47 
klutatiODggescbwQlste 751, 8C4 
Mjcetoma 225, 632 
M)co6ia ftiogoides 635, 771 
Al^elin 430, b atich Fettsubstanzeo 
MycUofigurcD 329 

klyeiioige Dckomposition 328, postmor- 
talc 430 
M^eliQosis 435 
Myelocystocele 401 
Myelocytoma 781 
Myelocytoblastoma 781 
Myelocystomeniogoeele 401 
Mveloma 781, — , lymphoide lorm 781, 
782, — , multiples 782, > — , sarcoma- 
^^todes 811 ^ 


10 iphile, 


Mitochoudrieo 311 . 

Mitose 319 , 320, 642, aboormcr Ver* ' 
lauf dfif 319, , abortive 642, — I 

asymmetrische 319, 642, — dcgeoeratiTe 
642, — , hypo- und hyperchromatisehe 
319 , 642, — , plunpolare 642 
Mitbrid ttiaaUon 1^0 
Molea 389 

Molestia dc barbeiro 249 
Msllet-Bailowsche K.TRnkheU 523 
MoUuscum contagiosum 822 
Mondkiilber 722 
Monstrum 347 
Monozyten 656 
Morbus Addisoati 28 
Moibus Basedowii (GraTcsii) 20 
Morbus maculoBus 'Wcrlhofii 523 
Muchsche Grauula 198 
Mucin, 8 a Schlcim 420 
Mucor corymbifer 232, — thiiopodi- 
fortniB 232, — , -mykoaca 233 
Mucorgattung 231 
Mucormeen 231 
Mumifikation 412 
Musciden 309 
Muskanii 118 

Muskclabgzesse, tropische 291 
Muskelatroplnc, progressive 65, — , Ver- 
erbung bo 

MuBkeUiseni , qucrgeaucitle , lOcgencra- 


. . - laevi- 

cellulare /8a, — , maligruim 785, 814, 
874, — , sarcomatodes 814, — stno- 
cellulare 786, — , zystische 787 
I Myopie, VeterbuDg 61 
1 Myositis ogsideans progressiva 773 
MyxaagioQiA 
Myxoadenoma 823 
Myxoblastoma 766 

MyxOdem 19, 30, 334, — , postoperatives 

kIyxo6broangiuin^ placentae 777 
Myxoma 766, — , churu 855, — , kon- 
gemtalcs 766, — , sarcomatodes 800 
Myxomatosc MischgeschwOlste 766 
Myxoplastea 729 

Kabclschourbruch 399 

I Kachtblicdheit (Hemeralopic', Vercrbun'» 
61, 64 e o 

Naevi cavernosi 777 — , ostepitheho- 
matou diBseminati 780 — , flainmei776, 
— , ichthjosifomics 723, — , Ivmpban- 

giectatici 730, — , pigmeutosi 7&2, , 

pilosi 782, — paoillarc Formea der 
823, — , vasculost 776 
Nagaoa 248 

Nahrung, Bedeutung fflr die Barlowscbe 
Kraukheit Cl , — , Bedeutung der Mme- 
niien 61, — , Bedeutung fQr den Skor- 
Dut 61, — , Bedeutung dea IVassers 


Ascliofl, l^lirbuch der rithologlschen ADstomle I 4 AuB 
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Itcgistcr. 


62; — , qimlitntir iinzneclcmuBif; iii- 
samracnpcsctsto Nalirung 01 ; — , rni- 
gcnagcjidc Xufuhr von Kiilk 61; von 
I'^iscn 01; — , Inanition 02; — , ^tier- 
Bloffinarigcl 61; — , Oborcmfihrung 

Nahrungsbcstnmiteilo, niigcnilgcndc Ali* 
schuDR CO. 

Naliriingsziifiihr GO; — , Abhangiglkcit vom 
KlimaGl, — , Stfiriingcn iJcrBclben CO. 

Nanosomia 390; infantilis BIX); — , 
pitiiitarm 26; — , primonlinlis 300. 

Naibc 663, 669. 

Nnrbcngcffcbc 616. 

NarbenkontrnVtnrcn 615. 

Nnrkolika, Giftnirkiing 132. 

N,- I* . -7 


Ncbcnnicrcncesrhirnlst 853 
NcbcQschililurasGn 2^ 

Neprische KOrnorclicn 1-16. 
NciBsersclic yflrbung der Diphtheric* 
bnzillcrj 192. — d .Microcoecin gonor* 
rhocac 159. 

Nekrobiosc 318. 838, 410, 416. 

Nokrose 405, 410; — , nkiitc 317; — . 
Brand 412. — , cheraischc 413; — , 
dtirch Drnck 413; — , durch Kottflndiing 
&70; — I'onneii dcrselbcn 411: — • 
OanprUn 412: — , dutch Grfie 413; 
*“■, infcktiOsc 413, — , iBcliara{«ehc4l3; 
Kortg»lntion«nckro«c 411; — . KolH* 

J imtionsnckrosc 412. — . mcchnnischc 
13: — , Mnmillkation 412. — , ncuro* 
tischc 414. — , Orgaiiis.ilion 682: — , 
dnreh JlOntgcn- mid IladiumstrnhlcQ 
413, — durcli thcrmiBclic Schudlich- 
kcitcD 413; — , to.'riBclic 413; — , Gr* 
sachet) 413. — , Vcr.lndcr»»nercn dcB 
Protoplusraa bci dcr 410; — . Ver5nd«- 
nincen dcr Kerne hoi dcr410; — , be! 
Verbrcnntine 66. — , VerkS8tiii{r 411. 
Nematoden 28G. 

Neplirose 687 
Nervenangiorae 775 

Nervcnfascrii, Felilcn dcrscibcn im Gra* 
nnlationsgetrcbe 616; — , in Gcschwfll- 
sten 790; — , Rcgcncrntinn 660. 
Kervenfibromo 766. — , ploxtfonnc 775. 
Nervcngiftc 133. 

Ncrrcnrcgcncration , diBkontintiterilcli 
ntitogene CG2. 

Nervensystem , Degeneration bci Infck- 
tionskrankheiten 149; — , jAhinimg bei 
Vcrbrennmig 70, — , Shock bei Ver- 
brennnngOS, — , trniim.ifischc EinflOssc 
104; — , EinfluD nuf die lilirtstromuiig 
482. 

Netrrollcnsatkora 709. 

■ ' tmaOh^e 

lilitische 


Nciiriii IJ8. 

Neiirinome 790, 816 

NcurtlU 122. " 

Ncuroblastoroc 788; — , raaligitc 815. 816 ; 

— dc8 Sj'ran.ithikiij 815. 816 

'' •- ■ 793 

C63. 

'■ ■ ■ borene 766. 

8- 790;—, 

amjelinicum 788; — , cchfcs 788; — , 
epcnd)TO2re 788; — , falsthes 790; — , 
gangliomrc 788: — , mvclinictim 788; 
dcr Kcrrcnendorganc 790; Kankcn- 

790; — , sarcomatodes 815 
Kenroplasten GDO, 662 
Neurosen, tramnatisclie 104. 

Ncwrozjtome 765, 790, 816; — . mircife 
790. 

Ncutralfcttc SS.!, 429. 

Kierc, Uliitbildungshcrde bei IlIiifregCDc- 
ration 657; — iHSufTirienz filr Koch- 
eAlimischcidting 529 
KicrcDcnttQiJdiing, cJiroiti<che 605, 
jfiercngifte 120, 134 
Nissrn 307. 

Nodus 727; — c.iroticiis 800. 

Nosologic 2 
Notoreeius 385. 

Obcrmciers Spiroclifiten 216. 
Obcriippensjinlte 395. 

Obesitas pCDCTalis^ 64. 

Obstrnktionsanfirnie 490 
Ochrono^e 450. 

Odontomc 772, W7. 

Odontopl"stcn 653. 

Odera 625; — . ftkut iimscbricbcnes, 
Quincke 528; — , bci Atrophic, cx 
Tftciio 528; — , bei Bchindcrnng der 
lllHtzirkiiktion52C; — , cbcmi8chc8 528; 

— entjOndlichcs 630, 688; — , Er- 

ftqi . f1p« 


lollatcr.lcs 630 : Jer I.iiosc &M, 

m»lisnM 173 , 683 ; <>“- 

ictten 173 , "“'■"""''''“..rrA™: 


nkrankhoit 61. 
iden SO".!. 
m.acM 478. 

urn albicans 229. _ 

Smic 481; allgoucvnc 4»1. 
ohj’dr.nranie 366 

f Ww..u,rb,..c,. 


Raster 
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OncoBph'xera der Bandwilrmcr 274 
Onychogryphoais 720 723 
Oukmctca der Mabnaparasitcn 257 
Oophoroma folUcularc 824 
Oozjstcn 2o3, s Kokzidien, — der Ma- 
lanaparasiten 2o6 
r ^ « r.y „„ „ ?R7 


, ■ r&lS 

• be 85, 

rmin- 

dcrte 35 

OrgaDCtkrankung 5 

Organisati n, Abtrennung % d rntiOn* 
dung 683, — fibnnSscr Fxsudate 680, 
— , von rrcmdkCrpcra C80, — , von In* 
farktcD 682, — , pathologischc 673, — 
eines Thronsboa (iSl 
Organisatonschc Proiesae 681 
Organmcrkmale 685 — , ortsdomiojercnde 
685 

Organmctaataacn 145 
Organoide 760 
OiiCDtbeule 251, 252 
Ornithodorua mo>ibata 216, 303, — , ala 
Ubertrager dee Zeckenfiebere 216 
OsteobUatome 772, — , maligoe 802 
Ostcochondritia aj'pliilitica 223 
OatcohilmoehTomatogc 4o9 
Oateoi I CoS 
OateoiclchoDdrom 801 
Oeteoidiarkom 801 
OBteoma 772, , aarcomatodee 801 

OeirorsAlazje 162 336 
OBteomyclitia 112 — , pnm&re citnge 163, 
apontane Oder tfjumaUBcbe 164, 
dutch Staphylokokken 163 
Osteophjicn 221 773 
Oatcoplasten 653 
OateoporoBe 112 
OBJcopsathyroBC 61 
Ostcoaklcroscn 773 
OstlasiB 687 

Otom^kosl8 nspcrgilbna 233, — durch 
Mneor 233 

Onuna TcmieiihTiH 302 — . patliogenc 
Bedcutnng 301 
Otacna 166 
Oiacna-Banllcn ICj 

Pachydennjcn 428 

PaciDiache KOrpcrchca hci lepra 212 
IWatropliic 4IC 
PagctBclie Krankhcit B40 
I’altauf - StcrnbcrgBchc Krankbeit 
780 

Pa ■ o » . ; 

Pa . • ■ . 


Pankrca^fclIgerrcbsneVrose 416 
Pankrca«»teine 452, 818 
Papillomc 818. bartc 8|6 — , maligoe 
b20 — , weichc 818 


ParabioseCO ), 707,762, von Individuen 
TOT, natbologischc Physiologic bei 
703 

FftTAdo3:e Reaktion 548 550 
Panganghen 27 
Patagangliumc 816 
Paragootesus M eatermani 2G6 
Parakentose 428 
Paranephritis nacli riinmkcl 152 
I^raplaatische Stibstatirca, Pathologic d 
332 

ParaaitencmboUc 517 

Vs ..... iOQ _ 


tiBche 00.1, — , iiLiifti.. w lu,. . . , 

— , (Jbertragung derseiben 140, 
W'lrkungsweiBC dc Errcger 138 
- .,.1 n 236 — Eintritts* 


I utri 

FarAtbrrcoidea, Bcztcliungen snr Tetanic 
22, Erkrankung der 22 
I ParatyphuB A 187, — B 187 
I ParatyphuabazilIcD 186 
I ParcDchyaatose Trilbung 349 
PaicnebyiBe 333 
PareociiyTDeTDbDlie 112 
) ParencJiymtcIleDembohc 616 
, PartheDogcDCBe, kOnslhche 646 
i Pathia 682 

P*nhogcoe Kticoe, Qnellen dcra 141,—, 
EintnUsplortcn 142 


dcr tormauvea r eiu.iauiu„'.u oV., , 
•‘-- 1 — o — finr para- 
I • , von 

■ nneh* 

• •• . ■ . C, 8 

bbaro 

61 

Puthologische Histologic 7 
Pathologtschc Phjajologie 8 
Palhologische ZustSndc, vererbbarc 61, 
— iind Kranklicitsaiilagcn 61 
Prdicnloidcs lejitncosus 306 
1 PedteuluB capitis 307 
Pcdicnlus vcRtimenti 307 
Pellagra, Wirkung des Lichtes 88 
I'erapbigni Icprosus 210 
Pemastoma larniuidcs SOQ — drnti. 
cuUtum 306 

Pentosnne 66, — , 1 crcrbiing 65 
I PcnadcnitiB IKl 

' PenkardknOtcIirn Bupmrasalc 618 
Penaplenilis nodosa 618 


67 ■ 
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Register. 


Peritheliomc 802, 803, 805, 808 
Peritonitis d. Bact. coU 188: •— d Goi»>. 

kokken ld9. 

PerlgeschwnUt 428, 809 
Perlsucht 20G. 

Perniciosaparasit 259. 

PernioDes 74. 

Pest, Pestbakteriamie 182; — , Pest- 
pneumonie 182; — , Buhonennest 181, 
Pestbazillen 180, — , Biologie 180; 


bakteriSniie 182. 

Petcchien 622. 

Petrifikation 449. 

Pfeifferscher Basillus 179 

Pfeiffexsches Phanomen 214. 

PfeiffetBche Reaktion 183, 647, ooi. 

Pferderota 195. 

Pflanaenkrebs, sogenannter 850. 

Pfriemenschivana, s. Oxyuris vermicu- 
laris 302 

PfropfbJIdung (s. Thrombose) in Gefafien 
511; , durch Tuberkulose 612, — , 

durch Syphilis 612. 

Pfropfreis q92 

Pfropfung 892. 

Phiochtomotytomc 816. 

Phagoayten 603, 684; — , Mikro-, Makro* 
paagea 674. 

Phagoaytose 647, 859. 684; — , patholo- 
giache 338, 647, 659, — , bei der Or- 
ganisation 684. 

Phenol, Qifwirkung 129. 

Pblebolithen 611 

Phleg^mone 162, 167, 693, — , Gas- 594; — , 
d Btaphylokokken 262; — , d. Stropto- 
kokkcn 167 • ’ y 

Phocomelus 402. 

Phosphatide 429 

PhosphorxergiftuDg, akute 135 

Photoaktiritat der Gewebe 90, 95. 

Pbotodynanuk 90. 

Photodjmamische Substanzen 89, 90. 

PhthiriuB pubis (ioguinalis) 307. 

Phthiriasis 307. 

Phlhisc 205 s Tuberkulose. 

Phthisebazillen 205, s. TuberkelbaziUen. 

Plithi8coeeDese642, — , rom Standpunkt 
der Aliergie 642. 

Physiologic, pathologische 8. 

Pj^mentWldendea System, Erkrankung 

Pigmente 454; — , Abnutzungspigmente 
457; Anthrakose 465, — Argyrie 

464; autogene 454; — . beibrauner 

Atrophic 467; — , Blutpigmente 485; 
— , endogeoe 454 , MikrochciDie der 
454; exogene 464, aus Gallen- 
farb^offen 462; — , Hfimatoidin 4G1; 
— , Hamatoporphyriu 459; — , Hfimo- 
chromatosc 458; — , bSmogloblaogcae 
454, 458; — , Hataoeiderin 460- — 
Lipochrome 457; Lipofuscin bei 
Chloromen 457; — , LtUein 457; — , 


bei Malaria 459; —, Mangel 466 — 
Melanine 454; — , Melanogen 405 — ’ 
melanotischo 456, 784; BilduD"’ dec^ 
selben 456, 784; OchtonosI 456; 
PseudomclanDse 461; — , Siderosis 
exogene 464, 465; Tfito^enmgen 
465; — , Verscbl^pung 461. 

Pigmeotembolie 5l7. 

Pigmeatierung 87, 453; aiitogene 454- 
— , endogene 454; ~, exogene 453; — ’ 
hSmoglobinogene 468; — , als Xicht- 
Bchutz 87. 

Pigtnentkomchenzellen 460. 

Kgroentmaler der Haut 812. 

Pigmentmetastase 518 

PigmentstQffwechsel, Storungen des 453. 

Pityriasis Tersicolor 234, 

Plaoues m*'""— '■ 


..V4 uei _j!.ntzunduDg 678, 612; — , im 
Granulationsgewebe 612; — , lympho- 
blaslische 613; — , lympbozytare 613 

Pl^modesmea bei der brcrvcnrcgencration 

Plasmodicn 642 

Plasmodium Malariae 256; falcipanum 
256; — imnmculatum 256; — , prsecoi 
256; — , Tirai 256. 

Plasmoiytom 781 

Platbelminthcn 264. 

Pl&^heoablageruDg bei der Thrombose 

Plattchentbrombose 507. 

Flattenephhelkrebse 840; — heterologe 
840; — , der Schleirohkute 840 

PlaUenepitbcUeHcDkrebse 837. 

Plaut-vinsentschc Angina 194 

PlazcDtaxemboHe 516 

Plazcntare Ubertragung Ton Jnfektions- 
krankheiten 42. 

Flazeotarinfarkte 64. 

Plazeutaizottcnembolie 516. 

PIcrocercoid 274. 

Plethora 480; — , hydraemica 480, 529; 
— serosa 480; — vera 480. 

PlurigJandulate Erkrankungen 48. 

Pleuritls cbrooica 9 

PneumobazillcnieS; — . Bedeutung, patlio- 

f eiie 165; — Biologie 165; — , EntzOii- 
uagen seroser Haute 167, — , Xungen- 
entzundung 166; — , Meningitis 162; 
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Be^cter. 


modus 216; — , Jlorphologie 216; — , 
PathogcnUat216; — , Lbertraguug durch 
Zecken xmd Lause 216. 

Begeneration 582, 689, s a. AVimdheihing 
66d; — , allgemcine Gcsetzc der W8; 
— , Bezieluijigcn ziir BotzOndiiog 603; 
— , Definition 648; • — , cnibryoDalc68-l; 

— der BlutgcfaGc 654; — des bliitbil- 
denden Gen-ebcs Bj5; — des fibrimren 
Bindcgewebes 651; — des Defkcpi- 
thels boO; — der Dcckzellen der Serosa 
651; — dc^ DiQscnepithels Dal; — 
des Epithels 649; — des Endotbcls der 
Bhit- iind LyraphrSume 650; — der 
Erythrozyten 657; — der clastischen 
rasern 651. — des FcttgCTrebes 652, 

— der Oanglienzclleii 661 ; — der Gc- 
faCcodulhelien 650; — der Glia 6b0; 
des XnochcQS 653; — des Knorpelg 
652; — der Lciikozyten C5G; — lutu- 


zyteu 656; — der Myclozyteii 655;*— 
1 .. ««« itholo- 

. — mit 
• • ederen 

648 

Bcgeneratiunscncrgic 709 

Eegulation 850; — defensive 684. 

Eeitknochcn 680, 778. 

Bcizc 1; — ' Atislflsendc, aduquate, als 
^raclistumauslcscndcs Moment 643; — 
chemischc 123; — formative 316. 642; 

funktioncllc. als wachstumausldsco* 
des Moment 643; — nutritive 323, — 
pathologiscbc 605; — physiologisehc 1; 
— , epezifieche 648. 

Bckanalisation des Thrombus 083. 

Beparation 682; — , Bezichungen rur Ent- 
zQndung 601. 

Replantation 692 

Besiduum von Krankhcitcn 9 

Resistenzsteigerung 637; — , antitoxisebe 
548: — ,aktive 548. — , erworbene gcgco 
Infektionen 637, — durch Immunitat 
644. — , passive 116 

Resorption bei organisierenden Prozessen 
683; — , durch Phagozytose 684. 

Respiration, Lahmung durch elcktrischcn 
Strom 82. 

Resptrationskanal als Infektionspforte 143. 

Restitutio ad integrum 603. 

Rcstkorper der Malariaparasitcn 257. 

Retikulocndothelien 656 

ReUkulo-endotheiialerStoffivechselapparat 


Rhabdomyoma 775, 788: sarcomatodes 

814; — des Herzens 224. 



lUiacbischisis partialis 400; — totalis 400 
Rhaihitis 62, 112. 
lUietimatiscbc Leiden 77. 
llheuroatismus 76 

Ithinosklerom lfa7, 635; — , Geirebsneu- 
bildung bei 635; — , Histolo^ie dea 
635. ® 

Rhinomykosis aspergillina 233. 
KhinophymA 836. 

Bhizopodco 243 

Riescntruchs 390; — , akromegalischer 

2?* 7-51- _ A.ri 

72 


tal . ■ , 

partieller V21. 

BirsenzeUen 321; — , Bildung bei Ge- 
frieren der Ilaiit 75; — , cinkernige 
321; — , I'lntstehung 625; — , mefirker- 
nige im Granulationsgcuebe 614; — , 
in Tubcrkeln 207; — , vjelkernige 321, 
642; — bei Eiuheilung von Eremd- 
korpern 680; — in GcschTvulsten 728, 
— , Langhanssche 205, 222.321, 631, 
628; — bei Lympliogranulomatose 638; 
— in Sarkotnen 7b9; — bei Tuberku* 
lose 321. 

BicscniclIeDsarkom 799 

BiesenzcIIcntubcrkel 621. 

Bigor mortis 407 

Riuderfinoe 260. 

Rjndcrtuberkulose 396; — , Bazillen der 

196. 

Bdotgendcrmatitls 91. 

Itfiotgenkarzioom 849, 

Bontgcnstrahleu als Krankbeltsursacbc 90; 
— , bakiexizide BedeuUmg 91; — , ELn- 
irlrkuDg aui das Augc 94; auf das Blut. 
den jikmatopoetischea Apparat 93; den 

rtl Ol- ,1^5 

* lechts- 

■ auf die 

. ■ ■■ 'I; — . 


jsrolVbei Syphilis 221; — bei Typhus 
185 

jtz 195, C34; — d Menschen lyo; — 
d. Pferde 195. ^ 

Atzbazillen 193; — > Biologie 19o; , 

Gewebsncubildungen 634; — , Infek- 
fionsmodus 195; — , Morphologie 195; 
— . Pathogeniiat 195; — , VeihaUcn. 
kuUurelles 195; — , TrVirkiing, patholo- 
gische 195; — , Lymphangitis 1935 
Botzknoten 195; Rotzpyamie 196. 

jtiknbtchen 634. 
iibor bex der Eatixindung OiJ. 
ickdifferenzierung 344. 
ickschlag 689. 690. 
ihramoben 243. _ 

.brbazillen 189, Bioio^c 189. 

Infektionsmodus 189; — , ^\lrkung, pa 

thologische 190. 

jmpfs alteo, scitliche 4UO 

indzellen im Granulationsgeirebe bi^- 

indrellensarkom 797. 



Kegi^ter 


903 


llnsselsche liichsmkorpcrchen 421, 632, 
635 — iiD Granulationsgewebe 614, — 
bei Akt»iom)kose 632, — bei libiDo 
sklcrom 169, — m Hasmaiellen 317 

baccharorajicten, pathogcne 228 
fe\ft«rkii)aiion 526 
SagomiU 42o 

Sakralparasitcn 38o, 388, 868 
Salpctersaurc Giftwirkwng 127 
Salpingitis nodosa isthmita 787 
balic, biologisclie crtc 62 
SaUsaurc 6iftwirkiing 127 
Sandbatikbil lung bci Ihrombosc 603 
Sandfloh d03 
Sandkorperchen 449 
Sapramic 14o 
Sarcma tetragena 165 
SaTCopbaga Toagnificv 309 
barcopsjlla penetrans 308 
Siicoptcs Bcabiei 3Qj 
Sarkoleiik&mie 811 812 — mjeloiscbc 
Form 812 
Sarkoljten 60S 
Sarkotnatosen 811 

SarkombilduDg nach Rontgenbcstrahlung 
92 

Sarkome 803 — , AUologie 795, — , Al» 
TcolaiBarkom 797, — , angtoblastische 
802 — ,S cartmomatodes 873,—, chon* 
drobhstische 800, — Defiuitioo 794, 
— , fibroblastischc 800, — , Formen 
evTKclnc 796 — , gliobUstiachc 792, 
— , II infektiose Gtanulotne 793, — , 
grobaiiatomisclie Mcrkmalc 796 — , 

n&matobhstische 812 — Histoge* 

nose 794 — holier entwickcUe 799, 
— , kongenitale Anlage 79 j — , lipo 
blastische 800, — , l^TOphadcnoide 


SaTkor%istcn 261 

Saiierstofftnungcl, lolgcn dcsselben 64 
Seliankcr, baiter 221, — , Treidicr 191 
bclnnkerbaiillen 191 

Seliarhcli, Alischinfcktiou mit Strepto- 
kokken 139, — , Strcptokokkcndiphtlio- 
ne 6ci 166, — , -neptiritis 529 
Schaumorgane 17a 

Schilddruse 19 — , normonu irkung dor 
19 — nnd llasedow 20, — nnd H\- 


pcrthircoidisnius 20, — und Hipo- 
th]rreoidisimis 2(J, — und cndcmisclier 
Krctinismiis 20 — und spondischcr 
Krctinismus 19 — nnd Myxodem 19 
— und postopcrativcs Atjxodcm 20 
Scliilddrasenetkrankungen , Beziclmogen 
zur Knchexia thyreopnoa z Kretmis 
mus t Morbus Basedoivii, zum Mst- 
odem 19 

Schilddrusenstruma 826 
Schimmclpilzc paibogenc 228, 230 
SchtnkenmiU 426 
Schistosoma rcflexuin 400 
SchistosomUm haematobium 269 — ja 
pontciim 273 — Alansoni 272 
Scnizogonie 2o3 
Schtz nt 2o3, s K.okzidieo 
Schiiotrypanum Crim 2o0 
Scblafkiankheit 250 
Sihliogcngittc 117 

Schleim 420 — , bindegewebiger 420, 
— , cpithelialer 426 — , Kcaktion 420 
Schlcimhautc, chronischcr Katirrh 607, 
— M tmdhciltmg 668 
Schlcimige Degeneration 420 
Schlcimkrcbs 833 

Schorfhciluog pnmarc 664 , — , sekundare 
664, 6C7 

SchuOirundc 120 

SchutzcmnchtuDpD 87, 535, — der At* 
mungswege 3? — des Bindegewebcs 
38 — dcsBlutcsSS, — des Lymphappa 


Herabsetzung derselben 637, — m den 
K&rpcmften 636, — m der Phago?\ 
tose 88 

SchutTimpfuDg gegeu die Menseben- 
blaltcrn diirch emeu abgeschirSchten 
Krankbeitserrcger 646 
Schutikorperbildung 635 
Schuttscrum, die quanUtativen Bezicbim- 
gen iwischen Schutzserum und krank- 
machendtm Agena 519, — , Bezitbungen 
z«ischen Gift und 651 
Schutzlosigkcit 541 
Schxrangerschaftsnatben 616 
Schwanzartige Anbanj'sel 768 
Schwarzwasscrficber 623 
SchwefeUaure, Giftwirkung 127 
Schwcmcfinnc 277 

Schwellnng entzQndliche 573, — , hydro 

S ischc 570, — , markigc bci Typhus ab- 
om 184 — , trube 323, 418, 419 
Scirrhus 635 
Scolex 27 1 
Scekrankhcit 101 
Secmanuskieba 87 
Sehnenflccke 617 
Betfcn 429 

Seitenkctte in d Immumtatsthcone Ehr- 
lichs 564 5G7 
Sekret, inncres 17 
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Sekretion, inncrc 16, — , Stoiwwcn der 
18; — , Pathologic der inneren — 
tmd Konstitutionslchrc 60; — und Auto- 
intoxikationen 31. 

Sckrctionsthcoric Hcidcuhains 626. 

Sekundarc Heiluiig 6CG. 

Sekundariofektion 139 

SclbsldiffctcQtictwiiR 359 

Sclbstvergiftting dcs Korpers tmd inncrc 
Sekretion 31. 

Scnkungsliyperaroie 475. 

Sensibitisicrung filr Liclitstralilcn 89. 

ScDsibilitut, taktilc 650. 

Sepsin 118. 

Sepsis 146; — d. Streptokokken 167, 

Septikamic 145; — , hamorrhagisclic 182, 

Septische Erkrankungcn 639. 

Sc(^uestcr, anamischcr 494; — ostcomyc- 
litischcr 154. 

Serose Himte, ‘Wnndhciluiig 669. 

Serumimmunitat 548. 

c. 1 « • • 


■ • bei Trau* 

' . 68 

Sidcrose 133, *4^0; , exogene 404. 

Silberablagerung 464. 

Simonartsehe Strange 392. 
Sippschaftstafel 46 
Sirencnblldimg 402. 

Situs trausversus 392; — , Eatstclumg dcs 
393 

Skables 305. 

Skelettsv**'" * 

Skleromi: 

167; - : . 

kimg, 

Skorbut • 

der Na c-. 

Skrofulose 207. 

Smegmabazillcn 198. 

Solitartubcrkel 206. 

SommersproBseu 455. 

Sonnenbrand 87. 

Sonnenstich 70 

Soor, Errcger 229; — , Lokalisation 229; 

— , -metastasen 230. 

Sootpik 229. 

SpaltfuO, Vererbiinp 65 
Spalthand, Vererbung 55 
SpaltpilzelbO: — als Krankheitserreger 
150. 

‘'paltvmgsregel 49. 

Sp,itapoplexieii nacb Trauma 105 
SpeckhautgeriDnscl 600. 

Speckmilz 42G 
Speichelstein 462 
Spermatoxine 557. 

Spezifitat d. Wachstumsvorgangc 646. 
Spezifitatsgesetz 646, 685. 

Sphacelus 412 

Spharen der Malariaparasiten 267, 
Sphingomyeline 326. 


Spina bifida 398, 400; — anterior 401 : — 
cystica 400, 401; — occulta 400, 402. 

Splrillcn 150; — , pathogcnc 213; — .Spi- 
rillum cholcrac asiaticac. It Koch 2l3; 
— , Symbiose mit spindelfOnnigcn Ba- 
ztllcn 191. 

Splrochatcn 213, 216; — d. Febris reciir- 
lens (Obermeier) 216; — , DuUoni 
216; — in Gangranbcrdcn des Icterus 
iofcctiosus 217 ; — , icterogenes {oder 
nodosa) 217; *— icteroliaemorrhagica217; 
— Kochii 216; — Xovyi 216; — Spiro- 
chaete pallida 219; — , Stcllung im S\- 
stem 216, 

Splanchnoptosc 4 

Splenomcgalie, tropische 251; — , croD* 
zellige 781. 

Spongioblastoma 793. 

SpoDtanamputationen 402 

Sporen 161 

Sporogonie 253, s. Kokzidicn, 

Spuront 253, e Kokzidicn. 

Sporotricbosc 230, 639, 

Sporotocn 253 

Sporozoiten 253, s Kokzidicn. 

Sprofipihe, pathogene 228. 

Spulwiirm 300. 

StagoatioQBthrombcn 603. 

Stammbaum und Ahnentafel 44. 

StMhylococcus 161; — albus 151; — als 
!Eitcrcrrcgerl52; — u. Amyloidentartiiog 
154; iliologie 161; — citreus 161; 
— bei Endokarditis 163, — ,,.lBfektious» 
modus 151; pathogene AtiGecungen 
352; — pyogenes aureus 151; — ■ bei 
Osteomyelitis 153. 

Stasc 487, 488, 478; — , Bezicliungeu zur 
EntzQiidung 489, 690; — , Folgen 489; 
— , LOsung der 589; UTsacben 488 

Status hypoplasticus 28; — degenerativus 
31, — thymicolymphaticus 28, 29. 

StaubkOrDchcDzellen 465. 

Staubmetastaseu 465 

Stauung, Bicrsche 626. 

Stauiiugsblutungcn 104, 497. 

Stauungshydrops 626. 628. 

StauuDgshyper&mic 485. 

Stauungsinfarkt 497. 

Stauuugsodem 526. 

StauuDgstranssudat 526; — . Uuterschei- 
dung Yom entzQndlichea Exsudat 589. 

Steatom 767. 

Steatosis 434. 

Steine 451; — , Bronchialsteinc 4o2; — , 
Folgen derselbcn 452; — , Gallensteine 
461; — , Harnateine 451; — .Kotsteiae 
451 ; — , organisches Gerflst der 451 ; 
Spcichclsteine 452; — , Steinbildung, 
l^sacfie derselbcn 149, 451, 452. 

Steinbildungen 461; — , Bedeutung der 
452, — , Bionchialatelnc 452; — , Ent- 
etehung der 452; — , Form der 452, 
— , Gallensteinbildungen 451; Harn- 

eteinbilduDgen 451, — •, Kombinatioiis- 
steiobildungen 451. 

StclBdrQse 27. 
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StciGgescliwulste SSS 86 S 

Stenlitat lofolge von GonoTcolcl?eninfektion 


Sternbergsche Zellen 780 — lenVo 
earkomatose 811 I 

Stcmopagus 379 1 

Stcmicllensarkom 799 
Stigmata 11 16 oG 640 
Stigmen 14 

Stoffwcchselapparat retikulo cndothciialer 
433 

Stoffirechselgifte 127 13o 
StoffivechselstBrungen 41o 
Stomata 67 o 

c j "x f nn dcfl 

418 


(2 


pyo 
mitior 
s loo 
15o 
utelle 

* lofek I 

tioa l08 — ujOgMue lou — xovmc 

156 — lirulen* I06 — Mirkung ' 

patbogene I08 Erysipel 165 bn Di 1 
phthcne 15o Phlegmone lo7 AHgc 
meiniofektioDen lo7 StreptokokX&me 

157 StreptokokVeosepsis 157 Ptjmie 
157 Endocarditis maligna 153 b&mo ' 
hsme loo 

Streptokokkcndipbthene 16G — bei ■ 

Scbarlach loO I 


Srpbibde 221 

Svphils 6^7 — dcrAffen 220 — con 
genita 219 224 — congenita tarda 56 
2^3 — Diffentialdiagoose twischen 

Tuberkniose und — Erreger der 
selben 2^3 — Folgen von 06 — 
IniUaUklerogc 221 ^ — Neubildnngen 
6^7 — Plaques tnuqneuscs 221 — 
Plaqies opabnes 2^1 — Pnmaraffekt 


— Sorkommen der bpirochaeie pamoa 
m den verschicdenen Stidien 219 — 
assermannsche Pcaktion 2 “^ 
STpbiUsspiroehite 219 — abolotnsche 
UedeutuDg 219 — Biologic 219 — 
Farbbarkcit 219 — Morpholog c 2 l 9 


223 N eranderungeo der inneren Organc 
2*3 ZcntralncrvcDsystcm 2‘*3 
SjpUilome 2^‘> 627 


StromvcrUngsamung bei Thrombose o 04 
Stiongyloidcs stercoraUs 286 299 
Stnima eolloidcs ovaru 872 
Stnimac e iprarcnales aberratac 8 o 3 
Stnimcn chromafSne suprarenale 81 C 
Str)chnin 133 

Stutigewebe fibnllarcs im Granulations 
cewebe 014 

Sublimat Oiftwirkungl 27 131 — Nckrose 
und Verkalkung bei S 448 
S ibstance sensibihsatncc 5 o 7 
S iffokation 6 j 
S igillation * 5 **^ 

Supcrrcgencfation W 9 
S irra 248 

SvcnmctncobcDC bci Doppclbildungen 360 
Svmpathobhstom 816 
Sympathogoniom 816 
SjTnpatboma embrtonale 810 
Svmplasmen 612 
Sjmpodic lO’ 

Syrop is apus 403 — bipus 403 — mo- 
nopus 403 
SjTidaktvlic 392 
Svnkaioogcncsc 19 43 
SiTioUe jJC 
Svnivticn &12 


TabanidenalsTrypaDosomcnuberti 8 ger 248 
Tabes mcseraica 207 
Tachvkardie 474 paros'smale 474 
Taenia canma oder cucumerma 28 o — 
echinococcus 231 — nana 286 — sa 
1 ginata (mediocanelKta inennis) 280 

I — solium [annata) 277 

Tatowicningcn 46 o 
Taiibcniflcbterkrankheit 233 
I Taubst mmhcit 46 
Taucherktankheit ICaissonkrankheit 99 
1 Tawaraseher Enoten 474 
Telcangiektasie 774 776 
Tcratoide 868 

1 Teratologic allgcmcine 346 
Tcratomc s Mischgeschwahte S 18 80 S 
868 — ad iltc SGS — - autochthonc 
monogcrminalc 871 — blastomatCse 


picx B parasiticnm s adultum s coaeta 
neuQi o 70 — des Somas 871 •— ver 
kappte 872 

Tcnninationspcnodc onkogcnctiscbe 8 o 9 
— tcratosonctiscbc 363 
Tcrtianparas t 2 o 8 
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Tctanli j aratlnrcopriva 22. 115.' ' 

Tctamis 177; — idiopatliicus 177; — , 
Patliogcnesc 539; — rhcumaticus 177; 
— tranmaticus 177. 

Tctamisbazillcu 176; — , Biologie 176; — , 
FarbUvrkeit 176: — , Infektionsroodus 
177 ; Toxine 177; — jlVirkung, patho- 

logische 177. , 

Tljerajua magoa stcrilisans 609. 

Thermisclie KinflQsse als Krankheitsur* 
sache Co. • * 

Tlioracopagiis 377; ^ parasiticus 385, 388 

Thjracoschisis 399. ' ‘ 

Tliorav, Saiigwirkung 486; — , phtblsi- 
scher 67. ' 

Tliromben 500; — , autochthoQC 509; — , 
Bau 507;' — , blaude 511; — , Erwcl- 
cltuDg, einfache 510; — , Folgen 510; 
— , fortgesetzte 509; — , bci GefaC- 
■tTiindcn 671; — , gemischte 607; — , 
hj aline 607; — , Kanalisicning 511; — , 
kavernose Mefamorphogen 682; — , klap- 
ncusiSudige 609; — , Kopfteil 508, — , 
kugel- 503; — ■, T-eukozytenthromben 
507; — , I.jTuph- 612; — , obturiercpde 
609 ; — , Orgaoi'ation 611;—. Platlchen- 
6')7, — , iUppeubildung 603; — rote 
807; — , Schwaoiteil 603; — , SiU^4; 
— , Bcptischc Enreicliung 610; — , «po- 
dogeuc 602, 605, 607; — , Uotcrscliei- 
dung 611; — , Unterscheidone vou 
Leichcngeriunseln 600; — , Vasktilarisle- 
rung 511; — , Verschleppung 611; — , 
\\andstandigc 609; — , weiOe 607. 

Tlirombia 499, — . Bedeutung fflr die 
BliitgcriDQung 499. 

Thrombogen 499; — , Bedeiituog fOr die 
Blutgcrmniing 499. 

Tlirombokiuasc 499; — , Bedeutung fflr 
die Bliitgerinnun" 499; — , Herkunft 
der 499. 

Thrombopathic 504. 

Thrombophlebitis 133, 138 

Thrombophlebopathie 504 

Thromb 'sc.498; — , Abscheiduugs- 603; 
— _ iind Anderung der Bliitbescbaffen-' 
heit 505; — , autotoxische 605; — und 
Bakterien 606; — ,nabere BediDgimgen 
603; — , Dilatations- 604; — , eiperi- 
mentclle 505; — , Folgen 610; — bei 
Frostgangran 76; — und GefaOwand- 
bchadigiiDg 501, — , Gerinnungs- 503; 
— , GeschwnUt- 511; — , allgenicine 
Gnindlagen 498; — , globiilSse Vegeta- 
tioDondOO; -• , iniekti6a-toxi8che60o; 
Koag ’ • 

503; • . 

503, 

bank 

Emb( . ■ , . 

Stroms crlangsaraung bei 604; — , bei 
Icrbrcnnung 69; — , Zustandekommen 
o0.i 

Thrombus, s. Thromben 600. 

ThymusdrSse (Thymus) 29; — , Hornion- 
trirkung 29; — , Hypertrophic bci Hypo- 


plasie des chromafSnen Gewebes 28; — , 
InToliitioti 117; — , Persistenz'bei In- 
fanlilismuB. bci Scliwangcrschrtft 29; — 
bei Pi»bertas praccox i;9; — bei Status 
thymolympbaticiis 29; — , Tuchterge- 
schwdlste 519, — als Wachstumsorpau 
29. ' 

Tod 317, 405; — , allgcmeiner 405; — 
durcb Alter 406; — diircli Blitzselilag 
87; — diirch Chloroform 133; — 'durch 
clcktrischen Strom 82, 83; — durch 
Embolie 515; — durch Erfrieren 7G; 
— durch Erstiekimg 64; — , Faulnis^er- 
uudenmgen bei 407; — durch Gehirn- 

• M'stizcrken 245; — , kadarcrose Veruu- 
dernugen 407; — Erscheinnngen dos- 
sclbcn 405; — , Drtlicher 405, 410; — , 
lotzliclier 28; — , schwarzcr ISO; — 
urch Sonnenstich'70; — und' Status 
thymolymphnticiis 29; — , Todesursache 
10; — durch Verblutung 103. 

TonsillcDstein 452. 

Tophi 449. 

Totendecke 407 

Toteostarre 407. 

Toxtaftmic 146. 

Toziuc 117, 138, 539; — , Antitoxinbin- 
diin^ bei der SerumimimmitSt 501; — , 
Antitoxiue 138, verschiedene Artcn 
143, — , Bedeutung fOr die Infoktious- 
krankheiten 138; — , clicmisclic Natur 
540; — . Kigcnschaften 640; — , Endo- 
toxine 138, 650; — , freie Toxine 188, 
— , Hamolysine 139; — , haptophore 
Gruppe 564; — , I.cukozidiae 139; — , 
leiikozt'totaktiscbe 608; — , lymphozvto- 
taktische 605; — , Mykoproteine 189; 
— , Wirkuog dersclben 189;^ — , IVir- 
kting derselben bei Serumimmunitat 
657. 

Toxiomolekul 564. 

Toiopliore Gruppe 566. 

Tracheomycosis aspcrgilliba 233. 

Tracheo-Osophagusfistcl GO 

Tracbcopathia osteoplastica 771. 

Transformation der Enuchen 716. 

Transplautat 693 

Transplantation 692, 697; . — . Allgemeiues 
092; — , autoplasiiache 093, 748; — , 
Bedeutung derselben 708; — , Bedin- 
giingen fQr das Gelingcn 694; — , Be* 
deiitung der DiffercnzieningshShe 693; 
der Eigenart 693; der Funktion 696; 
der allgemeinen KSrperziistande 097 ; 
des Milieus, des »Nestes< (i92; <}c3 
Kahrbodens 696; — , Definition 

692; — embryonale 684, 093; — freie 
(592; _ gestielte 092; — - licteroplaEn* 


GeMrn 707; — d. Oelenkc 099: — t. 
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Gcschwulstgciiclie 709, — embnonalcr 
Gewebe 762, — , d Gbndnlae para- 
thyreoidcac 703, — der git zen Uaut 
701, — ,d Hodcn705, — ,d llvpophysis 
701, — , ginzcr Jndiuducn 707, — , d 
' • ’ ’ ’ ” ’ nochen 



: <00,-, 
• _ d 

Mnskcl 70G, — , d Ncbennicren 703, 
4 — , d Nerven 707, — , t Nicrcn703 — , 
ganzer Organc 7U7 — , d Ovarium 7(6, 
— . d Pankreis 703, — xind I'lmbiosc 
G95, — d Penosts 700, — , praktisehe 
. Lrgcbnnse 703, — ,d Prasfta 70b — , 
von bcliiien 093 , — , d Sc' ilddrusc 702, 
— , d bchleimhaut 702, — , d Speichel 
dtHscQ 703 — , Spczicllcs 0bcrb97, — , 
spontane 748, — , theirctische Ergeb- 
mssc 700, — , d Thymus 703, — , d 
Uterus 703 — ichiigkeit genugender 
Eroahning 090, — , d Zahne 7uO 
Tnuisport rileklaufiger, bei Embolie 514 
Transsudate o2a, paihologischo 625 o31, 
— bci postmortalen IJtffusiouen o82, 
— , Frschcinuogen 531 , — , Fclgeo 
dcreelbcQ 532, — , Farmen 626, — , 
Unterxclicidutjg too Exsudaten 532, 
— , Ursachen s23, bet StSruDg der 
hiercnfunkuoQ 528 

Transsudation, paihologisehe 525 — , Fr 
acheiDURgen derselbco 531 , — , Diffu* 
Sion, Filtration, Sckretioa o25 
Traubenkokkun 151 
Traubenmole 389 

Trauma siehe such Verletzuog 100 — , 
Bedcutiing dcs Ortes 103, — chroBi« 
Bchcs 108, — tmd Entzaodiing 110 — 
und FottcmbobellO, undGeschTrulst 
114 — und Infektion 112 — kompli* 
tierteUrs-ichen und Folgen 112, — als 
KrankheiUiiriache 100, — u Lakalisa 
tion spezifischer Infcktioren 113 — und 
huftcaihohe 111 , — iiad liifbtliiuagea 
100, — und lokale Reaktron 112, — , 
Shock beim 110, — , Ruckwirkung auf 
den GesamtkOrper 110, trauifiatische 
Neiiroscn 104, — , 'Mirkungen auf die 
verschiedenen Organe 103, — und 
Wcndinfektionen 113 
Traumatische Stenosen 101 
Trematodeo 264 

Trcpinema pallidum, Scbaudinn, s 
Svi Inlisspirochatc 219 
Tnchinclla (Trichina) spirabs 292, — 
InfekUonsmodus292, — , Kapselbildung 
295, — , Lebensdauer Mo, — , TVan- 
derung der Embryonen 293 
Tnchinose 296 

Tnehobakterien, pathogene (roc Baum- 
garten 224 

Tnchoccphalus tnchinruB dispar 291 — , 
Anamie durcb 292, — , Appendizitis 
dutch 292, — , Infektionsmodus 291 
Trichomonas intcstinalis 246 


Tnehomouas vaginalis 240 



Trichoph}ton tonsurans 234 

I Tndermomc b05, — , embrvonalc 865 
IropeuatiSmic 73 

' Tropeudjseutne, Atnoben bet 243 

I Tropenkillcr 73 

I TxGbe Schwellung 323, 418, — bci lufek- 
tionskrankhcitcn 149 
Trjpanosoma Uriicci 248, — Caialbom 
249, — Crtizi 248 249, — 1 Imassiam 
Oder cqtiiniim 248, — Lvansi 248, — 
gambieiise (Untton; 249, — Lcxvi i 248, 
— Rougcti Oder equiperdum 248, — 
Theileri 249 

Trypanosomen 247, — , Ivultivicrung 248, 
— , kulturellcs Vcriialtcn 248, — , Mor 
pliotogte 247, — , pathogene Arteu 
248, — , pathogene «irkung 348, — , 
Terschiedvnc Formcn 248 

i . 

248 

Tsrtsekrankheit 248 
Tubera 72? 

Tubcrkel 204 019, — , Aiifbau 20i 61b, 

i . ■ 


j Giimmt 628, — , Lpitlieluidtellea im 
I 619, , Exsudat im 022, — , Sbroser 

I 207, r • 1 . 


fiseh 

Uerkunlt der Zcllcn b2o, — iiisto* 
genesc 207 623, htaliner 023, 


zel 

stadi m 625, — , Pgcudotubcrkel 626, 
— . i(etikuhim der 622, — , Riescn- 

lellen im 207, 621, 625, — SekundSr , 
T • ^ ' iberkel 

• ■ ■ . ndcren 

'Jrsache 

• ■ ■ ns 205, 

019 

■ ing der 

le 204, 

*’ _ ■ ■ Konti- 

durch 

' ■ Illation 

— u iiaziiius tier Uetlugcltiiber- 

kuluse 196, — Biologie 196, , iflrb* 


aUa, — , u ivaiiuiutertiibcrkiilosc 19t», 
— , PathogemUt IGG 197, P'S, — , Ras- 
senrcrBchiedcnhcit 190, — , Toxinc 200, 
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— , Tjiiiis bovimis 196; humamis 196; 
— , Vcrhaltcn, Itulturclles 198; • — , "XVir- 
kuDg, patliogcnc 20i, Tuberkulose, la- 
tentc 202; manifeste 202; — , Ubertra- 
cung<imodua 200. 

Tuberkulidc C27. 

'l\iberk\iUQ 200. „ ' 

Tiiberkulose 200; — , — , Almlicbkcit mit 
Perlsucht 206; — , aktivc latenlc 202: 

_ ’ • 208; — , 

Hiialitfit 
. sbreituDg 

, , .g 203, 207; 

— , Aussclieidunga- 201; — , Rhitungcn 
204; — , Disposition 67; , chronisciie 

F.itpr'tntrKei r.n7-— • • 


— , inlektionswesje 200; — , Inhalations- 
tnbeikulosc 201; — , Intcstioaltubcf 
kniosc 201; — , Kavernen 205; 
kUoiach nathngenc Wirkiing 202; , 

koDgcnitaic 200; — . raanifcsie 200; — , 
Miliartubcrkulosc 202; — , MIschinfek- 
tion 202; papiUarc Form 206; , 

passive, latente 202: pathologisch- 

anatomischcr Fiffekt 204 , — , primarc 20: 
— , PrimkrinfcKt 202; — und Pseudo- 
tuberkuloBc 626; — , und Skiofulosc 
207; — , Stadiencinteiliing 621; — tind 
Syphilis, uterine infektiou 201 ; — , ex- 
trautcrinc Infektion 201 ; — , Differential* 
diagnose 208, 628, — , des GeHOgcIs 
196; — . dcr KaltblQter 196; — . dcr 
Mcnechco 196; — , dcr Rioder 197; — , 
Stadicneintcilung 207; — , SolitSr- 

tubcrkcl und Perlsucht 203; — , Ver- 
erbung 66; — , VetkORung 205. 

Tumor bci dcr EntzilnduDg 674. 

Tumor der Glandula caiotica 810. 

Tunnelkrankhcit 299. 

Tyropania uteri d. d. Ric. phlegm. 
craphysematOBac 174 

Typhoid biUoscs 191. 

Typhus, abdomtnalis 183; — , atypischcr 
186; — , Gallenwege 186: — , OcscbwOrc 
184, — , Knochenmark 185; — . markige 
Schu’cllung 184, — . Alischschwelliing 
185; — , Nekrose 184; — , Roseolcn 185; 
— Sepsis 186; — , ZenkerscheDegenc- 
ration 185. 

Typhusbazillen 182; — , AgglutinatioDS- 
probo 183; — , Biologic 182; — , Ffirb- 
borkeit 182; — , Infcktionsraodug 183; 

Meikmale, kuUurclle 182; — Mor- 
phoiogie 182; — , B deutung, palho- 
lopscbe 183, — , Persistenz i. d. Galle 
186;— .Rcaktion. PfeifferschelSl;— ; 
Reaktionen. scrologische 183; , Rc- 

aultat, pathologiacbea 183; — , Sepsis 
186; — , Toxine 183 ’ ’ 


Typhusmilz 186. 

Typus humanus d. Tuberkelbazillen 190, 
— , bovinus d. Tuberkelbazillen 196. 

libctcmpfindlichkcit 37, 38, 120. 
Uberernahrung. Bedeutimg derselbcn 64. 
Ubcihaut\ing 665, 666. 

Obertragung, von lirankheitscrrcgern, gcr- 
minalc 41; plazcntare 42, — U. der 
Disposition 41; — dcr auOercn Krank- 
heitabedingungen 41 ; — des Krankheits* 

E rozesses sclbst 41; — , erbliche von 
igenschaften 43. 

Ulcus 692; — corncae 163; — durum 221; 

— raolle 191; — rodens 836. 
Ulnadcfekt, angeborener 402. 
Ultraviolcttc Strahlen, Effekt auf kranke 
Oewebe 88. 

Umdifferenzienmg 649. 

Umwandl'*’*"' 

getrete 

Rindcg 

UnsterbU. 

Unterleib..Mu«mfl loj. 

Urikolyae 
Urobilin 462. 

Urogenitalapparat, aU Infektionspfortc 
143 

UrsachcD, chcmische, nls Wacbstiims- 
reizc 644; — physikslische, als Wachs- 
tiimsrcize 643. 

Vaguspncumonic 38. 

Vagvistod 476 

VakatiTuchcrung des Fettgerrebes 438, 
768. 

Vasodilatorcn 482. 

Varictliten, Dchnition 3. 

Variolisation 644. 

Vasokonstriktoren 482, 

Vegetatiunen globuloser Lakunen 609. 
Verandcrungen, regressive 305; — pro- 
gressive 316 
VerblutuDg 478.^^^ 


— durcb clcktrischen Slrom 80; — . 
Thrombose als Fulge der 68; — , Ver- 
giftuDg des KOrpers 68. 

Vctbrflhung 65 t-- i. t. 

Vcrcrblichkcit erworbencr Eigcnschaften 
46. 

Vererbung 41; Allgemeines flber 41; 
— , vererbte Abnormit&tea von Kerper- 
funktionen 64, — , Bedeutimg der Be- 


liche51 ; — , einseitige 62; - 

S ;n betm Menschen 62; — ■ 
igenschaften 46; — , von 


— , Erfahnin- 
'j erivorliener 
Geistes- und 
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NervenljanRhciten 56, — , geschlechte- 
begreuite 53, — , von GeschTnilst- 
tildunr'en 66 — , indirekte 62, — , 

koUaterJe 52, — , d Konduktoren 62, 
— , Jleiidelschc Regein 48, — , xon 
"MiGbildnDgen 65, — , normaler Eigen- 
schaften53 — , vcrerbte pathologische 
Zustand und Krankheitsanlagen 51 — , 
patholrjvschec ErscheLDungen der Sin 
nesorg-ne 64, des Stoffwechsels 54, 
"^achsiims 54, der Blutbeschaffcnheit 
£>4, dr Ilaut 64, der Korpeiformen 
64, dfS Muskcl und Skelettsystems 54 , 
der S'kretion 54 — , poteniierte 46, — , 
Praralenire cl 48, — , Regel Ton der 
Sflbstandigkeit der Metkmalc 51, — , 
SpaUuDgsregcl 49, — Ton Stoffwcdisel- 
anumah n 56, — , umirandelnde oder 
ungleichartigc Vcrerbung 50 — , Untet 
scbied gegen intrauteruie Emcrbung 
Ton Rrankneiten 42 

Vererbungalebrc, biologische Grundlage 
47 

Vererbjngeregeln 41, 47, 48, — , AU 
g' memes fiber 41, — , Gesetj derSelb 

S aodigkeit der Merkmale 61 , — , PraTa* 
ozregel 48, — , Spaltungsregel 49, — , 
Vcreimgung der uerkmale ohne Miscli 
uog 49, — , Qicht spaltende Merkmale 
51 

Verfettung 32o, 429, — ,6 a Degeneration, 
fettige 48o, — , resorptiTC 4o7, — , Be- 
tiehungen sum Etsen 44$, — , Cbo* 
lestennester- 431, — , GlTtcnnester 
441 •> > f 


mit 


— durcb Fleisch und M urst 118, — 
mit kauetiscben Alkalien 128 ■ — mit 
Kohlenoxyd 130, — mit Mincralsauren 
127, — nut Phenol 129, — nut Phos- 
phor 135, — mit Strychnin 133, — nut 
bublimat 134 , — des Eorpers als Folgc 
der ^erbrco□UEg 69, — mit Zyanka- 
lium 129 

Vorhornung, patholonsche 427 ] 
\erkalkung, (e Ealkablagcrungenl 340, 
445, — , dystrophische 446, — , Eisen- 
gchalt bei 448, — , espenmentclle 447 
Verkasung 205, 411 , — bei tcrliarer 
Syphilis 222, — bei Tuberkulose 2(k>, 
— , Ursiche der 622 
\ erknScherung 687 
\ crkohlung 67 

\crletzungen der GefaGe 103, — der 
Harnwege 107, — der Leber und MiU 
107, — der I unge 107 — des Magen- 
darmkanals 107, — der ?»ebenniere 
107, — des Xerrensj stems 105 — der 
inneren Organe lOG, — des Skeletts 
106 

Vermes 235 
^ enenkung 101 
Verstcnening 449 


Venvachsungen 681 

Verwandtenehen, Bedeutnng f d Ver 
erbung 46 

Vibrio cbolerac asiaticae s Cholcraspi 
nllen 188 

Vibnon septique, Pasteur 173 
Vibrionen 213 

■ 1 > < 

681 

f d 


\itiligo 466 

Vogelau®eo in Krebgtellcn 316 
Vogcltuberkulose 196 
Vorhofsflattem und -flimmCm 475 

Wachsartige Degeneration 411 
Machstum 641, — , AlUemeiDCS 641, — , 
atypisches 641, — , blastomatoscs 641, 
— , liedcutung der Blut und Lymph- 
zufnbr fflr das 646, Bedeutung des 
KetTensjstems fur das 646, — , ent- 
zfiDdllcbes 641, — , ererbter taktor 646, 
Faktor der \ererbuDg bcim 646, , 

Funktion u 646, — , geschirulst 
maCiges Gesetz der Spezifitat 646, — , 
mtbologisches 342, 641, — , kausale 
Orundlagen 642, Richtiisg 645. — , 
regcneratiTes 641, — , typisches 641. 
TVachetumseizeG, autonomcr 751 
Machstumsreize, fiuCere 645, — , che 
mische 644, — , Defekte als 645, — 
direkte 642, — , und Enltvicklung 643,' 
— , fiioMionellc 642, , durch Hyper- 

umic 646, — , Hormme 19, — , innerc 
643, — , physikahscho 643, — , durch 
St5niDg der Octrebsspannung W6, 
— , der inter* uud intrazellularen Gc- 
rfiste 343 

MachstumsTorgaoge, Auslosung der 643, 
— pbysiologiscbc 643 
M'acbstumszentreQ 646, — , Bedeutung 
derselbco fflr die Degeneration 64G, — , 
proliferatorische 730 
Wallerache Degeneration 104 
Wanderzellen, gr<3e leukozytoide un 


W 

Wasser, Bedeutung fur den Organismus 62 
W T SBcrm a M n , Komplementbindungsme- 
thode 220, SoS 

TVasscrsuclil 52o, — , allgemeine 625 
T\’cchecljabTC 33 

Mcchselstrom Mukung auf den Tier 
korper 81 82 
Weeks Bazilleo 180 
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Wolfferaclicn 39G; , VcrcrLiinc 65. 

■\Vuelicninff8Vorpungc CIO; bei cbro- 
nischen Trauma 103. 

IViichsstoffc G-10, 7J9, 751. 

IVuDclcii, Eiitstcfiung (lurch Trauma 109; 

— (1. Ifnut, Heiliing (lurch Granulation 
(Scktiudfirhcilung) 690; primlirc Hcilung 
CO-1, uiitcr (Icm beliorl GGC. 

■Wuiidrieber 112. 

IViifidpranuIntioncfi CiGG. 

IViindliciliinp CG3; — , AllpcmcniM 663, 
CGI; — (lircktcGGl; — , iiidirckte 664; 

— per priraam intentionem CGI; — per 

secundam intentionem 001; — , I'rimRr* 
6G4: — j Sckund2r> GOl; — , durch 
Graniilationcn 6G6: GMiiiiiatioos* 

hildung 6G1; — priniare llcilung untcr 
dem Schorf COG; — untcr dem Schorf 
661; — durch dircktc Vercinigiiwc66|; 

— an den drQsipcn Orpancii 609; — 
on den GefiCen 671, — dcr Haul 661; 

— an dcr llornhaut CG7 ; — am Knoclicii 
673; — an dem Knochenmark 671; — 
am KnorncI C73, — an den Lnnph» i 
knotcnOll, — an dcr Mi!zG7l;* — an ( 
den Miiskcln 074, — an dem S*men* j 
Rvstem 074, — an den Sclilcimliftutcn 
CGS: — an den lerOien Hfuiten 669 

IVnndschlng 478. ' 

Wundstarrkrampf 177. I 

IVunn, s. Ilotz 195. 

Wwnoabstcfisc dutcit Aecam luobneoide* . 
301. 

IVArmer al« Parasiten 204. 
IVurstrcrgiftuiigcn 118. 

Xanthchainia 7G8 [ 

Xaalhclnsmnlitiaclio Ktkrankungcu 433. • 

Xanthoma 433, 7C8. 

Xamiiomzclicn 7S9. 

Xeroderma pipnentoiura 753. 

Xiphopagen 359, 378 

Zeeken. OrnitliodoruB moubata 21G, 305. ' 
Zcckcntichcr 21G. 

ZcllnrtcD im cnttQndlichca Kxsudat 577. I 
Zelle, Abnutzungapipraente 328. — , All- J 
gemcinc Pathulogie 310, — , Aiitohac ' 
317, 328, — , clicraischc Orgamsntioii 
der 311, — , Degeneration, Takiioligc 
322; braiiuo 328, 331. — . Dcsorgmi- j 
sation, morpholoppschc 316, plnsikn- 
lischcS2l; cliemisclje321; — , Kntartung 
dcr 316; Tnkuohlre 322; durch Auhfiii- 
fimg Ton Stofftvcchsclprodukfcn 330; 
hydropische 322; — , Entmischung, trop- 
fipc 321; — , Fcttablageruug, pntliolo- 
msche 326; — , FetTphanerosc 829; j 
Gcrintumg 310; — .Gestalt det ganicn 


SWrung im morpliologischen Aufbaii 
der 316; im physikalischen Aiifbnii der 
321; im chemischen Aufbau der 325, 


— , Langhansachc HicscozeUen dcr 
Tiiberkulosc 321; — , Icukoijtoide 651; 
— , Linoidrcrhaltungcn 320; — , njorpho- 
logisrlie Organisation der 311; — , 
Myclinfigurcn 328; — , nattrlichcr Tod 
317; — nutritirc Jleizune 323; — , 
Xekrobiose 318, 338; — , OUekicUten der 
Kerne 323; — , pnlholorische’Olykogcn- 
nblagcriing 329; — , rigmcUkOrachen 
AGO; — , postmortalc inyc/iifgc Dc- 
komposition 328; — , ph^Vkalischc 
Organisation dcr 312; , phjiiknlisch- 

clietnisehc Organlsstion ucr 414; — , 
progressire Yef5ndcningcn 315, 311; 
— , rcgrcssiTc YcrSndcrungcn 315; — , 
trQbc SchiTcIlufig 323; — , sonutisclic 
43; — , .Staubkfirnchen 4G3; aicl- 
Jccrnigc KlcscnzeUcn 321 ; — , Ycrfcttiing 
im engercti Sinn 325. 

ZcUiiegrifl Xi2. 

Zelibeiiclmripcn, I*.(tho1ogie d. 337. 

ZeUen. Romatisclic 43; — gcrmlnativc 43; 
— IdiitkOrpcrrbcnhsltigc 400; — sidcro- 
fcrc 460; — cpithcloide 019; — 


• loiYgh> 

ian‘0* 

. ■ 9, 

• • hyper- 

itischc 

Zellkotnplexe 7. 

Zellmcrkmalc CS5. 

Zellpansitcn 238.^ 

Zellrassen, neiie 749. 

ZeUtcilune, deecncrati\e oG8; --- dircktc 
Rll, 867; — iudircktc 041, 867. 

ZeWod SIS: — nkutcr IWS; Kcnn- 

xciehrn dcs SIO; — , partudicr 339. 


lUcrttJtuoruugi'u, 

tOndung 609 , , . , oqt 

Urermehrung. Fatholope dcr 33(. 
nkersche Dcpencr.Ujpn 149 

ntralnervenijstenh ^lukung dw Uek 

trizitat 81; Yon Giftcn 

70* mcebanischer liisultc Iw. 

Ssnis J rot lllutkSrpcrcIi™ 601. 

'Miiras"/27; - Vo? - 

„a .Icraatic-r l>r; ’''“f-c.tfioO 
tmtliclio-scrosi, Oct 
r n,ca>.l!o-T»5C«losi Ici Spin.-. Ma. 

'oramsil.-.rr Kr....U.ciUrroi;B«r 236. 

Acrarinc 

opSrnBitcn 236 (s I'arMrt™ • 
ttcnkrebsc 840 ^ 

ingcnoanncf 30b 
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Zvstadenome s Cystadenoma 82d, 82G, 
— , glandiiUre 827, — , C papilbferum 


827, — C phjilodes 827, — , pseudo 
papillare S2C 

Zysten 872, — bnnchiogene 873, — 
Entcio- 873, — , Fbmmercpithel- 873 
— , leber- 831, — , Xiercn , einfache 
831, — , teratoide 873 
Zystcnieber, kongenitale 831 
ZystenmcTe, kongenitale 831 
ZystiQune 65, — , Vererbiing 55 
Zystizcrkus 274 278 
ZyBtokarzmoTQ 831, 842 
Zystoma 8’6, — . Huiptfimdstatteii 829 
Zjstosarkome 863 
Zytolysine 5a7 
Zytotozine 537 







